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บทคัดย่อ
	 การวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเ์พือ่ศกึษาลกัษณะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนตามกรอบแนวคดิ

ของ Evitts [1] ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาในฐานะวิธีการแบบเปิดตามแนวคิดของไมตรี  

Inprasitha [2] โดยใช้การวิจัยเชิงคุณภาพด้วยการศึกษาเชิงชาติพันธุ์วรรณนาเพื่อบรรยายบทบาทนัก

วิจัย   ลักษณะกลุ่มเป้าหมาย   การทดลองเกี่ยวกับการสอนในฐานะผู้วิจัยมีประสบการณ์ตรงเก่ียวกับการเรียนรู้  

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนลำ�ดับขั้นการสอน คือ ตัวแทนที่สอน พยานในขั้นการสอน วิธีการ

บันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นระหว่างขั้นการสอน   กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5/3 โรงเรียนชุมชน 

บ้านชนบท จังหวัดขอนแก่น ภายใต้โครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิด  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน ผลการวิจัยพบว่า 5 ลักษณะการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาในฐานะวิธีการแบบเปิด ได้แก่ การเชื่อมโยง

เชิงโมเดล  การเชื่อมโยงเชิงโครงสร้าง  การเชื่อมโยงทางการแสดงแทน  การเชื่อมโยงเกี่ยวกับขั้นตอนและความ

คิดรวบยอด การเชื่อมโยงระหว่างสาระคณิตศาสตร์  

ABSTRACT
	 The purpose of this research was to study of the mathematical connections of  

the students basing on the framework proposed by Evitts [1] in mathematics classroom  

using the Open approach as a teaching approach developed by Inprasitha   [2]. This study  

was a qualitative research through ethnographic study to describe the role of researcher  

and target group. Having direct experience on students’ mathematics learning and  

mathematical reasoning of the target group, a sequence of teaching episode included a teaching 

agent, a witness of the teaching episode, and a method of recording what transpires during 

the episode. The target group consisted of 5th grade students at Chumchon-banchonnabot 
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School, under project of implementing Lesson Study and Open Approach. The research  

covered the content of parallelogram area. The findings revealed that there were five kinds  

of mathematical connections (Modeling, Structural, Representational, Procedure-Concept, 

and Connections between Strands of Mathematics) occurring in the mathematics classroom 

during problem solving.

คำ�สำ�คัญ :   วิธีการแบบเปิด   การแก้ปัญหา  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

Key Words :   Open approach, Problem solving, Mathematical connections 

มีความสามารถแตกต่างกันเข้าร่วมจากการวิเคราะห์

วเิคราะหห์นงัสอืเรยีนวชิาคณติศาสตรป์ระเทศไทย พบ

วา่ สว่นใหญ่ประกอบด้วยแบบฝึกหดัทีใ่ช้ฝึกทกัษะโดย

เฉพาะ ทักษะการคิดคำ�นวณและทบทวนกฎหรือหลัก

การทีเ่รยีนไปแลว้ [10] จงึทำ�ใหไ้มม่พีืน้ทีใ่นการคน้หา

วธิกีารเรยีนรูล้กัษณะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรด์ว้ย

ตนเอง

	 Hodgson [11] กล่าวว่า การเช่ือมโยงใน

ฐานะเครื่องมือการแก้ปัญหา มุมมองทางด้านปรัชญา

การเชื่อมโยงเป็นการสร้างเก่ียวกับความคิด จาก

สถานการณ์ปัญหาซึ่งไม่ได้สนใจในคำ�ตอบสิ่งที่สำ�คัญ

อยู่ที่กระบวนการที่ได้มารวมถึงความเข้าใจเก่ียวกับ

การเชื่อมโยงควรเกิดขึ้นมาจากการสำ�รวจเกี่ยวกับ

สถานการณ์ปัญหา สอดคล้องกับกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในแง่มุมการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  

สิ่งที่เป็นหลักสำ�คัญของการสอนคณิตศาสตร์ คือ การ

แกป้ญัหาและเสนอแงม่มุการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์

ในโรงเรียนระดับประถมศึกษาแนวคิดเก่ียวกับขั้น

ตอนหรือกระบวนการเป็นตัวเชื่อมโยงที่ถูกใช้มาก

ผ่านการอภิปรายทั้งชั้นเรียน การถามนักเรียนที่เห็น

ความสัมพันธ์จากการค้นหาการเชื่อมโยง การสร้าง

และการเลอืกปญัหาและกจิกรรมการเรยีนรูเ้พือ่ใหเ้ขา้

ถึงคณิตศาสตร์ [12]

	 ลักษณะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

การเชื่อมโยงความรู้เก่ียวกับขั้นตอนและความคิด 

รวบยอด การใช้ในหลักสูตรอ่ืน   การใช้คณิตศาสตร์

ในชีวิตประจำ�วัน การเห็นคณิตศาสตร์ในฐานะที่รวม

บทน�ำ 
	 กระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่สำ�คัญ

อันหนึ่ง ได้แก่ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็น

องค์ประกอบประกอบสำ�คัญที่กำ�หนดไว้ในเป้าหมาย

หลักสูตรคณิตศาสตร์ในระดับโรงเรียน [3, 4, 1, 5] 

เป็นสิ่งสำ�คัญทั้งครูและนักเรียน ในชั้นเรียน [6] อีก

ท้ังสนบัสนุนการคดิทางคณติศาสตรใ์นสาขาอืน่ ๆ  จาก

บรบิทคณติศาสตรท์ีใ่หผู้เ้รยีนเหน็คณติศาสตรใ์นฐานะ

วิธีการเพื่อช่วยให้เข้าใจโลกด้วยตัวนักเรียนทำ�ให้เป้า

หมายการเนน้การเช่ือมโยงทางคณติศาสตรใ์นช้ันเรยีน

อาศัยข้อสนับสนุนที่นักเรียนแสดงบทบาทหลักในการ

เชือ่มโยง [7] จงึจำ�เปน็สำ�หรบันกัเรยีนอยา่งมากทีต่อ้ง

มองคณติศาสตรเ์ชือ่มโยงกนัโดยสามารถรูว้า่ความรูจ้ะ

ถูกใช้เมื่อไรและอย่างไร [3] เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนได้

พัฒนาขีดความสามารถของตนเองอย่างเต็มศักยภาพ

โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ [6]

	 ชัน้เรยีนไทยสว่นใหญ ่บทบาทของครจูะเปน็

ผู้บรรยายผู้บอก ผู้สาธิต เนื้อหาทางด้านคณิตศาสตร์

อันก่อให้เกิดการเรียนรู้ของนักเรียนที่มองเฉพาะ

ผลลัพธ์ที่นักเรียนได้มาลำ�ดับสุดท้าย [8] ไม่ได้เน้น

กระบวนการให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ได้ด้วย

ตนเอง ครูมีอำ�นาจและยึดว่าตนเองเป็นผู้รู้มากที่สุด

ถูกที่สุดแล้วกระบวนการเรียนรู้นักเรียนมีหน้าที่รับ

และปรับตัวให้สอดคล้องกับเนื้อหาความรู้และวิธีการ

ของครู [9] การเรียนรู้และการสอนส่วนใหญ่อาศัย

แบบฝึกหัดในหนังสือเรียนมีลักษณะ เด่น คือ คำ�ตอบ

ถูกต้องเพียงคำ�ตอบเดียวไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนที่
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ทั้งหมดเข้าไว้ด้วยกัน   การใช้การคิดทางคณิตศาสตร์

และโมเดลเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง การใช้การเช่ือม

โยงระหว่างหัวข้อคณิตศาสตร์   การจำ�แนกตัวแทนที่

เปลี่ยนแทนกันได้ของความคิดรวบยอดที่เหมือนกัน 

[3, 12] เช่นเดียวกับ Evitts [1] กล่าวว่า ลักษณะ

การเชื่อมโยงเป็นมาตรฐานการเช่ือมโยงประกอบ

ด้วย 5 ลักษณะ ได้แก่ การเชื่อมโยงเชิงโมเดล  การ

เชื่อมโยงเชิงโครงสร้าง   การเชื่อมโยงทางการแสดง

แทน การเชื่อมโยงเกี่ยวกับขั้นตอนและความคิด 

รวบยอด  การเชือ่มโยงระหวา่งสาระคณติศาสตร ์แตผ่ล

การวิจัยไม่พบการเช่ือมโยงระหว่างสาระคณิตศาสตร์ 

บริบทที่ศึกษาเป็นปัญหาที่ไม่คุ้นเคย กลุ่มเป้าหมาย

เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีที่ลงทะเบียนเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์ในระดับโรงเรียน จำ�นวน 7 คน 

มหาวิทยาลัยเพนซิวาเนีย  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ใน

เชิงหลักสูตรของอเมริกาและหลักสูตรแกนกลางการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของประเทศไทย

มีความคล้ายทั้งในด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์  ทักษะ

และกระบวนการทางคณติศาสตร์ ดงันัน้เพือ่ตอบสนอง

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 และมีการ

ปรับปรุงพัฒนาไปสู่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของประเทศไทย งานวิจัย

น้ีจงึพจิารณาลกัษณะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรต์าม

กรอบแนวคิด Evitts [1]

	 การจดัการเรยีนการสอนในชัน้เรยีนทีเ่นน้การ

แก้ปัญหาในฐานะวิธีการแบบเปิด เริ่มพิจารณาการนำ�

เสนอปญัหาในชัน้เรยีนชว่ยใหน้กัเรยีนเขา้สูส่ถานการณ์

ปัญหาเพื่อดึงแนวคิดแนวคิดของนักเรียนเข้าสู่ปัญหา

ที่ครูนำ�เสนอกับนักเรียนจึงเป็นสิ่งที่สำ�คัญในการ

ทำ�ให้ปัญหานั้นเป็นของนักเรียน (problematic) 

[13] บทบาทของครูต้องพยายามรวบรวมแนวคิดของ

นักเรียนในขั้นของการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

ให้ความสำ�คัญกับแนวคิดของนักเรียนทุกแนวคิดและ

เชื่อมโยงแนวคิดต่างๆ จากการอภิปรายร่วมกันทั้งชั้น

ที่ใช้กระดานดำ�แสดงถึงการแก้ปัญหาและการสรุปให้

เห็นในคาบนั้นการดำ�เนินกิจกรรมการเรียนการสอน

สามารถส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน เน่ืองจาก

กระดานดำ�แสดงให้เห็นว่าปัญหาคืออะไร นักเรียนมี

แนวคดิอะไรและอยา่งไร ครพูยายามสรปุเช่ือมโยงเพือ่

ให้นักเรียนหากรณีทั่วไป กฎ สูตรคณิตศาสตร์ [2]  จึง

จำ�เป็นต้องทำ�ให้ช้ันเรียนเน้นการแก้ปัญหาในฐานะวิธี

การแก้ปัญหาได้จากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดได้

เตม็ศกัยภาพมอีสิระในการคดิและสง่เสรมิการคดิแบบ

คณิตศาสตร์ [14] ดังนั้นจำ�เป็นต้องให้ชั้นเรียน

คณิตศาสตร์เป็นชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่ อศึ กษาลั กษณะการ เชื่ อม โยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด Evitts 

[1] ในชัน้เรยีนคณติศาสตรท์ีเ่นน้การแกป้ญัหาในฐานะ

วิธีการแบบเปิดตามกรอบแนวคิดไมตรี [2] 

กรอบแนวคิดการวิจัย
	 ลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหา

อาศัย 2 กรอบแนวคิด จากชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่

เน้นการแก้ปัญหาในฐานะวิธีการแบบเปิดตามกรอบ

แนวคดิไมตร ี[2] 4 ขัน้ของลำ�ดบัวธิกีารสอน และศกึษา

ลกัษณะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนตาม

กรอบแนวคิด Evitts [1] ดังนี้

	 Inprasitha [2] กล่าวว่า วิธีการแบบเปิด  

4 ขั้นของลำ�ดับวิธีการสอนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้

ปัญหา ดังนี้

	 ขั้นที่  1  การนำ�เสนอปัญหาปลายเปิด  

(Posing Open-ended problems) โดยครูนำ�เสนอ

ปัญหาปลายเปิดพร้อมสื่อให้นักเรียนและนักเรียน

ทำ�ความเข้าใจปัญหาปลายเปิด

	 ในขั้นที่  2 และ ขั้นที่  3 ดำ�เนินการไป 

พร้อมกัน 

	 ขัน้ที ่2 การแกป้ญัหาปลายเปดิ (Students’ 

self-learning through problem solving) เป็น

ขั้นของการเรียนรู้ด้วยตนเองจากการแก้ปัญหาปลาย
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เปิดด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย และครูรวบรวมวิธีการ

แก้ปัญหาปลายเปิดของนักเรียน

	 ขั้นที่ 3 การอภิปรายวิธีแก้ปัญหาร่วมกัน 

(Whole class discussion and comparison)  

โดยนักเรียนนำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหาปลายเปิด ครู

พยายามให้ความสำ�คัญกับแนวคิดของนักเรียนทุก

แนวคิดเพื่อเปรียบเทียบและเชื่อมโยงแนวคิดต่างๆ                                                    	

	 ลักษณะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนตามกรอบแนวคิด Evitts [1] เป็นดังนี้

	 1.	 การเช่ือมโยงเชิงโมเดล (modeling 

connections) เป็นสิ่งที่เชื่อมต่อระหว่างโลกของ

คณิตศาสตร์ และโลกของความเป็นจริงของนักเรียน

	 2. 	การเชือ่มโยงเชงิโครงสรา้ง (structural 

connections) คือ การอาศัยดูโครงสร้างที่เหมือนกัน

จากแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกันระหว่าง

สองแนวคิดจากการวางลำ�ดับของเนื้อหา

	 3.	 ก า ร เ ชื่ อ ม โ ย งท า งก า รแสดงแทน  

(representational connections) การแสดงถึง

ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ที่แทนความเข้าใจของ

นักเรียนซึ่งแสดงในรูปแบบต่างๆ เช่น กราฟ แผนภูมิ 

จำ�นวน สัญลักษณ์ รูปภาพ และภาษาพูด 

	 4.	 การเชื่อมโยงเกี่ยวกับขั้นตอนและความ

คิดรวบยอด (procedure- concept connections) 

คือ ความสัมพันธ์ของความรู้ที่เป็นความคิดรวบยอด

และที่เป็นขั้นตอน ซึ่งแต่ละคนสามารถอธิบายหรือ

ลงมือกระทำ�เพื่อให้ได้มาซึ่งหลักการ สูตร การรับรู้

เกี่ยวกับคณิตศาสตร์

	 5.	 การเชือ่มโยงระหวา่งสาระของคณติศาสตร ์ 

(connection between strands of mathematics)  

เป็นการมองจากสถานการณ์ปัญหา แล้ววิเคราะห์จาก

สถานการณ์ปัญหาเพื่อสามารถอ้างอิงส่ิงที่ทำ�ไปยัง

เนื้อหาคณิตศาสตร์

	 ขั้นที่ 4  การสรุปเพื่อเชื่อมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดในช้ันเรียน (Sum-

marization through connecting students’ 

mathematical ideas emerged in the classroom)  

ครพูยายามสรปุเชือ่มโยงเพือ่ใหน้กัเรยีนหากรณทีัว่ไป 

กฎ สตูรคณติศาสตร์ จากน้ันใหนั้กเรยีนบนัทกึแนวคดิ

ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนกระดานหรือชั้นเรียนในสมุดด้วย

ภาษาของตนเอง

วิธีด�ำเนินการวิจัย 
การออกแบบการวิจัย

	 การวิจัยน้ีใช้การวิจัยเชิงคุณภาพด้วยการ

ศึกษาระยะยาว (longitudinal study) ให้ความ

สนใจกับกระบวนการและความหมายใช้รูปแบบวิธี

ดำ�เนินการวิจัยเชิงชาติพันธุ์วรรณนา (ethnographic 

study) จากการกำ�หนดบทบาทของผูว้จิยัโดยการเรยีน

รู้และเข้าไปอยู่ในโรงเรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษา 

ชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด 

(Open approach) ระหว่างปี 2549-2552 ในฐานะ

นักวิจัย บรรยายลักษณะเฉพาะของกลุ่มเป้าหมาย 

ศึกษาบริบทและมีส่วนร่วมในการสร้างแผนการสอน

ร่วมกันระหว่างครูผู้สอน นักศึกษาปฏิบัติการสอนใน

สถานศกึษา ผูป้ระสานงานโรงเรยีน นกัวจิยั ครผููส้งัเกต 

วันจันทร์ทุกสัปดาห์ ใช้หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ 

ของญ่ีปุ่น (GAKKOHTOSHO CO., LTD.  

(Publisher)) เป็นฐานกำ�หนดหน่วยการเรียนรู้คู่กับ

หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ของประเทศไทย สังเกตช้ัน

เรียนร่วมกันของวันจันทร์และวันพฤหัสบดีทุกสัปดาห์ 

สะทอ้นผลรว่มกนัทัง้โรงเรยีน วนัพฤหสับดทีกุสปัดาห ์

การทดลองเกีย่วกบัการสอน (teaching experiment)  

ในฐานะที่ผู้วิจัยได้มีประสบการณ์ตรงเก่ียวกับเหตุผล

และการเรยีนรูค้ณติศาสตรข์องนกัเรยีนจากการสงัเกต

ชั้นเรียน [15] โรงเรียนชุมชนบ้านชนบท อำ�เภอชนบท 

จังหวัดขอนแก่น เป็นโรงเรียนระดับประถมศึกษา 

สังกัดสำ�นักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 2 

ภายใต้โครงการพัฒนาวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ด้วย

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 

	 กลุม่เปา้หมาย เปน็นกัเรยีน ชัน้ประถมศกึษา

ปีที่ 5/3  อายุ 10 -11 ปี จำ�นวนนักเรียนทั้งสิ้น  27 

คน เป็นนักเรียนชาย 12 คน นักเรียนหญิง 15 คน  
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ในชัน้เรยีนเปน็การทำ�กจิกรรมกลุม่แตล่ะกลุม่มสีมาชกิ  

4-5 คน ไมไ่ดพ้จิารณาจากผลการเรยีนอาศยัวธิกีารคดิ

ดังนั้นจึงเลือกกลุ่มเป้าหมาย จำ�นวน 1 กลุ่มจำ�นวน 4 

คน นักเรียนชาย 2 คน นักเรียนหญิง 2 คน มีลักษณะ

เด่น คือ สมาชิกในกลุ่มสามารถทำ�งานร่วมกันได้ เมื่อ

ได้รับสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดจะเร่ิมคิดทันทีมี

ความคิดที่เป็นแบบฉบับของตนเองวิธีการคิดจะเข้า

สู่สถานการณ์ปัญหาด้วยวิธีคิดในเชิงที่เป็นเรขาคณิต

ที่สามารถเชื่อมโยงไปเนื้อหาอื่นๆ ได้ กล้าคิด กล้า

แสดงออก ไม่กลัวในคำ�ตอบที่ผิดทั้งของตนเองและ

เพื่อนในชั้นเรียน สามารถอธิบายความคิดของตนเอง

ให้คนอื่นฟังได้ ตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา

ของพีอาเจต์ เด็กวัยนี้สามารถใช้สมองในการคิดอย่าง

มเีหตผุล แตก่ระบวนการดา้นการคดิและการใช้เหตผุล

ในการแกป้ญัหายงัตอ้งอาศยัสิง่ทีเ่ปน็รปูธรรม จดุเดน่

ของเดก็วยันี ้คอื เริม่มเีหตผุล สามารถคดิกลบัไปกลบั

มาได้ เริ่มมองเหตุการณ์และส่ิงต่างๆ ได้หลายแง่มุม

มากขึ้น สามารถตั้งกฎเกณฑ์นำ�มาใช้ในการแบ่งแยก

สิ่งต่างๆ เป็นหมวดหมู่ได้ 

	 ครูผู้สอนเป็นครูประจำ�การที่เข้าร่วมและใช้

นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด เป็น

ระยะเวลา 4 ปี (ปีการศึกษา 2549-2552) ระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาคณิตศาสตร์ การเข้าร่วม

ในขั้นตอนการร่วมการวางแผนการจัดการเรียนรู้ การ

สังเกตชั้นเรียน การสะท้อนผลร่วมกัน เข้าร่วมอย่าง

สม่ำ�เสมอ การอยู่ในชั้นเรียนจะเรียนรู้กระบวนการคิด

รายละเอียดในวิธีการคิด การให้เหตุผลของนักเรียน

ขั้นตอนของการดำ�เนินงาน

	 วงจรการศกึษาช้ันเรยีนประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน 

ที่สำ�คัญ คือ การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน 

การสงัเกตชัน้เรยีนรว่มกนั และการสะทอ้นผลบทเรยีน

ร่วมกัน ดังนี้

	 ขัน้ที ่1 การสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูร้ว่มกนั 

ระหว่างครูที่เข้าร่วมในการวิจัย นักวิจัย นักศึกษา

ปฏบิตักิารสอนในสถานศกึษา ทมีนกัวจิยัจากศนูยว์จิยั

คณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแกน่ และผูป้ระสานงานโรงเรยีน ผูว้จิยับนัทกึตาม

แบบบันทึกการสังเกตในกิจกรรมการร่วมเขียนแผน 

(ลิขสิทธิ์ของศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น)

	 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับครู

ผู้สอน ครูผู้สังเกต ผู้ประสานงานโรงเรียน นักศึกษา

ปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา ทีมนักวิจัย ประเด็น

ที่ร่วมกันอภิปราย ได้แก่ เป้าหมายของบทเรียนใน

กิจกรรม (aim of the lesson) การกำ�หนดหรือการ

สรา้งสถานการณปั์ญหาปลายเปิดในประเด็น คำ�สัง่ทีใ่ช้ 

ลำ�ดบัของคำ�สัง่ สือ่วสัดอุปุกรณ ์เวลาทีใ่ชใ้นแตล่ะคำ�สัง่ 

การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน ข้อมูลแนวคิด

ของนักเรียนจากชั้นเรียนก่อนหน้าน้ี การออกแบบสื่อ 

(material design) ที่สัมพันธ์ กับคำ�สั่ ง/ตัว

สถานการณ์ปัญหา การจัดลำ�ดับการนำ�เสนอแนวคิด

ของนักเรียนเพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงทั้งแนวคิดและ

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์

	 ขั้นที่  2   การสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน ใน

ขั้นตอนน้ีนำ�แผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้จริงในชั้น

เรียนโดยครูประจำ�การเป็นผู้สอน ผู้สังเกตช้ันเรียน 

ประกอบดว้ย นกัวจิยั นกัศกึษาปฏบิตักิารสอนในสถาน

ศกึษา ทมีนกัวจิยัจากศนูยว์จิยัคณติศาสตรศกึษา คณะ

ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และผู้ประสาน

งานโรงเรียน   เป้าหมายของการสังเกต คือ ลักษณะ

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบ

แนวคิด Evitts [1] ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการ

แก้ปัญหาในฐานะวิธีการแบบเปิดตามกรอบแนวคิด

ไมตรี [2] ไม่ได้พิจารณาความสามารถในการสอน

ของครู ลำ�ดับขั้นการสอน (sequence of teaching 

episodes) ประกอบด้วย ตัวแทนทีมสร้างแผนการ

จัดการเรียนรู้ร่วมกัน (teaching agent) คือ ครู

ประจำ�การเปน็ผูส้อนนกัเรยีนทัง้ชัน้เรยีนแตใ่นขัน้ของ

การแก้ปัญหาผู้วิจัยสังเกตลักษณะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มเป้าหมายตามกรอบ

แนวคิด Evitts [1]  ผู้สังเกตชั้นเรียน ประกอบด้วย  
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นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา ทีมนักวิจัย

จากศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น และผู้ประสานงานโรงเรียน ทำ�

หน้าที่ เป็นพยานในขั้นการสอน (witness of the 

teaching episodes) และวิธีการบันทึกสิ่งที่เกิดข้ึน

ระหว่างขั้นการสอน ได้แก่ วีดิทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง 

กล้องถ่ายภาพน่ิง แบบบันทึกการสังเกตชั้นเรียน 

(ลิขสิทธิ์ศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัย

ขอนแกน่)ผูว้จิยัใช้วธิกีารแบบเปดิในฐานะลำ�ดบัวธิกีาร

สอนในชัน้เรยีนทีเ่นน้การแกป้ญัหาเพือ่สงัเกตชัน้เรยีน 

	 ขั้นที่  3  การสะท้อนผลบทเรียนร่วมกัน 

เปน็กจิกรรมทีท่ำ�วนัพฤหสับดทีกุสปัดาห ์ผูส้ะทอ้นผล 

คือ ผู้ที่ร่วมสร้างแผนการจัดการเรียนรู้และผู้ที่สังเกต 

ชัน้เรยีน การสะทอ้นจะอาศยัแบบบนัทกึการสะทอ้นผล 

(ลิขสิทธิ์ศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น) ผลที่ได้จากการสังเกตชั้นเรียน นำ�ไปสู่การ

ปรบัปรงุแผนการจดัการเรยีนรู ้แลว้นำ�ประเดน็จากการ

สะท้อนไปใช้ในชั้นเรียนใหม่อีกครั้ง

  

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1.	 แผนการจัดการเรียนรู้ พื้นที่ของรูปเรื่อง  

พื้นที่ของรูปสี่เหล่ียมด้านขนาน กิจกรรมฉันใหญ่ 

แค่ไหน

	 2.	 แบบบั นทึ กภ าคสนาม เ พ่ื อบั นทึ ก

พฤติกรรม วิธีการคิดในขณะที่นักเรียนแก้ปัญหาและ

อธิบายขั้นตอนหรือวิธีการที่ได้มาซึ่งคำ�ตอบ

	 3.	 แบบสัมภาษณ์

	 4.	 แบบบนัทกึการสงัเกตในกจิกรรมการรว่ม

เขียนแผน แบบบันทึกการสังเกตชั้นเรียน แบบบันทึก

การสะท้อนผล 

การดำ�เนินการเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผูว้จิยัดำ�เนนิการเกบ็รวบรวมขอ้มลูภาคเรยีน

ที่ 1 ปีการศึกษา 2552 กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ผู้

วิจัยทำ�หน้าท่ีบันทึกพฤติกรรมโดยไม่เข้าไปมีส่วนร่วม

ในวิธีการคิดของนักเรียนในชั้นเรียนโดยมีครูประจำ�

การเป็นผู้ดำ�เนินการในช้ันเรียนใช้การสังเกตอย่างมี

ส่วนร่วม (participant observation) จากการเฝ้า

ดูและการบรรยายปรากฏการณ์ตามที่เกิดขึ้นและเป็น

ไปตามธรรมชาต ิไมเ่ขา้ไปรบกวนขณะทีก่ลุม่เปา้หมาย

กำ�ลังคิดแก้ปัญหาอยู่ พอเสร็จสิ้นกิจกรรมแล้วผู้วิจัย 

จะสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทันที ลักษณะของ

การสัมภาษณ์ดำ�เนินไปเหมือนการสนทนาเพื่อยืนยัน

วิธีการคิดของนักเรียนหลังจากนั้นจะสัมภาษณ์ครูผู้

สอน ประเด็นที่สัมภาษณ์ คือ บทบาทของครูในการนำ�

เสนอปญัหาปลายเปดิ การรวบรวมวธิกีารแกป้ญัหาของ

นักเรียน การอภิปรายวิธีการแก้ปัญหา การจัดระบบ

และเชือ่มโยงวธิกีารแก้ปัญหาของนักเรยีน เวลาในการ

เก็บรวบรวมข้อมูล 2 ชั่วโมง (10.00 น.- 12.00 น.) 

เก็บรวบรวมชิ้นงานจากการทำ�กิจกรรมโดยการถ่าย

ภาพชิ้นงาน หลังจากเสร็จสิ้นการจัดการเรียนการสอน 

ผู้วิจัยสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมายทันทีเพื่อทำ�ความเข้าใจ

วิธีการคิดเพิ่มเติม และตรวจสอบความเที่ยงตรงของ

ข้อมูล	

ผลการวิจัย
	 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาใน

ฐานะวิธีการแบบเปิดลำ�ดับวิธีการสอน 4 ขั้น ในเรื่อง 

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานทั้งหมด   4 สถานการณ์

ปัญหา 4 คาบ การวิเคราะห์น้ีเป็นตัวอย่างลักษณะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียน

คณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาในฐานะวิธีการแบบ

เปิด จำ�นวน 1 สถานการณ์ปัญหา กิจกรรม ฉันใหญ่

แค่ไหน เป็นคาบที่ 1 

สถานการณ์ปัญหา ฉันใหญ่แค่ไหน 

	 เป้าหมายของคาบ   นักเรียนอธิบายความ

ยาวที่จำ�เป็นในการหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมและความ

สัมพันธ์ของฐานและความสูง

คำ�ชี้แจง

	 1. 	ให้นักเรียนวัดความยาวของแต่ละด้าน

ของรูปสี่เหลี่ยม  a, b, c 
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	 2.	 ให้นักเรียนเปรียบเทียบพื้นที่ของรูป

สี่เหลี่ยม a, b, c

	 3. 	ให้นักเรียนเขียนอธิบายวิธีการหาพ้ืนที่

ของรูปสี่เหลี่ยม a, b, c ให้ได้หลากหลายวิธีที่สุด

	 4.	 นำ�เสนอผลงานหน้าชั้น

      

                                  	 

	 ขั้นที่ 1   การนำ�เสนอปัญหาปลายเปิด โดย

ครูนำ�เสนอปัญหาปลายเปิดพร้อมสื่อให้นักเรียนและ

นักเรียนทำ�ความเข้าใจปัญหาปลายเปิด เป็นการนำ�

เสนอปัญหาปลายเปิดซึ่งครูให้นักเรียนทั้งชั้นเรียน

ระลึกถึงสิ่งที่เรียนผ่านมาและครูจะให้นักเรียนทั้งชั้น

เรยีนเขา้ใจในสถานการณป์ญัหารว่มกนัโดยใหน้กัเรยีน

คิดถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้มาก่อนหน้านี้โดยคำ�ถามของครู 

	 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์นี้เป็นการนำ� ขั้นที่ 2 

และขั้นที่ 3 ดำ�เนินไปพร้อมกัน เพื่อวิเคราะห์ลักษณะ

การเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนตามแนวคดิ

ของ Evitts [1] 

	 1)	การเชื่อมโยงเชิงโมเดล เป็นการระลึกถึง

สิ่งที่คุ้นเคยจากชีวิตประจำ�วัน สิ่งที่ได้เรียนรู้มาจาก

ชั้นเรียนหรือคาบเรียนก่อนนี้ในการเข้าสู่วิธีการทาง

คณิตศาสตร์ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

นักเรียนพยายาม ตัด−ย้าย เพื่อที่จะสร้างหน่วยที่

สมบูรณ์ในการหาพื้นที่ส่ิงที่นักเรียนคุ้นเคยในการหา

พื้นที่ คือ การเห็นรูป a เป็นรูปเต็มหน่วยแล้วพยายาม

มองรูป b และ c เป็นรูป a โดยการตัดแล้วย้ายเป็นรูป  

a   ทำ�หน้าที่ในฐานะที่นักเรียนเริ่มพิจารณาวิธีการคิด

และขยายวิธีคิดด้วยตัวเอง 

      ปัง:	 หารูป a  ได้จาก กว้างกับยาวเอามาคูณกัน

	 ดำ�:	 ติดรูป a ลงในกระดาษนำ�เสนอ

	 ครู:	 แล้วหาพื้นที่ได้อย่างไรค่ะ ช่วยกันหา

	 	 พื้นที่ก่อน เมื่อวานเราหาพื้นที่อย่างไร

	 ดำ�:	 เออ...เอามาต่อกัน 

	 พีช: 	 ตัดรูป b ตัดมาหยังซี้ม๋องได๋กะได้แล้ว

	 	 เอามาต่อกัน ม๋องนี้แล้วเอาออกแล้วก็

	 	 เอามาต่อกันเด 

	 พีช:	 ตัดแล้วส่งให้ดำ�ติดลงในกระดาษนำ�เสนอ

	 	 กว้างอยู่  ม๋องได๋ ยาวอยู่ม๋องได๋ นับทีละ 

	 	 4 กี่ครั้งกะอธิบายไป

	 ครู:  	เหลือเวลาอีก 5 นาที 

	 พีช:  	ตัดรูป c เอาไม้บรรทัดมาซิ ได้ล่ะ

	 ปัง:  	วธิกีารหารปู b ตดัมาตอ่แลว้...แลว้นบัทลีะ 

	 	 3  6 ครั้ง  เท่ากับ 3x6

	 2)	 การเชื่อมโยงเชิงโครงสร้าง   หน่วยการ

เรียนรู้ทำ�ให้นักเรียนเห็นโครงสร้างของสูตรพื้นที่

สี่เหลี่ยมด้านขนาน จากการรู้ความเหมือนกันของ

สองแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในขั้นของการเรียนรู้ด้วย

ตนเองจากการแก้ปัญหาปลายเปิดด้วยวิธีการที่หลาก

หลาย ครูรวบรวมวิธีการแก้ปัญหาปลายเปิดของ

นักเรียน  ได้แก่ การหารูป a ได้จากนำ�ความกว้างกับ

ความยาวมาคูณกัน ขั้นของการอภิปรายวิธีแก้ปัญหา

ร่วมกันจากการนำ�เสนอแนวคิดของกลุ่ม ซ่ึงเป็นการ

นำ�เสนอเพื่ออภิปรายถึงการหาพื้นที่ของรูป b และ c 

เมื่อตัดแล้วต่อคือ รูป a 

	 ครู:	 นอกจากเอามาคูณกันอย่างนี้แล้วใครมีวิธี

	 	 การอย่างอื่นอีก

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ตัดแล้วมาต่อ

	 ครู:  	มาชี้ซิ

	 พีช:  	ตรงนี้ไง

	

	 ครู:  ตัดแล้วต่อเป็นอย่างไงค่ะกลายเป็นรูป

	 นักเรียนทั้งชั้น:  สี่เหลี่ยมผืนผ้า

	 	 3)	การเชื่อมโยงทางการแสดงแทน ความ

สัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ที่แสดงในรูปแบบต่างๆ เช่น 

a

b

c

     

a

b

c

                                 

 

a

b

c
 

 ขั้นที ่1   การน าเสนอปัญหาปลายเปิด โดยครูน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิดพร้อมส่ือให้นักเรียนและนักเรียนท าความ
เขา้ใจปัญหาปลายเปิด เป็นการน าเสนอปัญหาปลายเปิดซ่ึงครู
ใหน้กัเรียนทั้งชั้นเรียนระลึกถึงส่ิงท่ีเรียนผ่านมาและครูจะให้
นกัเรียนทั้งชั้นเรียนเขา้ใจในสถานการณ์ปัญหาร่วมกนัโดยให้
นกัเรียนคิดถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาก่อนหนา้น้ีโดยค าถามของครู  
 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์น้ีเป็นการน า ขั้นที ่2 และขั้นที ่3 
ด าเนินไปพร้อมกนั เพ่ือวเิคราะห์ลกัษณะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามแนวคิดของ Evitts [1]  

1) การเช่ือมโยงเชิงโมเดล เป็นการระลึกถึงส่ิงท่ีคุน้ 
เคยจากชีวติประจ าวนั ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาจากชั้นเรียนหรือคาบ 
เรียนก่อนน้ีในการเขา้สู่วธีิการทางคณิตศาสตร์ แนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน นกัเรียนพยายาม ตดั-ยา้ย เพื่อท่ีจะ 
สร้างหน่วยท่ีสมบูรณ์ในการหาพ้ืนท่ีส่ิงท่ีนกัเรียนคุน้เคยใน 
การหาพ้ืนท่ี คือ การเห็นรูป a เป็นรูปเตม็หน่วยแลว้พยายาม 
มองรูป b และ c เป็นรูป a โดยการตดัแลว้ยา้ยเป็นรูป  a  ท า 
หนา้ท่ีในฐานะท่ีนกัเรียนเร่ิมพิจารณาวธีิการคิดและขยายวธีิ 
คิดดว้ยตวัเอง  
      ปัง:   หารูป a  ไดจ้าก กวา้งกบัยาวเอามาคูณกนั 
 ด า:  ติดรูป a ลงในกระดาษน าเสนอ 
 ครู:  แลว้หาพ้ืนท่ีไดอ้ยา่งไรค่ะ ช่วยกนัหาพ้ืนท่ีก่อน 
         เม่ือวานเราหาพ้ืนท่ีอยา่งไร 
 ด า: เออ...เอามาต่อกนั  
 พีช:  ตดัรูป b ตดัมาหยงัซ้ีม๋องได๋กะไดแ้ลว้เอามาต่อกนั 
               ม๋องน้ีแลว้เอาออกแลว้ก็เอามาต่อกนัเด  
 พีช:  ตดัแลว้ส่งใหด้ าติดลงในกระดาษน าเสนอกวา้งอยู ่    
          ม๋องได๋ ยาวอยูม๋่องได๋ นบัทีละ 4 ก่ีคร้ังกะอธิบายไป 
 ครู:  เหลือเวลาอีก 5 นาที  

 พีช:  ตดัรูป c เอาไมบ้รรทดัมาซิ ไดล่้ะ 
 ปัง:  วธีิการหารูป b ตดัมาต่อแลว้...แลว้นบัทีละ 3  6 คร้ัง   
         เท่ากบั 3x6 

2) การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง  หน่วยการเรียนรู้ท าให้
นกัเรียนเห็นโครงสร้างของสูตรพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมดา้นขนาน จาก
การรู้ความเหมือนกนัของสองแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในขั้น
ของการเรียนรู้ด้วยตนเองจากการแก้ปัญหาปลายเปิดด้วย
วิธีการท่ีหลากหลาย ครูรวบรวมวิธีการแก้ปัญหาปลายเปิด
ของนกัเรียน  ไดแ้ก่ การหารูป a ไดจ้ากน าความกวา้งกบัความ
ยาวมาคูณกนั ขั้นของการอภิปรายวธีิแกปั้ญหาร่วมกนัจากการ
น าเสนอแนวคิดของกลุ่ม ซ่ึงเป็นการน าเสนอเพ่ืออภิปรายถึง
การหาพ้ืนท่ีของรูป b และ c เม่ือตดัแลว้ต่อคือ รูป a  
 ครู:  นอกจากเอามาคูณกนัอยา่งน้ีแลว้ใครมีวธีิการอยา่ง   
         อ่ืนอีก 
 นกัเรียนทั้งชั้น:  ตดัแลว้มาต่อ 
 ครู:  มาช้ีซิ 
 พีช:  ตรงน้ีไง 

  
 ครู:  ตดัแลว้ต่อเป็นอยา่งไงค่ะกลายเป็นรูป 
 นกัเรียนทั้งชั้น:  ส่ีเหล่ียมผืนผา้ 

3)  การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน ความสมัพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีแสดงในรูปแบบต่างๆ เช่น จ านวน สญัลกัษณ์ 
รูปภาพ และภาษาพดูท่ีท าใหเ้กิดความหมายของแต่ละคน การ
แสดงแทนเพ่ือหาพ้ืนท่ีของรูป ไดแ้ก่  การนบั การตดัแลว้มา
ต่อ ใชสู้ตรการหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ภาษาพดูท่ีท าให้
เกิดความหมายเพ่ืออธิบายวธีิการหาพ้ืนท่ี  ขั้นของการ
อภิปรายวธีิแกปั้ญหาร่วมกนัโดยการอาศยัจากส่ือเสริมท่ีใช้
ขณะท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดตอ่ชั้นเรียน หรือในขณะท่ีครู
สรุปบทเรียน คือ สูตรการหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  

ครู:  ดา้นเสน้สีเขียวเป็นอะไรกบัสีน ้ าเงิน มนัมีลกัษณะ  
เป็นอยา่งไร   

  นกัเรียนทั้งชั้น:  ตั้งอยูแ่บบเสน้ตรง 
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 ขั้นที ่1   การน าเสนอปัญหาปลายเปิด โดยครูน าเสนอ
ปัญหาปลายเปิดพร้อมส่ือให้นักเรียนและนักเรียนท าความ
เขา้ใจปัญหาปลายเปิด เป็นการน าเสนอปัญหาปลายเปิดซ่ึงครู
ใหน้กัเรียนทั้งชั้นเรียนระลึกถึงส่ิงท่ีเรียนผ่านมาและครูจะให้
นกัเรียนทั้งชั้นเรียนเขา้ใจในสถานการณ์ปัญหาร่วมกนัโดยให้
นกัเรียนคิดถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาก่อนหนา้น้ีโดยค าถามของครู  
 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์น้ีเป็นการน า ขั้นที ่2 และขั้นที ่3 
ด าเนินไปพร้อมกนั เพ่ือวเิคราะห์ลกัษณะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามแนวคิดของ Evitts [1]  

1) การเช่ือมโยงเชิงโมเดล เป็นการระลึกถึงส่ิงท่ีคุน้ 
เคยจากชีวติประจ าวนั ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาจากชั้นเรียนหรือคาบ 
เรียนก่อนน้ีในการเขา้สู่วธีิการทางคณิตศาสตร์ แนวคิดทาง 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน นกัเรียนพยายาม ตดั-ยา้ย เพื่อท่ีจะ 
สร้างหน่วยท่ีสมบูรณ์ในการหาพ้ืนท่ีส่ิงท่ีนกัเรียนคุน้เคยใน 
การหาพ้ืนท่ี คือ การเห็นรูป a เป็นรูปเตม็หน่วยแลว้พยายาม 
มองรูป b และ c เป็นรูป a โดยการตดัแลว้ยา้ยเป็นรูป  a  ท า 
หนา้ท่ีในฐานะท่ีนกัเรียนเร่ิมพิจารณาวธีิการคิดและขยายวธีิ 
คิดดว้ยตวัเอง  
      ปัง:   หารูป a  ไดจ้าก กวา้งกบัยาวเอามาคูณกนั 
 ด า:  ติดรูป a ลงในกระดาษน าเสนอ 
 ครู:  แลว้หาพ้ืนท่ีไดอ้ยา่งไรค่ะ ช่วยกนัหาพ้ืนท่ีก่อน 
         เม่ือวานเราหาพ้ืนท่ีอยา่งไร 
 ด า: เออ...เอามาต่อกนั  
 พีช:  ตดัรูป b ตดัมาหยงัซ้ีม๋องได๋กะไดแ้ลว้เอามาต่อกนั 
               ม๋องน้ีแลว้เอาออกแลว้ก็เอามาต่อกนัเด  
 พีช:  ตดัแลว้ส่งใหด้ าติดลงในกระดาษน าเสนอกวา้งอยู ่    
          ม๋องได๋ ยาวอยูม๋่องได๋ นบัทีละ 4 ก่ีคร้ังกะอธิบายไป 
 ครู:  เหลือเวลาอีก 5 นาที  

 พีช:  ตดัรูป c เอาไมบ้รรทดัมาซิ ไดล่้ะ 
 ปัง:  วธีิการหารูป b ตดัมาต่อแลว้...แลว้นบัทีละ 3  6 คร้ัง   
         เท่ากบั 3x6 

2) การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง  หน่วยการเรียนรู้ท าให้
นกัเรียนเห็นโครงสร้างของสูตรพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมดา้นขนาน จาก
การรู้ความเหมือนกนัของสองแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในขั้น
ของการเรียนรู้ด้วยตนเองจากการแก้ปัญหาปลายเปิดด้วย
วิธีการท่ีหลากหลาย ครูรวบรวมวิธีการแก้ปัญหาปลายเปิด
ของนกัเรียน  ไดแ้ก่ การหารูป a ไดจ้ากน าความกวา้งกบัความ
ยาวมาคูณกนั ขั้นของการอภิปรายวธีิแกปั้ญหาร่วมกนัจากการ
น าเสนอแนวคิดของกลุ่ม ซ่ึงเป็นการน าเสนอเพ่ืออภิปรายถึง
การหาพ้ืนท่ีของรูป b และ c เม่ือตดัแลว้ต่อคือ รูป a  
 ครู:  นอกจากเอามาคูณกนัอยา่งน้ีแลว้ใครมีวธีิการอยา่ง   
         อ่ืนอีก 
 นกัเรียนทั้งชั้น:  ตดัแลว้มาต่อ 
 ครู:  มาช้ีซิ 
 พีช:  ตรงน้ีไง 

  
 ครู:  ตดัแลว้ต่อเป็นอยา่งไงค่ะกลายเป็นรูป 
 นกัเรียนทั้งชั้น:  ส่ีเหล่ียมผืนผา้ 

3)  การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน ความสมัพนัธ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีแสดงในรูปแบบต่างๆ เช่น จ านวน สญัลกัษณ์ 
รูปภาพ และภาษาพดูท่ีท าใหเ้กิดความหมายของแต่ละคน การ
แสดงแทนเพ่ือหาพ้ืนท่ีของรูป ไดแ้ก่  การนบั การตดัแลว้มา
ต่อ ใชสู้ตรการหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ภาษาพดูท่ีท าให้
เกิดความหมายเพ่ืออธิบายวธีิการหาพ้ืนท่ี  ขั้นของการ
อภิปรายวธีิแกปั้ญหาร่วมกนัโดยการอาศยัจากส่ือเสริมท่ีใช้
ขณะท่ีนกัเรียนน าเสนอแนวคิดตอ่ชั้นเรียน หรือในขณะท่ีครู
สรุปบทเรียน คือ สูตรการหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  

ครู:  ดา้นเสน้สีเขียวเป็นอะไรกบัสีน ้ าเงิน มนัมีลกัษณะ  
เป็นอยา่งไร   

  นกัเรียนทั้งชั้น:  ตั้งอยูแ่บบเสน้ตรง 
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จำ�นวน สัญลักษณ์ รูปภาพ และภาษาพูดที่ทำ�ให้เกิด

ความหมายของแต่ละคน การแสดงแทนเพื่อหาพื้นที่

ของรปู ไดแ้ก ่ การนบั การตดัแลว้มาตอ่ ใชส้ตูรการหา

พื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ภาษาพูดที่ทำ�ให้เกิดความ

หมายเพื่ออธิบายวิธีการหาพื้นที่  ขั้นของการอภิปราย

วธิแีกป้ญัหารว่มกนัโดยการอาศยัจากสือ่เสรมิทีใ่ชข้ณะ

ทีนั่กเรยีนนำ�เสนอแนวคดิตอ่ชัน้เรยีน หรอืในขณะทีค่รู

สรปุบทเรยีน คอื สตูรการหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มดา้น

ขนาน 

	 ครู:	ด้านเส้นสีเขียวเป็นอะไรกับสีน้ำ�เงิน 

	 	 มันมีลักษณะ  เป็นอย่างไร  

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ตั้งอยู่แบบเส้นตรง

	 ครู:	ตรงแบบไหน

	 นักเรียนทั้งชั้น:  แบบตั้งฉากกัน

	 	 4)	การเชื่อมโยงเกี่ยวกับขั้นตอนและความ

คิดรวบยอด คือ การอธิบายหรือลงมือกระทำ�เป็นขั้น

ตอนเพื่อให้ได้มาซึ่งหลักการ สูตร การรับรู้เกี่ยวกับ

คณติศาสตรนั์กเรยีนคน้หาเพือ่ใหไ้ดม้าซึง่ทีม่าของสตูร

รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 

	 ครู:	ลองดูซิสองรูปนี้

                

	 ครูจะถามว่ารูป a  กับ รูป b ความยาวด้านไหนที่

เราจำ�เป็นเอามาหาพื้นที่

	 พีช: 	 ใช้อันนี้  

	 ครู:  	ด้านไหนที่เราจำ�เป็นต้องเอามาหาพื้นที่

	 นักเรียนทั้งชั้น:  เส้นสีน้ำ�เงิน

	 ครู:  	เส้นสีน้ำ�เงินคืออะไรค่ะ

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ความยาว

	 ครู:  	เส้นสีเขียวคืออะไรค่ะ

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ความกว้าง

	 ครู:  	หาพื้นที่อย่างไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ด้านกว้างคูณกับด้านยาว

	 	 5)	การเชือ่มโยงระหวา่งสาระของคณติศาสตร ์

เป็นการอธิบายวิธีการที่ได้มาจากสถานการณ์ปัญหา

โดยใช้วิธีการเรียนรู้ อ้างอิงไปยังเนื้อหาคณิตศาสตร์

อ่ืนสาระของเน้ือหามาจากสถานการณ์ปัญหาซ่ึงเป้า

หมายของสถานการณ์ปัญหา คือ การอธิบายความ

ยาวที่จำ�เป็นในการหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมและความ

สัมพันธ์ของฐานและความสูง สาระของเนื้อหาที่ซ่อน

ในสถานการณ์ คือ การวัด  เรขาคณิตและจำ�นวน 

	 ครู:  	รูป b และ c เป็นรูปสี่เหลี่ยมอะไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน

	 ครู:  	รูป a เราหาพื้นที่อย่างไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  เอาด้านกว้างกับยาวมาคูณกัน

	 ครู:	 	 เอาด้านกว้างกับยาวมาคูณกัน กว้าง 

	 	 	 ยาวเท่าไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ยาว 6 เซนติเมตร กว้าง 5 

                          เซนติเมตร

	 ครู:	 	 เอาด้านกว้าง 5 เซนติเมตร กับความยาว 

	 	 	 6 เซนติเมตร มาคูณกันเป็นเท่าไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  30  ตารางเซนติเมตร

		  ขั้นที่ 4   การสรุปเพื่อเช่ือมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดในชั้นเรียน ครูและ

นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันสรุปวิธีคิด ดังปรากฏ

วิธีคิดที่ 1 นับช่องตารางหน่วย

	 ครู:	 	 รูป b และ c เป็นรูปสี่เหลี่ยมอะไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน

	 ครู:  	รูป a  เราหาพื้นที่อย่างไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  เอาด้านกว้างกับยาวมาคูณกัน

	 ครู:	 	 เอาด้านกว้างกับยาวมาคูณกัน กว้าง 

	 	 	 ยาวเท่าไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:	 ยาว 6 เซนติเมตร 

	 	 	 	 	 กว้าง 5 เซนติเมตร

	 ครู:	 	 เอาด้านกว้าง 5 เซนติเมตรกับความยาว 

	 	 	 6  เซนติเมตร มาคูณกันเป็นเท่าไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:	 30  ตารางเซนติเมตร

	 ครู:	 	 นอกจากเอามาคูณกันอย่างนี้แล้วใครมี

	 	 	 วิธีการอย่างอื่นอีก

	 พีช:		 นับช่อง
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วิธีคิดที่ 2		 การตัด-ย้าย

	 ครู:  	รูป b ล่ะหาอย่างไง

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ตัดแล้วมาต่อ

	 ครู:  	มาชี้ซิ 

	 พีช:  	ตรงนี้ไง

	 ครู: 		 ต่อตรงไหนค่ะ

	 พีช: 	 นี้  

 

	 ครู:  	ตัดแล้วต่อเป็นอย่างไงค่ะกลายเป็นรูป

	 นักเรียนทั้งชั้น:  สี่เหลี่ยมผืนผ้า

วิธีคิดที่ 3		 สูตรการหาพื้นที่

	 ครู:  	ด้านไหนที่เราจำ�เป็นต้องเอามาหาพื้นที่

	 นักเรียนทั้งชั้น:  เส้นสีน้ำ�เงิน

	 ครู:  	เส้นสีน้ำ�เงินคืออะไรค่ะ

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ความยาว

	 ครู:  	เส้นสีเขียวคืออะไรค่ะ 

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ความกว้าง

	 ครู:	 	 หาพื้นที่อย่างไร

	 นักเรียนทั้งชั้น:  ด้านกว้างคูณกับด้านยาว

	 ครู: 		 ต่อไป รูป b ด้านไหนที่จำ�เป็นในการ

	 	 	 เอามาหาพื้นที่

	 นักเรียนทั้งชั้น:	 สีเขียวกับสีน้ำ�เงินครูสองเส้นนี้

	 	 	 	 	 ใช่ไหมที่เอามาใช้ทำ�อะไรค่ะ 

	 ดำ�: 		 หาพื้นที่

	 ครู:	 	 เส้นไหนที่จำ�เป็นเอามาหาพื้นที่

	 นักเรียนทั้งชั้น:   สีเขียวกับสีน้ำ�เงิน

	 และครูใช้กระดานดำ�เพ่ือสรุปวิธีคิดของ

นักเรยีนวา่ในคาบเรยีนนกัเรยีนมวีธิคีดิอะไรบา้ง ไดแ้ก่ 

การใชก้ระดานดำ�เพือ่สรปุวธิคีดิของนกัเรยีนวา่ในคาบ

เรียนนักเรียนมีวิธีคิดอะไรบ้าง ได้แก่

สรุปผลการวิจัย
	 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหาใน

ฐานะวิธีการแบบเปิดลำ�ดับการสอน 4 ขั้น ตามกรอบ

แนวคิดไมตรี [2] ขั้นที่ 1 การนำ�เสนอปัญหาปลายเปิด

พร้อมสื่อและนักเรียนทำ�ความเข้าใจปัญหาปลายเปิด

ครใูหน้กัเรยีนทัง้ชัน้เรยีนระลกึถงึสิง่ทีเ่รยีนผา่นมาและ

ให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนเข้าใจในสถานการณ์ปัญหาร่วม

กันโดยให้นักเรียนคิดถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้มาก่อนหน้าน้ี

ครตูอ้งรูว้า่ชัน้เรยีนกอ่นหนา้นีน้กัเรยีนมวีธิกีารคดิหรอื

เครื่องมืออะไรมาบ้างซ่ึงคำ�ถามของครูมีส่วนช่วยให้

ปัญหาเป็นปัญหาของนักเรียน ขั้นที่ 2 และ 3 ดำ�เนิน

ไปพรอ้มกนัเนือ่งจากยดึแนวคดิของนกัเรยีนเปน็หลกั

ทำ�ให้แนวคิดที่เกิดขึ้นไม่สมบรูณ์ เป้าหมายของการ

เลอืกแนวคดิไมส่มบรูณ ์เพือ่ผลกัดนัใหน้กัเรยีนแตล่ะ

คนได้อภิปรายถึงเป้าหมายของบทเรียนที่วางแผน 

ร่วมกัน ลักษณะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนตามแนวคิดของ  Evitts [2] 

	 1.	 การเช่ือมโยงเชิงโมเดล นักเรยีนพยายาม

ระลึกถึงสิ่งที่คุ้นเคยจากชีวิตประจำ�วัน สิ่งที่ได้เรียนรู้

จากช้ันเรียนหรือคาบเรียนก่อนน้ีเป็นฐานในการเข้าสู่

โลกคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง

	 2.	 การเชื่อมโยงเชิงโครงสร้าง หน่วยการ

เรียนรู้ทำ�ให้นักเรียนเห็นโครงสร้างของสูตรพื้นที่

สี่เหลี่ยมด้านขนาน และการรู้ความเหมือนกันของสอง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์จากการแก้ปัญหาปลายเปิด
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ด้วยวิธีการที่หลากหลาย และครูรวบรวมวิธีการแก้

ปัญหาปลายเปิดของนักเรียน

	 3.	 การเชื่อมโยงทางการแสดงแทน ความ

สัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ที่แสดงในรูปแบบต่างๆ เช่น 

จำ�นวน สัญลักษณ์ รูปภาพ และภาษาพูดที่ทำ�ให้เกิด

ความหมายของแต่ละคน 

	 4.	 การเชื่อมโยงเกี่ยวกับขั้นตอนและความ

คดิรวบยอดนักเรยีนพยายามสรา้งสตูรของรปูสีเ่หลีย่ม

ด้านขนานด้วยตัวเองจากขั้นตอนที่ทำ�เพื่อให้ได้มาซึ่ง

ทีม่าของสตูรรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน การตดัและการยา้ย

เป็นความคิดรวบยอด เรื่องหน่วย วิธีการหรือขั้นตอน

การตัดแล้วย้ายให้เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าและคำ�นวณ

พืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มผนืผา้โดยอาศยัวธิกีารเรยีนรูท้ีผ่า่นมา 

คือ ตารางหนึ่งหน่วยเพื่ออธิบายถึงที่มาของสูตร

	 5.	 ก า ร เ ชื่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว่ า ง ส า ร ะ ข อ ง

คณิตศาสตร์ จากการคาดการณ์แนวคิดของนักเรียน

ตอบสนองแต่ละคำ�ส่ังเป้าหมายที่ชัดเจนของบทเรียน

ระดับหน่วยการเรียนรู้ และแต่ละคาบจากสถานการณ์

ปัญหาโดยใช้วิธีการเรียนรู้ ซ่อนสาระของเนื้อหา

คณิตศาสตร์ไว้ในสถานการณ์ปัญหา

	 ขั้นที่ 4   การสรุปเพื่อเช่ือมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดในชั้นเรียน ครูและ

นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันสรุปวิธีคิด ครูใช้กระดาน

ดำ�เพื่อสรุปวิธีคิดของนักเรียนในคาบเรียนนักเรียน 

มีวิธีคิดอะไรบ้าง 

การอภิปรายผล
	 ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นการแก้ปัญหา

ในฐานะวิธีการแบบเปิดลำ�ดับการสอน 4 ขั้น ตาม

กรอบแนวคิดของไมตรี   [2] ขั้นที่ 1 การนำ�เสนอ

ปัญหาปลายเปิด   ขั้นที่ 2 การแก้ปัญหาปลายเปิด  

ขัน้ที ่3 การอภปิรายวธิแีกป้ญัหารว่มกนั สอดคลอ้งกบั

แนวคิด Isoda [13] พิจารณาความแตกต่างระหว่าง

ปัญหา (problem) คือ ส่วนที่เป็นงานเริ่มต้น (task) 

เป็นสิ่งที่ครูนำ�เสนอ และ ปัญหาที่เกิดจากนักเรียนเอง 

(problematic) ซ่ึงปัญหาที่เกิดจากนักเรียนหรือ 

ที่เกิดกับนักเรียนเพื่อเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญและให้

นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองแสดงว่านักเรียนต้อง

มีปัญหาของตนเอง และสนับสนุนลักษณะการเช่ือม

โยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบแนวคิด 

Evitts [1] 5 ลักษณะ ได้แก่  การเชื่อมโยงเชิงโมเดล 

การเชื่อมโยงเชิงโครงสร้าง การเชื่อมโยงทางการ

แสดงแทน การเชื่อมโยงเกี่ยวกับขั้นตอนและความคิด 

รวบยอด   การเช่ือมโยงระหว่างสาระคณิตศาสตร์แต่ 

ผลการวจิยัของ Evitts [1] ไมพ่บ การเชือ่มโยงระหวา่ง

สาระคณติศาสตร ์ซึง่ชัน้เรยีนคณติศาสตรท์ีเ่นน้การแก้

ปัญหาในฐานะวธิกีารแบบเปิดทำ�ใหนั้กเรยีนผลติใหไ้ด้

แนวคิดที่หลากหลายครูต้องมีเป้าหมายที่ชัดเจนใน

ความหลากหลาย การเลือกแนวคิดของนักเรียนไม่ได้

รอให้แนวคิดของนักเรียนสมบูรณ์ เลือกที่ไม่สมบรูณ์

เพื่อผลักดันให้นักเรียนแต่ละคนอภิปรายถึงเป้าหมาย

ของบทเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ปัญหาที่มา

จากตวันกัเรยีนเองจะดทีีส่ดุคณติศาสตรร์ะดบัโรงเรยีน

ประถม ศึกษาควรพัฒนาความสามารถเพื่อแก้ปัญหา

และส่งเสริมการสร้างวิธีการเรียนรู้ของผู้เรียน [16] 

เพื่อเตรียมความพร้อมสำ�หรับนักเรียนแต่ละคนให้

สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตัวเองและการเรียนในชั่วโมง

ต่อไปจะเตรียมการสอนอย่างไร ขั้นที่ 4  การสรุปเพื่อ

เชือ่มโยงแนวคดิทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนทีเ่กิดใน

ช้ันเรียนครูและนักเรียนทั้งช้ันเรียนร่วมกันสรุปวิธีคิด

ครูใช้กระดานดำ�เพื่อสรุปวิธีคิดนักเรียนในคาบเรียน

นักเรียนมีวิธีคิดอะไรบ้าง [17]
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