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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวด

ขา้วไทย โดยการสุ่มเก็บขอ้มูลจากเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีท าการเก็บเก่ียวขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 ในเขตจังหวดัขอนแก่น 
มหาสารคาม กาฬสินธ์ุ และร้อยเอด็ จ านวน 27 เคร่ือง ผลการศึกษาพบวา่ ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียว 
ประสบการณ์ผูข้บั และความหนาแน่นของวชัพืช เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเท่ากบั 41.18 
28.94 12.47 และ 11.06  % ตามล าดบั โดยขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมควรมีขนาดตั้งแต่ 6.25 rai ข้ึนไป และความเร็วท่ี
ใชใ้นการเก็บเก่ียวควรมีค่าระหวา่ง 3.00 – 6.50 km/hr  เพราะส่งผลท าใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วสามารถท าการเล้ียวหวัแปลงได้
ง่าย และลดเวลาท่ีสูญเสียเน่ืองจากการเก็บเก่ียว เพ่ิมความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
 

ABSTRACT 
 This study aimed to find the effect of the factors on the field capacity of Thai combine harvesters. 27 of Thai 
combine harvesters which harvesting the Phitsanulok-2 rice variety were randomly collected. The results showed that 
factors affected on the field capacity were total area harvested, travelling speed, the experience of operators, and weed 
density. Also, the percentage of these factors was 41.18 28.94 12.47 and 11.06 %, respectively. Finally, the total area 
harvested should be over than 6.25 rai and travelling speed should be 3.00 - 6.50 km/hr because of easy turning at the 
headland, decreasing lost time, and increasing effective field capacity. 
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บทน า 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมโดยมีขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีส าคญั [1] ในปัจจุบนัการเก็บเก่ียวขา้วใน

ประเทศไทยนิยมใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว เพราะเน่ืองจากเป็นเคร่ืองจกัรกลเกษตรท่ีสามารถท าใหไ้ดร้วดเร็วและเบ็ดเสร็จ
สมบูรณ์ [2-4] Nantajit [4] ไดท้ าการศึกษาการด าเนินงานและวิเคราะห์ความเป็นไปไดใ้นการลงทุนของธุรกิจเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว พบว่า ในปี 2558 มีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วประมาณ 45,000 เคร่ือง ทัว่ประเทศ และมีแนวโน้มการใชง้าน
เพ่ิมข้ึน  

แต่จากรายงานของ Department of Internal Trade (DIT) [5] พบว่า การเก็บเก่ียวไม่ทนัอายุท่ีเหมาะสมเป็นปัญหา
ส าคญัท่ีส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของขา้วไทย ส าหรับผลกระทบต่อของขา้วไทยในเชิงปริมาณนั้น พบวา่ หากเก็บ
เก่ียวเลยช่วงเวลาท่ีเหมาะสมจะท าใหข้า้วร่วงหล่นในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวเป็นจ านวนมาก โดยการเก็บเก่ียวท่ีล่าชา้ 1 วนัส่งผล
ท าให้เปอร์เซ็นตข์า้วตน้ลดลงประมาณ 3.33 % [6-7] ส าหรับผลกระทบต่อของขา้วไทยในเชิงคุณภาพนั้น พบวา่ หาก
เก็บเก่ียวก่อนช่วงเวลาท่ีเหมาะสม จะท าให้ขา้วมีความช้ืนสูงและขายไม่ไดร้าคาเท่าท่ีควร [6] นอกจากนั้น ปัญหาภยั
ธรรมชาติและศัตรูพืชย ังเป็นปัญหาส าคัญท่ีส่งผลกระทบต่อข้าวไทย Office of Agricultural Economics [1] ได้
ท าการศึกษาโครงสร้างอาชีพและการปรับตวัของครัวเรือนเกษตรในพ้ืนท่ีน ้ าท่วมซ ้ าซากในเขตจงัหวดันครสวรรค์ 
พิษณุโลกและพิจิตร พบว่า มากกว่า 50 %ของพ้ืนท่ีได้รับความเสียหายจากปัญหาอุทกภยัและศัตรูพืช เม่ือท าการ
วิเคราะห์แลว้พบวา่สาเหตุส่วนใหญ่เกิดปัญหาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไม่เพียงพอในบางพ้ืนท่ี จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
หากสามารถเพ่ิมความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไดจ้ะเป็นอีกแนวทางหน่ึงในการ
แกปั้ญหาดงักล่าว  

จากงานวิจยัท่ีผ่านมาพบวา่ ไดมี้การศึกษาเพ่ือหาแนวทางเพ่ิมสมรรถนะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในดา้นต่าง ๆ ซ่ึง
สามารถแบ่งได ้4 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 คือ กลุ่มท่ีมีการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความสูญเสียจากการเก็บเก่ียว [8-12] กลุ่มท่ี 
2 คือ กลุ่มท่ีมีการศึกษาพฤติกรรมการเคล่ือนท่ีของวสัดุเม่ืออยูภ่ายในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเพื่อหาแนวทางลดพลงังานท่ี
ใชใ้นการเก็บเก่ียว [13-15] กลุ่มท่ี 3 คือ กลุ่มท่ีมีการศึกษาปัจจยัภายนอกอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อสมรรถนะของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้ว [16-21] กลุ่มท่ี 4 คือ กลุ่มท่ีมีการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเพื่อหาสภาพการท างานท่ีเหมาะสม [22-24] แต่ทั้งน้ี
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาแนวทางเพ่ิมความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทยยงัมีอยู่
ค่อนขา้งนอ้ย การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วไทย โดยในการศึกษาน้ีไดมุ่้งเนน้ไปท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีท าการเก็บเก่ียวในฤดูกาลนาปรังในเขตจงัหวดั
ขอนแก่น มหาสารคาม กาฬสินธ์ุ และร้อยเอด็ โดยใชข้า้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 เป็นตวัอยา่งในการศึกษา เพราะเน่ืองจากเป็น
พนัธ์ุขา้วท่ีนิยมปลูกในฤดูกาลนาปรังในเขตจงัหวดัดังกล่าวขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาน้ีสามารถน าไปเผยแพร่ใหค้วามรู้
แก่หน่วยงานภาครัฐ เอกชน ผูป้ระกอบการรับจ้างเก่ียวนวดและเจ้าของพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว เพ่ือใช้ขอ้มูลประกอบการ
ตดัสินใจใชง้านเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยา่งเหมาะสมและมีความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีสูงสุด 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวด

ขา้วไทย โดยท าการศึกษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทยท่ีท าการเก็บเก่ียวขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 ในเขตจังหวดัขอนแก่น 
มหาสารคาม กาฬสินธ์ุ และร้อยเอด็ 
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วธิีการวจิัย 
การศึกษาน้ีเร่ิมจากการสุ่มเก็บขอ้มูลเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทยท่ีก าลงัเก็บเก่ียวในเขตจงัหวดัขอนแก่น มหาสารคาม 

กาฬสินธ์ุ และร้อยเอ็ด จ านวน 27 เคร่ือง ในฤดูกาลนาปรังช่วงเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 2561 โดยใช้ขา้วพนัธ์ุ
พิษณุโลก 2 เป็นตวัอยา่งในการศึกษา การศึกษาน้ีไดแ้บ่งวธีิการศึกษาออกเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ขั้นตอนท่ี 1 คือ การเก็บ
ขอ้มูลพ้ืนฐานดา้นสภาพพืช สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และสภาพผูข้บั ขั้นตอนท่ี 2 คือ การเก็บ
ขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวทั้งหมด และขั้นตอนท่ี 3 คือ การวเิคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมรรถนะของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วไทย โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

 1. การเก็บขอ้มูลพ้ืนฐานดา้นสภาพพืช สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและสภาพผูข้บั 
  โดยบนัทึกขอ้มูลพ้ืนฐานดา้นสภาพพืช ไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตต่อไร่บนัทึกขอ้มูลพ้ืนฐานดา้นสภาพพ้ืนท่ีเก็บ

เก่ียว ไดแ้ก่ ลกัษณะของเน้ือดิน (ดว้ยวิธีการสังเกต) ความหนาแน่นของวชัพืช (ดว้ยวิธีการสังเกต) และขนาดพ้ืนท่ีเก็บ
เก่ียว บนัทึกขอ้มูลพ้ืนฐานดา้นสภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ไดแ้ก่ ขนาดเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั ความจุถงัเก็บเมลด็ ความกวา้ง
หวัเก่ียวและความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียว และบนัทึกขอ้มูลพ้ืนฐานดา้นสภาพผูข้บั ไดแ้ก่ ประสบการณ์ของผูข้บั 

 2. การเก็บขอ้มูลเวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวทั้งหมด 
  ท าการบนัทึกเวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวทั้งหมด โดยใชน้าฬิกาจบัเวลา เร่ิมจบัเวลาเม่ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว

เร่ิมท าการเก็บเก่ียว ทั้งน้ีรวมถึงเวลาสูญเสียจากการเก็บเก่ียว ไดแ้ก่ เวลาท่ีสูญเสียเน่ืองจากการเล้ียวท่ีหัวแปลงและ
เคล่ือนขา้มคนันา เวลาท่ีสูญเสียเน่ืองจากการเคล่ือนท่ีเพ่ือถ่ายวสัดุ เวลาท่ีสูญเสียเน่ืองจากการถ่ายวสัดุ เวลาท่ีสูญเสีย
เน่ืองจากการซ่อมบ ารุง ปรับแต่ง และเติมน ้ ามนัเช้ือเพลิง และหยดุจบัเวลาเม่ือเคร่ืองเก่ียวหยดุท าการเก็บเก่ียว  

 3. การวเิคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อสมรรถนะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทย 
  การวิเคราะห์ขอ้มูลสามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 2 ขั้นตอนไดแ้ก่ การหาความสามารถในการท างานจริงเชิง

พ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทย และการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

 3.1 การหาความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทย 
 ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี คือ อตัราส่วนระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมดต่อเวลาท่ีใชใ้น

การเก็บเก่ียวทั้งหมด [24]สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี 1 

EFC=
A

Ttot
 …(1) 

 
เม่ือ EFC  คือ ความสามารถในการท างานทางจริงเชิงพ้ืนท่ี (rai/hr) 
 A คือ พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมด (rai) 
 Ttot คือ เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วใชใ้นการปฏิบติังานทั้งหมด (hr) 

 

3.2 การวเิคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
จากขอ้มูลท่ีไดน้ ามาวเิคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี โดยใชแ้บบจ าลอง

แบบ Multiple regression analysis หรือการถดถอยเชิงเสน้แบบพหุคูณดงัแสดงในสมการท่ี 2 ซ่ึงเป็นวธีิทางสถิติท่ีใชห้า
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น (Independent variable) ตั้ งแต่สองตัวข้ึนไปเพ่ือใช้ในการพยากรณ์ตัวแปรตาม 
(Dependent variable)  
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จากนั้นหลงัท าการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธี Enter ดว้ยการน าตวัแปรตน้เขา้ไปในสมการเพ่ือท าการหาค่า R-
square ของตวัแปรตน้รวมก่อน หลงัจากนั้นท าการถอดตวัแปรตน้ X1 ตวัออกจากสมการแลว้หาค่า R-square อีกคร้ัง น า
ค่า R-square หลงัจากถอดตวัแปรตน้ X1 ลบกบัค่า R-square ของตวัแปรตน้รวมและน าตวัแปรตน้ X1 กลบัเขา้ไปใน
สมการดงัเดิม จากนั้นใชว้ธีิเดียวกนัน้ีกบัตวัแปรตน้ทุกตวั และน าค่าผลต่างระหวา่งค่า R-square ของตวัแปรตน้รวมของ
ตวัแปรตน้ทุกตวัมารวมกนั อิทธิของตวัแปรตน้หรือปัจจยัแต่ละตวัท่ีมีผลต่อค่าความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี
สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี 3 

Y=β0+β1X1+β2X2+…+βkXk+ε …(2) 
 

เม่ือ Y   คือ ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี (หน่วย) 
 X1, X2, X3,…,Xk  คือ ปัจจยัความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
 0, 1, 2…,k  คือ  สมัประสิทธ์ิการถดถอยบางส่วน  
 

ZXn=
∆Xn

∑ ∆Xn
n
i=1

×100 …(3) 

 

เม่ือ ZXn   คือ อิทธิของตวัแปรตน้หรือปัจจยัแต่ละตวัท่ีมีผลต่อค่าความสามารถในการท างานจริงเชิง 
   พ้ืนท่ี (%) 
∆Xn  คือ ผลต่างระหวา่งค่า R-square ของตวัแปรตน้รวมและค่า R-square ของตวัแปรตน้ Xn  
∑ ∆Xn

n
i=1    คือ ผลรวมของผลต่างระหวา่งค่า R-square ของตวัแปรตน้รวมและค่า R-square  

   ของตวัแปรตน้ X1, X2,…Xn 
 

ผลการวจิัยและอภิปรายผล 
จากตารางท่ี 1 พบวา่ เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีท าการศึกษาจ านวน 27 เคร่ือง ท าการเก็บเก่ียวในพ้ืนท่ีทั้งหมดซ่ึงมีพ้ืนท่ี

ระหวา่ง 0.94 – 10.49 rai ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวมีค่าระหวา่ง 3.71 - 9.07 km/hr ความกวา้งหัวเก่ียวมีค่าระหว่าง 
3.00 - 3.20 m ความจุถังเก็บเมล็ดมีค่าระหว่าง 2,000 – 2,800 kg เคร่ืองยนต์ต้นก าลังมีค่าระหว่าง 175 - 260 hp 
ประสบการณ์ผูข้บัมีค่าระหว่าง 1 ถึง 27 ปี ปริมาณผลผลิตมีค่าระหว่าง 464.00 - 3,504.00 kg/rai เวลาท่ีใชใ้นการเก็บ
เก่ียวมีค่าระหวา่ง 0.21 - 2.34 hr และความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีมีค่าระหวา่ง 1.13 - 7.92 rai/hr 

จากตารางท่ี 2 พบวา่ สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และสภาพผูข้บั มีอิทธิพลต่อความสามารถใน
การท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเท่ากบั 53.18 34.35 และ 12.47 % ตามล าดบั ในขณะท่ีสภาพพืชเป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อความ
ผนัแปรต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีนอ้ยกวา่ 0.001 % เม่ือพิจารณาแลว้พบวา่ สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพ
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และสภาพผูข้บั เป็นกลุ่มปัจจยัท่ีมีอิทธิผลต่อความผนัแปรต่อความสามารถในการท างานจริงเชิง
พ้ืนท่ีค่อนขา้งมาก แต่สภาพพืชมีอิทธิพลค่อนขา้งนอ้ย ดงันั้นจึงน ากลุ่มปัจจยัของสภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วและสภาพผูข้บั มาท าการวิเคราะห์ผลท่ีมีต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
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 1. สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว  
จากการผลการศึกษาพบวา่ ปัจจยัในกลุ่มสภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวประกอบไปดว้ย ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมด 

ความหนาแน่นของวชัพืช และลกัษณะของเน้ือดินมีอิทธิพลต่อความผนัแปรความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเท่ากบั 41.18 11.06 และ 0.94 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 2)โดยขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมด ความ
หนาแน่นของวชัพืชเป็นกลุ่มปัจจยัท่ีมีอิทธิผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว
ค่อนขา้งมาก จึงเลือกปัจจยัในกลุ่มน้ีมาท าการวเิคราะห์ 

1.1 ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 
จากผลการศึกษาพบว่า เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีท าการศึกษาจ านวน 27 เคร่ือง ท าการเก็บเก่ียวในพ้ืนท่ี

เก็บเก่ียวท่ีมีขนาดระหวา่ง 0.94 - 10.49  rai และจากภาพท่ี 1 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมดกบั
ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี พบวา่ มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบตามกนั กล่าวคือหากขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว
ทั้งหมดเพ่ิมข้ึน จะส่งผลท าให้ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย เพราะเน่ืองจากเม่ือขนาด
พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวเพ่ิมมากข้ึนนั้น ส่งผลท าใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีเวลาใชใ้นการเก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึน เวลาสูญเสียเน่ืองจากการ
เก็บเก่ียวลดลง และความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน [31]  จากผลการศึกษาดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผล
การศึกษาของ Meyer [17] ไดท้ าการศึกษาโมเดลส าหรับการประมาณความสามารถในการท างานเชิงพ้ืนท่ีและตน้ทุน
ส าหรับเคร่ืองเก่ียวออ้ย พบวา่ รูปร่างและขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี Amiama 
et al. [18] ไดท้ าการศึกษาอิทธิพลของขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวและปริมาณผลผลิตท่ีมีต่อความสามารถในการท างานจริงเชิง
พ้ืนท่ีของเคร่ืองเก็บเก่ียวอาหารสัตว ์พบวา่ ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวมีอิทธิพลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
Udompetaiku [16] ศึกษาการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือจดัระบบการรับจา้งเก็บเก่ียวขา้วดว้ยเคร่ืองเก่ียวเก่ียวนวด 
พบวา่ ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวมีผลต่อประสิทธิภาพและความสามารถในการท างานจริง โดยความสามารถในการท างาน
จริงเชิงพ้ืนท่ีจะเพ่ิมมากข้ึนตามขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว ทั้ งน้ี Elsoragaby et al. [22] ได้แนะน าว่าขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ี
เหมาะสมควรมีขนาดตั้งแต่ 6.25 rai ข้ึนไป เพราะจะส่งผลท าใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วสามารถท าการเล้ียวหวัแปลงไดง่้าย 
ลดเวลาท่ีสูญเสียเน่ืองจากการเก็บเก่ียว เวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวลดลง และความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี
เพ่ิมข้ึน 

1.2 ความหนาแน่นของวชัพืช 
จากตารางท่ี 1 พบวา่ ความแน่นของวชัพืชสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีความหนาแน่น

นอ้ย ปานกลางและมาก เม่ือพิจาณาค่าเฉล่ียของเวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวทั้งหมดแลว้พบวา่ มีค่าเท่ากบั 0.98 0.81 และ 
0.69 hr ตามล าดับ ค่าเฉล่ียความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีมีค่าเท่ากับ 3.74 3.87 และ 4.91 rai/hrตามล าดบั 
ค่าเฉล่ียปริมาณผลผลิตมีค่าเท่ากบั  992.00  832.00  และ  864.00 kg/rai ตามล าดบั จากขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้พบวา่ 
ความหนาแน่นของวชัพืชจะแปรผนัตรงกบัเวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวทั้งหมดและความสามารถในการท างานจริงเชิง
พ้ืนท่ี ในขณะท่ีความหนาแน่นของวชัพืชจะแปรผกผนักบัปริมาณผลผลิต เพราะเน่ืองจากเม่ือความหนาแน่นของวชัพืช
เพ่ิมข้ึน จะส่งผลท าใหจ้ านวนตน้ขา้วหรือปริมาณผลผลิตในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวลดลงเน่ืองจากการแยง่สารอาหารของวชัพืช 
[25] นอกจากนั้น เม่ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเก็บเก่ียวในพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแน่นของวชัพืชมาก จะสามารถเก็บเก่ียวได้
รวดเร็วข้ึนเน่ืองจากจ านวนต้นข้าวหรือปริมาณผลผลิตท่ีน้อยลง ส่งผลให้เวลาท่ีใช้ในการเก็บเก่ียวลดลงและ
ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน แต่ถา้หากพิจารณาในมุมของปริมาณผลผลิตแลว้ถือวา่ไม่ดีเท่าท่ีควรนกั 
เน่ืองจากเกษตรกรจะสูญเสียรายไดท่ี้ควรจะไดรั้บจากปริมาณผลผลิตท่ีลดลง ซ่ึงในกลุ่มความหนาแน่นของวชัพืชท่ี
น้อยจะมีปริมาณผลผลิตเฉล่ียเท่ากับ 992 kg/rai ในขณะท่ีกลุ่มความหนาแน่นของวชัพืชท่ีปานกลางและมากจะมี
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ปริมาณผลผลิตเฉล่ียเท่ากับ 832 และ 864 kg/rai ตามล าดับ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Grains research and 
development cooperation (GRDC) [26] ท่ีท าการศึกษาเคร่ืองเก็บเก่ียวถัว่เหลืองในประเทศออสเตรเลียพบว่า ปริมาณ
วชัพืชท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลท าใหผ้ลผลิตของถัว่เหลืองลดลง นอกจากนั้น ปริมาณผลผลิตท่ีลดลงระหวา่งกลุ่มความหนาแน่น
ของวชัพืชนอ้ยกบักลุ่มความหนาแน่นของวชัพืชปานกลาง และปริมาณผลผลิตท่ีลดลงระหวา่งกลุ่มความหนาแน่นของ
วชัพืชนอ้ยกบักลุ่มความหนาแน่นของวชัพืชมากมีค่าเท่ากบั 160 และ 128 kg/rai ตามล าดบั ซ่ึงหากเอาค่าความแตกต่าง
น้ีไปค านวณกบัขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวเฉล่ียในการศึกษาน้ีซ่ึงมีค่าเท่ากบั 3.53 rai พบว่า เกษตรกรจะขาดโอกาสในการ
ไดผ้ลผลิตจากการเก็บเก่ียวเท่ากบั 564.80 และ 451.84 kg ในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีมีความหนาแน่นของวชัพืชปานกลางและ
มากตามล าดบั  
 2. สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว  

จากการผลการศึกษาพบว่า ปัจจยัในกลุ่มสภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วประกอบไปดว้ย ความเร็วท่ีใชใ้นการ
เก็บเก่ียว ความกวา้งหวัเก่ียว ขนาดถงัเก็บเมลด็ และเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั มีอิทธิพลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิง
พ้ืนท่ีเท่ากบั 28.94 2.59 2.12 และ 0.71 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) โดยความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิผล
ต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีค่อนขา้งมาก จึงเลือกปัจจยัน้ีมาท าการวเิคราะห์  

2.1 ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียว 
จากผลการศึกษาพบวา่ เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีท าการศึกษาจ านวน 27 เคร่ือง มีความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บ

เก่ียวระหว่าง 3.71 - 9.07 m/s และจากภาพท่ี 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วท่ีใช้ในการเก็บเก่ียวกับ
ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี พบวา่ มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบตามกนั กล่าวคือ หากความเร็วท่ีใชใ้นการ
เก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึน จะส่งผลท าให้ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย เพราะเน่ืองจากเม่ือเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วมีความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึน จะส่งผลท าให้สามารถท าการเก็บเก่ียวไดจ้ านวนพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว
เพ่ิมข้ึน เวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวลดลง และส่งผลท าให้ความสามารถในการท างานจริงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย [31]  
จากผลการศึกษาดังกล่าวสอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ Bawatharani et al. [27] ท่ีได้ท าการศึกษาสมรรถนะด้าน
ประสิทธิภาพและความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเม่ือท าการเก็บเก่ียวขา้วพนัธ์ุ BG 300 พบว่า 
ความเร็วในการเคล่ือนท่ีมีผลโดยตรงต่อสมรรถนะดา้นประสิทธิภาพและความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้ว Ebrahimi Nik et al. [28] ได้ท าการศึกษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเพ่ือใช้ในการเก็บเก่ียวขา้วสาลีท่ีมีปริมาณผล
ผลผลิตต ่าโดยใชว้ธีิการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์พบวา่ ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวมีผลต่อสมรรถนะของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Chegini  [29] ไดท้ าการศึกษาสภาพการท างานท่ีเหมาะสมของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว พบวา่ ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวเพ่ิมข้ึนส่งผลท าใหค้วามสูญเสียจากการเก็บเก่ียวลดลงไปดว้ย อยา่งไร
ก็ตาม ASABE [30] ไดแ้นะน าวา่ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมควรอยูร่ะหวา่ง 3.00 – 6.50 km/hr เพราะจะท า
ใหป้ระหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวและความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม 
 3. ประสบการณ์ผูข้บั 

จากการศึกษา พบวา่ ปัจจยัในกลุ่มของสภาพของผูข้บัซ่ึงประกอบไปดว้ยประสบการณ์ผูข้บั มีอิทธิพลต่อ
ความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี เท่ากบั 12.47 % (ตารางท่ี 2) และจากภาพท่ี 3 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ประสบการณผูข้บักับความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วพบว่า ประสบการณ์ผูข้บัมี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นแบบตามกนักบัความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี กล่าวคือหากประสบการณ์ผูข้บัเพ่ิมข้ึน 
จะส่งผลท าใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย เพราะเน่ืองจากผูข้บัท่ีมี
ประสบการณ์มากจะสามารถท าการเก็บเก่ียวไดอ้ย่างคล่องแคล่วและต่อเน่ืองซ่ึงส่งผลท าให้เวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียว
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ลดลง และความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน จากผลการศึกษาดังกล่าวสอดคลอ้งกับการศึกษาของ 
Elsoragaby et al. [22] ไดท้ าการศึกษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบ conventional และเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบ mid-size ใน
พ้ืนท่ีชุ่มน ้ า พบวา่ ประสบการณ์ผูข้บัเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
 

สรุปผลการวจิัย 
 การศึกษาน้ีไดท้ าการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วซ่ึง

สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มปัจจยัสภาพพืช  สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และสภาพผูข้บั 
ผลการศึกษาพบวา่ ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว ความหนาแน่นของวชัพืช ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียว และประสบการณ์ผูข้บั 
มีอิทธิพลต่อความผนัแปรความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเท่ากบั 41.18 11.06 28.94 และ 12.47 % ตามล าดบั 
โดยขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมควรมีขนาดตั้งแต่ 6.25 rai  ข้ึนไป และความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวควรมีค่าระหวา่ง 
3.00 – 6.50 km/hr เพราะจะส่งผลท าให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วสามารถท าการเล้ียวหัวแปลงได้ง่าย ลดเวลาท่ีสูญเสีย
เน่ืองจากการเก็บเก่ียว เวลาท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวลดลง และความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน อยา่งไรก็ตาม
ควรมีการอบรมให้ความรู้เร่ืองการดูแลวชัพืชแก่เกษตรกรรวมถึงการน าเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น เคร่ืองก าจดัวชัพืช 
เพื่อเป็นการลดความหนาแน่นของวชัและเพ่ิมปริมาณผลผลิต นอกจากนั้น ควรมีการอบรมใหค้วามรู้แก่ผูข้บัเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้ว รวมถึงเทคนิคท่ีตอ้งใชข้ณะเก็บเก่ียว อาทิเช่น การเล้ียวหัวแปลงในพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีมีพ้ืนท่ีหัวแปลงค่อนขา้ง
แคบหรือการดูแลรักษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วใหพ้ร้อมใชง้านเม่ือถึงฤดูกาลเก็บเก่ียว เพื่อเป็นการลดเวลาสูญเสียเน่ืองจาก
การเก็บเก่ียวและเพ่ิมความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
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ตารางที ่1 สภาพพืช  สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และสภาพผูข้บัท่ีท าการศึกษา  

เคร่ืองท่ี 
ขนาดพ้ืนท่ี
เก็บเก่ียว 
(rai) 

ความ
หนาแน่น
ของวชัพืช 

ลกัษณะของ
เน้ือดิน 

ความเร็วท่ี
ใชใ้นการ
เก็บเก่ียว
(km/hr) 

ความกวา้ง
หวัเก่ียว 
(m) 

ขนาดถงัเก็บ
เมลด็ 
(kg) 

เคร่ืองยนต์
ตน้ก าลงั 
(hp) 

ประสบการ
ณ์ผูข้บั 
(ปี) 

ปริมาณ
ผลผลิต 
(kg/rai) 

เวลาท่ีใชใ้น
การเก็บเก่ียว
ทั้งหมด 
(hr) 

ความสามาร
ถในการ
ท างานจริง
เชิงพ้ืนท่ี 
(rai/hr) 

1 7.31 นอ้ย หมาด 7.34 3.00 2,500 260 6 1,008.00 1.49 4.93 
2 6.28 นอ้ย หมาด 8.75 3.20 2,700 260 27 832.00 0.79 7.92 
3 2.06 นอ้ย หมาด 6.34 3.20 2,700 255 7 832.00 0.72 2.84 
4 3.82 นอ้ย หมาด 7.16 3.20 2,700 255 15 3,504.00 0.93 4.12 
5 3.26 นอ้ย น ้ าขงั 5.90 3.00 2,800 210 1 704.00 1.22 2.66 
6 5.71 นอ้ย น ้ าขงั 9.07 3.10 2,500 210 2 720.00 0.86 6.64 
7 10.49 นอ้ย น ้ าขงั 8.14 3.10 2,500 260 2 720.00 1.87 5.60 
8 3.36 นอ้ย น ้ าขงั 5.51 3.20 2,400 255 5 864.00 1.07 3.15 
9 1.46 นอ้ย น ้ าขงั 5.22 3.20 2,400 255 10 864.00 0.60 2.45 
10 1.90 นอ้ย น ้ าขงั 4.00 3.00 2,000 225 10 1,504.00 0.43 4.41 
11 1.49 นอ้ย น ้ าขงั 6.77 3.00 2,500 175 1 1,008.00 0.49 3.06 
12 0.94 นอ้ย หมาด 8.03 3.00 2,500 175 1 704.00 0.83 1.13 
13 1.25 นอ้ย น ้ าขงั 6.08 3.00 2,500 260 6 912.00 0.54 2.32 
14 1.07 นอ้ย น ้ าขงั 6.08 3.00 2,500 260 6 800.00 0.36 2.97 
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ตารางที ่1 สภาพพืช  สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และสภาพผูข้บัท่ีท าการศึกษา (ต่อ)  

เคร่ืองท่ี 
ขนาดพ้ืนท่ี
เก็บเก่ียว 
(rai) 

ความ
หนาแน่น
ของวชัพืช 

ลกัษณะของ
เน้ือดิน 

ความเร็วท่ี
ใชใ้นการ
เก็บเก่ียว
(km/hr) 

ความกวา้ง
หวัเก่ียว 
(m) 

ขนาดถงัเก็บ
เมลด็ 
(kg) 

เคร่ืองยนต์
ตน้ก าลงั 
(hp) 

ประสบการ
ณ์ผูข้บั 
(ปี) 

ปริมาณ
ผลผลิต 
(kg/rai) 

เวลาท่ีใชใ้น
การเก็บเก่ียว
ทั้งหมด 
(hr) 

ความสามาร
ถในการ
ท างานจริง
เชิงพ้ืนท่ี 
(rai/hr) 

15 1.19 นอ้ย น ้ าขงั 5.72 3.20 2,400 255 4 1,088.00 0.35 3.40 
16 1.49 ปานกลาง น ้ าขงั 5.62 3.00 2,000 225 10 704.00 0.53 2.84 
17 1.39 นอ้ย หมาด 7.63 3.00 2,500 175 1 1,104.00 0.52 2.66 
18 6.00 นอ้ย หมาด 7.16 3.00 2,750 260 5 704.00 1.25 4.82 
19 5.10 นอ้ย น ้ าขงั 5.51 3.00 2,750 260 8 704.00 1.92 2.66 
20 2.75 นอ้ย น ้ าขงั 6.55 3.00 2,750 260 10 752.00 0.71 3.89 
21 2.02 มาก น ้ าขงั 5.36 3.00 2,750 260 15 832.00 0.41 4.97 
22 0.97 มาก น ้ าขงั 5.80 3.00 2,400 260 10 960.00 0.21 4.55 
23 5.09 นอ้ย น ้ าขงั 7.49 3.00 2,500 175 1 1, 008.00 1.57 3.24 
24 2.65 ปานกลาง น ้ าขงั 8.71 3.00 2,400 260 15 480.00 0.57 4.68 
25 2.80 ปานกลาง น ้ าขงั 8.71 3.00 2,500 260 15 464.00 0.49 5.69 
26 7.51 มาก น ้ าขงั 6.16 3.00 2,700 210 7 800.00 1.45 5.18 
27 6.07 ปานกลาง น ้ าขงั 3.71 3.00 2,800 260 6 800.00 2.34 2.59 
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ตารางที ่2 อิทธิพลของปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
กลุ่ม ปัจจยั % 

สภาพพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 
ขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว  41.18 
ความหนาแน่นของวชัพืช  11.06 
ลกัษณะของเน้ือดิน 0.94 

รวม 53.18 

สภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

ความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียว 28.94 
ความกวา้งหวัเก่ียว  2.59 
ขนาดถงัเก็บเมลด็ 2.12 
เคร่ืองยนตต์น้ก าลงั  0.71 

รวม 34.36 
สภาพผูข้บั ประสบการณ์ผูข้บั 12.47 

รวม 12.47 
สภาพพืช ปริมาณผลผลิต  <0.001 

รวม <0.001 
 

 
 

ภาพที ่1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมดกบัความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
 

R² = 0.2927
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ภาพที ่2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวกบัความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
 

 
 

ภาพที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งประสบการณ์ผูข้บักบัความสามารถในการท างานจริงเชิงพ้ืนท่ี 
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

 

R² = 0.2375
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R² = 0.2935
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