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º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π  §«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡®µ§µ‘∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â
√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß
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Grade Students on Electricity Using BSCS 5E Instructional Model
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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‰¡à‡¢â“¢—Èπ∑¥≈Õß (Pre-Experimental Research) ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“

º≈°“√ Õπ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‰øøÑ“ „π¥â“πµàÕ‰ªπ’È  1) º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π ‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å‡ªÑ“À¡“¬¢Õß‚√ß‡√’¬π

∑’Ë°”Àπ¥ §◊Õ √âÕ¬≈– 70 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–®”π«ππ—°‡√’¬πºà“π‡°≥±å‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õßπ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

2) §«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ   3) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫  ‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë»÷°…“‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ªï°“√»÷°…“ 2552 ‚√ß‡√’¬π ’ÕÕ»‘≈ª»“ µ√å ®”π«π

1 ÀâÕß‡√’¬π ®”π«π 30 §π ∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√ ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) ·ºπ°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 11 ·ºπ 2) ·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ®”π«π 40 ¢âÕ 3) ·∫∫«—¥‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å®”π«π30 ¢âÕ  ∂‘µ‘∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â·°à √âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬ §à“∑’ ”À√—∫°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π

º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ 1) π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â§◊Õ √âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª ®”π«π

17 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 56.66 ÷́ËßµË”°«à“‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡À“°π”®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë¢“¥‡√’¬π

‡ªìπª√–®”ÕÕ°‰ª 8 §π ®–æ∫«à“¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 77.27 (®“°®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 22 §π) ‰¥â§–·ππ

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ïºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ 2) π—°‡√’¬π¡’§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ 3) π—°‡√’¬π¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë  √–¥—∫ .05

ABSTRACT

The purposes of this pre-experimental research were to study the outcome using BSCS 5E

Instructional Model  associated  with scaffolding  strategies of the ninth grade  students  on  electricity

1) achievement of  the ninth grade  with school criterion specifying 70% of total scores and the number of

students more than 70% of total number of students passing criterion as 70%  2) the retention of student

* ¡À“∫—≥±‘µ À≈—° Ÿµ√»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

** ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
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learning 3)  compare science attitude of  students  between pretest and posttest. The sample was consisted

of 30 ninth grade students in Siosillapasart school, during the semester of the 2009.The instruments used

in this research were 1)11 lesson plans.2) the 40 items learning  achievement test.3) the 30 items science

attitude test.The statistics used for analyzing the collected data were percentage,mean and independent

t-test.

The results of the study were as follows : 1) there were 17 students passing the specified criterion

of 70% of total scores and the percentage of students passing specified criterion by school was 56.66,

as lower than goal.However if included missing data of 8 students who were always absent, the percentage

of students passing specified criterion increased to 77.27%. 2) The students retained their improvement

after 2 weeks follow up. 3) The average score of science attitude at posttest was significantly higher than

that at the pretest.

§” ”§—≠ : √Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E  ¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

Key Words : BSCS 5E Instructional Model, Scaffolding strategies

∫∑π”

„π —ß§¡‚≈°ªí®®ÿ∫—π·≈–Õπ“§µ‡√“®–‡ÀÁπ«à“

«‘∑¬“»“ µ√å‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑∑’Ë ”§—≠‡æ√“–«à“«‘∑¬“»“ µ√å

‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß‡√“∑ÿ°§π ∑—Èß„π

°“√¥”√ß™’«‘µª√–®”«—π·≈–„πß“πÕ“™’æµà“ßÊ ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™âµ≈Õ¥®πº≈º≈‘µµà“ßÊ ∑’Ë§π‰¥â„™â‡æ◊ËÕ

Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π™’«‘µª√–®”«—π·≈–°“√∑”ß“π

≈â«π‡ªìπº≈¢Õß§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å º ¡º “π°—∫

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ·≈–»“ µ√åÕ◊Ëπ Ê §«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

™à«¬„Àâ‡°‘¥Õß§å§«“¡√Ÿâ ·≈–§«“¡‡¢â“„®„πª√“°Ø°“√≥å

∏√√¡™“µ‘¡“°¡“¬  àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’

Õ¬à“ß¡“° „π∑“ß°≈—∫°—π‡∑§‚π‚≈¬’°Á¡’ à«π ”§—≠¡“°

∑’Ë®–„Àâ¡’°“√»÷°…“§âπ§«â“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµàÕ‰ª

Õ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß «‘∑¬“»“ µ√å∑”„Àâ§π‰¥âæ—≤π“«‘∏’§‘¥

∑—Èß§«“¡§‘¥‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈ §‘¥ √â“ß √√§å §‘¥«‘‡§√“–Àå

«‘®“√≥å ¡’∑—°…– ”§—≠ „π°“√§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ

¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫

 “¡“√∂µ—¥ ‘π„® ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈À≈“°À≈“¬·≈–ª√–®—°…å

æ¬“π∑’Ëµ√«® Õ∫‰¥â (°√¡«‘™“°“√, 2544)

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√‰¥â°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ

¢ÕßºŸâ‡√’¬π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‡¡◊ËÕ®∫

°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π 12 ªï ‰«â à«πÀπ÷Ëß«à“ ºŸâ‡√’¬π

 “¡“√∂„™â°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ °√–∫«π°“√

·°âªí≠À“„π°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å¥â«¬°“√≈ß¡◊Õ

ªØ‘∫—µ‘®√‘ß π”‰ª„™â„π™’«‘µª√–®”«—π ¡’°“√»÷°…“À“

§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°§«“¡ π„®·≈–·π«∑“ß°“√®—¥°“√

‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å‡πâπ°√–∫«π°“√∑’Ë

π—°‡√’¬π‡ªìπ ºŸâ§‘¥ ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘ »÷°…“§âπ§«â“Õ¬à“ß¡’

√–∫∫¥â«¬°‘®°√√¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ∑—Èß°“√∑”°‘®°√√¡

¿“§ π“¡ °“√ —ß‡°µ °“√ ”√«®µ√«® Õ∫ °“√∑¥≈Õß

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈

ª∞¡¿Ÿ¡‘·≈–∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘ „π°“√∑”°‘®°√√¡‡À≈à“π—Èπ ®÷ß¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ  ¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√·°âªí≠À“¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥âæ—≤π“

°√–∫«π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ·≈–§“¥À«—ß«à“°√–∫«π°“√

‡√’¬π√Ÿâ¥—ß°≈à“«®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â√—∫°“√æ—≤π“

‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¡’§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡„π°“√

„™â«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß √â“ß √√§å ¡’‡®µ§µ‘·≈–§à“π‘¬¡

∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ«‘∑¬“»“ µ√å √«¡∑—Èß “¡“√∂ ◊ËÕ “√

·≈–∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

(°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√, 2546) ‚¥¬¡’ªí®®—¬ ”§—≠§◊Õ

°“√æ—≤π“ àß‡ √‘¡§√ŸºŸâ Õπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë®–µâÕß
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¡’§«“¡√Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬” ¡ÿàßÀ«—ß„Àâ§√Ÿ

‡ª≈’Ë¬πæƒµ‘°√√¡°“√ Õπ®“°°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ

‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°√–∫«π°“√‡√’¬π

√Ÿâ‚¥¬π—°‡√’¬π‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ ( ∂“∫—π

 àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’, 2548)

®“°‡Õ° “√√“¬ß“πº≈°“√∑¥ Õ∫∑“ß°“√

»÷°…“·Ààß™“µ‘ (O-NET) ¢Õßπ—°‡√’¬π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 «‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å ‚√ß‡√’¬π ’ÕÕ»‘≈ª»“ µ√å ªï°“√»÷°…“

2551  æ∫«à“ºŸâ‡√’¬π¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈°“√∑¥ Õ∫µË”

°«à“§à“‡©≈’Ë¬¢—ÈπµË”∑’Ë ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ( æ∞.) °”Àπ¥‰«â°≈à“«§◊Õ ºŸâ‡√’¬π

¡’º≈°“√∑¥ Õ∫‡©≈’Ë¬„π√“¬«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å‡∑à“°—∫

√âÕ¬≈– 32.45 ´÷ËßµË”°«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß√–¥—∫ ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ( æ∞.) §◊Õ

√âÕ¬≈– 39.44 (http://www.niets.or.th) ·≈–®“°

 √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¿“¬πÕ° ¢Õß ∂“π»÷°…“

√–¥—∫°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ¢Õß ”π—°√—∫√Õß¡“µ√∞“π

·≈–°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“ (Õß§å°“√¡À“™π)

¢Õß‚√ß‡√’¬π ’ÕÕ»‘≈ª»“ µ√å  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√

»÷°…“Õÿ¥√∏“π’ ‡¢µ 2 §√—Èß∑’Ë 2  ªï°“√»÷°…“ 2549

º≈°“√ª√–‡¡‘πæ∫«à“√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π¥â“π

ºŸâ‡√’¬π ¡“µ√∞“π∑’Ë 5 ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–∑’Ë

®”‡ªìπµ“¡À≈—° Ÿµ√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æÕ„™â (§à“‡©≈’Ë¬ 1.25)

´÷Ëß¢âÕ‡ πÕ·π–®“°°“√ª√–‡¡‘π‰¥â‡ πÕ·π–«à“ºŸâ‡√’¬π

§«√‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„π¥â“πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

„π°≈ÿà¡ “√–∑’ËÕ¬Ÿà„π‡°≥±åµË” §◊Õ ¿“…“‰∑¬ §≥‘µ»“ µ√å

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… (‚√ß‡√’¬π ’ÕÕ»‘≈ª»“ µ√å,

2549) ·≈–

®“°°“√ —ß‡°µ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß°≈ÿà¡ “√–

°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ¢Õß‚√ß‡√’¬π ’ÕÕ»‘≈ª»“ µ√å

∑’ËºŸâ Õπ√—∫º‘¥™Õ∫Õ¬Ÿàæ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π à«π„À≠à®–∑”

·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë‡ªìπ≈—°…≥–°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå‰¡à‰¥â·≈–

ºŸâ‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πµË”  ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 3 ‰øøÑ“ ‡π◊ËÕß®“°‡√◊ËÕß‰øøÑ“ ‡ªìπ

‡√◊ËÕß∑’Ë ≈—∫´—∫´âÕπ ¡’‡π◊ÈÕÀ“∫“ß à«π∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡

‡¢â“„®¬“° ¡’°“√§”π«≥ ·≈–¡’°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß

¡“° π—°‡√’¬π‰¡à‡¢â“„®¢—ÈπµÕπ„π°“√∑”°“√∑¥≈Õß

®”‡π◊ÈÕÀ“‰¡à§àÕ¬‰¥â  ®÷ß àßº≈∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âº≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π §àÕπ¢â“ßµË”

°“√®–∑”„Àâ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡°“√®—¥°“√»÷°…“µ“¡

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æÿ∑∏»—°√“™ 2542

¡“µ√“ 22 ∑’Ë√–∫ÿ«à“ ç°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ  µâÕß¬÷¥À≈—°

«à“ºŸâ ‡√’¬π∑ÿ°§π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–

æ—≤π“µπ‡Õß‰¥â·≈–∂◊Õ«à“ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥

°√–∫«π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ ÕπµâÕß àß‡ √‘¡„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π “¡“√∂æ—≤π“µ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–‡µÁ¡µ“¡

»—°¬¿“æé ÷́Ëß°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π®–µâÕß ◊∫§âπ ‡ “–À“  ”√«®

µ√«® Õ∫·≈–§âπ§«â“¥â«¬«‘∏’µà“ßÊ ®π∑”„Àâπ—°‡√’¬π

‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®·≈–‡°‘¥°“√√—∫√Ÿâ§«“¡√Ÿâπ—ÈπÕ¬à“ß¡’

§«“¡À¡“¬ ®÷ß®– “¡“√∂ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π

‡Õß ·≈–‡°Á∫‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π ¡ÕßÕ—π¬“«π“π °“√∑’Ë

π—°‡√’¬π®– √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ‰¥â µâÕßºà“π°√–∫«π°“√

∑’ËÀ≈“°À≈“¬‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß °√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–

À“§«“¡√Ÿâ (Inquiry  process) ´÷Ëß°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ

µ“¡·π«∑“ß¥—ß°≈à“««‘∏’Àπ÷Ëß§◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°‘®°√√¡

°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E ÷́Ëß‡ πÕ

‚¥¬π—°°“√»÷°…“°≈ÿà¡ BSCS (Biological Science

Curriculum Study) ∑’Ë‡√’¬°«à“ 5E Instructional Model

¡’«‘∏’°“√  ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ 5 ¢—ÈπµÕπ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

„π·µà≈–¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠ ¥—ßπ’È ( Õâ“ß∂÷ß„π π¿“æ√√≥,

2551)

1. ¢—Èπ √â“ß§«“¡ π„® (Engagement)

2. ¢—Èπ ”√«®·≈–§âπÀ“ (Exploration)

3. ¢—ÈπÕ∏‘∫“¬·≈–≈ß¢âÕ √ÿª (Explanation)

4. ¢—Èπ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ (Elaboration)

5. ¢—Èπª√–‡¡‘πº≈ (Evaluation)

®–‡ÀÁπ«à“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡

√Ÿª·∫∫ BSCS 5E ‡ªìπ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

∑’Ë¡’°√–∫«π°“√„Àâπ—°‡√’¬π®–µâÕß ◊∫§âπ ‡ “–À“

 ”√«® µ√«® Õ∫·≈–§âπ§«â“¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ ·≈–
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‡ªìπ°√–∫«π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡

„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâµ≈Õ¥‡«≈“ „Àâ‚Õ°“ ·°àºŸâ‡√’¬π

‰¥âΩñ°§‘¥ Ωñ° —ß‡°µ Ωñ°π”‡ πÕ Ωñ°«‘‡§√“–Àå«‘®“√≥å

Ωñ° √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ ‚¥¬¡’§√Ÿ‡ªìπºŸâ°”°—∫§«∫§ÿ¡„Àâ

§”ª√÷°…“™’È·π– ™à«¬‡À≈◊Õ „Àâ°”≈—ß„® ‡ªìπºŸâ°√–µÿâπ

 àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π§‘¥·≈–‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß √«¡∑—Èß

·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ ®π∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®

·≈–‡°‘¥°“√√—∫√Ÿâ§«“¡√Ÿâπ—ÈπÕ¬à“ß¡’ §«“¡À¡“¬ ®÷ß®–

 “¡“√∂ √â“ß‡ªìπÕß§å§«“¡√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π‡Õß·≈–

‡°Á∫‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„π ¡ÕßÕ¬à“ß¬“«π“π (π¿“æ√√≥,

2551) πÕ°®“°π’È π¿“æ√√≥ (2551) ¬—ßæ∫«à“

π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫ BSCS 5E ¡’º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π„π«‘™“™’««‘∑¬“ ‡√◊ËÕß °“√√—°…“

¥ÿ≈¬¿“æ¢Õß‡´≈≈å  Ÿß¢÷Èπ°«à“°≈ÿà¡∑’Ë Õπ¥â«¬«‘∏’ª°µ‘

Õ’°∑—Èß¬—ß¡’æƒµ‘°√√¡°“√¡’ à«π√à«¡„π°“√‡√’¬π°“√

 Õπ¡“°°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë ‡√’¬π‚¥¬„™â«‘∏’ª°µ‘ ·≈–

ß“π«‘®—¬¢Õß π—π∑°“ (2547) ∑’Ë‰¥â»÷°…“º≈°“√„™â

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡‚¡‡¥≈ BSCS 5E ∑’Ë¡’

µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1

æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ

‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–

≥√ß§å‡¥™ (2547) ‰¥â»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√ Õπ

µ“¡√Ÿª·∫∫«—Æ®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–√Ÿª·∫∫   «∑.

∑’Ë¡’µàÕ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ¢—Èπæ◊Èπ∞“π

·≈–‡®µ§µ‘‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 2 º≈°“√»÷°…“æ∫«à“π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡∑¥≈Õß

¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢—Èπæ◊Èπ∞“πÀ≈—ß‡√’¬π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®“°°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈– ‡®µ§µ‘‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å

 Ÿß°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß §◊Õ

°√–∫«π°“√∑’Ë§π§πÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ¡“°°«à“ (æàÕ ·¡à

ºŸâ„À≠à ‡æ◊ËÕπ) ‰¥â„Àâ°“√™à«¬‡À≈◊Õ§π∑’Ë¡’§«“¡√ŸâπâÕ¬

°«à“„Àâ√Ÿâ®—°°“√·°âªí≠À“À√◊Õ‡¢â“„®„πªí≠À“ ´÷Ëß

¬ÿ∑∏»“ µ√å °“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß ‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë¡“

®“°§«“¡§‘¥¢Õß Vygotsky ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë¢Õß

°“√æ—≤π“°“√‰¥â (Zone of Proximol Development

À√◊Õ ZPD) (Bruner, 1977 Õâ“ß„π Krajcik et al.,

2003) °≈à“«‰«â«à“„π¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

π—Èπ §π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ¡“°°«à“®–‡¢â“§«∫§ÿ¡≈—°…≥–¢Õß

¿“√–ß“π∑“ß‡™“«åªí≠≠“ ÷́Ëß‡°‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß

ºŸâ‡√’¬π ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡„π°‘®°√√¡∑“ß‡™“«åªí≠≠“

´÷Ëß„π™à«ß·√°‡ªìπ°‘®°√√¡∑’ËºŸâ ‡√’¬π‰¡à‰¥â¡’§«“¡

‡¢â“„®Õ¬à“ß‡µÁ¡ ¡∫Ÿ√≥å

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß ∑”‰¥â

À≈“¬≈—°…≥–‡™àπ °“√∑”„Àâ¥Ÿ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß °“√ Õπ

À√◊Õ°“√Ωñ° °“√®—¥≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ °“√≈¥§«“¡´—∫ ấÕπ

°“√™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠·≈–°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë

™à«¬„Àâ “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â (Krajcik et al., 2003)

Chang et al. ( 2002) °≈à“««à“ ·§ø‚ø≈¥‘ß

§◊Õ ¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ∑’Ë®—¥‡µ√’¬¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ªìπ

‡©æ“–√“¬‚¥¬Õ“»—¬ ZPD ¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈– Olson

and Pratt (2000) °≈à“««à“ ¬ÿ∑∏»“ µ√å  ·§ø‚ø≈¥‘ß

‡ªìπ¡“°°«à“§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂„π°“√®—¥‡µ√’¬¡

°“√ π—∫ πÿπ À√◊Õ°“√·π–π”°“√æ—≤π“°“√¢ÕßºŸâ‡√’¬π

 √ÿª«à“¬ÿ∑∏»“ µ√å ·§ø‚ø≈¥‘ß §◊Õ

°√–∫«π°“√∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¡“°¢÷Èπ

À√◊Õ “¡“√∂·°âªí≠À“ ·≈–∑”¿“√–ß“π‰¥â ”‡√Á® ‚¥¬

Õ“»—¬§π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ¡“°°«à“™à«¬‡À≈◊Õ ·π–π”  ‡æ◊ËÕ

„ÀâºŸâ‡√’¬πª√– ∫º≈ ”‡√Á®„π°“√ √â“ß¡‚π∑—»πåÀ√◊Õ

°“√∑”™‘Èπß“ππ—ÈπÊ  ¥—ßº≈°“√«‘®—¬¢Õß Chang et al.

(Chang, Chen, and Sung, 2002)  ∑’Ë‰¥â∑”°“√∑¥

 Õ∫º≈°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßº—ß¡‚π∑—»πå 3 «‘∏’ ‚¥¬

„™â¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“

π—°‡√’¬π “¡“√∂· ¥ß§«“¡‡¢â“„®·≈– “¡“√∂ √â“ß

¢âÕ √ÿªºà“πº—ß¡‚π∑—»πå ·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡¢’¬πº—ß

¡‚π∑—»πå√à«¡°—∫°“√„™â¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

 “¡“√∂ √â“ß§«“¡‡¢â“„®·≈– √â“ß¢âÕ √ÿª‰¥â¥’°«à“

°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à„™â¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

®“°À≈—°°“√·≈–‡Àµÿº≈ √«¡∂÷ßº≈°“√«‘®—¬

∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ºŸâ«‘®—¬‡™◊ËÕ«à“√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS ‡ªìπ
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√Ÿª·∫∫°“√ Õπ∑’Ë®–™à«¬„πæ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß

°“√‡√’¬π §«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥â ·µà√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·∫∫

 ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑’Ë¬—ß¡’®ÿ¥ÕàÕπ„π∫“ßª√–°“√ °≈à“«§◊Õ

°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√ŸâµâÕß„™â‡«≈“¡“°Õ“®

∑”„Àâ‡√’¬π‰¡à∑—πµ“¡¢Õ∫¢à“¬‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë°”Àπ¥  Õ’°∑—Èß

°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

∑’Ë‡πâπ∫∑∫“∑¢Õßπ—°‡√’¬π‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

®π √ÿª‰¥â¡‚π∑—»πå ∫∑∫“∑¢Õß§√Ÿ‡ªìπ‡æ’¬ß  ºŸâÕ”π«¬

§«“¡ –¥«°‡∑à“π—Èπ  ∑”„Àâ∫“ß¿“√–ß“πÕ“®¬“°‡°‘π

§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ‡√’¬π ∂â“°√–∑”‚¥¬≈”æ—ß √«¡∑—Èß

π—°‡√’¬πÕ“®¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π¢âÕ √ÿª ‡æ√“–

°“√ ◊ËÕ “√¢Õß‡æ◊ËÕππ—°‡√’¬π·≈–ª√– ∫°“√≥å¢Õß

π—°‡√’¬π·µ°µà“ß°—π (‡¬“«≈—°…≥å, 2549) ®÷ß∑”„Àâ

ºŸâ«‘®—¬ π„®∑’Ë®–π”¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

‡¢â“¡“„™â√à«¡°—∫√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E „π°“√

æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π  §«“¡§ß∑π„π°“√

‡√’¬π√Ÿâ ·≈–‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â√Ÿª

·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ

 ·§ø   ‚ø≈¥‘ß‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å‡ªÑ“À¡“¬¢Õß

‚√ß‡√’¬π∑’Ë°”Àπ¥‰«â √âÕ¬≈– 70 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–

¡’®”π«ππ—°‡√’¬πºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 70 ¢Õßπ—°‡√’¬π

∑—ÈßÀ¡¥

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√ Õπ ·§ø  ‚ø≈¥‘ß

3. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E

√à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

«‘∏’°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—È ßπ’È ‡ªìπ°“√«‘®—¬™π‘¥‰¡à ‡¢â “

¢—Èπ∑¥≈Õß (Pre- Experimental  Research) ´÷ËßºŸâ«‘®—¬

„™â√Ÿª·∫∫«‘®—¬ 2 √Ÿª·∫∫‰¥â·°à √Ÿª·∫∫°“√»÷°…“

‡©æ“–√“¬°√≥’‚¥¬„Àâ°“√∑¥≈Õß 1 §√—Èß °—∫°≈ÿà¡

∑¥≈Õß 1  °≈ÿà¡ (One-shot  Case  Study)  (®√‘¬“,

2525)  °—∫«—µ∂ÿª√– ß§å°“√«‘®—¬„π   ¢âÕ 1 ·≈–¢âÕ 2

´÷Ëß¡’√Ÿª·∫∫¥—ßπ’È

X O
1

O
2

‚¥¬∑’Ë

X À¡“¬∂÷ß °“√ Õπ·∫∫ BSCS 5E √à«¡°—∫

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

O
2

À¡“¬∂÷ß °“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß

‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

O
2

À¡“¬∂÷ß °“√«—¥§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“ºà“π‰ª

2  —ª¥“Àå

·≈–„™â√Ÿª·∫∫ One Group Pretest-Posttest  Design

°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å°“√«‘®—¬¢âÕ 3  ¥—ß√Ÿª·∫∫

O
1
---------X---------O

2

‚¥¬∑’Ë

X §◊Õ °“√ Õπ·∫∫ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

O
1

§◊Õ °“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π‡æ◊ËÕ«—¥‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

O
2

§◊Õ °“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π‡æ◊ËÕ«—¥‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à

1. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡√Ÿª·∫∫

BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

®”π«π 11 ·ºπ „™â‡«≈“ 15 ™—Ë«‚¡ß ™—Ë«‚¡ß≈– 60 π“∑’

 —ª¥“Àå≈–  3  ™—Ë«‚¡ß  √«¡  5   —ª¥“Àå

2. ·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß

‰øøÑ“ ‡ªìπ·∫∫ª√π—¬™π‘¥ 4 µ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 40 ¢âÕ

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ



120 «“√ “√«‘®—¬ ¡¢. (∫».) 10 (3) : °.§. - °.¬. 2553

3. ·∫∫«—¥‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπ

·∫∫¡“µ√«—¥ª√–¡“≥§à“∑’Ë √â“ßµ“¡«‘∏’¢Õß≈‘‡§Õ√å∑

(Likertûs Scale)  ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ®”π«π 30 ¢âÕ

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

„π°“√«‘®—¬ ºŸâ«‘®—¬¡’°“√¥”‡π‘π°“√‡°Á∫

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬µπ‡Õß ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. „Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫

«—¥‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°àÕπ‡√’¬π¥â«¬√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

2. ∑”°“√ Õππ—°‡√’¬π¥â«¬√Ÿª·∫∫°“√

 Õπ·∫∫ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ 

·§ø‚ø≈¥‘ß µ“¡·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â

®”π«π 11 ·ºπ   —ª¥“Àå≈– 2  ·ºπ„™â‡«≈“·ºπ≈–

2  ™—Ë«‚¡ß ·≈– 1 ™—Ë«‚¡ßµ“¡≈”¥—∫ √«¡∑—Èß ‘Èπ 15 ™—Ë«‚¡ß

3. ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√ Õπ„π —ª¥“Àå ÿ¥∑â“¬

ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π „™â‡«≈“„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ 60π“∑’

4. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√«—¥‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫«—¥‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å À≈—ß®“°∑’Ë∑”·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π 1 «—π „™â‡«≈“„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ 30 π“∑’

5. „Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫«—¥º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π©∫—∫‡¥‘¡ À≈—ß®“°‡«≈“ºà“π‰ª

2   —ª¥“Àå‡æ◊ËÕ«—¥§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

6. µ√«®·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

À≈—ß‡√’¬π π”§–·ππ∑’Ë‰¥â¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ◊ËÕÀ“√âÕ¬≈–

7. ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß

π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬π”·∫∫«—¥∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß∑”‡ √Á®·≈â«¡“µ√«®„Àâ§–·ππ

8. À“º≈√«¡¢Õß§–·ππ‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬√Ÿª·∫∫

°“√ Õπ·∫∫ BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ

 ·§ø‚ø≈¥‘ß

9. π”§–·ππ√«¡∑’Ë‰¥â¡“·ª≈§«“¡À¡“¬

¢Õß‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬ √â“ßµ“¡·π«§‘¥¢Õß ∏’√«ÿ≤‘

(2542)

10. π”§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫À≈—ß

‡√’¬π (Posttest) ¥â«¬√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡

°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß ¡“‡∑’¬∫°—∫

‡°≥±åºà“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â §◊Õ √âÕ¬≈– 70 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

·≈–®”π«ππ—°‡√’¬πºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 70 ¢Õßπ—°‡√’¬π

∑—ÈßÀ¡¥

11. π”§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫«—¥º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§√—Èß∑’Ë 2 ¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡

·µ°µà“ß°—∫§–·ππ®“°°“√∑”·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π§√—Èß∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π

√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‚¥¬°“√∑¥ Õ∫§à“ t-test  ”À√—∫°≈ÿà¡∑’Ë

‰¡à‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π∑’Ë¡’§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√

‡∑à“°—π (Pool Varience Dependent  Samples T-test)

‚¥¬∑¥ Õ∫√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬°“√ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ·≈–

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß °“√ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2 ´÷Ëß∂â“º≈°“√∑¥ Õ∫

‰¡à·µ°µà“ß°—π· ¥ß«à“π—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡§ß∑π„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ

º≈/ √ÿªº≈°“√«‘®—¬

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“

1) ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 70

¢÷Èπ‰ª·≈–ºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈–70¢Õßπ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

®”π«π 17 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 56.66 ´÷Ëß√âÕ¬≈–¢Õß

π—°‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å 70 µË”°«à“‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â

·≈–‰¡à‡ªìπ‰ª ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1
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2) π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π

‡√◊ËÕß ‰øøÑ“ ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡

°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ  ·§ø‚ø≈¥‘ß¡’§«“¡§ß∑π

„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡§ß∑π„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 3  ‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

BSCS 5E √à«¡°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ

 ·§ø‚ø≈¥‘ß

§–·ππº≈ ®”π«π §–·ππ S.D t p

 —¡ƒ∑∏‘Ï π—°‡√’¬π ‡µÁ¡

∑“ß°“√‡√’¬π (§π)

∑¥ Õ∫ 30 40 28.07 3.03 2.11 0.043

À≈—ß‡√’¬π

∑¥ Õ∫ 30 40 28.20 2.94

À≈—ß‡√’¬π

2  —ª¥“Àå

P*<.05

3) π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π

‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬

‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05  ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §–·ππ‡©≈’Ë¬°“√

∑¥ Õ∫«—¥‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å√–À«à“ß

°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π ¢Õßπ—°‡√’¬π

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS  5E √à«¡°—∫

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

°“√∑¥ Õ∫ §–·ππ S.D √âÕ¬≈– t

‡µÁ¡

°àÕπ‡√’¬π 150 100.30 17.68 66.87 59.31

À≈—ß‡√’¬π 150 116.13 10.72 77.42

P*<.05

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

1) ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å§–·ππ

√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª ®”π«π 17 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 56.66

´÷Ëß√âÕ¬≈–¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å 70 µË”°«à“‡ªÑ“À¡“¬

∑’Ë°”Àπ¥‰«â·≈–‰¡à‡ªìπ‰ª ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬ ´÷Ëß

°“√∑’Ëº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ‡™àππ’ÈÕ“®‡°‘¥®“°¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√ Õπ  ·§ø‚ø≈¥‘ß∑’Ë„™â√à«¡°—∫√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

BSCS 5E Õ“®¡’§«“¡∂’Ë‰¡à‡æ’¬ßæÕ À√◊Õ‰¡à∑—π‡«≈“

µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õßπ—°‡√’¬π ‡æ√“– ‘Ëß‡À≈à“π’È §√Ÿ

µâÕßµÕ∫ πÕßµàÕ ∂“π°“√≥å‡©æ“–Àπâ“  Õ’°∑—Èß®“°

°“√«‘®—¬æ∫«à“  π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß à«πÀπ÷Ëß‰¡à‡¢â“

‡√’¬π‡ªìπª√–®” (®”π«π 8 §π) ·µàπ—°‡√’¬π à«ππ’È

‡¢â“ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π·≈–‡¢â“

 Õ∫‡æ◊ËÕ«—¥§«“¡§ß∑π ®÷ßÕ“® àßº≈µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π∑’Ë‰¡àºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â ÷́Ëßπ—°‡√’¬π

°≈ÿà¡π’È¡’æƒµ‘°√√¡Àπ’‡√’¬π‡ªìπª√–®”¡“µ—Èß·µà√–¥—∫

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ÷́Ëßæ∫æƒµ‘°√√¡¥—ß°≈à“«π’È°—∫

∑ÿ°√“¬«‘™“  ∑—Èßπ’È∂â“ºŸâ«‘®—¬‰¡àπ”º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

®”π«π

π—°‡√’¬π

(§π)

§–·ππ

‡µÁ¡

§–·ππ

ºà“π‡°≥±å

√âÕ¬≈–

70

®”π«π

π—°‡√’¬π

∑’Ëºà“π

‡°≥±å

§–·ππ

√âÕ¬≈–

70 ¢÷Èπ‰ª

(§π)

30 40 28 17 56.66

√âÕ¬≈–

¢Õß

π—°‡√’¬π

∑’Ëºà“π

‡°≥±å

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§–·ππ‡©≈’Ë¬·≈–

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ‡√◊ËÕß ‰øøÑ“

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß
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¢Õßπ—°‡√’¬π 8 §π∑’Ë‰¡à‡¢â“‡√’¬π‡ªìπª√–®”¥—ß°≈à“«

¡“À—°ÕÕ°®“°®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ (missing data)

æ∫«à“¡’π—°‡√’¬π∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ïºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 70

‡∑à“°—∫ 17 §π ®“°π—°‡√’¬π 22 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

77.27 ´÷Ëß∂◊Õ«à“ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â·≈– Õ¥§≈âÕß

°—∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬ ´÷Ëß®“°¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë‡°‘¥

„π™—Èπ‡√’¬π„π¢≥–∑’ËºŸâ«‘®—¬∑”°“√ Õπæ∫«à“ π—°‡√’¬π

 à«π„À≠à¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫‡æ◊ËÕπ·≈–§√Ÿ¥’¡“° °“√

‡√’¬π√Ÿâ à«π¡“°®–‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ß®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â π∑π“

°—∫‡æ◊ËÕπ·≈–§√Ÿ ‚¥¬°‘®°√√¡∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ§◊Õ°“√„™â§”∂“¡¢Õß§√Ÿ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ§”∂“¡

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°≈à“«§◊Õ ‡ªìπ§”∂“¡∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π

µÕ∫‚¥¬Õ∏‘∫“¬§«“¡‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈„π ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

À√◊Õ„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âπ—Ëπ‡Õß ‡™àπ∂“¡§”«à“

‡Àµÿ„¥  ∑”‰¡ À√◊ÕÕ¬à“ß‰√ ‡ªìπµâπ´÷Ëß‡ªìπÀπ÷Ëß„π

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß∑’ËºŸâ«‘®—¬„™â√à«¡°—∫

√Ÿª·∫∫ BSCS 5E  ́ ÷Ëß‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ ‘Ëß∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â (Explanation)

®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ √â“ß¢âÕ √ÿª (Generalization)

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â·≈– “¡“√∂¢¬“¬§«“¡√Ÿâ (Elabo-

ration) ·≈–ª√–¬ÿ°µå„™â§«“¡√Ÿâπ—Èπ (Application)

‰ª„™â°—∫ª√“°Ø°“√≥åÀ√◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å„π™’«‘µª√–®”«—π

¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥ấ ÷ËßÕ“®∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®„π∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¡“°¢÷Èπ·≈– àßº≈µàÕ§«“¡‡¢â“„®

∑”„Àâº≈µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑’Ëºà“π‡°≥±å‡ªÑ“À¡“¬∑’ËºŸâ«‘®—¬

°”Àπ¥‰«â ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ National Research Council

(NRC) (2006 Õâ“ß∂÷ß„π Bybee, 2006) ∑’Ëæ∫«à“

√Ÿª·∫∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ BSCS 5E ™à«¬

æ—≤π“§«“¡√Õ∫√Ÿâ„π‡√◊ËÕß∑’Ë ”§—≠  °“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å  °“√ àß‡ √‘¡§«“¡‡¢â“„®„π¿“√–ß“π∑’Ë

´—∫´âÕπ·≈–°”°«¡‰¥â Õ’°∑—Èß¬—ß™à«¬ àß‡ √‘¡§«“¡‡¢â“„®

„π∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–§«“¡ “¡“√∂

„π°“√∑”ß“π‡ªìπ∑’¡Õ’°¥â«¬ ·≈– Lawson (1995

Õâ“ß∂÷ß„π Bybee, 2006) ∑’Ëæ∫«à“°“√®—¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ “¡“√∂æ—≤π“°“√

„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â ·≈– Bybee

(2006) ∑’Ëæ∫«à“°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫ BSCS 5E  “¡“√∂æ—≤π“°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â  √«¡‰ª∂÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π

 “¡“√∂§‘¥Õ¬à“ß¡’√Ÿª·∫∫ ·≈–¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π Ÿß¢÷ÈππÕ°®“°π’È  æ‘¡æ—π∏å ·≈– æ‡¬“«å (2548)

¬—ßæ∫«à“ °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫‡ “–À“

§«“¡√Ÿâ ‡ªìπ°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ¥â“πªí≠≠“†™à«¬æ—≤π“

¡‚π∑—»πå·°àπ—°‡√’¬π ·≈– “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™â„π

™’«‘µª√–®”«—π‰¥â Õ’°∑—Èß Wilson et al. (inpress

Õâ“ß∂÷ß„π Bybee, 2009) ¬—ßæ∫«à“°“√®—¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡√Ÿª·∫∫ BSCS 5E ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï Ÿß°«à“°≈ÿà¡∑¥≈ÕßÕ◊ËπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

πÕ°®“°π’Èº≈°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ BSCS 5E

¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√®—¥≈”¥—∫¢Õß‡ªÑ“À¡“¬„π°“√

‡√’¬π√Ÿâ   °“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–°√–∫«π°“√

„Àâ‡Àµÿº≈¢Õßπ—°‡√’¬πÕ’°¥â«¬  Õ¥§≈âÕß°—∫ π—π∑°“

(2547) π¿“æ√√≥ (2551) ∑’Ëæ∫«à“°“√®—¥°“√‡√’¬π

°“√ Õπµ“¡‚¡‡¥≈°“√ Õπ BSCS 5E  àßº≈„Àâ

π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë

‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ª°µ‘  πÕ°®“°

π’È Chang et al. ( 2002) ∑’Ë‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫º≈°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßº—ß¡‚π∑—»πå 3 «‘∏’ ‚¥¬„™â¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√ Õπ  ·§ø‚ø≈¥‘ß º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ π—°‡√’¬π

 “¡“√∂· ¥ß§«“¡‡¢â“„®·≈– “¡“√∂ √â“ß¢âÕ √ÿªºà“π

º—ß¡‚π∑—»πå  ·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡¢’¬πº—ß¡‚π∑—»πå

√à«¡°—∫°“√„™â¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß

 “¡“√∂ √â“ß§«“¡‡¢â“„®·≈– √â“ß¢âÕ √ÿª‰¥â¥’°«à“

°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à„™â¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß ·≈–

Cindy et al. (2007) ‰¥â∑”°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°‘®°√√¡

 ·§ø‚ø≈¥‘ß·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π„π√Ÿª·∫∫

°“√ Õπ·∫∫„™âªí≠À“‡ªìπ∞“π·≈–·∫∫ ◊∫‡ “–

À“§«“¡√Ÿâ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ °‘®°√√¡  ·§ø‚ø≈¥‘ß

™à«¬‡√â“§«“¡ π„®„π¢—Èπ°“√§âπÀ“§”µÕ∫ °“√∑”

¿“√–ß“π∑’Ë´—∫´âÕπ ·≈–°“√≈¥°“√„™âªí≠≠“∑’Ë¡“°
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‡°‘π‰ª‰¥âπÕ°®“°π’È Newton (2002) ¬—ßæ∫«à“°“√

®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡ √‘¡°‘®°√√¡  ·§ø‚ø≈¥‘ß

„Àâ°—∫π—°‡√’¬π ‚¥¬‡©æ“–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√µ—Èß§”∂“¡

‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß§√Ÿ ™à«¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂„Àâ

‡Àµÿº≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡

‡¢â“„®„π¡‚π∑—»πå∑’Ë ”§—≠ àßº≈µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß

π—°‡√’¬π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ

2) π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π

‡√◊ËÕß ‰øøÑ“ ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ  ·§ø‚ø≈¥‘ß¡’§«“¡§ß∑π„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬ °“√∑’Ë

º≈°“√«‘®—¬‡ªìπ‡™àππ’È Õ“®‡°‘¥®“° °“√®—¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâ

π—°‡√’¬π¡’§«“¡™—¥‡®π„π¡‚π∑—»πå¡“°¢÷Èπ §√Õ∫§≈ÿ¡

¡“°¢÷Èπ ‚¥¬°“√„Àâ‚Õ°“ π—°‡√’¬π‰¥â‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

ªí≠À“„À¡à  ∂“π°“√≥å„À¡à ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡§«“¡‡¢â“„®∑’Ë

‰¥â®“°°“√ ”√«® π—°‡√’¬π‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ§‘¥ ¢âÕ¡Ÿ≈

°—∫‡æ◊ËÕπ ‡æ◊ËÕª√—∫¢¬“¬∂à“¬‚¬ß§«“¡§‘¥ ®π‰¥â‡ÀÁπ

§«“¡§‘¥∑’Ë™—¥‡®π §√Õ∫§≈ÿ¡·≈–¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß

(‡¬“«≈—°…≥å, 2549) ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫æ‘¡æ—π∏å  ·≈–

æ‡¬“«å, 2548) ∑’Ë°≈à“«°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√

 Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ™à«¬„Àâ®¥®”§«“¡√Ÿâ‰¥â

π“π·≈– “¡“√∂∂à“¬‚¬ß§«“¡√Ÿâ‰¥â  àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π

‡°‘¥§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈– Newton  (2002)

∑’Ëæ∫«à“ °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡ √‘¡°‘®°√√¡

 ·§ø‚ø≈¥‘ß„Àâ°—∫π—°‡√’¬π‚¥¬‡©æ“–¬ÿ∑∏»“ µ√å

°“√µ—Èß§”∂“¡‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß§√Ÿ ™à«¬∑”„Àâ

π—°‡√’¬π “¡“√∂„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  √«¡∂÷ß

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√π‘¬“¡»—æ∑å∑’Ë™—¥‡®π¢Õß§√Ÿ ∑”„Àâ

π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π¡‚π∑—»πå∑’Ë ”§—≠·≈– “¡“√∂

 √â“ß‡ªìπ§«“¡‡¢â“„®∑’Ëµ‘¥µ—«π—°‡√’¬π‰¥âπ“π Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡§ß∑π„π°“√

‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π ºŸâ«‘®—¬æ∫«à“π—°‡√’¬π à«π„À≠à¡’

§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π§√—Èß∑’Ë 2 (‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“ºà“π‰ª

2  —ª¥“Àå) ‡∑à“°—∫§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π§√—Èß·√° ÷́Ëß

Õ“®‡°‘¥®“°π—°‡√’¬π®”§”µÕ∫‡¥‘¡‰¥â ¥—ßπ—Èπ§–·ππ

§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ®÷ßÕ“®‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°

§«“¡‡¢â“„®¡‚π∑—»πå·≈–°“√®”§”µÕ∫„π°“√∑¥ Õ∫

À≈—ß‡√’¬π

3) π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π

‡√◊ËÕß‰øøÑ“‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ BSCS 5E √à«¡°—∫

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ Õπ ·§ø‚ø≈¥‘ß ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬

‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05  ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫ ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬ ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ«‘®—¬∑’Ëæ∫«à“ ‡¡◊ËÕ®—¥°‘®°√√¡

„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬¡’

§√Ÿ§Õ¬™à«¬‡À≈◊Õ ·π–π”‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‰¡à “¡“√∂∑”

°‘®°√√¡¥â«¬µπ‡Õß‰¥â„π¢≥–∑”°‘®°√√¡ ‚¥¬¢≥–∑’Ë

π—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡ §√Ÿ‰¥â®—¥∫√√¬“°“»°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡™‘ß∫«°·≈–°“√ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°∂÷ß

≈—°…≥–¢ÕßºŸâ¡’‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ §√Ÿ∂“¡

π—°‡√’¬π„π¢≥–®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ«à“ °“√≈ß

¢âÕ √ÿª∑’Ë¥’ §«√∑”Õ¬à“ß‰√ ¡’π—°‡√’¬π∫“ß§πµÕ∫«à“

µâÕß∑¥≈ÕßÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 §√—Èß°àÕπ‡æ◊ËÕ§«“¡¡—Ëπ„®„π

º≈°“√∑¥≈Õß À√◊Õ¡’π—°‡√’¬π∫“ß§πµÕ∫«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

®–π”¡“ √ÿªµâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡·≈–‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√ √ÿª

‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ ÷́Ëß§√Ÿ°Á™à«¬π—°‡√’¬π √ÿªÕ’°§√—Èß«à“ °“√≈ß

¢âÕ √ÿª‡√◊ËÕß„¥Ê°Áµ“¡§«√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß‡æ’¬ß

æÕ°àÕπ≈ß¢âÕ √ÿª‡√◊ËÕß√“«µà“ßÊ ́ ÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ §√Ÿ‰¥â

 àß‡ √‘¡π—°‡√’¬π„Àâ¡’≈—°…≥–¢ÕßºŸâ¡’‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬ºà“π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ÷́Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫ æ‘¡æ—π∏å ·≈– æ‡¬“«å  (2548) ∑’Ëæ∫«à“

°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“

§«“¡√Ÿâ™à«¬æ—≤π“π—°‡√’¬π„Àâ¡’‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‰¥â Õ’°∑—Èß Newton (2002) ¬—ßæ∫«à“°“√®—¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡ √‘¡°‘®°√√¡ ·§ø‚ø≈¥‘ß„Àâ°—∫π—°‡√’¬π

‚¥¬‡©æ“–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√µ—Èß§”∂“¡¢Õß§√Ÿ°“√™à«¬

‡À≈◊Õ·π–π”π—°‡√’¬π„π°“√∑”™‘Èπß“π ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π

‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â °“√Õ∏‘∫“¬„π≈—°…≥–§«“¡‡ªìπ‡Àµÿ
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·≈–º≈¢Õß ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ªìπºŸâ∑’Ë

 “¡“√∂„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â ¬Õ¡√—∫‡Àµÿ

·≈–º≈¢Õß ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ„π°“√

‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å¡“°¢÷Èπ √«¡∂÷ß‡ªìπºŸâ¡’‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫®ß°≈√—µπå

(2544) ∑’Ë‰¥â»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π·≈–‡®µ§µ‘‚¥¬°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡·∫∫«—Æ®—°√

°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√ Õπª°µ‘ æ∫«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫

°“√ Õπµ“¡·∫∫«—Æ®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß

°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–¡’‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å

 Ÿß°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπª°µ‘Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈– ≥√ß§å‡¥™ (2547) ‰¥â»÷°…“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫«—Æ®—°√°“√‡√’¬π

√Ÿâ·≈–√Ÿª·∫∫   «∑. ∑’Ë¡’µàÕ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π·≈–‡®µ§µ‘‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 º≈°“√»÷°…“æ∫«à“

π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡∑¥≈Õß¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬∑—°…–°√–∫«π

°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“πÀ≈—ß‡√’¬π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®“°

°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–

‡®µ§µ‘‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å Ÿß°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπß∫ª√–¡“≥„π°“√¥”‡π‘π

°“√®—¥∑”«‘∑¬“π‘æπ∏å·≈–°“√‡º¬·æ√àº≈ß“π

«‘∑¬“π‘æπ∏å„π§√—Èßπ’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√¡«‘™“°“√.  2543. °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ °≈ÿà¡ “√–

°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ : ‚√ßæ‘¡æå

§ÿ√ÿ ¿“≈“¥æ√â“«.

°√¡«‘™“°“√. 2544 .  “√–·≈–¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å. °√ÿß‡∑æ :

‚√ßæ‘¡æåÕß§å°“√√—∫ àß ‘π§â“·≈–æ— ¥ÿ¿—≥±å.

°√¡ “¡—≠»÷°…“. 2545 . æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“

·Ààß™“µ‘ æ.». 2542. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2.

°√ÿß‡∑æœ : ‚√ßæ‘¡æå§ÿ√ÿ ¿“≈“¥æ√â“«.

®ß°≈√—µπå  Õ“®»—µ√Ÿ. 2544. °“√»÷°…“º≈°“√®—¥°“√

‡√’¬π°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫«—Æ®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’Ë¡’µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–‡®µ§µ‘µàÕ

«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 1. «‘∑¬“π‘æπ∏å ª√‘≠≠“°“√»÷°…“

¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“.

°√ÿß‡∑æœ: ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’≈“¥°√–∫—ß.

®√‘¬“  ‡ ∂∫ÿµ√. 2525. √–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬∑“ß°“√»÷°…“.

§≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

™Ÿ»‘≈ªá   Õ—µ™Ÿ. 2548. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√‡º¬·æ√à

¢¬“¬º≈ ·≈–Õ∫√¡ √Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√

 Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ (inquiry  cycle).

[¡.ª.∑.]. (‡Õ° “√Õ—¥ ”‡π“)

≥√ß§å‡¥™  æ≈°√–®“¬. 2547. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈

 ”‡π“) °“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫«—Æ®—°√°“√

‡√’¬π√Ÿâ·≈–√Ÿª·∫∫  «∑. ∑’Ë¡’µàÕ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π

·≈–‡®µ§µ‘‡™‘ß«‘∑¬“»“ µ√å  ¢Õßπ—°‡√’¬π

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2. √“¬ß“π°“√»÷°…“

§âπ§«â“Õ‘ √–ª√‘≠≠“°“√»÷°…“¡À“∫—≥±‘µ

 “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À“ “√§“¡.

∑—»π’¬å  ∫ÿ≠‡µ‘¡ ·≈–«√√≥®√’¬å  ¡—ß ‘ßÀå. 2548.

π«—µ°√√¡°“√ Õπ ¢âÕ§âπæ∫®“°ß“π«‘®—¬

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“. ¢Õπ·°àπ: §≥–

»÷°…“»“ µ√å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

∏’√«ÿ≤‘  ‡Õ°–°ÿ≈. 2542. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ Õπ

√“¬«‘™“°“√«—¥‡®µ§µ‘.¿“§«‘™“∑¥ Õ∫·≈–

«‘®—¬∑“ß°“√»÷°…“ §≥–§√ÿ»“ µ√å   ∂“∫—π

√“™¿—Ø Õÿ∫≈√“™∏“π’.

π—π∑°“  §—π∏‘¬ß§å.  2547. º≈°“√„™â°‘®°√√¡°“√

 Õπµ“¡«—Ø®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ 5Eûs BSCS

∑’Ë¡’µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–∑—°…–
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°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1. «‘∑¬“π‘æπ∏å ª√‘≠≠“

§√ÿ»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“À≈—° Ÿµ√·≈–

°“√ Õπ  ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—ÆÕÿ¥√∏“π’.

π—π∑«—π ¥«ß™—¬. 2548. °“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß

°“√‡√’¬π·≈–§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß

™’«‘µ —µ«å µ“¡√Ÿª·∫∫°“√ Õπ‚¥¬„™â ‘Ëß

™à«¬®—¥¡‚π¡µ‘≈à«ßÀπâ“. √“¬ß“π °“√»÷°…“

Õ‘ √– ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ

 “¢“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

π¿“æ√√≥  ‡Õ’Ë¬¡ ”Õ“ß§å.  2551. º≈°“√®—¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π°“√ Õπµ“¡‚¡‡¥≈°“√ Õπ BSCS

5E. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√

¡À“∫—≥±‘µ “¢“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“ ∫—≥±‘µ

«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

æ‘¡æ—π∏å ‡¥™–§ÿªµå ·≈– æ‡¬“«å  ¬‘π¥’ ÿ¢. 2548.

«‘ ∏’ «‘∑¬“°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√∑—Ë « ‰ª:

°√ÿß‡∑æ œ : æ—≤π“§ÿ≥¿“æ«‘™“°“√.

‡¬“«≈—°…≥å  ™◊ËπÕ“√¡≥å. 2549. °“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π·≈–‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ∑’Ë‰¥â√—∫

°“√ Õπ‚¥¬ „™â™ÿ¥°‘®°√√¡«—Æ®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ

5E.  “√π‘æπ∏å ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√

¡À“∫—≥±‘µ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π«‘‚√≤.

‚√ß‡√’¬π ’ÕÕ»‘≈ª»“ µ√å. 2549. √“¬ß“π°“√ª√–‡¡‘π

§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“  ∂“π»÷°…“. (‡Õ° “√

Õ—¥ ”‡π“).

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’.

2548. °“√æ—≤π“»—°¬¿“æ°“√‡√’ ¬π√Ÿâ

√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“

§«“¡√Ÿâ (Inquiry Cycle À√◊Õ 5Es) ‡æ◊ËÕæ—≤π“

§«“¡§‘¥√–¥—∫ Ÿß ”À√—∫§√ŸºŸâ Õπ “√–°“√

‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“.

‡Õ° “√°“√Õ∫√¡.[¡.ª.∑.].
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