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การอัดก๊าซชีวภาพและใช้ประโยชน์ในรถจักรยานยนต์
A Study of Compression and Utilization of Biogas in Motorcycle

ปิยะพงษ์  สิงห์บัว (Piyapong  Singbua)*  ดร.รัชพล สันติวรากร (Dr.Ratchaphon Suntivarakorn)**

บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้ได้ทำ�การศึกษาพัฒนาระบบอัดก๊าซชีวภาพและการดัดแปลงรถจักรยานยนต์เพื่อให้ใช้ก๊าซ

ชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงได้ รวมไปถึงเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเมื่อ

ใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนและก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต์ โดยทำ�การพัฒนาระบบอัดก๊าซชีวภาพและ 

อัดก๊าซชีวภาพเข้าถังบรรจุขนาด 4 และ 15 กิโลกรัม ที่ความดันเกจ 15 บาร์ ซึ่งได้ปริมาณก๊าซชีวภาพที่บรรจุใน

ถังเท่ากับ 0.2 และ 0.53 กิโลกรัม ตามลำ�ดับ และจากการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เมื่อผ่านระบบ 

อดักา๊ซชวีภาพแลว้ พบวา่มกีารลดลงของกา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟด ์15.63% จากนัน้ไดท้ำ�การดดัแปลงรถจกัรยานยนต์

ให้เหมาะสมกับการใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง โดยติดตั้งระบบจ่ายก๊าซชีวภาพและระบบผสมก๊าซชีวภาพกับ

อากาศเพิ่มเติม ซึ่งจากการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงระหว่างการใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนกับการใช้

ก๊าซชีวภาพ พบว่าความเร็วที่รถจักรยานยนต์ประหยัดนํ้ามันแก๊สโซลีนและก๊าซชีวภาพมากที่สุดคือ 80 และ 

60 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงอยู่ที่ 0.0112 ลิตร/กิโลเมตร และ 0.0304 กิโลกรัม/

กโิลเมตร ตามลำ�ดบั และเมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณของกา๊ซ คารบ์อนมอนนอกไซด ์(CO) และไฮโดรคารบ์อน (HC)  

ในไอเสียกรณีที่ใช้ก๊าซชีวภาพมีปริมาณน้อยกว่ากรณีที่ใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนโดยปริมาตร 97.42  %และ 31.08% 

ตามลำ�ดับ แต่ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
)ในไอเสียกรณีที่ใช้ก๊าซชีวภาพมีปริมาณมากกว่ากรณีที่ใช้

นํ้ามันแก๊สโซลีน 35.51% ทั้งนี้เนื่องจากก๊าซชีวภาพมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นองค์ประกอบ นอกจากนี้เมื่อ

วเิคราะหก์ารประหยดัจากการใชก้า๊ซชวีภาพทดแทนการใชน้ํา้มนัแกส๊โซลนีในรถจกัรยานยนต ์พบวา่ในระยะทางที่

เทา่กนัการใชก้า๊ซชวีภาพจะประหยดักวา่การใชน้ํา้มนัแกส๊โซลนี 3.06 บาท/กโิลเมตร หากมกีารใชร้ถจกัรยานยนต์

วนัละ 50 กโิลเมตร/วนั และมตีน้ทนุทีใ่ชใ้นการสรา้งเครือ่งอดัและดดัแปลงรถจกัรยานยนตเ์ทา่กบั 21,000 บาท 

จะมีระยะเวลาคืนทุน 2.5 ปี

ABSTRACT
	 The research presents the study and development of biogas compression system, and motorcycle 

modification for using biogas. The modified motorcycle was tested by using biogas and gasoline in order to 

know the engine performance, fuel consumption and gas emission. The compression system was designed to 

compress the biogas into 4 and 15 kg container at 15 bar of gage pressure. Biogas was compressed in two 

types of container which their size was 4 kg and 15 kg. The compression machine can fill the biogas in the 

amount of 0.2 kg and 0.53 kg for the container 4 and 15 kg, respectively. The analysis result of the biogas 

component after compressed by the compression system was found that the hydrogen sulfide was decreased 

by 15.63%. Then motorcycle was modified by installation the biogas mixer and distribution systems in  
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order to utilize biogas as a fuel.  The motorcycle was tested by using biogas and gasoline in order to know the 

engine performance fuel consumption and gas emission. The result showed that the appropriate velocities for 

minimum fuel consumption of gasoline and biogas were 80 and 60 km/h respectively. The fuel consumption 

of gasoline and biogas were 0.0112 l/km and 0.0304 kg/km, respectively. More over, it was revealed that 

the amount of carbon monoxide (CO) and hydrocarbon (HC) emission from the engine when using gasoline 

was respectively 97.42 % and 31.08 % lower than that of biogas. For carbon dioxide (CO
2
) emission, it was 

found that the CO
2
 from using biogas was higher than that of gasoline about 35.51 %. This is because CO

2
 

is a composition of biogas. Furthermore, it was found that using biogas can save energy cost 3.06 baht/km 

more than that of gasoline. If the motorcycle is run about 50 km/day and the cost for motorcycle modification 

is 21,000 baht, the pay back period will be 2.5 years.

คำ�สำ�คัญ  :  ก๊าซชีวภาพ การอัดก๊าซชีวภาพ รถจักรยานยนต์
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บทนำ�
	 ในปจัจบุนันีป้ระเทศตา่งๆ รวมถงึประเทศไทย

กำ�ลงัประสบกบัปญัหาทางดา้นพลงังาน ซึง่เปน็เหตมุา

จากความตอ้งการใชพ้ลงังานทีเ่พิม่สงูขึน้ ซึง่พลงังานที่

นำ�มาใชส้ว่นใหญจ่ะไดม้าจากพลงังานฟอสซลิ ซึง่ถอืวา่

เป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปไม่สามารถนำ�กลับมาใช้

ใหม่ได้ ตลอดจนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลจะทำ�ให้เกิด

ปัญหาสภาวะโลกร้อนตามมาอีกด้วย ดังนั้นทั่วโลกจึง

พยายามหาแนวทางในการชว่ยกนัแกไ้ขปญัหาดงักลา่ว

และหนึง่ในทางเลอืกในการแกไ้ขปญัหาคอื การพฒันา

แหล่งพลังงานทางเลือกใหม่หรือพลังงานทดแทนที่

สะอาดให้มากขึ้น 

	 สำ�หรับประเทศไทยได้มีนโยบายส่งเสริม

การใช้พลังงานทดแทนให้มากขึ้นด้วยเช่นกันไม่ว่าจะ

เปน็การผลติพลงังานจากชวีมวล แสงอาทติย ์พลงังาน

ลมและแหลง่นํา้โดยเฉพาะการผลติกา๊ซชวีภาพซึง่เปน็

พลงังานทดแทนอกีประเภทหนึง่ทีม่ศีกัยภาพสงู   และ

มีการผลิตเป็นจำ�นวนมาก ซึ่งประเทศไทยมีการผลิต

และนำ�กา๊ซชวีภาพไปใชป้ระโยชนเ์ปน็พลงังานทดแทน

แล้วในหลายภาคส่วน เช่น การผลิตก๊าซชีวภาพจาก 

นํา้เสยีในโรงงานอตุสาหกรรมตา่งๆ มลูสตัวจ์ากฟารม์

ปศุสัตว์  และขยะสดจากครัวเรือน  เป็นต้น  แต่ยัง

พบว่าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้บางส่วนนั้นมีการนำ�ไปใช้

ประโยชน์ได้ไม่คุ้มค่าหรือมีการเผาทิ้งเป็นจำ�นวนมาก

ตัวอย่างเช่น  ฟาร์มสุกรขนาดเล็กที่มีการสร้างระบบ

หมักก๊าซชีวภาพ  เพื่อนำ�มาใช้ในครัวเรือน  แต่เนื่อง

ด้วยในหนึ่งวันสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้มากกว่า

ปริมาณความต้องการที่ใช้ ดังนั้นก๊าซที่เหลือใช้จึงถูก

เผาทิ้งและปล่อยออกสู่บรรยากาศซึ่งนับว่าเป็นการ

ใช้พลังงานที่ไม่คุ้มค่าและยังส่งผลกระทบต่อสภาพ

แวดลอ้มอกีดว้ย ซึง่จากการสำ�รวจเบือ้งตน้ของปรมิาณ

ก๊าซชีวภาพที่ถูกปล่อยทิ้งของฟาร์มสุกรขนาดเล็ก 

พบว่าสามารถนำ�มาใช้ประโยชน์ทางด้านพลังงาน 

เพิ่มเติมได้อีกเป็นจำ�นวนมาก  

	 การนำ�กา๊ซชวีภาพมาใชน้ัน้จะมอียู ่2 ภาพแบบ 

คอื (1) การอดักา๊ซชวีภาพเขา้ถงัเพือ่สะดวกในการเกบ็

รักษาและการนำ�ไปใช้งานและ (2) การนำ�ก๊าซชีวภาพ

ไปใช้งานโดยตรงทั้งใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าและ

ผลิตความร้อน  โดยในการศึกษานี้ผู้วิจัยมีแนวคิดที่

จะนำ�ก๊าซชีวภาพที่เหลือทิ้งจากฟาร์มปศุสัตว์ ไปใช้

เป็นเชื้อเพลิงทดแทนในรถจักรยานยนต์ ซึ่งต้องมี

ระบบอดักา๊ซชวีภาพเขา้ถงับรรจกุา๊ซชวีภาพและมกีาร

ดดัแปลงเครือ่งยนตใ์หเ้หมาะสมกบัการใชก้า๊ซชวีภาพ 

โดยจะดำ�เนินการออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดก๊าซ
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ชีวภาพและบรรจุก๊าซชีวภาพที่เหมาะสมสำ�หรับใช้ใน

รถจักรยานยนต์ รวมไปถึงการดัดแปลงเครื่องยนต์

ของรถจักรยานยนต์ให้ใช้กับก๊าซชีวภาพได้ ตลอดจน

ศกึษาผลกระทบตอ่สมรรถนะของเครือ่งยนต ์อตัราการ 

สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

ของรถจักรยานยนต์ด้วย โดยผลที่คาดว่าจะได้รับคือ  

แนวทางทีเ่หมาะสมในการใชป้ระโยชนจ์ากกา๊ซชวีภาพ

ทีเ่หลอืทิง้จากฟารม์ปศสุตัว ์และไดต้น้แบบการนำ�กา๊ซ

ชีวภาพมาใช้งานในรถจักรยานยนต์ เพื่อเป็นการลด

ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานของผู้ผลิตก๊าซชีวภาพตลอดจน 

ยังช่วยลดการนำ�เข้านํ้ามันดิบจากต่างประเทศและ

เป็นการส่งเสริมนโยบายการใช้พลังงานทดแทนเพื่อ

ความมั่นคงทางด้านพลังงานภายในประเทศต่อไป

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	 1.	 การคำ�นวณหากำ�ลังของเครื่องอัด

	 ในงานวิจัยนี้ใช้เครื่องอัดก๊าซชีวภาพแบบ

ลูกสูบโดยดัดแปลงมาจากเครื่องอัดอากาศ โดย

สามารถทำ�การคำ�นวณหากำ�ลงัของเครือ่งอดั 

รถจักรยานยนตใหใชกับกาซชีวภาพได ตลอดจนศึกษา
ผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนต อัตราการ
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของ
รถจักรยานยนตดวย โดยผลที่คาดวาจะไดรับคือ  
แนวทางที่ เหมาะสมในการใชประโยชนจากกาซ
ชีวภาพที่เหลือทิ้งจากฟารมปศุสัตว และไดตนแบบ
การนํากาซชีวภาพมาใชงานในรถจักรยานยนต เพื่อ
เปนการลดคาใชจายดานพลังงานของผูผลิตกาซ
ชีวภาพตลอดจนยังชวยลดการนําเขาน้ํามันดิบจาก
ตางประเทศและเปนการสงเสริมนโยบายการใช
พลังงานทดแทนเพื่อความม่ันคงทางดานพลังงาน
ภายในประเทศตอไป 

 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

1. การคํานวณหากําลังของเครื่องอัด 
ในงานวิจัยน้ีใชเครื่องอัดกาซชีวภาพ

แบบลูกสูบโดยดัดแปลงมาจากเครื่องอัดอากาศ โดย
สามารถทําการคํานวณหากําลังของเครื่องอัด (W& )ได
จากสมการ 

( )2 1pW mC T T= −& &       (1) 
 โดยที่ 
  m&  คือ อัตราการไหลเชิงมวล  

หนวยเปน 1kg s−⋅  
pC   คือ  คาความจุความรอนจําเพาะ  

ของกาซชีวภาพกรณีความดัน
คงที่ หนวยเปน 

1 1kJ kg K− −⋅ ⋅ °  
2T  คือ  อุณหภูมิของกาซชีวภาพดาน 

อัด หนวยเปน K°  
1T  คือ อุณหภูมิของกาซชีวภาพดาน 

ดูด หนวยเปน K°  
2.  อัตราการไหลเชิงมวล 

เพื่อใหสามารถคํานวณหากําลังของ
เครื่องอัดไดจะตองคํานวณหาอัตราการไหลเชิงมวล 
( m& ) กอนซึ่งสามารถหาไดจากสมการ 

 ( )2
2 3

2
c
Pm f V V
RT

= −&        (2) 

โดยที่ 
cf  คือ  ความถี่ในการหมุนของเครื่อง 

อัด ซึ่งหาไดจาก 
60c
Nf =

กรณีน้ีเครื่องอัดมีความเร็ว
รอบ 1,500 rpm ดังนั้น 

1,500 25
60

f rpmc = =  

  2P  คือ  ความดันของกาซชีวภาพหลัง 
การอัด หนวยเปน Pa  

R  คือ  คาคงที่ของกาซ หนวยเปน  
1 1kJ kg K− −⋅ ⋅°  

2V  คือ ปริมาตรของกระบอกสูบเมื่อ 
ลูกสูบอัดกาซชีวภาพถึงจุด 
2P  หนวยเปน 3m  

3V  คือ  ปริมาตรของกระบอกสูบเมื่อ 
ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นมาถึงจุด
ศูนยตายบนหนวยเปน 3m   
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1P  คือ ความดันของกาซชีวภาพ 

กอนการอัด  
หนวยเปน Pa  

   n  คือ  คาคงที่ มีคาเทากับ 1.20 
4.  การคํานวณสมรรถนะของเครื่องอัด  

สมรรถนะของเครื่องอัดกาซชีวภาพ 
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รูปท่ี  1 แผนภาพการทํางานของลูกสูบ 

 

อุปกรณการทดลองและวิธีการทดลอง 
1.  อุปกรณการทดลอง 

การวิจัยในครั้งนี้มีอุปกรณที่ใชในการ
วิจัยประกอบดวย เครื่องมือวัดการใชกระแสไฟฟา 
เครื่องมือวัดความตางศักยไฟฟา เครื่องช่ังดิจิตอล 
กระบอกตวงน้ํามันเชื้อเพลิง นาฬิกาจับเวลา ถังบรรจุ
กาซที่มีแรงดันสูงสุด 35 บาร และระบบเครื่องอัดกาซ
ชีวภาพ โดยระบบเครื่องอัดกาซชีวภาพมีสวนประกอบ 
ดังแสดงในรูปที่ 2 สําหรับจักรยานยนตที่ใชเปน
จักรยานยนต ยี่หอ HONDA รุน WAVE ขนาด 110 cc 
และทําการติดตั้งอ ุปกรณเสร ิม เช น หมอตมกาซ
ชีวภาพ และมิกเซอร เปนตน 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 การหาสมรรถนะการอัดกาซชีวภาพ 

ทําการชั่งน้ําหนักของถังบรรจุกาซ
ชีวภาพเปลาแลวบันทึกคาจากนั้นติดต้ังถังบรรจุกาซ
ชีวภาพเขากับเครื่องอัดกาซชีวภาพแลวเริ่มเปดเครื่อง

อัดและทําการจับเวลา ทําการบันทึกเวลาและคาการใช
กระแสไฟฟาของมอเตอร รวมทั้งคาความตาง
ศักยไฟฟา 6 ครั้งคือ เมื่อความดันถึง 5,10,12,13,14 
และ15 บาร จากนั้นปดเครื่องอัดกาซชีวภาพพรอมกับ
ปดวาลวที่ถังบรรจุกาซชีวภาพ นําถังกาซชีวภาพท่ีทํา
การอัดกาซชีวภาพแลวไปชั่งน้ําหนัก บันทึกขอมูล
นํ้าหนักกาซชีวภาพที่อัดได  

2.2 การหาอัตราการใชเช้ือเพลิงของ
รถจักรยานยนต 

งานวิจัยน้ีจะทําการหาอัตราการใช
เช้ือเพลิง 2 ชนิด คือนํ้ามันแกสโซลีน และกาซชีวภาพ 
แลวนําผลมาเปรียบเทียบกันเพื่อวิเคราะหแนวทางการ
ใชพลังงาน โดยมีวิธีการหาอัตราการเชื้อเพลิงดังนี้ 

1)   การหาอัตราการใชนํ้ามันแกส
โซลีน 

ทําการบรรจุนํ้ามันแกสโซลีน
ในกระบอกตวงจากนั้นขับรถจักรยานยนตเพื่อทําการ
ทดสอบที่ความเร็ว 20,40,60 และ80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับขี่และปริมาณของน้ํามัน
แกสโซลีนที่ใชไป ทําการทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง 
เพื่อหาคาเฉลี่ย 

2)   ก า รห า อั ต ร า ก า ร ใ ช ก า ซ
ชีวภาพ 

ทําการช่ังน้ํ าหนักของถังที่
บรรจุกาซชีวภาพ จากนั้นขับรถจักรยานยนตเพื่อทํา
การทดสอบที่ความเร็ว20,40 และ60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับขี่และชั่งน้ําหนักถัง
บรรจุกาซชีวภาพหลังการขับขี่ เพื่อหาปริมาณกาซ
ชีวภาพที่ใช ทําการทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง เพื่อหา
คาเฉลี่ย 

2.3 การหาปริมาณกาซไอเสีย 
ทําการวัดสวนประกอบของกาซไอ

เสียที่ปลอยออกจากรถจักรยานยนตดวยเครื่องมือวัด
ไอเสีย ยี่หอ Eurogas รุน 13AE8020GB โดยติดต้ัง
เครื่องมือวัดเขากับปลายทอไอเสียจากนั้นทําการเริ่ม 

SV  

CV  

2V  

3 CV V=  

4V  

1 S CV V V= +

	   	  (4)

	 โดยที่

	

1

2

1

1 1
n

v
PCL
P

η
⎡ ⎤
⎛ ⎞⎢ ⎥= − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

    (4) 

  โดยที่ 
CL  คือ  อัตราสวนระหวาง 

ป ริ ม า ต ร เ ผื่ อ ใ น
ก ร ะ บ อ ก สู บ กั บ
ปริมาตรทั้ งหมดของ
กระบอกสูบ  

   n  คือ  คาคงที่ เทากับ 1.2  
 

 
 

 
 
 
 

 
รูปท่ี  1 แผนภาพการทํางานของลูกสูบ 

 

อุปกรณการทดลองและวิธีการทดลอง 
1.  อุปกรณการทดลอง 

การวิจัยในครั้งนี้มีอุปกรณที่ใชในการ
วิจัยประกอบดวย เครื่องมือวัดการใชกระแสไฟฟา 
เครื่องมือวัดความตางศักยไฟฟา เครื่องช่ังดิจิตอล 
กระบอกตวงน้ํามันเชื้อเพลิง นาฬิกาจับเวลา ถังบรรจุ
กาซที่มีแรงดันสูงสุด 35 บาร และระบบเครื่องอัดกาซ
ชีวภาพ โดยระบบเครื่องอัดกาซชีวภาพมีสวนประกอบ 
ดังแสดงในรูปที่ 2 สําหรับจักรยานยนตที่ใชเปน
จักรยานยนต ยี่หอ HONDA รุน WAVE ขนาด 110 cc 
และทําการติดตั้งอ ุปกรณเสร ิม เช น หมอตมกาซ
ชีวภาพ และมิกเซอร เปนตน 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 การหาสมรรถนะการอัดกาซชีวภาพ 

ทําการชั่งน้ําหนักของถังบรรจุกาซ
ชีวภาพเปลาแลวบันทึกคาจากนั้นติดต้ังถังบรรจุกาซ
ชีวภาพเขากับเครื่องอัดกาซชีวภาพแลวเริ่มเปดเครื่อง

อัดและทําการจับเวลา ทําการบันทึกเวลาและคาการใช
กระแสไฟฟาของมอเตอร รวมทั้งคาความตาง
ศักยไฟฟา 6 ครั้งคือ เมื่อความดันถึง 5,10,12,13,14 
และ15 บาร จากนั้นปดเครื่องอัดกาซชีวภาพพรอมกับ
ปดวาลวที่ถังบรรจุกาซชีวภาพ นําถังกาซชีวภาพท่ีทํา
การอัดกาซชีวภาพแลวไปชั่งน้ําหนัก บันทึกขอมูล
นํ้าหนักกาซชีวภาพที่อัดได  

2.2 การหาอัตราการใชเช้ือเพลิงของ
รถจักรยานยนต 

งานวิจัยน้ีจะทําการหาอัตราการใช
เช้ือเพลิง 2 ชนิด คือนํ้ามันแกสโซลีน และกาซชีวภาพ 
แลวนําผลมาเปรียบเทียบกันเพื่อวิเคราะหแนวทางการ
ใชพลังงาน โดยมีวิธีการหาอัตราการเชื้อเพลิงดังนี้ 

1)   การหาอัตราการใชนํ้ามันแกส
โซลีน 

ทําการบรรจุนํ้ามันแกสโซลีน
ในกระบอกตวงจากนั้นขับรถจักรยานยนตเพื่อทําการ
ทดสอบที่ความเร็ว 20,40,60 และ80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับขี่และปริมาณของน้ํามัน
แกสโซลีนที่ใชไป ทําการทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง 
เพื่อหาคาเฉลี่ย 

2)   ก า รห า อั ต ร า ก า ร ใ ช ก า ซ
ชีวภาพ 

ทําการช่ังน้ํ าหนักของถังที่
บรรจุกาซชีวภาพ จากนั้นขับรถจักรยานยนตเพื่อทํา
การทดสอบที่ความเร็ว20,40 และ60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับขี่และชั่งน้ําหนักถัง
บรรจุกาซชีวภาพหลังการขับขี่ เพื่อหาปริมาณกาซ
ชีวภาพที่ใช ทําการทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง เพื่อหา
คาเฉลี่ย 

2.3 การหาปริมาณกาซไอเสีย 
ทําการวัดสวนประกอบของกาซไอ

เสียที่ปลอยออกจากรถจักรยานยนตดวยเครื่องมือวัด
ไอเสีย ยี่หอ Eurogas รุน 13AE8020GB โดยติดต้ัง
เครื่องมือวัดเขากับปลายทอไอเสียจากนั้นทําการเริ่ม 

SV  

CV  

2V  

3 CV V=  

4V  

1 S CV V V= +

	คือ	อัตราส่วนระหว่างปริมาตรเผื่อใน

กระบอกสูบกับปริมาตรทั้งหมดของกระบอกสูบ 

	

1

2

1

1 1
n

v
PCL
P

η
⎡ ⎤
⎛ ⎞⎢ ⎥= − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

    (4) 

  โดยที่ 
CL  คือ  อัตราสวนระหวาง 

ป ริ ม า ต ร เ ผื่ อ ใ น
ก ร ะ บ อ ก สู บ กั บ
ปริมาตรทั้ งหมดของ
กระบอกสูบ  

   n  คือ  คาคงที่ เทากับ 1.2  
 

 
 

 
 
 
 

 
รูปท่ี  1 แผนภาพการทํางานของลูกสูบ 

 

อุปกรณการทดลองและวิธีการทดลอง 
1.  อุปกรณการทดลอง 

การวิจัยในครั้งนี้มีอุปกรณที่ใชในการ
วิจัยประกอบดวย เครื่องมือวัดการใชกระแสไฟฟา 
เครื่องมือวัดความตางศักยไฟฟา เครื่องช่ังดิจิตอล 
กระบอกตวงน้ํามันเชื้อเพลิง นาฬิกาจับเวลา ถังบรรจุ
กาซที่มีแรงดันสูงสุด 35 บาร และระบบเครื่องอัดกาซ
ชีวภาพ โดยระบบเครื่องอัดกาซชีวภาพมีสวนประกอบ 
ดังแสดงในรูปที่ 2 สําหรับจักรยานยนตที่ใชเปน
จักรยานยนต ยี่หอ HONDA รุน WAVE ขนาด 110 cc 
และทําการติดตั้งอ ุปกรณเสร ิม เช น หมอตมกาซ
ชีวภาพ และมิกเซอร เปนตน 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 การหาสมรรถนะการอัดกาซชีวภาพ 

ทําการชั่งน้ําหนักของถังบรรจุกาซ
ชีวภาพเปลาแลวบันทึกคาจากนั้นติดต้ังถังบรรจุกาซ
ชีวภาพเขากับเครื่องอัดกาซชีวภาพแลวเริ่มเปดเครื่อง

อัดและทําการจับเวลา ทําการบันทึกเวลาและคาการใช
กระแสไฟฟาของมอเตอร รวมทั้งคาความตาง
ศักยไฟฟา 6 ครั้งคือ เมื่อความดันถึง 5,10,12,13,14 
และ15 บาร จากนั้นปดเครื่องอัดกาซชีวภาพพรอมกับ
ปดวาลวที่ถังบรรจุกาซชีวภาพ นําถังกาซชีวภาพท่ีทํา
การอัดกาซชีวภาพแลวไปชั่งน้ําหนัก บันทึกขอมูล
นํ้าหนักกาซชีวภาพที่อัดได  

2.2 การหาอัตราการใชเช้ือเพลิงของ
รถจักรยานยนต 

งานวิจัยน้ีจะทําการหาอัตราการใช
เช้ือเพลิง 2 ชนิด คือนํ้ามันแกสโซลีน และกาซชีวภาพ 
แลวนําผลมาเปรียบเทียบกันเพื่อวิเคราะหแนวทางการ
ใชพลังงาน โดยมีวิธีการหาอัตราการเชื้อเพลิงดังนี้ 

1)   การหาอัตราการใชนํ้ามันแกส
โซลีน 

ทําการบรรจุนํ้ามันแกสโซลีน
ในกระบอกตวงจากนั้นขับรถจักรยานยนตเพื่อทําการ
ทดสอบที่ความเร็ว 20,40,60 และ80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับขี่และปริมาณของน้ํามัน
แกสโซลีนที่ใชไป ทําการทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง 
เพื่อหาคาเฉลี่ย 

2)   ก า รห า อั ต ร า ก า ร ใ ช ก า ซ
ชีวภาพ 

ทําการช่ังน้ํ าหนักของถังที่
บรรจุกาซชีวภาพ จากนั้นขับรถจักรยานยนตเพื่อทํา
การทดสอบที่ความเร็ว20,40 และ60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับขี่และชั่งน้ําหนักถัง
บรรจุกาซชีวภาพหลังการขับขี่ เพื่อหาปริมาณกาซ
ชีวภาพที่ใช ทําการทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง เพื่อหา
คาเฉลี่ย 

2.3 การหาปริมาณกาซไอเสีย 
ทําการวัดสวนประกอบของกาซไอ

เสียที่ปลอยออกจากรถจักรยานยนตดวยเครื่องมือวัด
ไอเสีย ยี่หอ Eurogas รุน 13AE8020GB โดยติดต้ัง
เครื่องมือวัดเขากับปลายทอไอเสียจากนั้นทําการเริ่ม 

SV  

CV  

2V  

3 CV V=  

4V  

1 S CV V V= +

คือ 	ค่าคงที่ เท่ากับ 1.2 
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ภาพที่ 1	 แผนภาพการทำ�งานของลูกสูบ

อุปกรณ์การทดลองและวิธีการทดลอง
	 1. 	 อุปกรณ์การทดลอง

	 การวิจัยในครั้งนี้มีอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 

ประกอบด้วย เครื่องมือวัดการใช้กระแสไฟฟ้า  

เครื่องมือวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า เครื่องชั่งดิจิตอล 

กระบอกตวงนํ้ามันเชื้อเพลิง นาฬิกาจับเวลา ถังบรรจุ

ก๊าซที่มีแรงดันสูงสุด 35 บาร์ และระบบเครื่องอัด 

ก๊ าซชีวภาพ โดยระบบเครื่องอัดก๊าซชีวภาพมี  

สว่นประกอบ ดงัแสดงในภาพที ่2 สำ�หรบัจกัรยานยนต์

ทีใ่ชเ้ปน็จกัรยานยนต ์ยีห่อ้ HONDA รุน่ WAVE ขนาด 

110 cc และทำ�การติดตั้งอุปกรณ์เสริม เช่น หม้อต้ม

ก๊าซชีวภาพ และมิกเซอร์ เป็นต้น

	 2.	 วิธีการทดลอง

		  2.1	 การหาสมรรถนะการอดักา๊ซชวีภาพ

		  ทำ�การชั่ งนํ้ าหนักของถังบรรจุก๊าซ

ชีวภาพเปล่าแล้วบันทึกค่าจากนั้นติดตั้งถังบรรจุ

ก๊าซชีวภาพเข้ากับเครื่องอัดก๊าซชีวภาพแล้วเริ่มเปิด 

เครื่องอัดและทำ�การจับเวลา ทำ�การบันทึกเวลาและ 

คา่การใชก้ระแสไฟฟา้ของมอเตอร ์รวมทัง้คา่ความตา่ง

ศกัยไ์ฟฟา้ 6 ครัง้คอื เมือ่ความดนัถงึ 5,10,12,13,14 

และ 15 บาร์ จากนั้นปิดเครื่องอัดก๊าซชีวภาพพร้อม

กับปิดวาล์วที่ถังบรรจุก๊าซชีวภาพ นำ�ถังก๊าซชีวภาพ

ที่ทำ�การอัดก๊าซชีวภาพแล้วไปชั่งนํ้าหนัก บันทึกขอ้มูล

นํ้าหนักก๊าซชีวภาพที่อัดได้ 

		  2.2	 การหาอัตราการใช้เชื้อเพลิงของ 

รถจักรยานยนต์

		  งานวิจัยนี้จะทำ�การหาอัตราการใช้ 

เชื้อเพลิง 2 ชนิด คือนํ้ามันแก๊สโซลีน และก๊าซชีวภาพ 

แล้วนำ�ผลมาเปรียบเทียบกันเพื่อวิเคราะห์แนวทาง

การใชพ้ลงังาน โดยมวีธิกีารหาอตัราการเชือ้เพลงิดงันี้

			   1)	 การหาอตัราการใชน้ํา้มนัแกส๊

โซลีน

			   ทำ�การบรรจุนํ้ามันแก๊สโซลีนใน

กระบอกตวงจากนั้นขับรถจักรยานยนต์เพื่อทำ�การ

ทดสอบที่ความเร็ว 20,40,60 และ80 กิโลเมตร/

ชั่วโมง โดยบันทึกเวลาที่ใช้ในการขับขี่และปริมาณ

ของนํา้มนัแกส๊โซลนีทีใ่ชไ้ป ทำ�การทดสอบความเรว็ละ  

3 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ย

			   2) 	 การหาอตัราการใชก้า๊ซชวีภาพ

			   ทำ�การชัง่นํา้หนกัของถงัทีบ่รรจกุา๊ซ

ชีวภาพ จากนั้นขับรถจักรยานยนต์เพื่อทำ�การทดสอบ 

ทีค่วามเรว็20,40 และ60 กโิลเมตร/ชัว่โมง โดยบนัทกึ

เวลาทีใ่ชใ้นการขบัขีแ่ละชัง่นํา้หนกัถงับรรจกุา๊ซชวีภาพ

หลังการขับขี่เพื่อหาปริมาณก๊าซชีวภาพที่ใช้ ทำ�การ

ทดสอบความเร็วละ 3 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ย

		  2.3	 การหาปริมาณก๊าซไอเสีย

		  ทำ�การวัดส่วนประกอบของก๊าซไอเสีย

ที่ปล่อยออกจากรถจักรยานยนต์ด้วยเครื่องมือวัด

ไอเสีย ยี่ห้อ Eurogas รุ่น 13AE8020GB โดยติดตั้ง

เครื่องมือวัดเข้ากับปลายท่อไอเสียจากนั้นทำ�การเริ่ม

สตาร์ท เครื่องยนต์ และบันทึกค่าปริมาณก๊าซไอเสีย 

ซึ่งสามารถวัดปริมาณก๊าซ 

สตารท เครื่องยนต และบันทึกคาปริมาณกาซไอเสีย 
ซึ่งสามารถวัดปริมาณกาซ CO และ 2CO  ซึ่งมีหนวย 
 
 

เปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตร และกาซ HC ซึ่งมีหนวย
เปน ppm 

 

รูปท่ี  2   แผนภาพลักษณะการทํางานของเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
 
การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพและการดัดแปลง 

รถจักรยานยนต 
1. การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุ 
ในการพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุอาศัยหลักการออกแบบจากความรูทางดานการ
ออกแบบเครื่องอัดอากาศ (Air compressor) แตเนื่องจาก
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จะตองนํากาซชีวภาพไปใช
ในรถจักรยานยนต ซึ่งกาซชีวภาพมีองคประกอบและ
คุณสมบัติทางดานกายภาพที่แตกตางกับอากาศ ดังนั้นจึง 
จําเปนที่จะตองมีอุปกรณตางๆเพิ่มเติมเพื่อใหเหมาะสม
กับการนํากาซชีวภาพไปใชงานตอไป โดยการออกแบบ 
 
 
 
 
 

 
พัฒนาสามารถแยกสวนประกอบหลักออกเปน 3 สวนซึ่ง
ในแตละสวนจะมีความสัมพันธตอกันดังแสดงตาม
รายละเอียดตอไปนี้ 

1.1 ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
ในป ค.ศ.1988 K. von Mitzlaff ได

ทํ าการศึกษาเกี่ ยวกับกาซชีวภาพ  และกลาวไวว า 
เนื่องจากกาซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตวมีสารที่ 
เปนองคประกอบคือ กาซมีเทน (60-80%) กาซคารบอน
ไดออกไซน (20-40%) และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (1%)  
โดยปริมาตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแหลงของการเกิดกาซชีวภาพ 
จะเห็นไดวากาซชีวภาพมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปน
องคประกอบซึ่งกาซชนิดนี้เมื่อรวมตัวกับความชื้นใน
อากาศแลวจะกลายเปนกรดซัลฟวริกซึ่งเปนอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิตและมีฤทธิ์กัดกรอนโลหะหากนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายใน  
 

 และ 

สตารท เครื่องยนต และบันทึกคาปริมาณกาซไอเสีย 
ซึ่งสามารถวัดปริมาณกาซ CO และ 2CO  ซึ่งมีหนวย 
 
 

เปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตร และกาซ HC ซึ่งมีหนวย
เปน ppm 

 

รูปท่ี  2   แผนภาพลักษณะการทํางานของเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
 
การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพและการดัดแปลง 

รถจักรยานยนต 
1. การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุ 
ในการพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุอาศัยหลักการออกแบบจากความรูทางดานการ
ออกแบบเครื่องอัดอากาศ (Air compressor) แตเนื่องจาก
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้จะตองนํากาซชีวภาพไปใช
ในรถจักรยานยนต ซึ่งกาซชีวภาพมีองคประกอบและ
คุณสมบัติทางดานกายภาพที่แตกตางกับอากาศ ดังนั้นจึง 
จําเปนที่จะตองมีอุปกรณตางๆเพิ่มเติมเพื่อใหเหมาะสม
กับการนํากาซชีวภาพไปใชงานตอไป โดยการออกแบบ 
 
 
 
 
 

 
พัฒนาสามารถแยกสวนประกอบหลักออกเปน 3 สวนซึ่ง
ในแตละสวนจะมีความสัมพันธตอกันดังแสดงตาม
รายละเอียดตอไปนี้ 

1.1 ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
ในป ค.ศ.1988 K. von Mitzlaff ได

ทํ าการศึกษาเกี่ ยวกับกาซชีวภาพ  และกลาวไวว า 
เนื่องจากกาซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตวมีสารที่ 
เปนองคประกอบคือ กาซมีเทน (60-80%) กาซคารบอน
ไดออกไซน (20-40%) และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (1%)  
โดยปริมาตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแหลงของการเกิดกาซชีวภาพ 
จะเห็นไดวากาซชีวภาพมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปน
องคประกอบซึ่งกาซชนิดนี้เมื่อรวมตัวกับความชื้นใน
อากาศแลวจะกลายเปนกรดซัลฟวริกซึ่งเปนอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิตและมีฤทธิ์กัดกรอนโลหะหากนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายใน  
 

 ซึ่งมีหน่วย

เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร และก๊าซ สตารท เครื่องยนต และบันทึกคาปริมาณกาซไอเสีย 
ซึ่งสามารถวัดปริมาณกาซ CO และ 2CO  ซึ่งมีหนวย 
 
 

เปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตร และกาซ HC ซึ่งมีหนวย
เปน ppm 

 

รูปท่ี  2   แผนภาพลักษณะการทํางานของเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
 
การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพและการดัดแปลง 

รถจักรยานยนต 
1. การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุ 
ในการพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุอาศัยหลักการออกแบบจากความรูทางดานการ
ออกแบบเครื่องอัดอากาศ (Air compressor) แตเนื่องจาก
วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีจะตองนํากาซชีวภาพไปใช
ในรถจักรยานยนต ซึ่งกาซชีวภาพมีองคประกอบและ
คุณสมบัติทางดานกายภาพที่แตกตางกับอากาศ ดังนั้นจึง 
จําเปนที่จะตองมีอุปกรณตางๆเพิ่มเติมเพื่อใหเหมาะสม
กับการนํากาซชีวภาพไปใชงานตอไป โดยการออกแบบ 
 
 
 
 
 

 
พัฒนาสามารถแยกสวนประกอบหลักออกเปน 3 สวนซึ่ง
ในแตละสวนจะมีความสัมพันธตอกันดังแสดงตาม
รายละเอียดตอไปนี้ 

1.1 ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
ในป ค.ศ.1988 K. von Mitzlaff ได

ทํ าการศึกษาเกี่ ยวกับกาซชีวภาพ  และกลาวไวว า 
เนื่องจากกาซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตวมีสารที่ 
เปนองคประกอบคือ กาซมีเทน (60-80%) กาซคารบอน
ไดออกไซน (20-40%) และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (1%)  
โดยปริมาตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแหลงของการเกิดกาซชีวภาพ 
จะเห็นไดวากาซชีวภาพมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปน
องคประกอบซึ่งกาซชนิดนี้เมื่อรวมตัวกับความชื้นใน
อากาศแลวจะกลายเปนกรดซัลฟวริกซึ่งเปนอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิตและมีฤทธิ์กัดกรอนโลหะหากนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายใน  
 

 ซึ่งมีหน่วย

เป็น ppm
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สตารท เครื่องยนต และบันทึกคาปริมาณกาซไอเสีย 
ซึ่งสามารถวัดปริมาณกาซ CO และ 2CO  ซึ่งมีหนวย 
 
 

เปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตร และกาซ HC ซึ่งมีหนวย
เปน ppm 

 

รูปท่ี  2   แผนภาพลักษณะการทํางานของเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
 
การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพและการดัดแปลง 

รถจักรยานยนต 
1. การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุ 
ในการพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง

บรรจุอาศัยหลักการออกแบบจากความรูทางดานการ
ออกแบบเครื่องอัดอากาศ (Air compressor) แตเนื่องจาก
วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีจะตองนํากาซชีวภาพไปใช
ในรถจักรยานยนต ซึ่งกาซชีวภาพมีองคประกอบและ
คุณสมบัติทางดานกายภาพที่แตกตางกับอากาศ ดังนั้นจึง 
จําเปนที่จะตองมีอุปกรณตางๆเพิ่มเติมเพื่อใหเหมาะสม
กับการนํากาซชีวภาพไปใชงานตอไป โดยการออกแบบ 
 
 
 
 
 

 
พัฒนาสามารถแยกสวนประกอบหลักออกเปน 3 สวนซึ่ง
ในแตละสวนจะมีความสัมพันธตอกันดังแสดงตาม
รายละเอียดตอไปนี้ 

1.1 ชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด 
ในป ค.ศ.1988 K. von Mitzlaff ได

ทํ าการศึกษาเกี่ ยวกับกาซชีวภาพ  และกลาวไวว า 
เนื่องจากกาซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตวมีสารที่ 
เปนองคประกอบคือ กาซมีเทน (60-80%) กาซคารบอน
ไดออกไซน (20-40%) และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (1%)  
โดยปริมาตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแหลงของการเกิดกาซชีวภาพ 
จะเห็นไดวากาซชีวภาพมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปน
องคประกอบซึ่งกาซชนิดนี้เมื่อรวมตัวกับความชื้นใน
อากาศแลวจะกลายเปนกรดซัลฟวริกซึ่งเปนอันตรายตอ
สิ่งมีชีวิตและมีฤทธิ์กัดกรอนโลหะหากนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายใน  
 

ภาพที่ 2  แผนภาพลักษณะการทำ�งานของเครื่องอัดก๊าซชีวภาพเข้าถังบรรจุ

การพัฒนาเครื่องอัดก๊าซชีวภาพและ 
การดัดแปลง
	 รถจักรยานยนต์

	 1.	 การพัฒนาเครื่องอัดก๊าซชีวภาพเข้าถัง

บรรจุ

	 ในการพัฒนาเครื่องอัดก๊าซชีวภาพเข้าถัง

บรรจุอาศัยหลักการออกแบบจากความรู้ทางด้าน

การออกแบบเครื่องอัดอากาศ (Air compressor)  

แต่เนื่องจากวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้จะต้องนำ�

ก๊าซชีวภาพไปใช้ในรถจักรยานยนต์ ซึ่งก๊าซชีวภาพมี 

องคป์ระกอบและคณุสมบตัทิางดา้นกายภาพทีแ่ตกตา่ง 

กับอากาศ ดังนั้นจึงจำ�เป็นที่จะต้องมีอุปกรณ์ต่างๆ 

เพิ่มเติมเพื่อให้เหมาะสมกับการนำ�ก๊าซชีวภาพไปใช้

งานต่อไป โดยการออกแบบพัฒนาสามารถแยกส่วน

ประกอบหลักออกเป็น 3 ส่วนซึ่งในแต่ละส่วนจะมี

ความสัมพันธ์ต่อกันดังแสดงตามรายละเอียดต่อไปนี้

		  1.1	 ชุดกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์

		  ในปี ค.ศ.1988 K. von Mitzlaff  

ได้ทำ�การศึกษาเกี่ยวกับก๊าซชีวภาพ และกล่าวไว้ว่า 

เนื่องจากก๊าซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตว์มี 

สารที่เป็นองค์ประกอบคือ ก๊าซมีเทน (60-80%)

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซน์ (20-40%) และก๊าซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (1%) โดยปริมาตร ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ

แหล่งของการเกิดก๊าซชีวภาพ จะเห็นได้ว่าก๊าซชีวภาพ

มีก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เป็นองค์ประกอบซึ่งก๊าซชนิด

นี้เมื่อรวมตัวกับความชื้นในอากาศแล้วจะกลายเป็น

กรดซัลฟิวริกซึ่งเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและมีฤทธิ์

กดักรอ่นโลหะหากนำ�ไปใชเ้ปน็เชือ้เพลงิในเครือ่งยนต์

สันดาปภายใน 

	 ในปี พ.ศ. 2538 วีระพันธ์ และทรงชัย  

กล่าวว่า เมื่อต้องการจะนำ�ก๊าซชีวภาพไปใช้เป็น 

เชื้อเพลิงกับเครื่องยนต์สันดาปภายในแล้ว จะต้อง 

มีการกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ก่อน

	 การกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ออกจาก 

ก๊าซชีวภาพนั้นมีอยู่หลายวิธี แต่ในงานวิจัยนี้เลือก

ใช้วิธีการล้างด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

(สารละลายโซดาไฟ) ซึ่งเป็นสารที่ทำ�ปฏิกิริยากับก๊าซ

ที่เป็นกรดได้ง่าย และปฏิกิริยาของก๊าซที่มีฤทธิ์เป็น 

กรดดำ�เนินไปได้เร็วจนเกือบจะเรียกว่าไปได้สมบูรณ์

แทบจะไมม่กีา๊ซมฤีทธิเ์ปน็กรดเหลอืตดิออกมา สำ�หรบั

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเป็น 2 ชั้น คือ
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	 ในป ีพ.ศ. 2551 กรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรักษ์พลังงาน ได้ทำ�การศึกษาพบว่า ฝอยเหล็ก

ซึง่เปน็เหลก็ออกไซดท์ำ�หนา้ทีเ่ปน็ Oxidizing agent ซึง่

เมื่อเกิดตะกอนแล้วจะได้ตะกอนของ เฟอร์รัสซัลไฟด์ 

(Ferrous/Ferric sulfides) ซึง่ตะกอนนีจ้ะสามารถออก

ซิไดซ์ด้วยอากาศและเกิดเป็นออกไซด์ วนกลับมาใช้ 

ได้อีก

	 การออกแบบเครื่องกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจน- 

ซัลไฟด์ทำ�โดย ให้ก๊าซชีวภาพไหลผ่านสารละลาย 

โซเดยีมไฮดรอกไซด ์2 ครัง้ จากนัน้ตอ่ทอ่ใหก้า๊ซชวีภาพ 

ไหลผ่านฝอยเหล็กด้วยอัตราการไหลเชิงมวล (ṁ) 

ที่ออกแบบไว้เท่ากับ 1.17 

ในป พ.ศ. 2538 วีระพันธ และทรงชัย กลาววา 
เมื่อตองการจะนํากาซชีวภาพไปใชเปนเชื้อเพลิงกับ
เครื่องยนตสันดาปภายในแลว จะตองมีการกําจัดกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดกอน 

การกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดออกจากกาซ
ชีวภาพนั้นมีอยูหลายวิธี แตในงานวิจัยนี้เลือกใชวิธีการ
ลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (สารละลาย
โซดาไฟ) ซึ่งเปนสารที่ทําปฏิกิริยากับกาซที่เปนกรดได
งาย และปฏิกิริยาของกาซที่มีฤทธิ์เปนกรดดําเนินไปได
เร็วจนเกือบจะเรียกวาไปไดสมบูรณแทบจะไมมีกาซมี
ฤทธิ์เปนกรดเหลือติดออกมา สําหรับไฮโดรเจนซัลไฟด 
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเปน 2 ช้ัน คือ 
 H2S + 2NaOH         Na2S + H2O 
 H2S + Na2S                2NaHS 
 

ในป พ.ศ. 2551 กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน ไดทําการศึกษาพบวา ฝอยเหล็กซึ่ง
เปนเหล็กออกไซดทําหนาที่เปน Oxidizing agent ซึ่งเมื่อ
เกิดตะกอนแลวจะไดตะกอนของ  เฟอรรัสซัลไฟด 
(Ferrous/Ferric sulfides) ซึ่งตะกอนนี้จะสามารถ
ออกซิไดซดวยอากาศและเกิดเปนออกไซด วนกลับมา
ใชไดอีก 

ก า ร อ อ ก แ บ บ เ ค รื่ อ ง กํ า จั ด ก า ซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดทําโดย  ใหกาซชีวภาพไหลผาน
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 2 ครั้ง จากนั้นตอทอให
กาซชีวภาพไหลผานฝอยเหล็กดวยอัตราการไหลเชิงมวล 
(m& )ที่ออกแบบไวเทากับ 1.17 kg s กอนที่จะไหลตอไป
ยังอุปกรณดักความชื้นเพื่อลดปริมาณของความชื้นใน
กาซชีวภาพกอนไหลเขาสูเขาเครื่องอัดกาซชีวภาพ ซึ่ง
ระบบกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟดไดทําการออกแบบเปนทอ 
PVC ขนาด เสนผาศูนยกลาง 4 น้ิว ความยาว 80 
เซนติเมตร และมีทอทองแดงขนาด 3/4 น้ิว เปนทอนํา
กาซชีวภาพเขาไปผานสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
ดังแสดงในรูปที่ 3 

 

 
 

รูปท่ี  3   ชุดกําจัดสารปนเปอนของกาซชีวภาพ 
 

1.2  เครื่องอัดกาซชีวภาพ 
จากการคํานวณกําลังที่ใชในการอัด

เทากับ 1.92 แรงมาจึงเลือกใชเครื่องอัดกาซชีวภาพแบบ
ลูกสูบโดยดัดแปลงมาจากเครื่องอัดอากาศ  ขนาด  2 
แรงมา ยี่หอ PUMA ใชมอเตอร ขนาด 2 แรงมา แบบ 1 
เฟส ยี่หอ MITSUBISHI เปนตนกําลังดังแสดงในรูปที่ 3  

ในป พ.ศ. 2546 พิชาญ ศิริบุตร ได
ทําการศึกษาเกี่ยวกับเครื่องอัด และพบวา เครื่องอัดแบบ
ลูกสูบนั้นมีขอไดเปรียบคือ มีความทนทาน สามารถอัด
กาซไดที่ความดันสูง (ประมาณ 15 บาร) แตมีขอเสียคือ
ใชเวลานานในการอัดเมื ่อเปรียบเทียบกับเครื ่องอัด
ชนิดอ่ืนๆ  

 

 
 

รูปท่ี  4   เครื่องอัดกาซชีวภาพและมอเตอรตนกําลัง 
 

1.3 ชุดหลอเย็นกาซชีวภาพ 
เนื่องจากกาซชีวภาพหลังจากผาน

เครื่องอัดแลวจะมีอุณหภูมิที่สูงขึ้นโดยจากการคํานวณ
อุณหภูมิเริ่มตนของกาซชีวภาพเทากับ 30 C°  จะมี

ทอบรรจุ
ฝอยเหล็ก 

ทอบรรจุสารละลาย
โซดาไฟ 

ทอท่ี 1 และ 2 

 ก่อนที่จะไหลต่อไป

ยังอุปกรณ์ดักความชื้นเพื่อลดปริมาณของความชื้น

ในก๊าซชีวภาพก่อนไหลเข้าสู่เข้าเครื่องอัดก๊าซชีวภาพ  

ซึ่งระบบกำ�จัดไฮโดรเจนซัลไฟด์ได้ทำ�การออกแบบ

เป็นท่อ PVC ขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว ความยาว 

80 เซนติเมตร และมีท่อทองแดงขนาด 3/4 นิ้ว  

เป็นท่อนำ�ก๊าซชีวภาพเข้าไปผ่านสารละลายโซเดียม 

ไฮดรอกไซด์ดังแสดงในภาพที่ 3

ภาพที่ 3	 ชุดกำ�จัดสารปนเปื้อนของก๊าซชีวภาพ

		  1.2	 เครื่องอัดก๊าซชีวภาพ

		  จากการคำ�นวณกำ�ลังที่ใช้ในการอัด

เท่ากับ 1.92 แรงม้าจึงเลือกใช้เครื่องอัดก๊าซชีวภาพ

แบบลูกสูบโดยดัดแปลงมาจากเครื่องอัดอากาศ  

ขนาด 2 แรงม้า ยี่ห้อ PUMA ใช้มอเตอร์ ขนาด 2 

แรงม้า แบบ 1 เฟส ยี่ห้อ MITSUBISHI เป็นต้นกำ�ลัง

ดังแสดงในภาพที่ 3 

	 ในปี พ.ศ. 2546 พิชาญ ศิริบุตร ได้ทำ� 

การศึกษาเกี่ยวกับเครื่องอัด และพบว่า เครื่องอัด 

แบบลูกสูบนั้นมีข้อได้เปรียบคือ มีความทนทาน 

สามารถอัดก๊าซได้ที่ความดันสูง (ประมาณ 15 บาร์) 

แต่มีข้อเสียคือใช้เวลานานในการอัดเมื่อเปรียบเทียบ

กับเครื่องอัดชนิดอื่นๆ 

ภาพที่ 4	 เครื่องอัดก๊าซชีวภาพและมอเตอร์ต้นกำ�ลัง

		  1.3	 ชุดหล่อเย็นก๊าซชีวภาพ

		  เนื่องจากก๊าซชีวภาพหลังจากผ่าน

เครือ่งอดัแลว้จะมอีณุหภมูทิีส่งูขึน้โดยจากการคำ�นวณ

อุณหภูมิเริ่มต้นของก๊าซชีวภาพเท่ากับ 30 °C จะมี

อุณหภูมิสูงขึ้นภายหลังถูกอัดเป็น 172.84 °C ซึ่งเป็น

ผลมาจากก๊าซมีความดันที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงต้องมีชุด

หล่อเย็นเพื่อลดอุณหภูมิของก๊าซชีวภาพก่อนเข้าสู่ถัง

บรรจุ โดยระบบหล่อเย็นได้ใช้พัดลม ขนาด 150 วัตต์ 

ในการระบายความร้อนด้วยอากาศให้แก่ก๊าซชีวภาพ 

ที่ไหลอยู่ในท่อทองแดง ดังแสดงในภาพที่ 5

ภาพที่ 5   ชุดหล่อเย็นก๊าซชีวภาพ
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ภาพที่ 6	 เครื่องอัดก๊าซชีวภาพเข้าถังบรรจุ

	 2.	 การดัดแปลงรถจักรยานยนต์

	 เนือ่งจากเครือ่งยนตข์องรถจกัรยานยนตเ์ปน็

เครื่องยนต์ที่ใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนเป็นเชื้อเพลิงดังนั้น 

จึงสามารถเปลี่ยนมาใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงแทน

ได้ โดยเพิ่มอุปกรณ์เสริมและดัดแปลงคาร์บูเรเตอร์

ใหม่ดังนี้

		  2.1	 ถังบรรจุก๊าซ

		  ในงานวจิยันีไ้ดท้ำ�การดดัแปลงถงับรรจุ

กา๊ซ LPG ขนาด 4 กโิลกรมัมาบรรจกุา๊ซชวีภาพ เพือ่ใช้

ในรถจกัรยานยนต ์เพือ่ความสะดวกในการบรรทกุ โดย

ถงัเปลา่มนีํา้หนกัประมาณ 5.80-6.20 กโิลกรมั ขึน้อยู่

กับยี่ห้อของถัง ดังแสดงในภาพที่ 7

ภาพที่ 7  	 ลักษณะของถังบรรจุก๊าซชีวภาพ

		  2.2	 หม้อต้มก๊าซชีวภาพ

		  กอ่นทีจ่ะปลอ่ยกา๊ซชวีภาพเขา้สูม่กิเซอร์

จะตอ้งทำ�การเพิม่อณุหภมูใิหก้บักา๊ซชวีภาพกอ่น เพือ่

ให้เครื่องยนต์จุดระเบิดได้ง่ายขึ้น ดังนั้น งานวิจัยนี้ได้

ทำ�การดงึนํา้มนัเครือ่งภายในหอ้งเครือ่งทีม่อีณุหภมูสิงู  

มาแลกเปลี่ยนความร้อนกับก๊าซชีวภาพโดยผ่าน 

หม้อต้มก๊าซชีวภาพ ดังแสดงในภาพที่ 8

ภาพที่ 8	 หม้อต้มและการดึงนํ้ามันเครื่องมาอุ่นก๊าซ

ชีวภาพ

		  2.3	 มิกเซอร์ 

		  มกิเซอรค์อือปุกรณท์ีท่ำ�หนา้ทีผ่สมกา๊ซ

ชีวภาพกับอากาศก่อนเข้าสู่คาร์บูเรเตอร์ โดยผู้วิจัยได้

นำ�อลมูเินยีมมากลงึและดดัแปลงใสต่วัปรบัอากาศเพือ่

ปรบัการไหลเขา้ของอากาศใหเ้หมาะสมกบัการเผาไหม ้

ดังแสดงในภาพที่ 9

ภาพที่ 9 	 มิกเซอร์และการดัดแปลงก่อนปล่อยก๊าซ

ชีวภาพเข้าคาร์บูเรเตอร์

ภาพที่ 10	ตน้แบบรถจกัรยานยนตพ์ลงังานกา๊ซชวีภาพ
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	 วิธีการทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องอัด

ก๊าซชีวภาพ และอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

	 1.	 วิธีการทดสอบหาสมรรถนะของ

เครื่องอัดก๊าซชีวภาพ มีขั้นตอนดังนี้

		  (1)	ชัง่นํา้หนกัถงับรรจกุา๊ซชวีภาพกอ่น

ทำ�การอัด

		  (2)	ติดตั้งถังบรรจุก๊าซชีวภาพเข้ากับ

เครื่องอัดก๊าซ แล้วเปิดวาล์วที่หัวถังบรรจุก๊าซ

		  (3)	เริ่มเดินเครื่องอัดก๊าซชีวภาพ 

พร้อมกับจับเวลา

		  (4)	เมื่อความดันในถังบรรจุ เท่ากับ  

15 บาร ์แลว้ปดิเครือ่งอดักา๊ซ และหยดุเวลา พรอ้มกบั

ปิดวาล์วที่หัวถังบรรจุก๊าซ

		  (5)	ชั่งนํ้าหนักถังก๊าซชีวภาพที่อัดแล้ว 

และจดบันทึกนํ้าหนัก และเวลาในการอัด เพื่อนำ�ไป

คำ�นวณหาสมรรถนะของเครื่องอัด

	 2.	 วิธีการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลือง

นํ้ามันแก๊สโซลีนของรถจักรยานยนต์ มีขั้นตอนดังนี้

		  (1)	ทำ�การเติมนํ้ามันแก๊สโซลีนใน

กระบอกวัดที่ติดตั้งเข้ากับรถจักรยานยนต์แทนถัง 

นํ้ามัน

		  (2)	เริ่มทำ�การวิ่งทดสอบที่ความเร็ว 

20 กิโลเมตร/ชั่วโมง ในเส้นทางราบ และเริ่มจับเวลา

ในการวิ่งทดสอบ

		  (3)	หยดุรถจกัรยานยนต ์แลว้จดบนัทกึ

เวลาในการวิง่ทดสอบ และปรมิาณนํา้มนัแกส๊โซลนีทีใ่ช้

ไป เพื่อนำ�มาคำ�นวณหาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

		  (4)	ทำ�การทดสอบซํ้า 3 ครั้ง เพื่อหา 

ค่าเฉลี่ย

		  (5)	ทำ�การทดสอบแบบเดียวกันที่

ความเรว็ 40, 60 และ 80 กโิลเมตร /ชัว่โมง ตามลำ�ดบั

	 3.	 วิธีการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลือง

ก๊าซชีวภาพของรถจักรยานยนต์ มีขั้นตอนดังนี้

		  (1) 	ทำ�การชั่ งนํ้ าหนักถังบรรจุก๊าซ

ชีวภาพ 

		  (2) 	ติดตั้งถังบรรจุก๊าซชีวภาพเข้ากับ 

รถจักรยานยนต์

		  (3)	เริ่มทำ�การวิ่งทดสอบที่ความเร็ว 

20 กิโลเมตร/ชั่วโมง ในเส้นทางราบ และเริ่มจับเวลา

ในการวิ่งทดสอบ

		  (4) 	หยุดรถจักรยานยนต์  แล้วชั่ ง 

นํ้าหนักถังบรรจุก๊าซชีวภาพหลังการวิ่งทดสอบ เพื่อ

หาปรมิาณของกา๊ซชวีภาพทีใ่ชท้ำ�การจดบนัทกึคา่และ

บนัทกึเวลาในการวิง่ทดสอบเพือ่นำ�มาคำ�นวณหาอตัรา

การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

		  (5) 	ทำ�การทดสอบซํา้ 3 ครัง้ เพือ่หาคา่

เฉลี่ย

		  (6) 	ทำ�การทดสอบแบบเดียวกันที่

ความเร็ว 40 และ60 กิโลเมตร /ชั่วโมง ตามลำ�ดับ

ผลการทดสอบ
	 1. 	 ผลการทดสอบอัดก๊าซชีวภาพเข้า

ถังบรรจุ

	 งานวิจัยนี้ได้ทำ�การทดสอบอัดก๊าซชีวภาพ

เข้าถังบรรจุ 2 ขนาดคือ ขนาด 4 และ 15 กิโลกรัม  

ซึ่งผลการทดสอบได้ดังนี้

		  1.1	 อัดก๊าซชีวภาพเข้าถังบรรจุขนาด  

4 กิโลกรัม

		  ถังบรรจุขนาด 4 กิโลกรัม สามารถ 

อัดก๊าซชีวภาพได้ที่ความดันสูงสุดคือ 15 บาร์ และได้

นํ้าหนักของก๊าซชีวภาพเฉลี่ยคือ 0.20 กิโลกรัม โดย

ใช้เวลาในการอัดเฉลี่ยคือ 344.27 วินาที และใช้กำ�ลัง

ไฟฟ้าในการอัดเฉลี่ยคือ 1.08 กิโลวัตต์ 

		  1.2	 อัดก๊าซชีวภาพเข้าถังบรรจุขนาด 

15 กิโลกรัม

		  ถังบรรจุขนาด 15 กิโลกรัม สามารถ 

อัดก๊าซชีวภาพได้ที่ความดันสูงสุดคือ 15 บาร์ และได้

นํา้หนกัของกา๊ซชวีภาพเฉลีย่คอื 0.53 กโิลกรมั โดยใช้

เวลาในการอัดเฉลี่ยคือ 1075.83 วินาที และใช้กำ�ลัง

ไฟฟ้าในการอัดเฉลี่ยคือ 3.46 กิโลวัตต์ ซึ่งสามารถ

สรุปผลการอัดก๊าซชีวภาพได้ดังแสดงในตารางที่ 1 

และภาพที่ 11
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ตารางที่ 1	 สรุปผลการทดสอบอัดก๊าซชีวภาพเข้า

ถังบรรจุ

ขนาด

ถังบรรจุ 

(กโิลกรมั)

ความดัน

สูงสุด

ที่ทำ�ได้ 

(บาร์)

ก๊าซชีวภาพ

ที่อัดได้ 

(กิโลกรัม)

เวลา

สูงสุดใน

การอัด 

(วินาที)

พลังงานที่

ใช้อัด (กิโล

วัตต์)

4 15 0.20 344.27 1.08

15 15 0.53 1075.83 3.46

ภาพที่ 11	ความดันกับเวลาในการอัดก๊าซชีวภาพ  

เปรียบเทียบระหว่างถังขนาด 4 และ 15 

กิโลกรัม	

	 2. 	 ผลการทดสอบหาอตัราการสิน้เปลอืง

เชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต์

		  2.1 	ก า ร ใ ช้ นํ้ า มั น แ ก๊ ส โ ซ ลี น เ ป็ น 

เชื้อเพลิง

		  การทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลือง 

นํา้มนัของรถจกัรยานยนต ์โดยใชน้ํา้มนัแกส๊โซลนีเปน็

เชื้อเพลิง (ราคาลิตรละ 36.60 บาท ณ วันที่ 20 ก.พ. 

2553) ได้ทำ�การทดสอบที่ความเร็วต่างๆทั้งหมด  

4 ความเร็ว คือ 20, 40, 60 และ80 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

โดยทำ�การทดสอบ 3 ครั้งในแต่ละความเร็วและนำ�ผล

มาหาค่าเฉลี่ย ได้ผลการทดสอบคือ รถจักรยานยนต์มี

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันแก๊สโซลีนที่ความเร็วข้างต้น  

คือ 0.0194, 0.0130, 0.0139 และ 0.0112 ลิตร/

กิโลเมตร ตามลำ�ดับ ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 

ภาพที่ 12

ตารางที่ 2	 สรปุผลการทดสอบหาอตัราการสิน้เปลอืง

นํ้ามัน

ความเร็ว 

(กิโลเมตร/

ชั่วโมง)

ปริมาณนํ้ามันที่

ใช้ (ลบ.ซม.)

เวลา

ที่ใช้ 

(วินาที)

อัตราการสิ้นเปลือง

นํ้ามันเชื้อเพลิง 

(ลิตร/กิโลเมตร)

20 20.62 191.00 0.0194

40 18.75 130.33 0.0130

60 21.82 94.33 0.0139

80 20.39 83.00 0.0112

	 จากตารางที่  2  จะเห็นว่า เมื่อทดสอบ

ขับจักรยานยนต์ที่ความเร็ว 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง  

จะมีอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิงน้อยที่สุดคือ 

0.0112 ลิตร /กิโลเมตร

		  2.2	 การใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง

		  การทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองก๊าซ

ชีวภาพของรถจักรยานยนต์ โดยใช้ก๊าซชีวภาพเป็น

เชื้อเพลิง ได้ทำ�การทดสอบที่ความเร็วต่างๆทั้งหมด 

3 ความเร็ว คือ 20, 40 และ 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดย

ทำ�การทดสอบ 3 ครัง้ในแตล่ะความเรว็และนำ�ผลมาหา

ค่าเฉลี่ย ได้ผลการทดสอบคือ รถจักรยานยนต์มีอัตรา

การสิ้นเปลืองก๊าซชีวภาพเท่ากับ  0.0394, 0.0332 

และ 0.0304 กโิลกรมั/กโิลเมตร ตามลำ�ดบั โดยจะเหน็

ว่าไม่ได้ทำ�การขับทดสอบที่ความเร็ว 80 กิโลเมตร/

ชัว่โมง เพราะรถจกัรยานยนตท์ีด่ดัแปลงใชก้า๊ซชวีภาพ

เป็นเชื้อเพลิงในงานวิจัยนี้ไม่มีกำ�ลังเพียงพอที่จะขับ

ทดสอบทีค่วามเรว็ดงักลา่วได ้และสามารถสรปุผลการ

ทดสอบได้ดังแสดงในตารางที่ 3 และผลการเปรียบ

เทียบอัตราการใช้นํ้ามันดังแสดงในภาพที่ 12 

ตารางที่ 3	 สรุปผลการทดสอบหาอัตราการสิ้น

เปลือง ก๊าซชีวภาพ

ความเร็ว 

(กิโลเมตร/

ชั่วโมง)

ปรมิาณกา๊ซ

ชีวภาพที่ใช้ 

(กิโลกรัม)

เวลาที่ใช้ 

(วินาที)

อัตราการสิ้นเปลือง

ก๊าซชีวภาพ (กิโลกรัม 

/กิโลเมตร)

20 0.16 731.33 0.0394

40 0.21 569.00 0.0332

60 0.22 434.33 0.0304
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จากตารางที่ 2 จะเห็นวาเมื่อทดสอบขับจักรยานยนตที่
ความเร็ว 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง จะมีอัตราการสิ้นเปลือง
นํ้ามันเชื้อเพลิงนอยที่สุดคือ 0.0112 ลิตร /กิโลเมตร 

2.2 การใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง 
การทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลือง

กาซชีวภาพของรถจักรยานยนต โดยใชกาซชีวภาพเปน
เชื้อเพลิง ไดทําการทดสอบที่ความเร็วตางๆทั้งหมด 3 
ความเร็ว คือ 20,40 และ60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยทําการ
ทดสอบ 3 ครั้งในแตละความเร็วและนําผลมาหาคาเฉลี่ย 
ไดผลการทดสอบคือ  รถจักรยานยนตมีอัตราการ
สิ้นเปลืองกาซชีวภาพเทากับ  0.0394, 0.0332 และ 
0.0304 กิโลกรัม/กิโลเมตร ตามลําดับ โดยจะเห็นวา
ไมไดทําการขับทดสอบที่ความเร็ว 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
เพราะรถจักรยานยนตที่ ดัดแปลงใชกาซชีวภาพเปน
เช้ือเพลิงในงานวิจัยน้ีไมมีกําลังเพียงพอที่จะขับทดสอบ
ที่ความเร็วดังกลาวได และสามารถสรุปผลการทดสอบ
ไดดังแสดงในตารางที่ 3 และผลการเปรียบเทียบอัตรา
การใชนํ้ามันดังแสดงในรูปที่ 12  

 
ตารางที่  3 สรุปผลการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลือง  

กาซชีวภาพ 
 

ความเร็ว 
(กิโลเมตร/
ชั่วโมง) 

ปริมาณ
กาซ

ชีวภาพที่
ใช 

(กิโลกรัม) 

เวลาท่ี
ใช 

(วินาที) 

อัตราการสิ้นเปลือง
กาซชีวภาพ (กิโลกรัม 

/กิโลเมตร) 
20 0.16 731.33 0.0394 
40 0.21 569.00 0.0332 
60 0.22 434.33 0.0304 

 

เปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของรถจักรยานยนต
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รูปท่ี  12  เปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง  
ระหวางกาซชีวภาพกับแกสโซลีนที่ความเร็ว
20, 40, และ60 km/hr 

  
จากตารางที่  3  จะ เห็นว า เมื่ อทดสอบขับ

จักรยานยนตที่ความเร็ว 60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง จะมีอัตรา
การสิ้นเปลืองกาซชีวภาพนอยที่สุดคือ 0.0304 กิโลกรัม /
กิโลเมตร 

3. การตรวจวัดองคประกอบของกาซชีวภาพ
กอนและหลังผานชุดกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟดและ
องคประกอบของกาซไอเสีย 

3.1 องคประกอบของกาซชีวภาพกอน
และหลังผานชุดกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟด 

ระบบอัดกาซชีวภาพไดออกแบบให
มีชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดและเมื่อทําการทดสอบ
แลวพบวากาซชีวภาพที่ผานระบบมีปริมาณของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดลดลงเทากับ 15.63% จาก 352 ppm 
เปน 297 ppm ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวจะเห็นวาปริมาณความ
เขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดที่ตรวจพบอยูในระดับ 
200-400 ppm  ซึ่งจัดวาอยูในเกณฑที่ยอมรับไดที่จะไม
เกิดการผุกรอนสําหรับเครื่องยนต โดยที่ระบุไมใหมี
ความเขมขนของกาซไฮโดรเจนซัลไฟด มากกวา 1,500 
ppm  ซึ่งอางอิงจากแนวทางการกําหนดความปลอดภัย
ของการออกแบบระบบผลิตและใชกาซชีวภาพ ของ
สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
และกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน สําหรับองคประกอบของกาซชีวภาพ

ภาพที่ 12	เปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

ระหว่างก๊าซชีวภาพกับแก๊สโซลีนที่ความเร็ว  

20, 40, และ 60 km/hr

	

	 จากตารางที่ 3 จะเห็นว่าเมื่อทดสอบขับ

จักรยานยนต์ที่ความเร็ว 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง จะมี

อัตราการสิ้นเปลืองก๊าซชีวภาพน้อยที่สุดคือ 0.0304 

กิโลกรัม /กิโลเมตร

	 3.	 การตรวจวัดองค์ประกอบของก๊าซ

ชวีภาพกอ่นและหลงัผา่นชดุกำ�จดัไฮโดรเจนซลัไฟด์

และองค์ประกอบของก๊าซไอเสีย

		  3.1	 องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพก่อน

และหลังผ่านชุดกำ�จัดไฮโดรเจนซัลไฟด์

		  ระบบอัดก๊าซชีวภาพได้ออกแบบให้

มีชุดกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์และเมื่อทำ�การ

ทดสอบแล้วพบว่าก๊าซชีวภาพที่ผ่านระบบมีปริมาณ

ของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ลดลงเท่ากับ 15.63% จาก 

352 ppm เป็น 297 ppm ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้วจะเห็น

ว่าปริมาณความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ที่

ตรวจพบอยู่ในระดับ 200-400 ppm  ซึ่งจัดว่าอยู่

ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ที่จะไม่เกิดการผุกร่อนสำ�หรับ

เครื่องยนต์ โดยที่ระบุไม่ให้มีความเข้มข้นของก๊าซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ มากกว่า 1,500 ppm  ซึ่งอ้างอิงจาก

แนวทางการกำ�หนดความปลอดภัยของการออกแบบ

ระบบผลิตและใช้ก๊าซชีวภาพ ของสถาบันวิจัยและ

พฒันาพลงังาน มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่และกรมพฒันา 

พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวง

พลังงาน สำ�หรับองค์ประกอบของก๊าซชีวภาพก่อน

และหลังผ่านชุดกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ สรุปได้

ดังภาพที่ 13

กอนและหลังผานชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด สรุป
ไดดังรูปที่ 13 

 
เปรียบเทียบปริมาณองคประกอบของกาซชีวภาพกอนและ

หลังผานชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด

0.0352 0.0297

31.45 31.13

23.13 22.59

45.42 46.28

0

10

20

30

40

50

กอนผานชุดกําจัดสารปนเปอน หลังผานชุดกําจัดสารปนเปอน

ป
ริม
าณ
ก
าซ

(%
 โ
ด
ย
ป
ริม
าต
ร)

H2S
CO2
N2
CH4

 
 

รูปท่ี  13  เปรียบเทียบปริมาณองคประกอบของกาซ 
ชีวภาพกอนและหลังผานชุดกําจัดกาซ 
ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

3.2 เปรี ยบ เที ยบปริมาณก าซไอ เสี ย
ระหวางการใชนํ้ามันแกสโซลีนกับกาซชีวภาพ 

จากผลการทดสอบเครื่องยนตเมื่อ
พิจารณาปริมาณของกาซดังแสดงในรูปที่ 14 จะเห็นวา
ป ริ ม า ณ  ค า ร บ อ น ม อ น น อ ก ไ ซ ด  ( CO)  แ ล ะ
ไฮโดรคารบอน (HC) ในไอเสีย ท่ีใชกาซชีวภาพมี

ปริมาณนอยกวาที่ใชนํ้ามันแกสโซลีนโดยปริมาตรคิด
เปน 97.42 % และ 31.08 % ตามลําดับ แตปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในไอเสียที่ใชกาซชีวภาพมีปริมาณ
มากกวาที่ใชนํ้ามันแกสโซลีนโดยปริมาตร 35.51% ทั้งนี้
เนื่องจากองคประกอบของกาซชีวภาพมีปริมาณของกาซ
คารบอนไดออกไซดอยูประมาณ 30% ในขณะที่ใน
นํ้ามันแกสโซลีนไมมีกาซคารบอนไดออกไซด เปน
องคประกอบ 

 
เปรียบเทียบปริมาณกาซไอเสียที่ปลอยออก

จากรถจักรยานยนต
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รูปท่ี  14  เปรียบเทียบปริมาณกาซไอเสียที่ปลอยออก 

จากรถจักรยานยนต 

 

ตารางที่  4   รายละเอียดการใชพลังงานเปรียบเทียบการใชกาซชีวภาพและน้ํามันแกสโซลีนเปนเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต 

หมายเหตุ: * พิจารณาตนทุนราคากาซชีวภาพเปนคาใชจายในการอัดลงถัง  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

ประเภท
เชื้อเพลิง 

ระยะทาง 
ท่ีวิ่ง 

ปริมาณ
เชื้อเพลิงท่ีใช 

อัตราการใช
เชื้อเพลิง 

คาความ
รอน 

คิดเปน 
(MJ/km) ราคาเชือ้เพลิง 

ตนทุนการใช
พลังงาน  

(บาท/MJ) 

ระยะ 
เวลา
คืนทุน 

แกสโซลีน 6.58 0.09 ลิตร 0.0139 L/km 
47.30 
MJ/L 0.46 

36.60 
บาท/ลิตร 0.77 - 

กาซ
ชีวภาพ 6.58 0.20 กิโลกรัม 0.0304 kg/km 

19.59 
 MJ/kg 1.65 

5.22 
บาท/กิโลกรัม* 0.27 2.5 ป 

ภาพที่ 13	เปรียบเทียบปริมาณองค์ประกอบของก๊าซ

ชีวภาพก่อนและหลังผ่านชุดกำ�จัดก๊าซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด์

		  3.2	 เปรียบเทียบปริมาณก๊าซไอเสีย

ระหว่างการใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนกับก๊าซชีวภาพ

		  จากผลการทดสอบเครื่องยนต์เมื่อ

พิจารณาปริมาณของก๊าซดังแสดงในภาพที่ 14 จะ

เห็นว่าปริมาณ คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) และ

ไฮโดรคาร์บอน (HC) ในไอเสียที่ใช้ก๊าซชีวภาพมี

ปริมาณน้อยกว่าที่ใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนโดยปริมาตร

คิดเป็น 97.42 % และ 31.08 % ตามลำ�ดับ แต่

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในไอเสียที่ใช้ก๊าซ

ชีวภาพมีปริมาณมากกว่าที่ใช้นํ้ามันแก๊สโซลีนโดย

ปริมาตร 35.51% ทั้งนี้เนื่องจากองค์ประกอบของ

ก๊าซชีวภาพมีปริมาณของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่

ประมาณ 30% ในขณะที่ในนํ้ามันแก๊สโซลีนไม่มีก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นองค์ประกอบ

กอนและหลังผานชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด สรุป
ไดดังรูปที่ 13 

 
เปรียบเทียบปริมาณองคประกอบของกาซชีวภาพกอนและ

หลังผานชุดกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด
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รูปท่ี  13  เปรียบเทียบปริมาณองคประกอบของกาซ 
ชีวภาพกอนและหลังผานชุดกําจัดกาซ 
ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

3.2 เปรี ยบ เที ยบปริมาณก าซไอ เสี ย
ระหวางการใชนํ้ามันแกสโซลีนกับกาซชีวภาพ 

จากผลการทดสอบเครื่องยนตเมื่อ
พิจารณาปริมาณของกาซดังแสดงในรูปที่ 14 จะเห็นวา
ป ริ ม า ณ  ค า ร บ อ น ม อ น น อ ก ไ ซ ด  ( CO)  แ ล ะ
ไฮโดรคารบอน (HC) ในไอเสียที่ ใชกาซชีวภาพมี

ปริมาณนอยกวาที่ใชนํ้ามันแกสโซลีนโดยปริมาตรคิด
เปน 97.42 % และ 31.08 % ตามลําดับ แตปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในไอเสียที่ใชกาซชีวภาพมีปริมาณ
มากกวาที่ใชนํ้ามันแกสโซลีนโดยปริมาตร 35.51% ทั้งนี้
เนื่องจากองคประกอบของกาซชีวภาพมีปริมาณของกาซ
คารบอนไดออกไซดอยูประมาณ 30% ในขณะที่ใน
นํ้ามันแกสโซลีนไมมีกาซคารบอนไดออกไซด เปน
องคประกอบ 

 
เปรียบเทียบปริมาณกาซไอเสียที่ปลอยออก

จากรถจักรยานยนต
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รูปท่ี  14  เปรียบเทียบปริมาณกาซไอเสียที่ปลอยออก 

จากรถจักรยานยนต 

 

ตารางที่  4   รายละเอียดการใชพลังงานเปรียบเทียบการใชกาซชีวภาพและน้ํามันแกสโซลีนเปนเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต 

หมายเหตุ: * พิจารณาตนทุนราคากาซชีวภาพเปนคาใชจายในการอัดลงถัง  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

ประเภท
เชื้อเพลิง 

ระยะทาง 
ท่ีวิ่ง 

ปริมาณ
เชื้อเพลิงท่ีใช 

อัตราการใช
เชื้อเพลิง 

คาความ
รอน 

คิดเปน 
(MJ/km) ราคาเชือ้เพลิง 

ตนทุนการใช
พลังงาน  

(บาท/MJ) 

ระยะ 
เวลา
คืนทุน 

แกสโซลีน 6.58 0.09 ลิตร 0.0139 L/km 
47.30 
MJ/L 0.46 

36.60 
บาท/ลิตร 0.77 - 

กาซ
ชีวภาพ 6.58 0.20 กิโลกรัม 0.0304 kg/km 

19.59 
 MJ/kg 1.65 

5.22 
บาท/กิโลกรัม* 0.27 2.5 ป 

ภาพที่ 14	เปรยีบเทยีบปรมิาณกา๊ซไอเสยีทีป่ลอ่ยออก

จากรถจักรยานยนต์
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ตารางที่  4 	รายละเอียดการใช้พลังงานเปรียบเทียบการใช้ก๊าซชีวภาพและนํ้ามันแก๊สโซลีนเป็นเชื้อเพลิงในรถ

จักรยานยนต์

ประเภท

เชื้อเพลิง

ระยะทาง

ที่วิ่ง

ปริมาณเชื้อ

เพลิงที่ใช้

อัตราการใช้

เชื้อเพลิง

ค่าความ

ร้อน

คิดเป็น 

(MJ/

km)

ราคาเชื้อเพลิง ต้นทุนการใช้

พลังงาน 

(บาท/MJ)

ระยะ

เวลาคืน

ทุน

แก๊สโซลีน 6.58 0.09 ลิตร 0.0139  

L/km

47.30

MJ/L

0.46 36.60

บาท/ลิตร

0.77 -

ก๊าซ

ชีวภาพ

6.58 0.20 

กิโลกรัม

0.0304  

kg/km

19.59

 MJ/kg

1.65 5.22

บาท/กิโลกรัม*

0.27 2.5 ปี

หมายเหตุ: * พิจารณาต้นทุนราคาก๊าซชีวภาพเป็นค่าใช้จ่ายในการอัดลงถัง 

การประเมนิความคุม้คา่ทางเศรษฐศาสตร์
	 1.	 การนำ�กา๊ซชวีภาพไปเปน็เชือ้เพลงิในรถ

จักรยานยนต์

	 จากการบรรจุก๊าซชีวภาพลงถังขนาดบรรจุ  

4 กิโลกรัม จำ�นวน 1 ถัง นํ้าหนักก๊าซชีวภาพ 0.2 

กิโลกรัม สำ�หรับเป็นเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต์ จะ

สามารถวิ่งได้ระยะทาง 6.58 กิโลเมตร ที่ความเร็ว 60 

กิโลเมตร /ชั่วโมง โดยการอัดก๊าซชีวภาพ 1 ครั้งใช้

พลงังานไฟฟา้เทา่กบั 1.08 กโิลวตัต ์ใชเ้วลา 5.73 นาท ี 

คิดเป็นพลังงาน 0.103 กิโลวัตต์-ชั่วโมง หรือคิดเป็น

เงนิ 0.278 บาท (คา่ไฟฟา้หนว่ยละ 2.699 บาท) และ

เมือ่เมือ่พจิารณาการใชน้ํา้มนัแกส๊โซลนีเปน็เชือ้เพลงิที่

ระยะทาง 6.58 กิโลเมตร และความเร็ว 60 กิโลเมตร/

ชั่วโมง เท่ากัน พบว่า จะใช้พลังงาน 0.0915 ลิตร  

คิดเป็นเงิน 3.348 บาท   (ค่านํ้ามันแก๊สโซลีน ราคา 

36.60 บาท ณ วันที่ 20 กุมภาพันธ์ 2553 [6] ) และ

เมื่อเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายแล้วจะพบว่า เมื่อใช้ก๊าซ

ชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงจะประหยัดกว่าการใช้นํ้ามันแก๊ส

โซลนี 3.06 บาทตอ่การวิง่ 6.58 กโิลเมตร หรอืคดิเปน็ 

0.466 บาท/กโิลเมตร ซึง่ตน้ทนุในการสรา้งเครือ่งอดั 

ก๊าซชีวภาพเท่ากับ 15,000 บาท และต้นทุนการ

ดัดแปลงรถจักรยานยนต์เท่ากับ 6,000 บาท ดังนั้น

ต้นทุนรวมทั้งสิ้นคือ 21,000 บาท และหากมีการใช้

งานรถจักรยานยนต์เป็นระยะทาง 50 กิโลเมตร/วัน  

จะมีระยะเวลาคืนทุนคือ 2.50 ปี หรือคิดเป็นระยะ

ทางในการขับขี่รถจักรยานยนต์ คือ 45,156.86 

กิโลเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4 

	 2.	 การนำ�ก๊าซชีวภาพไปใช้แทน LPG 

ในการหุงต้ม

	 เนื่องจากเครื่องอัดก๊าซชีวภาพ สามารถ 

อัดก๊าซเข้าถังบรรจุขนาด 15 กิโลกรัม เพื่อนำ�ไปใช้

เปน็เชือ้เพลงิใหค้วามรอ้นในการหงุตม้ได ้และเมือ่คดิ 

คา่ใชจ้า่ยในการสรา้งเครือ่งอดักา๊ซชวีภาพคอื 15,000 

บาท และจากการทดลองนำ�ก๊าซชีวภาพจากการบรรจุ

ก๊าซชีวภาพลงถังขนาดบรรจุ 15 กิโลกรัม จำ�นวน  

1 ถัง นํ้าหนักก๊าซชีวภาพ 0.53 กิโลกรัม ซึ่งพลังงาน 

ความร้อนคือ 10.38 เมกะจูล/1ถัง โดยคำ�นวณมา

จากนำ�ค่าความร้อน (Heating value) ของก๊าซชีวภาพ

มาคูณกับปริมาณก๊าซชีวภาพในถัง จะได้ออกมาเป็น

ปริมาณพลังงานความร้อนของก๊าซชีวภาพต่อ 1 ถัง 

และมีค่าใช้จ่ายในการอัดก๊าซชีวภาพเข้าถังคือ 3.03 

บาท โดยคำ�นวณมาจากกำ�ลังไฟฟ้าที่ใช้ในการอัดก๊าซ

ชีวภาพแต่ละถัง ในขณะที่พลังงานที่ได้จากก๊าซ LPG 

ที่บรรจุในถังนํ้าหนัก 15 กิโลกรัม มีค่าความร้อน 696  

เมกะจูล/ถัง โดยคำ�นวณมาจากนำ�ค่าความร้อน 

(Heating value) ของก๊าซ LPG มาคูณกับปริมาณก๊าซ  

LPG ภายในถัง จะได้ออกมาเป็นปริมาณพลังงาน

ความร้อนของก๊าซ LPG ต่อ 1 ถัง และก๊าซ LPG ราคา

ถังละ 300 บาท จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า การใช้

ก๊าซ LPG ขนาด 15 กิโลกรัม 1 ถัง (ราคา 300 บาท) 

จะเทียบเท่าการใช้ก๊าซชีวภาพที่อัดขนาด 15 กิโลกรัม 

จำ�นวน 67 ถัง โดยมีค่าใช้จ่ายรวมในการอัดคิดเป็น 
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203 บาท ซึ่งเมื่อนำ�ก๊าซชีวภาพที่ผ่านการอัดไปใช้งาน

จะสามารถทดแทนการใช้ก๊าซ LPG ได้ 97 บาท และ

หากสมมติให้ก๊าซ LPG 1 ถังสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิง

ในการหุงต้มได้ 7 วัน จะมีระยะเวลาคืนทุน 2.96 ปี 

สรุป
	 จากการวิจัยครั้ งนี้ ได้ทำ �การออกแบบ 

เครื่องอัดก๊าซชีวภาพเข้าถังบรรจุ โดยใช้มอเตอร์ 

2 แรงม้า เป็นต้นกำ�ลังและดัดแปลงเครื่องอัดก๊าซ

ชีวภาพมาจากเครื่องอัดอากาศ และมีชุดกำ�จัดก๊าซ

ไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นกา๊ซชวีภาพกอ่นเขา้ระบบ จากการ

ทดสอบพบวา่สามารถอดักา๊ซชวีภาพเขา้ถงับรรจขุนาด 

4 และ 15 กิโลกรัม ที่ความดัน 15 บาร์ ได้ปริมาณ

ก๊าซชีวภาพ 0.2 และ 0.53 กิโลกรัม ตามลำ�ดับ และ

เมื่อวิเคราะห์ปริมาณก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์จากก๊าซ

ชีวภาพที่ผ่านเครื่องกำ�จัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์แล้ว

พบว่ามีการลดลงของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 15.63%  

สามารถนำ�มาใช้เป็นเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต์ได้ 

จากนั้นได้ทำ�การดัดแปลงรถจักรยานยนต์และทำ�การ

ทดสอบการใช้ก๊าซชีวภาพเปรียบเทียบกับการใช้  

นํ้ามันแก๊สโซลีน ซึ่งพบว่าความเร็วที่รถจักรยานยนต์

ประหยัดนํ้ามันแก๊สโซลีนและก๊าซชีวภาพมากที่สุดคือ 

ที่ความเร็ว 80 และ 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยมี

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงอยู่ที่ 0.0112 ลิตร/

กโิลเมตร และ 0.0304 กโิลกรมั/กโิลเมตร ตามลำ�ดบั 

เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณของกา๊ซคารบ์อนมอนนอกไซด ์  

(CO) และไฮโดรคาร์บอน (HC) ในไอเสียที่ปล่อย

ออกมาพบว่าการใช้ชีวภาพมีปริมาณ CO และ HC  

นอ้ยกวา่ทีใ่ชน้ํา้มนัแกส๊โซลนีโดยปรมิาตร 97.42% และ  

31.08% ตามลำ�ดบั แตป่รมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์

ในไอเสียที่ใช้ก๊าซชีวภาพมีปริมาณมากกว่าที่ใช้นํ้ามัน

แก๊สโซลีนโดยปริมาตรอยู่ 35.51% ทั้งนี้เนื่องจาก

องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพมีปริมาณของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์อยู่ประมาณ 30% ในขณะที่ใน 

นํ้ามันแก๊สโซลีนไม่มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็น 

องค์ประกอบ และเมื่อพิจารณาการนำ�ก๊าซชีวภาพไป

ใช้พบว่าการนำ�ก๊าซชีวภาพที่อัดลงถังไปใช้งานในการ

เป็นเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต์และใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทน LPG ในการหุงต้ม จะเป็นการทดแทนการใช้

พลังงานจากฟอสซิลได้ โดยมีระยะเวลาคืนทุนในส่วน

ของการใชใ้นรถจกัรยานยนตแ์ละการใชห้งุตม้ทดแทน 

LPG เท่ากับ 2.5 ปี และ 2.96 ปี ตามลำ�ดับ
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