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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่ง

เสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  

2) ศกึษาประสทิธภิาพของรปูแบบกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืบนเวบ็วชิาฟิสกิส์ของนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน และ 3) ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชา 

ฟิสิกส์ที่มีต่อทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา ชั้นปีที่ 1 ปีการศึกษา 2553  โดยวิธีการสุ่ม

ตวัอย่างแบบกลุม่ ซึง่จะได้กลุม่ตวัอย่าง 4 กลุม่เรยีน จ�ำนวน 120 คน ผูว้จิยัได้แบ่งออกเป็น 2 กลุม่ กลุม่ละ 60 คน 

คือกลุ่มที่ 1 เป็นกลุ่มที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ และกลุ่มที ่

2 เป็นกลุ่มที่ใช้ทดสอบประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ การด�ำเนินการวิจัยแบ่งเป็น  

3 ระยะ คือ  1) การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้  2) การทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้  3) การศึกษา

ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาข้ึน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติการทดสอบค่าทีกรณีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่ม 

ไม่เป็นอิสระจากกัน  

	 ผลการวิจัยพบว่า  1) รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ  

1.1) ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดที่เป็นพื้นฐานของการเรียนการสอน     1.2) การก�ำหนดจุดประสงค์     1.3) 

แหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ 1.4) กิจกรรมการเรียนการสอน และ 1.5) การประเมินการเรียนการสอน  2) รูปแบบ 

การเรยีนรูแ้บบร่วมมอืบนเวบ็วชิาฟิสกิส์ทีส่่งเสรมิทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ มปีระสทิธภิาพ 80.03/80.22  

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนด 3) ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นพบว่าทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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ABSTRACT
	 The purposes of   this study were to: 1) develop a web-based cooperative learning 

model for Physics subject to encourage critical thinking skills of the Engineering students at  

Rajamangala University of Technology Isan,    2)  to study the effectiveness the model for 

learning activities and,   3) to study using the model at affect the critical thinking skills 

and education achievement of the Engineering students at Rajamangala University of  

Technology Isan. The sample is the first year Engineering students, Rajamangala University  

of   Technology Isan, the 2010 academic year, by cluster sampling which will get 4 group  

samples study, 120 persons amounts. The researcher were randomly assigned into 2 groups. 

Group one use in efficiency test of the learning model. Group two use to test the effect of 

learning model, each the group 60 persons amounts.   The study was conducted in three 

phases, the first phase develop the learning model, the second phase was efficiency test of  

learning model and the third was study the results using the learning model. T-test dependent  

used for data analysis. 

	 The results of this research were as follows:  1) The web-based cooperative learning 

model for Physics subject to encourage critical thinking skills of the Engineering students 

at Rajamangala University of Technology Isan includes 5 steps as follows: 1.1) theory, the  

principle or the idea basically the base of instruction education, 1.2) purpose education  

instruction specification, 1.3) learning resource, 1.4) education instruction activity,  

1.5) education instruction assessment.   2) The web-based cooperative learning model 

for Physics subject to encourage critical thinking skills has an efficiency of 80.03/80.22, 

which is corresponding with 80/80 provided criteria.  3) The  effect  using the web-based  

cooperative learning model was found that the posttest average scores in critical thinking skills   

of student were statistically significantly higher than pretest scores at 0.05 level. It was  

also found that the posttest average scores in achievement of student were statistically  

significantly higher than pretest scores at 0.05 level.

ค�ำส�ำคัญ: รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ  ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

Key Words :  Web-based cooperative learning model, Critical thinking skills

บทน�ำ
	 จากกระแสการเปล่ียนแปลงของโลกในยุค

แห่งข้อมูลข่าวสารที่ผ่านสื่อต่าง ๆ เข้ามาหลายรูป

แบบส่งผลให้ทั่วโลกตระหนักถึงความส�ำคัญของการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณและให้ความสนใจที่จะพัฒนา

คนในชาติของตนให้มีความสามารถในการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณ สามารถเลือกรับและปฏิเสธข้อมูล

ข่าวสารได้เพราะทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น

สิง่จ�ำเป็นต่อการท�ำงานและการแก้ปัญหาในยคุทีม่กีาร

เปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ [1] สอดคล้องกบัแผนปฏริปู

การอุดมศึกษาของไทยในศตวรรษที่ 21 ในประเด็น

ของการจัดการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง สอน
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ให้ผู ้เรียนรู ้จักวิธีเรียนรู ้ด้วยตนเองและหมั่นศึกษา

ตลอดชีวิตรู้จักคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งเป็นเครื่อง

มือส�ำคัญในการเรียนรู้และด�ำเนินชีวิตในโลกปัจจุบัน 

[2] การสร้างคุณลักษณะการคิดเป็นถือเป็นพันธะกิจ 

หนึ่งของการจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษาด้วย

ความมุ่งหมายเพื่อเตรียมผู้เรียนสู่โลกของการท�ำงาน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ [1] การจัดการเรียนรู้เพื่อ

พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณให้แก่ผู้เรียน

เป็นสิ่งที่จ�ำเป็นอย่างยิ่งเพราะปัจจุบันมีข้อมูลข่าวสาร

และสิ่งใหม่ เกิดขึ้นมากมายจนเกิดปัญหาความขัด

แย้งของกลุม่คนทีเ่กดิจากการไม่สามารถปรบัตวัให้เข้า

กับสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและ

เป็นไปอย่างรวดเร็วได้ จึงจ�ำเป็นต้องมีความสามารถ

ในการพิจารณาเหตุการณ์ที่เผชิญ สามารถตัดสินใจ

ได้ว่าข้อมูลใดขัดแย้งหรือสนับสนุน การที่ไม่มีทักษะ

การคิดไม่เพียงแต่เป็นอุปสรรคขัดขวางการปรับตัว

สู่การเปลี่ยนแปลงเท่านั้นแต่ยังท�ำให้การตอบสนอง

ต่อสถานการณ์ต่างๆ เป็นไปอย่างไม่ถูกต้อง [3]  

ดังนั้นการมุ ่งเน้นการปฏิรูปการเรียนการสอนเพื่อ

พฒันาคณุภาพด้านกระบวนการคดิจงึนบัเป็นกระบวน

การส�ำคญัทีจ่�ำเป็นต้องเร่งปรบัปรงุและพฒันากนัอย่าง

จริงจัง [4]   ซึ่งในสภาพปัจจุบันพบว่านักศึกษาไทย

ก�ำลังประสบปัญหาในการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ [5]  

      	 ดังนั้นเพ่ือเป็นการพัฒนาการเรียนการสอน

ให้ก้าวทันความเจริญทางเทคโนโลยี ตอบสนองต่อ

แผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาตใินการพฒันา

คุณภาพคนและสังคมไทยสู่สังคมแห่งภูมิปัญญา 

และการเรียนรู้ อีกทั้งช่วยแก้ปัญหาการเรียนการสอน 

จึงได้น�ำแนวคิดและหลักการรวมทั้งองค์ประกอบ 

ต่างๆ ของการเรยีนบนเวบ็ (Web-based Learning)  

ซึ่งเป็นการใช้เทคโนโลยีในการจัดสภาพแวดล้อม 

การเรียนรู ้ [6, 7] ที่ประยุกต์ใช้คุณลักษณะของ

อินเทอร์เน็ตมาเป็นส่ือกลางเพื่อส่งเสริมสนับสนุนให้

เกิดการเรียนรู้ และมีทักษะในการแก้ปัญหาดียิ่งขึ้น 

[8] เป็นกระบวนการที่เน้นให้ผู้เรียนแสวงหาและเป็น

ผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองมาใช้ในการพัฒนาจัดการ

ศึกษา ผู้เรียนสามารถท�ำงานร่วมกันส่งเสริมการเรียน

รู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) [9, 10, 

11] ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ในยุคปฏิรูปที่เน้นผู้เรียน

เป็นส�ำคญัและผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูน้�ำไปสูก่ารพฒันา

ตนเองอย่างยั่งยืนมุ่งให้ผู้เรียนรู้จักคิดเป็น ท�ำเป็น 

แก้ปัญหาเป็น ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู ้เรียนมีทักษะ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 

[12, 13, 14, 15, 16] จากเหตุผลดังกล่าวจึงพัฒนา

รูปแบบการเรียนรู ้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ 

ที่ส ่งเสริมทักษะการคิดอย ่างมีวิจารณญาณของ

นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร ์  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน เพื่อเตรียมนักศึกษาให้

เป็นวิศวกรที่มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 

มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการท�ำงาน  

และเพื่อช่วยให้ผู้สอนได้วางแผนการเรียนการสอน

ได้อย่างเหมาะสมเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการเรียน 

การสอน ซ่ึงเป็นการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียนให้ 

พร้อมกับการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคเทคโนโลยี 

รวมทั้ ง เป ็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการ

เรียนรู้ พัฒนาสื่อการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ให้มี

ประสิทธิภาพสูงขึ้นอีกด้วย  

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 	 1.	 เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรู ้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส ่งเสริมทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

 	 2.	 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบ     

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ของ

นกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคลอีสาน

 	 3.	 เพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบการ

เรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่มีต่อทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของนักศึกษาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
 	 1.	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคือนักศึกษา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลอีสาน   ชั้นปีที่ 1 ปีการศึกษา 2553 ภาคปกติ  

15 กลุ่มเรียน กลุ่มเรียนละ 30 คน รวม 450 คน  

         	 2.	 กลุ ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา ภาคปกติ  

ชัน้ปีที ่1 คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน ปีการศึกษา 2553 ใช้วิธีการสุ ่ม

ตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

โดยใช้หน่วยการสุ่มคือกลุ่มเรียน (แต่ละกลุ่มมีความ

คล้ายคลึงกันและภายในกลุ ่มมีความแตกต่างกัน)  

จะได้กลุ ่มตัวอย่าง 4 กลุ ่มเรียน แบ่งออกเป็น 2 

กลุ่มโดยการสุ่มอย่างง่าย กลุ่มที่ 1 จ�ำนวน 60 คน  

ใช ้ทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบกิจกรรม 

การเรียนรู้ และกลุ่มที่ 2 จ�ำนวน 60 คน ใช้ศึกษา 

ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้ 

          	 3.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

      	 	 3.1 รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบน 

เ ว็บ วิชาฟ ิสิกส ์ที่ ส ่ ง เสริมทักษะการคิดอย ่ างมี

วิ จ า รณญาณของนั กศึ กษาวิ ศ วกรรมศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน

	 	 3.2 แบบทดสอบทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณวิชาฟิสิกส์ เป็นแบบปรนัย   4 ตัวเลือก  

จ�ำนวน 40 ข้อ สร้างตามกรอบแนวคิดของ Facione 

and Facione [14] ได้ค่าความยากง่าย  0.20-0.75 

ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก 0.20-0.55 และค่าความเทีย่งโดยใช้

สูตรของ      คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson: 

KR-20) ได้เท่ากับ 0.77

	 	 3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ผู้วิจัยสร้างขึ้นส�ำหรับประเมินผลก่อนเรียนและ

หลังเรียน เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จ�ำนวน 40 ข้อ 

โดยมีค่าความยากง่าย 0.22-0.62 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก 

0.20-0.50 และค่าความเที่ยงโดยใช้สูตรของคูเดอร์  

ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson: KR-20) ได้

เท่ากับ 0.84

	 4.  วิธีด�ำเนินการวิจัย

 	 การวิจัยระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการ 

เรียนรู ้แบบร ่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส ์ที่ส ่งเสริม

ทักษะการคิดอย ่างมีวิจารณญาณของนักศึกษา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

อีสานเป็นการสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวกับแนวคิด 

การเรียนบนเว็บ การเรียนรู้แบบร่วมมือ ทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ การออกแบบและพัฒนารูปแบบ

การเรยีนการสอน ในด้านความหมาย หลกัการ แนวคดิ 

องค์ประกอบและวิธีการเรียนการสอน เพื่อพัฒนา 

เป็นรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส ์ 

และน�ำรูปแบบการเรียนรู้เสนอผู้เช่ียวชาญด้านการ

ประเมินผล 5 คน โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) จากน้ันประเมินรูปแบบโดยผู ้เชี่ยวชาญ 

ด้านรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 คน ด้านสื่อ  

5 คน   และด้านเนื้อหา 5 คน เพื่อให้ความคิดเห็น 

โดยใช้ค่าเฉลี่ย ( ) เทียบกับเกณฑ์การแปลความ

หมาย [17] เมื่อรูปแบบได้รับความเห็นชอบจาก 

ผู้เชี่ยวชาญแล้วจึงน�ำไปใช้ในขั้นต่อไป

	 การวิจัยระยะที่ 2 การหาประสิทธิภาพของ

รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชา

ฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ

นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน โดยมีการทดสอบประสิทธิภาพ  

3 ขัน้ตอน คอื  1) การทดสอบหนึง่ต่อหนึง่ (One-to- 

One Testing) 2) การทดสอบกลุ่มเล็ก (Small 

Group Testing)   3) การทดสอบภาคสนาม 

(Field Testing) เพื่อพิจารณาปรับปรุงแก้ไขข้อ

บกพร่องและเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบ

กิจกรรมการเรียนรู ้ใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 

ตามเกณฑ์ 80/80 [18] โดย E
1
 หมายถึง ค่าร้อยละ

ของคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากการท�ำกิจกรรมระหว่าง

เรียน (ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้) และ E
2  

หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากการท�ำ

แบบทดสอบหลังการเรียนของผู้เรียน (ประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ์การเรียนรู้) จากนั้นด�ำเนินการปรับปรุง

แก้ไขก่อนน�ำรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ 
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ที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้จริง

	 การวจิยัระยะที ่3 การศกึษาผลการใช้รปูแบบ 

การเรียนรู ้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริม

ทักษะการคิดอย ่างมีวิจารณญาณของนักศึกษา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

อีสาน   เป็นการวิจัยเชิงทดลองกับกลุ ่มตัวอย่าง  

จ�ำนวน 60 คน และจัดเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละ 3 คน 

[10] การจัดกลุ่มจะคละกันทั้งด้านความ สามารถและ 

เพศ ในรูปแบบการเรียนรู ้แบบร่วมมือแบบกลุ ่ม 

แข่งขันแบ่งตามผลสัมฤทธิ์ (STAD) โดยใช้รูปแบบ

การทดลองเป็นแบบหนึ่งกลุ ่มทดสอบก่อน-หลัง  

(One Group Pretest-Posttest Design) เพื่อ

ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ 

ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ์

วิเคราะห์ข ้อมูลโดยใช้สถิติการทดสอบค่าทีแบบ 

กลุ่มตัวอย่างไม่อิสระจากกัน (t-test dependent 

samples) 

สรุปผลการวิจัย
	 1. ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรู ้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส ่งเสริมทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จากการ

สังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้องค์ประกอบของ 

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บประกอบด้วย  

5 ขั้นตอน คือ 1) ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดที่

เป็นพื้นฐานของการเรียนการสอน 2) การก�ำหนดจุด

ประสงค์การเรียนการสอน 3) แหล่งทรัพยากรการ

เรียนรู้ 4) กิจกรรมการเรียนการสอน  และ 5) ขั้นสรุป

และประเมินผล

	 ผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู ้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส ่งเสริมทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน ของผูเ้ช่ียวชาญ

ด้านการประเมินผลได ้ค ่าดัชนีความสอดคล้อง  

(IOC) อยู่ในช่วง  0.8 – 1.0  ผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  

(  =4.47) ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อมีความคิดเห็นอยู่ใน

ระดับมาก (  = 4.44)  และผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา  

มีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.63) 

	 2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบ

กิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์

ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยน�ำ 

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บไปทดลองใช้

และน�ำข้อมูลมาปรับปรุงแก้ไข แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนคือ   

1) ทดสอบหนึ่งต่อหนึ่งโดยทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

จ�ำนวน 3 คน  2) ทดสอบกลุ่มเล็กโดยทดลองใช้กับ

กลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 12 คน และ   3) ทดสอบภาค

สนามใช้กับกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 45 คน ที่ไม่ซ�้ำกับการ

ทดสอบสองครั้งที่ผ่านมา เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ

ของรูปแบบกิจกรรมโดยใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ E
1
/

E
2
 ตามเกณฑ์ 80/80  ผลการหาประสิทธิภาพในการ

ทดสอบภาคสนามพบว่า ประสทิธภิาพของกระบวนการ

เรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บ (E
1
) เท่ากับ 80.03 จาก

คะแนนเต็ม 65 คะแนน โดยมีค่าเฉลี่ย 52.02 คะแนน 

และประสิทธิภาพของผลลัพธ์การเรียนรู้ (E
2
) เท่ากับ 

80.22 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน โดยมีค่าเฉลี่ย 

32.09 คะแนน   น่ันคือรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วม

มือบนเว็บวิชาฟิสิกส์มีประสิทธิภาพ 80.03/80.22  

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

        	 3. ผลการศึกษาผลการใช ้รูปแบบการ

เรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะ 

ก า ร คิ ด อ ย ่ า ง มี วิ จ า ร ณญ าณ ข อ ง นั ก ศึ ก ษ า

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

อสีาน ใช้รปูแบบการทดลองเป็นแบบหนึง่กลุม่ทดสอบ

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติการทดสอบ 

ค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระจากกัน สรุปได้ดังนี้

	 	 3.1 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง 

ของคะแนนทดสอบการคิดอย ่างมีวิจารณญาณ

ระหว ่างคะแนนทดสอบหลังเรียนกับก ่อนเรียน 

ของกลุ ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ ่มตัวอย่างที่เรียนด้วย 
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รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่ง

เสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

อีสาน มีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05         

	 	 3.2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของคะแนนหลังเรียนกับก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง

ในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

อภิปรายผลการวิจัย
	 จากผลการวิจัยสรุปได้ว่ารูปแบบการเรียน

รู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน สามารถ

พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและพัฒนา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนให้สูงขึ้นเป็นไป

ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย และมีประเด็นส�ำหรับ

การอภิปรายผลดังนี้

	 1.	การพัฒนารูปแบบการเรียนรู ้ แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส ่งเสริมทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จากการ

สังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้องค์ประกอบของรูป

แบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืบนเวบ็ประกอบด้วย 5 ขัน้

ตอน คือ  

	 	 1) ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดที่เป็น

พื้นฐานของการเรียนการสอน ประกอบด้วยวิธีการ

เรียนรู้บนเว็บ วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือ หลักการจัด

สิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบเปิด รวมทั้งหลักการและ

ทฤษฎีการเรียนรู้จากนักการศึกษาต่างๆ ที่น�ำมาใช้

ในการอธิบายสนับสนุนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ

	 	 2) การก�ำหนดจุดประสงค์การเรียนการ

สอน โดยการวิเคราะห์เน้ือหา วิเคราะห์จุดประสงค ์

เพือ่ให้ทราบล�ำดบัขัน้ตอนของเนือ้หา ความสอดคล้อง

หรือสัมพันธ์กันระหว่างเนื้อหา จะเป็นแนวทางในการ

ก�ำหนดจุดประสงค์ของรายวิชา จุดประสงค์รายคาบ

เรยีน การก�ำหนดสือ่การเรยีนการสอน การเชือ่มโยงไป

ยังฐานความรู้ที่สอดคล้องกับเน้ือหา รวมทั้งการสร้าง

แบบวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้	  

	 	 3) แหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ ซึ่งเป็น

แหล่งค้นคว้าหาข้อมูล เป็นการเตรียมผู้เรียน เตรียม

ผู้สอน เตรียมฐานความรู้โดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์

และเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็เพือ่ให้ผูเ้รยีนสามารถปฏบิตัิ

กิจกรรมการเรียนรู้ได้ตลอดเวลา

	 	 4) กิจกรรมการเรียนการสอน โดยผู้สอน

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ 

และยึดหลักการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือที่

ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้เครือ

ข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นเครื่องมือส�ำหรับการสื่อสารการ

เข้าถึงแหล่งความรู้ต่าง ๆ ทั้งน้ีผู้เรียนและผู้สอนอาจ

อยู่ในห้องหรือนอกห้องเรียนก็ได้และมีขั้นตอนดังนี้

	 	 4.1 ขั้นน�ำ  เป็นการเตรียมความพร้อม

โดยผู้สอนแนะน�ำทักษะในการเรียนรู้แบบร่วมมือและ

จัดเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละ 3 คน [10] การจัดกลุ่ม

จะคละกันในด้านความสามารถและเพศ ลงทะเบียน 

และแนะน�ำบทเรียนบนเว็บ ชี้แจงวัตถุประสงค์ให้ผู้

เรียนทราบซึ่งจะเป็นการสร้างแรงจูงใจในการพัฒนา

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อให้ผู้เรียนมอง

เห็นคุณค่าของสิ่งที่จะต้องเรียนรู้รวมทั้งทบทวนความ

รู้เดิมของผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความ

รู้เดิมกับความรู้ใหม่ได้ เกิดการเรียนรู้อย่างมีความ

หมายสอดคล้องกับเพญ็พศุิทธิ ์[19] และธดิารตัน์ [20]   

ที่พบว่าการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ของผู้เรียนทุกครั้งผู้สอนต้องแจ้งจุดประสงค์การเรียน

รู ้ซึ่งเป็นเป้าหมายของการเรียนและสร้างแรงจูงใจ 

ในการเรียน
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	 	 4.2  ขั้นสอน ด�ำเนินกิจกรรมดังนี้ 

 	 	 	 4.2.1 การนิยามและวิ เคราะห ์

ประเดน็ปัญหาในบทเรยีนบนเวบ็ ผูเ้รยีนค้นคว้าหาค�ำ

ตอบตามภารกจิ โดยค้นคว้าจากแหล่งเรยีนรูเ้ชือ่มโยง

ในการหาค�ำตอบภายใต้จุดประสงค์ที่ก�ำหนด ท�ำให้ผู้

เรียนสามารถเข้าใจประเด็นปัญหาได้ดียิ่งข้ึน เป็นการ

ใช้สถานการณ์ปัญหาเพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รยีนได้ฝึกคดิใน

การหาค�ำตอบสอดคล้องกบัเพญ็พศิทุธิ ์[19],  มลวิลัย์  

[21],  สมชาย [22] ทีใ่ช้สถานการณ์ปัญหาให้ผูเ้รยีนได้

ฝึกคดิเพือ่หาค�ำตอบในการพฒันาทกัษะการคดิอย่างมี

วิจารณญาณของผู้เรียน

	 	 	 4.2.2 กระบวนการกลุ่ม วางแผน

และหาแนวทางการแก้ปัญหา การให้สมาชิกแต่ละคน

ก�ำหนดแนวทางในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลที่น่าเชื่อ

ถอือย่างสมเหตสุมผลจากแหล่งข้อมลูทีจ่ดัเตรยีมไว้ให้  

สมาชกิในกลุม่ท�ำการปรกึษาหารอืร่วมกนัแก้ไขปัญหา

ต่าง ๆ ตลอดจน ช่วยแก้ไขสิ่งที่เพื่อนร่วมกลุ่มท�ำผิด

พลาด หน้าที่ของทีม และหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มจึง

ต้องเกือ้กลูกนั เป็นการสร้างปฏสิมัพันธ์ระหว่างผูเ้รยีน

กับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้สอนสอดคล้องกับแนวคิด

ของ Johnson and Johnson [10], Slavin [9] ที่ว่า

ผู้สอนต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ปรึกษาหารือเพื่อค้นหา

วิธีการที่จะหาค�ำตอบ

	 	 	 4.2.3 ฝึกคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

เป็นการสบืเสาะหาค�ำตอบ ผูเ้รยีนศกึษาจากฐานข้อมลู

บนเว็บในการรวบรวมข้อมูล เพื่อมาวิเคราะห์หาค�ำ

ตอบที่เป็นไปได้โดยการตั้งสมมติฐานและสรุปอ้างอิง

จากข้อมูลที่เชื่อถือได้ เพื่อให้เกิดความกระตือรือร้น

ในการท�ำงาน แบ่งได้เป็น 2 ขั้นคือ

	 	 	 	 4.2.3.1 ขั้นฝึกคิดเป็นราย 

บุคคลโดยการจัดสถานการณ์ปัญหาต่างๆ เพ่ือ

สนับสนุนการฝึกคิดและใช้ค�ำถามกระตุ้นให้ผู้เรียนได้

ฝึกการคิดเป็นรายบุคคลในการหาค�ำตอบสอดคล้อง

กับเพ็ญพิศุทธิ์ [19], มลิวัลย์ [21], สมชาย [22]   

ที่พัฒนาทักษะการคิดของผู ้เรียนโดยเปิดโอกาส 

ให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดเป็นรายบุคคล

	 	 	 	 4.2.3.2 ขั้นฝึกคิดเป็นราย

กลุ่มย่อย เนื่องจากความคิดเห็นที่แตกต่างกันท�ำให้

เกิดความขดัแย้งทางความคดิผูเ้รยีนจะพยายามค้นหา

ข้อมูลมาปรับความคิดใหม่ และการอภิปรายกลุ่มมี

ผลต่อการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ   

การอภิปรายกลุ่มและการเรียนรู้ร่วมกันยังช่วยเสริม

สร้างบรรยากาศที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

สอดคล้องกับ Johnson and Johnson [10], สมชาย 

[22], โสภิดา [23] โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด

เป็นรายกลุ่มย่อยอีกทั้งผู้เรียนได้อภิปรายร่วมกันแลก

เปลี่ยนความคิดเห็นมีผลต่อการพัฒนาทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียน

	 	 	 4.2.4 ขั้นตรวจสอบผลงานและ

ทดสอบ  ในขั้นนี้เป็นการตรวจสอบว่าผู้เรียนได้ปฏิบัติ

หน้าที่ครบถ้วนแล้วหรือยัง  ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร  

เน้นการตรวจสอบผลงานกลุม่และรายบคุคลสอดคล้อง

กับ Slavin [9] ในบางกรณีผู้เรียนอาจต้องซ่อมเสริม

ส่วนที่ยังขาดตกบกพร่อง และท�ำการทดสอบท�ำให้ผู้

สอนได้ทราบถึงความเข้าใจของผู้เรียนว่าถูกต้องหรือ

ไม่อย่างไร 

	 	 	 4.2.5 ขั้นสรุปบทเรียนและประเมิน

ผลการท�ำงานกลุ่ม ถ้ามีสิ่งที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจผู้สอน

ควรอธิบายเพิ่มเติมโดยผ่านกระดานสนทนา การ

ประเมินผลควรประเมินจากกระบวนการท�ำงาน การ

มีส่วนร่วมในการท�ำงาน โดยเป็นการประเมินเพื่อให้

บรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ   [10]  

ซ่ึงจะต้องมีการวิเคราะห์กระบวนการกลุ ่ม วิธีการ

ท�ำงาน พฤตกิรรมของสมาชกิกลุม่เพือ่ช่วยให้กลุม่เกดิ

การเรยีนรูแ้ละปรบัปรงุการท�ำงานให้ดขีึน้ซึง่จะช่วยส่ง

เสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	 5) ขัน้สรปุและประเมนิผล  ผูส้อนและผูเ้รยีน

ร่วมกนัอภปิรายสรปุสาระส�ำคญัในบทเรยีนและท�ำการ

ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการประเมิน

การเรียนการสอนจากรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

บนเว็บวิชาฟิสิกส์ น้ีมีเป้าหมายเพื่อพัฒนาทักษะ 

การคิดอย ่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทาง 



วารสารวิจัย มข. (บศ.) 12 (3) : ก.ค. - ก.ย. 2555112

การเ รียน โดยใช ้แบบวัดทักษะการคิดอย ่างมี

วิจารณญาณ และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้น ผู ้ เรียนจะได้รับการพัฒนาตาม 

หน่วยกระบวนการและผ่านการตรวจสอบหรอืประเมนิ

จากแบบวัดต่าง ๆ ซึ่งรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วม

มือบนเว็บนี้จะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการคิด 

อย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เพื่อแสดงถึงความรอบรู้ในสาระนั้น ๆ  

	 นอกจากนี้ ยั ง มี ก ร ะบวนการควบคุ ม 

(Control) เป็นการอ�ำนวยความสะดวกแก่ผู้เรียน  

การติดตามและตรวจสอบการด�ำเนินงานเพ่ือให้การ

จัดการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  

และเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ รวมทั้งข้อมูล 

ป้อนกลับ (Feedback) ซึ่งเป็นการน�ำข้อมูลความ

คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ และผลการปฏิบัติในขั้นตอน 

ต่าง ๆ มาวิเคราะห์เพื่อปรับปรุงรูปแบบการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือบนเว็บให้เหมาะสมยิ่งขึ้น และเป็น 

การตรวจสอบทักษะการคิดอย ่างมีวิจารณญาณ 

ของผู้เรียน  

	 2.	การทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ของ

นักศกึษาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคลอีสาน โดยน�ำรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบน

เว็บไปทดลองใช้และน�ำข้อมูลมาปรับปรุงแก้ไข แบ่ง

เป็น 3 ขั้นตอน คือ 

	 	 1) ทดสอบหนึง่ต่อหนึง่โดยทดลองใช้กบั

กลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 3 คน พบว่ารูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือบนเว็บมีประสิทธิภาพ 69.23/69.16 จาก

การสงัเกตและสมัภาษณ์กลุม่ตวัอย่างพบว่ามข้ีอทีต้่อง

แก้ไขคอืการพมิพ์ข้อความไม่ถกูต้อง รปูภาพไม่ชดัเจน 

ไม่เข้าใจภาษาท่ีใช้ และใช้เวลานาน ผูว้จิยัจงึได้ปรบัปรงุ

แก้ไขการพิมพ์ให้ถูกต้อง ใช้ภาษาที่เข้าใจง่ายขึ้น 

เพื่อให้สื่อความหมายได้ตรงกัน ปรับเปล่ียนรูปภาพ

ให้ถกูต้องและเพ่ิมเตมิรปูภาพเพ่ือให้เกดิความชัดเจน

และความเข้าใจตรงกันในการตีความ รวมทั้งปรับปรุง

และควบคุมระยะเวลาให้เหมาะสมในแต่ละกิจกรรม  

	 	 2) ทดสอบกลุม่เลก็โดยทดลองใช้กบักลุม่

ตัวอย่างจ�ำนวน 12 คน พบว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือบนเว็บมีประสิทธิภาพ 77.56/76.87 ผู้วิจัย

ได้ปรับปรุงรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชา

ฟิสิกส์โดยปรับปรุงเนื้อหาในแหล่งข้อมูลและรวบรวม

ลิงค์เชื่อมโยงไปยังเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง เพิ่มเติมรูปภาพ

ทีเ่ป็นการทดลองเสมอืนจรงิ และเพิม่วดิโีอทีเ่กีย่วข้อง

กับเน้ือหาที่มีในบทเรียนเพื่อให้เป็นแหล่งเรียนรู้ด้วย

ตนเองซึง่จะท�ำให้ผูเ้รยีนได้เหน็ภาพทีเ่กดิขึน้จรงิซึง่จะ

เป็นตวัช่วยขยายความคดิของผูเ้รยีนและสามารถน�ำไป

บูรณาการกับเนื้อหาในบทเรียนได้

	 	 3) ทดสอบภาคสนามใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

จ�ำนวน 45 คน ทีไ่ม่ซ�ำ้กบัการทดสอบสองครัง้ทีผ่่านมา 

เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบกิจกรรมโดย 

ใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 ตามเกณฑ์ 80/80 

ผลการหาประสิทธิภาพในการทดสอบภาคสนาม 

พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู ้แบบ

ร่วมมือบนเว็บ(E
1
) เท่ากับ 80.03 จากคะแนน

เต็ม 65 คะแนน โดยมีค่าเฉลี่ย 52.02 คะแนน และ

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์การเรียนรู้ (E
2
) เท่ากับ 

80.22 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน โดยมีค่าเฉลี่ย 

32.09 คะแนน  นั่นคือรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ

บนเว็บวิชาฟิสิกส์มีประสิทธิภาพ   80.03/80.22 ซ่ึง

เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

	 3. การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ใช้รูปแบบ 

การทดลองเป็นแบบหน่ึงกลุ ่มทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน โดยใช้สถิติการทดสอบค่าที (t-test  

dependent samples)  

	 	 3.1 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง 

ของคะแนนทดสอบการคิดอย ่างมีวิจารณญาณ

ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ ่มตัวอย่าง พบว่า

กลุ ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู ้แบบ

ร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส ่งเสริมทักษะการคิด
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อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน ในภาพรวมพบ

ว่าก่อนเรียนผู้เรียนมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

เฉลี่ย 21.76 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิด

เป็นร้อยละ 54.42   หลังเรียนผู้เรียนมีทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณเฉลี่ย 24.80 คะแนน คิดเป็นร้อย

ละ 62.00  เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน

ทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนกับก่อน

เรียน พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียน

รู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน มีทักษะการ

คดิอย่างมวีจิารณญาณหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

	 เมือ่พจิารณาทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ 

ในแต ่ละประ เด็นพบว ่ าทักษะการคิดอย ่ า งมี

วิจารณญาณที่มีค ่าเฉลี่ยหลังเรียนสูงที่สุดคือการ

รวบรวมข้อมูล (  =5.11) รองลงมาคอืการระบปัุญหา 

(  =5.08) การตั้งสมมติฐาน (  =5.06)  และการ

วิเคราะห์ข้อมูล  (  = 4.80) ตามล�ำดับ ส่วนข้อที่มีค่า

เฉลี่ยหลังเรียนต�่ำสุดคือการสรุปอ้างอิง (  = 4.73)  

จะเห็นว่าทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในด้าน

การสรุปอ้างอิงเป็นทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ที่นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน มีระดับการพัฒนาน้อยกว่าด้านอื่นๆ 

อาจเนื่องมาจากการสรุปอ้างอิง เป็นทักษะการคิด 

ขั้นสูงเป็นการคิดที่ค ่อนข้างซับซ้อนต้องใช้เวลา 

และการฝึกฝนอย่างสม�่ำเสมอเพื่อให้เกิดทักษะน้ี

ขึ้น ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่านักศึกษาวิศวกรรมศาสตร ์

อาจมีการฝึกฝนในการคิดน้อยเนื่องจากข้อจ�ำกัด 

ของระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอนและกลุ่ม

ตัวอย่างเป็นนักศึกษาช้ันปีที่ 1 จึงอาจส่งผลให้ความ

สามารถในการสรุปอ้างอิงต�่ำกว่าด้านอื่น ๆ   

	 	 3.2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง

ในทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน พบว่าก่อนเรยีน

ผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 19.51 

จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 48.79  

หลงัเรยีนผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ 23.80  

คิดเป็นร้อยละ 59.50 เมื่อเปรียบเทียบความแตก

ต่างของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับ

ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่เรียน

ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ 

ที่ส ่งเสริมทักษะการคิดอย ่างมีวิจารณญาณของ

นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

	 สรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนรู ้แบบร่วมมือ

บนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส ่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี

วิ จ า รณญาณของนั กศึ กษาวิ ศ วกรรมศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน สามารถ

พฒันาทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณและพฒันาผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนให้สูงขึ้นเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ 1) รูปแบบการเรียน

รู้แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ผู้วิจัยสังเคราะห์และ

พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1.1) ทฤษฎ ี 

หลักการหรือแนวคิดที่ เป ็นพื้นฐานของการเรียน

การสอน 1.2) การก�ำหนดจุดประสงค์ 1.3) แหล่ง

ทรัพยากรการเรียนรู้ 1.4)  กิจกรรมการเรียนการสอน 

และ 1.5) การประเมินการเรียนการสอน 2) 

ประสิทธิภาพของรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วม

มือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีานมปีระสทิธภิาพ

ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 3) ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่มีต่อทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลอีสาน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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ข้อเสนอแนะ
 	 1. ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 	 1.1 การน�ำรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วม

มือบนเว็บวิชาฟิสิกส์ที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณไปใช้ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้ที่เกี่ยวข้องควรศึกษาองค์

ประกอบของรูปแบบทั้ง 5 องค์ประกอบ คือ ทฤษฎี 

หลักการหรือแนวคิดที่เป็นพื้นฐานของการเรียนการ

สอน การก�ำหนดจุดประสงค์ แหล่งทรัพยากรการ

เรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมิน

ผลการเรียนการสอน ให้เข้าใจเพื่อจะได้เห็นภาพรวม

และทราบขั้นตอนของการพัฒนา โดยคุณลักษณะของ

รปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืนีก้ระตุน้ให้ผูเ้รยีนหรอื

กลุม่เรยีนมกีารพฒันาทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ 

นอกจากนั้นผู ้เก่ียวข้องควรมีความรู้ความเข้าใจที่

ชดัเจนเกีย่วกบัการคดิอย่างมวีจิารณญาณเพือ่จะได้น�ำ

รูปแบบการเรียนรู้ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 	 1.2 กิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละ

คาบเรียนควรมีรูปแบบที่หลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนไม่

เกิดความเบื่อหน่าย เช่น การจัดกลุ่มอาจใช้วิธีการสุ่ม

โดยจับฉลาก หรือการให้ผู้เรียนเลือกเข้ากลุ่มเองตาม

ต้องการ มีประเด็นปัญหาที่สอดคล้องกับเนื้อหาและ

จุดประสงค์ในแต่ละคาบ ผู้สอนควรมีความเช่ียวชาญ

ในการวิเคราะห์ความสอดคล้องของประเด็นปัญหา 

เนื้อหาสาระ และจุดประสงค์ด้วย

      	 	 1.3 การน�ำรปูแบบการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื

บนเวบ็ทีส่่งเสรมิทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณไปใช้ 

ผูส้อนจ�ำเป็นต้องด�ำเนนิการวเิคราะห์หลกัสตูร เนือ้หา

สาระและเตรียมฐานความรู้ให้พร้อมก่อนการด�ำเนิน

กิจกรรมการเรียนการสอน 

     	 	 1.4 ผู ้สอนควรมีทักษะในการบริหาร

จัดการด้านระบบเครือข่ายทั้งนี้ปัญหาส่วนใหญ่มักจะ

อยู่ที่ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์

	 	 1.5 จากการวิจัยพบว่าในระยะแรกที่ใช ้

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือบนเว็บที่พัฒนาขึ้นนี ้

ผู ้เรียนยังไม่เคยชินกับกระบวนการเรียนการสอน

จะต้องใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

มากกว่าปกติดังน้ันการน�ำรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วม

มือบนเว็บวิชาฟิสิกส์นี้ไปใช้ควรมีการก�ำหนดแผนการ

สอนให้ชัดเจนและสอดคล้องกับระยะเวลาของภาค

การศึกษา 

	 2. ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจัยครั้งต่อไป     

	 	 2.1 ควรมีการน�ำรูปแบบการเรียนรู ้

แบบร่วมมือบนเว็บที่ส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมี

วิจารณญาณไปใช้กับรายวิชาอ่ืนและผู้เรียนกลุ่มอ่ืน 

เพื่อพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณให้กับ 

ผู้เรียน

     	 	 2.2 ควรศึกษาวิจัยการพัฒนาระบบ

การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนผ่านเว็บที่มี

ประสิทธิภาพและมีความเชื่อมั่นในระดับสูง

     	 	 2.3 ควรมีการศึกษาตัวแปรอื่น ๆ เช่น  

ผลของการเรียนรู้แบบร่วมมือที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบ 

การจัดการเรียนเพื่อศึกษาวิธีการที่ดีที่สุดที่มีต่อการ

พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เช่น เปรียบ

เทียบวิธีการเรียนที่ก่อให้เกิดการพัฒนาทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณจากการเรียนในช้ันเรียนปกติ  

การเรยีนรูแ้บบร่วมมอืในชัน้เรยีนปกต ิและการเรยีนรู้

แบบร่วมมือบนเว็บ เป็นต้น

    	 	 2.4 การวิจัยในคร้ังน้ีเป็นการวิจัยกับ 

กลุม่ตวัอย่างทีเ่ป็นนกัศกึษาวศิวกรรมศาสตร์ ชัน้ปีที ่1 

ภาคปกติเท่านั้น จึงควรมีการศึกษาทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

ในระยะยาวตั้งแต่ชั้นปีที่ 1 ถึงชั้นปีที่ 4 และศึกษา 

ในเชิงเปรียบเทียบแต่ละช้ันปีรวมทั้งศึกษาปัจจัย 

อ่ืนๆ ร ่วมด ้วยว ่ามีผลต ่อทักษะการคิดอย ่างมี

วิจารณญาณของนักศึกษาหรือไม่ เพื่อน�ำผลไปพัฒนา

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบพระคณุบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

ขอนแก่น ที่ให้ทุนอุดหนุนการท�ำวิทยานิพนธ์ใน 

ครั้งนี้
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