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บทคัดย่อ
	 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและศึกษาผลของการใช้ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวที่มีแบบ

การคิดของนักเรียนต่อการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ใช้วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัวและวิธีการสนับสนุน

นำ�ทางแบบปรับตัว การวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังน้ี ระยะที่ 1 การศึกษาสภาพบริบทและการสังเคราะห์ 

ร่างแบบจำ�ลองระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูผู้สอนและนักเรียนโรงเรียน

สารคามพิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 จำ�นวน 16 คนและ 120 คน กลุ่มตัวอย่างสุ่มแบบอย่างง่าย 

ระยะที่ 2 การพัฒนาและหาประสิทธิภาพระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 จำ�นวน 330 คนและ32 คน กลุ่มตัวอย่าง 

สุ่มแบบอย่างง่าย ระยะที่ 3 การประเมินระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 จำ�นวน 315 คน และ 88 คน กลุ่มตัวอย่าง 

สุ่มแบบแบ่งชั้น ผลการวิจัยระยะที่ 1 ด้านบทบาทผู้สอนต่อสภาพการเรียนการสอนปัจจุบันภาพรวม พบว่า  

ค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 4.75 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.82 แสดงถึงระดับความคิดเห็นว่า  

เห็นด้วยอย่างยิ่ง และด้านบทบาทผู้เรียนต่อสภาพการเรียนการสอนปัจจุบัน ภาพรวมพบว่า ค่าเฉลี่ย ( )  

เท่ากับ 4.76 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.80 ระดับความคิดเห็นว่า เห็นด้วยอย่างยิ่ง ระยะที่ 2  

ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบด้านเนื้อหาโดยค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 4.50 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) เท่ากับ 0.57 ด้านเนื้อหาของระบบ อยู่ในระดับ ดี ระยะที่ 3 นักเรียนที่เรียนด้วยระบบสื่อหลายมิติ 

แบบปรับตัว วิธีที่ 1 คือ วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัว (Adaptive Presentation) กลุ่มที่มีแบบการคิดแบบอิสระ 
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(FI) คา่เฉลีย่รวมของคะแนนความสามารถดา้นทกัษะการคดิเชิงเหตุผลทางคณติศาสตรส์งูกวา่กลุม่ทีม่แีบบการคดิ

แบบพึ่งพา (FD) (  = 22.63 >   = 16.52) และนักเรียนที่เรียนด้วยระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว วิธีที่ 2 คือ 

วิธีการสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัว (Adaptive Navigation Support) กลุ่มที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพา(FD) 

ค่าเฉลี่ยรวมของคะแนนความสามารถด้านทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่มีแบบการคิด 

แบบอิสระ (FI) (  = 22.64 >  = 21.05) และผลของนักเรียนที่มีแบบการคิดต่างกันมีคะแนนความ 

สามารถด้านทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ABSTRACT
	 This research aims to develop and study the effect of using adaptive hypermedia system 

that is adaptive in their thinking, mathematical reason, adaptive presentation and adaptive 

navigational support.The research is divided into 3 phases: Phase 1 studies as a context for 

the modeling and synthesis of adaptive systems and multi-dimensional media. Target and 

population, including teachers and students in first semester of the academic year 2552 .Then 

select randomly 16 people and 120 people to be the subjects for study and effects.Phase 2 

the development and multi-media performance and adaptability. Targeted subject includes  

students at the fourth semester of the academic year 2552 to 2 330 people and 32 groups  

selected randomly for samples and study phase 3 evaluation of adaptive hypermedia systems.

Targeted subject includes students at the fourth semester of the academic year 2553 an amount 

of 315 people and 88 groups stratified by random selection and used for sampling. The results 

of phase one of the instructors teaching the current state of the overall average ( ) is equal to 

4.75 and standard deviation (SD) of 0.82 indicates the level of review. Strongly disagree. And 

the roles of students are currently learning as a whole showed that the average ( ) of 4.76 

and standard deviation (SD) was 0.80 at that level. Agree, now to  phase 2, the performance 

of its contents by value ( ) equal to 4.50 and the standard deviation (SD) of 0.57 in content of 

the system in a period of three students with the media. Multidimensional Adaptive Method 

1 is the adaptive presentation group with the forms of filed independent(FI), average total 

score of the skills of thinking, mathematical reason as higher than that. with filed dependence 

(FD) ( = 22.63> = 16.52) and students with adaptive hypermedia system method.Method 

two supports   adaptive navigation support group with the forms of filed dependent(FD),  

averaged a total score of the skills of thinking, mathematical reson,was higher than the group 

with the forms of filed independent (FI) ( = 22.64> = 21.05) and the students have to think 

differently. There are good reasons for thinking skills, mathematical skills are statistically 

significant at the 0.05 level.

คำ�สำ�คัญ : ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว การสอนบนเว็บ การคิดเชิงเหตุผล

Key Words : Adaptive  hypermedia Systems, Web-based instruction, Reasoning thinking
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บทน�ำ
	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 

2542 ได้เห็นความสำ�คัญของการศึกษาเพื่อพัฒนา

คนของประเทศ โดยได้กำ�หนดแนวทางในการจัดการ

ศึกษาไว้ว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียน 

ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ 

โดยถือว่า “ผู้เรียนสำ�คัญที่สุด” กระบวนการจัด การ

ศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาความรู้

ความสามารถตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 

ของตน [1] การจัดกระบวนการเรียนรู้จึงควรคำ�นึงถึง

ความแตกตา่งระหวา่งบคุคล การฝกึทกัษะกระบวนการ

คดิ การจดัการ การเผชิญสถานการณ ์และการประยกุต์

ความรู้มาใช้ทั้งเพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหาที่ต้อง 

เผชิญอยู่ในสังคมปัจจุบันการสอนบนเว็บ (Web-

based Instuction) จึงสอดคล้องกับหลักการให้

ความสำ�คัญกับผู้เรียนเป็นสำ�คัญโดยส่งเสริมการ

เรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย ซึง่การออกแบบการสอนบน 

เว็บที่สนับสนุนให้ผู้เรียนได้เผชิญกับปัญหา ส่งเสริม

การคิดเชิงเหตุผลจะช่วยให้สามารถรวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับประเด็นปัญหาและ

กรณีศึกษาที่พบได้ และยังจะช่วยเพิ่มพูนทักษะใน

การแก้ปัญหาของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี [2] การสอน

บนเว็บจึงเป็นเครื่องมือทางการศึกษาที่มีคุณค่าต่อ 

การส่งเสริมการเรียนรู้ในระดับสูงของผู้เรียนอีกด้วย 

และในปัจจุ บันเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ ามามี

บทบาทต่อสภาพเศรษฐกิจ สังคมและการศึกษาของ

ประเทศไทยเปน็อยา่งมาก การนำ�ความรูด้า้นนวตักรรม

และเทคโนโลยีมาเป็นพื้นฐานในการพัฒนาประเทศ 

มุ่งเขา้สูส่งัคมแหง่การเรยีนรูน้ัน้จำ�เปน็จะตอ้งมพีืน้ฐาน 

และปัจจัยอื่นๆ ที่เหมาะสม เพื่อสอดรับกับกระแส 

การเปลี่ยนแปลงของโลก การนำ�เทคโนโลยีบน 

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาใช้จึงเป็นการปฏิรูปการ

ออกแบบการเรียนการสอนที่สร้างโอกาสใหม่ให้กับ

วงการศึกษา [3] การสอนบนเว็บ (Web-based  

Instruction) เป็นการนำ�เทคโนโลยีบนเวิลด์ไวด์เว็บ 

มาใช้ เ ป็นเค ร่ืองมือในการส่ง เสริมการเรียนรู้  

ของผู้ เรียนที่หลากหลายรูปแบบผู้ เรียนมีความ

สะดวกในการเรียน และสนองความต้องการของผู้

เรียนแต่ละคนที่แตกต่างกัน สอดคล้องกับแนวคิด

การให้ความสำ�คัญกับผู้เรียนเป็นสำ�คัญการเรียนรู้ 

บนเว็บยังประยุกต์กลยุทธ์ทางการสอนที่มุ่งเน้น 

ส่งเสริมพุทธิปัญญานิยมอีกด้วย [4] และในการ

เรียนการสอนเห็นได้ว่าผู้เรียนยังขาดทักษะทางด้าน 

การคิด [5] ขัดแย้งกับพระราชบัญญัติทางการศึกษา 

ทีร่ฐัจะตอ้งสง่เสรมิใหม้กีารกำ�หนดการจดักระบวนการ

เรียนรู้จะต้องฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ  

การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้

เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา [6] จึงมีความจำ�เป็น

อย่างยิ่งในบทบาทของครูจะต้องสร้างสื่อเทคโนโลยี

เพื่อช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะกระบวนการ

คิดในทุกระดับชั้น ทุกกลุ่มสาระวิชาโดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์อันเป็นพื้นฐาน 

ในการใช้ทักษะกระบวนการคิดในการแก้ปัญหา  

ซึ่งในการศึกษาวิจัยทางคณิตศาสตร์ในปัจจุบันได้

มีการพัฒนาส่งเสริมให้เกิดผลดีขึ้นในการจัดการ

เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยมีประเด็นสำ�คัญ

อยู่หลายประเด็นด้วยกัน ประเด็นหน่ึงเป็นการเพิ่ม

ความรู้ในการวิจัยเกี่ยวกับการสอนและการเรียนรู้ 

วิชาคณิตศาสตร์ [7] ปัญหาที่สำ�คัญอย่างยิ่งเป็นการ

เสนอแนะเก่ียวกับการปรับปรุงกระบวนการเรียนการ

สอนให้ดีขึ้นได้อย่างไร เพราะการวิจัยที่ผ่านมา   การ

คิดของผู้เรียนมีจุดเน้นสำ�คัญอยู่บนการเรียนรู้อะไร 

และสิ่งที่ไม่ส่งเสริมต่อการเรียนรู้คืออะไร ผู้สอน 

มีสิ่งที่ไม่รู้และการที่ได้มาซึ่งความรู้ของผู้เรียนเป็น

อย่างไร และส่งผลให้เกิดการเรียนการสอนของ 

พวกเขาได้อย่างไรในส่วนของกลยุทธ์การเรียนรู้  

ของผู้เรียน [8] ดังที่ ยุพิน   [9] สรุปไว้ว่า “วิชา

คณิตศาสตร์ เป็ นวิ ช าที่ เ กี่ ย วข้ อ งกับความคิด 

กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตร์ฝึกให้คน

คิดอย่างมีระเบียบ และเป็นรากฐานของวิทยาการ 

หลาย ๆ สาขาความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี

วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ฯลฯ ก็ล้วนแล้ว 
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แต่อาศัยคณิตศาสตร์ทั้ งสิ้ น”  และนอกจากนี้

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตร์

จึงมีประโยชน์ต่อการดำ�เนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพ

ชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี

ความสุข” [10] 

	 จากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้

เห็นว่าปัญหาของการจัดการเรียนการสอนในวิชา

คณิตศาสตร์จำ�เป็นจะต้องอาศัยสื่อเทคโนโลยีมาช่วย

ส่งเสริมให้เกิดกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการ

คิดให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้และการนำ�เทคโนโลยี

ท่ีทันสมัยมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนที่มี

ประสิทธิภาพการออกแบบการเรียนการสอนเพื่อ

ให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียน นักการศึกษาจะ

ต้องคำ�นึงถึงปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ

บทเรียนด้วย ซึ่งปัจจัยสำ�คัญอย่างหนึ่งที่ผู้ออกแบบ 

ควรตระหนักถึงก็คือ ลักษณะของผู้เรียนที่แตก

ต่างกันโดยเฉพาะอย่างยิ่งแบบการคิดของผู้เรียน  

(Cognitive Style) เป็นรูปแบบที่เกี่ยวข้องกับข้อมูล

ข่าวสารที่แต่ละคนมีแตกต่างกันไปและยังส่งผลต่อ

บุคลิกภาพ พฤติกรรม การรับรู้ การจดจำ�  การแก้

ปัญหา ความสนใจ พฤติกรรมทางสังคมและการสร้าง

มโนทัศน์เกี่ยวกับตนเอง [11] ซึ่งผู้เรียนที่มีแบบการ

คิดต่างกันก็จะมีกลยุทธ์ในการเรียนที่แตกต่างกันไป

ด้วย [12] ดังนั้นในการออกแบบการเรียนการสอนบน

เว็บ จึงต้องทราบแบบการคิดของผู้เรียนว่ามีลักษณะ

อยา่งไร ท้ังน้ีเพือ่เปน็แนวทางในการออกแบบการเรยีน

การสอนทีเ่หมาะสมและมปีระโยชนส์งูสดุตอ่ผูเ้รยีน ซ่ึง

แบบการคิดมีขอบเขตในการศึกษาหลายรูปแบบ แต่

ทัง้นีม้ติทิีไ่ดร้บัการศกึษาอยา่งกวา้งขวางทีส่ดุคอื แบบ

การคิดแบบพึ่งพา (FD) และแบบการคิดแบบอิสระ 

(FI) [13] แบบการคิดตามคำ�จำ�กัดความ [13] นั้น

หมายถึง ความแตกต่างระหว่างบุคคลอันเป็นลักษณะ

เฉพาะของพฤติกรรมของคนที่เกี่ยวข้องกับการเรียน

รู้และเชาว์ปัญญาซึ่ง Kogan [14] ได้เพิ่มเติมอีกว่า 

รวมความหมายไปถึงความเข้าใจการเก็บความจำ�

และการนำ�สาระข้อมูลไปใช้ประโยชน์ ลักษณะเช่นนี้ 

จึงเกี่ยวโยงและส่งผลไปถึงกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ 

เช่น การเรียนรู้พฤติกรรมทางสังคมและบุคลิกภาพ

เป็นต้น Ausburn and Ausburn [15] ได้อธิบาย

ความหมายของแบบการคิดว่า เป็นมิติหนึ่งทาง

จิตวิทยาที่เก่ียวข้องกับการได้รับรู้และกระบวนการ

ข้อมูลข่าวสาร ซึ่งเป็นความแตกต่างระหว่างบุคคลใน

กระบวนการเรียนรู้อันประกอบด้วย การรับรู้ การคิด 

การจดจำ�  การจินตนาการ และการแก้ปัญหา เหล่านี้

คือลักษณะหรือสไตล์ของแต่ละบุคคลที่จะให้ได้มา

ซ่ึงข้อมูลข่าวสารการเก็บรวบรวม และการนำ�ข้อมูล

ข่าวสารน้ันไปใช้ประโยชน์ ซ่ึงแบบการคิดน้ันมีหลาย

แบบโดยแบบการคิดที่ได้รับความสนใจมาก คือ แบบ

การคิดแบบพึ่งพา (FD) และแบบ การคิดแบบอิสระ 

(FI) ซ่ึงเป็นแบบการคิดที่ถูกนำ�มาศึกษาและใช้ใน

วงการศึกษามากที่สุด [13] การที่บุคคลมีปฏิสัมพันธ์

ต่อสถานการณ์ต่าง ๆ ด้วยปฏิกิริยาที่ต่างกันนั้นขึ้นอยู่

กับการคิดของแต่ละบุคคล แบบการคิดเป็นลักษณะ

ของแต่ละบุคคลในการจัดกระทำ�ต่อสิ่งแวดล้อมที่

ได้รับเป็นการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้าที่ได้เผชิญจาก 

สิ่งแวดล้อมกับผลของสิ่งเร้าน้ัน เป็นความหมาย 

ตามแนวคิดของ Goldstein and Blackman  

(อ้างถึงใน บุญเสริม [16]) 

	 สือ่หลายมติ ิ(Hypermedia) เปน็เทคโนโลยี

ทีท่นัสมยัเปน็การนำ�เสนอขอ้มลูเพือ่ใหผู้ร้บัสามารถรบั

ข้อมูลสารสนเทศในรูปแบบต่าง ๆ ที่มีความสามารถ

เชื่อมโยงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปยังอีกรูปแบบหนึ่ง

ได้ในทันทีด้วยความรวดเร็วและเพิ่มความสามารถ

ในการบรรจุข้อมูลในลักษณะของภาพเคลื่อนไหว  

วีดิทัศน์ ภาพกราฟิก ภาพน่ิง ภาพสามมิติ ภาพถ่าย 

เสียงพูด เสียงดนตรีเข้าไว้ในเน้ือหาด้วย เพื่อให้ 

ผู้ใช้หรือผู้เรียนสามารถเข้าถึงเนื้อหาเรื่องราวใน

ลักษณะต่าง ๆ ได้หลายรูปแบบมากขึ้นกว่าเดิม  [17] 

โดยสื่อหลายมิติแบบปรับตัว (Adaptive Hyper 

media) เกิดจากการประยุกต์ งานจากระบบ

ช่วยสอนแบบปัญญาประดิษฐ์  (Intelligence  
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Tutoring System) และระบบสื่อหลายมิติ   

(Hypermedia System) โดยคำ�นึงถึงคุณลักษณะ

ของผู้เรียนเป็นสำ�คัญ ได้แก่ ระดับความรู้ รูปแบบ 

การเรียนรู้ ประสบการณ์ หรือข้อมูลอ้างอิงอื่นๆ [18] 

ระบบจะทำ�การวิเคราะห์ผู้เรียนจากข้อมูลที่มีอยู่แล้ว

นำ�เสนอบทเรียนตามคุณลักษณะและความต้องการ

ของผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู้

ตามศักยภาพของตนเอง ส่ือหลายมิติแบบปรับตัว

จึงมีความยืดหยุ่นในการทำ�งานเพราะสามารถปรับ

เปลีย่นไปตามลกัษณะของผูเ้รยีนแตล่ะคน [19] ระบบ

สื่อหลายมิติแบบปรับตัว (Adaptive Hypermedia 

Systems) ยงัมผีูใ้หค้วามหมายไวว้า่เปน็ความสมัพนัธ์

กันระหว่างสื่อหลายมิติกับรูปแบบการเรียนรู้ของ 

ผูเ้รยีนซึง่ปกตสิือ่หลายมติจิะนำ�เสนอขอ้มลูสารสนเทศ

ที่เป็นเนื้อหา ลิงค์ หรือสื่ออื่นๆ ที่ออกแบบสำ�หรับ

ผู้เรียนทุกคนแต่ในความเป็นจริงแล้วผู้เรียนแต่ละ

คนมีความต้องการที่แตกต่างกันในการรับข้อมูลจาก

สื่อหลายมิติ ดังนั้นระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว

จึงเป็นการผสมผสานระหว่างส่ือหลายมิติและระบบ 

การสอนที่ ชาญฉลาดในการตอบสนองผู้ เ รียน 

แต่ละคน [20] จากแนวคิดหลักการ ทฤษฎีและงาน

วิจัยที่กล่าวมาข้างต้น การเรียนการสอนในยุคปัจจุบัน

ใหค้วามสำ�คญักบัผูเ้รยีนใหไ้ดร้บัโอกาสทางการศกึษา 

การพัฒนาความรู้ความสามารถและทักษะการเรียน 

ต่าง ๆ โดยเฉพาะทักษะด้านการคิดจะส่งเสริมให้ 

ผู้เรียนนำ�ความรู้ความสามารถไปใช้ในการแก้ปัญหา

ในสภาพความเป็นจริงประกอบกับความก้าวหน้า 

ทางเทคโนโลยีสารสนเทศที่กำ�ลังรุดหน้าไปอย่าง

รวดเร็วในขณะนี้ ซึ่งคงปฏิเสธไม่ได้ว่าเทคโนโลยี

สารสนเทศดังกล่าวกำ�ลังเข้ามามีบทบาทอย่างยิ่ง 

ตอ่การศกึษาทัง้ในปจัจบุนัและอนาคต ผูเ้รยีนมโีอกาส

ในการเรียนรู้มากข้ึนไม่จำ�กัดทั้งเวลาและสถานที่การ

สอนบนเว็บ (Web–bases Instruction) กำ�ลัง 

จะกลายมาเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาที่ไม่อาจหลีก

เลี่ยงไปได้ บทบาทของผู้เรียนและผู้สอนกำ�ลังจะ

เปลี่ยนไป ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้ได้กว้างขวางมาก

ขึ้นตามความถนัดและความสามารถของตนผู้สอน 

เปลี่ยนบทบาทมาเป็นผู้คอยให้ความช่วยเหลือ 

ชี้แนะมากขึ้น ด้วยเหตุน้ีผู้วิจัยจึงเห็นควรว่าน่าจะได้

มีการศึกษาถึงวิธีการเรียนการสอนที่สามารถนำ�มา

ใช้ฝึกทักษะกระบวนการคิดของผู้เรียนที่มีลักษณะ 

แตกต่างกันเพื่อหาวิธีที่เหมาะสมกับผู้เรียนโดยเฉพาะ

ผู้เรียนที่มีแบบการคิด (Cognitive Styles) ต่างกัน 

ที่ประกอบด้วย คือ แบบการคิดแบบพึ่งพา (FD)  

และแบบการคิดแบบอิสระ (FI) ของ Witkin  et al. 

[13] หากมกีารใชร้ะบบสือ่หลายมติแิบบปรบัตวัทีม่อียู่

ทั้ง 2 วิธี คือ วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัว (Adaptive  

Presentation) และวิธีการสนับสนุนนำ�ทางแบบ

ปรับตัว (Adaptive Navigation Support) ผู้เรียน 

จะมคีวามสามารถในการคดิเชิงเหตุผลทางคณติศาสตร์

ได้ต่างกันหรือไม่ ทั้งนี้เพื่อนำ�ผลที่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน

การสอนบนเว็บที่มีประสิทธิภาพและคุณภาพสำ�หรับ

ใช้ในการเรียนการสอนสนับสนุนการเรียนรู้ เพื่อ 

ส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์

ต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
          1) เพื่อพัฒนาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว

ที่มีแบบการคิดของนักเรียนต่อการคิดเชิงเหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

	 2) เพื่อศึกษาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว

ที่ใช้วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัวและวิธีการสนับสนุน

นำ�ทางแบบปรับตัวที่มีต่อการคิดเชิงเหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

สมมติฐานการวิจัย
          ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวที่ใช้วิธีการนำ�

เสนอแบบปรบัตวัและวธิกีารสนบัสนนุนำ�ทางแบบปรบั

ตัวของนักเรยีนทีม่แีบบการคดิต่างกันสง่ผลต่อการคดิ

เชงิเหตผุลทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 4 อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ขอบเขตการวิจัย
        การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาระบบสื่อหลายมิติ

แบบปรับตัวที่ใช้วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัวและวิธี

การสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัวของนักเรียนที่มีแบบ

การคิดต่างกัน ซึ่งมีขอบเขตของการวิจัยที่สำ�คัญผู้วิจัย

กำ�หนดเป็น 3 ระยะดังนี้

	 1) ระยะที่ 1 สำ�หรับการศึกษาสภาพบริบท

และการสังเคราะห์ร่างแบบจำ�ลองระบบส่ือหลายมิติ

แบบปรับตัว ประชากรที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ ครู

และนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

สารคามพิทยาคม สังกัดสำ�นักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มหาสารคาม เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ ครูจาก 8 กลุ่ม

สาระ ๆ ละ 2 คน รวม 16 คน โดยใช้การสุ่มตัวอย่าง

แบบอยา่งงา่ยโดยจบัฉลากสุม่จากรายชือ่ครแูตล่ะกลุม่

สาระและนักเรียน จำ�นวน 120 คน โดยการกำ�หนด

สัดส่วนและการสุ่มอย่างง่าย 

	 2) ระยะที่ 2 การพัฒนาและหาประสิทธิภาพ

ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว ประชากรที่ใช้ในการ

ศึกษา ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

สารคามพิทยาคม ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 

เรื่อง การให้เหตุผล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 

จำ�นวน 330 คน และกลุ่มตัวอย่างได้จากการสุ่ม 

อย่างง่าย จำ�นวน 32 คน

	 3) ระยะที่ 3 การประเมินระบบส่ือหลาย

มิติแบบปรับตัว ประชากรที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการ

ศึกษา 2553 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำ�เภอเมือง 

จงัหวดัมหาสารคาม สงักดัสำ�นกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษา

มหาสารคาม เขต 1 จำ�นวน 315 คน

             กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

4 ท่ีกำ�ลงัศกึษาในภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา 2553  ของ

โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำ�นวน 88 คน จากจำ�นวน

นักเรียนทั้งหมด   315 คน ผู้วิจัยเลือกแบบเจาะจง

เลือกกลุ่มตัวอย่างกลุ่มนี้ เนื่องจากเป็นกลุ่มตัวอย่าง

ที่อยู่ในโรงเรียนที่มีความพร้อมด้านห้องปฏิบัติการ

อินเทอร์เน็ต มีจำ�นวนคอมพิวเตอร์ที่มีศักยภาพมาก

เพียงพอที่จะทำ�การทดลองและนักเรียนมีพื้นฐานใน

การใช้คอมพิวเตอร์ที่ดีขั้นตอนในการจัดกลุ่มตัวอย่าง 

โดยให้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 315 คน ทำ�แบบวัดการ

คดิโดยใชแ้บบทดสอบเดอะกรุป๊ เอมเบดเดดฟกิเกอร์

เทสท์ (The Group Embedded Figure Test: 

GEFT) ของโอลท์แมน แรสกินและวิทกิน เพื่อแบ่ง

กลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม คือ แบบการคิดแบบ

พึ่งพา (FD) และแบบการคิดแบบอิสระ(FI) โดย

ในงานวิจัยนี้นักเรียนที่ทำ�คะแนนได้ระหว่าง 0-6 ได้

รับการจัดให้เป็นนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพา 

(FD) ส่วนนักเรียนที่ทำ�คะแนนได้ระหว่าง   13-18 

ไดร้บัการจดัใหเ้ปน็นกัเรยีนทีม่แีบบการคดิแบบอสิระ 

(FI) แต่นักเรียนที่ทำ�คะแนนได้ระหว่าง 7-12 ซึ่ง

เปน็กลุม่ทีม่แีบบการคดิแบบกลาง (FM) โดยการวจิยั

ในครั้งนี้ไม่ได้ทำ�การศึกษา

	 ซึ่ งจากผลการใช้แบบวัดการคิดแล้วผู้

วิจัยทำ�การสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random  

Sampling) ได้จำ�นวนนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบ

พึ่งพา (FD) จำ�นวน 126 คน (คิดเป็น 40% ของ

ประชากรทั้งหมด) และนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบ

อิสระ (FI) จำ�นวน   95 คน (คิดเป็น 30% ของ

ประชากรทั้งหมด) และผู้วิจัยต้องการกลุ่มตัวอย่าง 

40% จากประชากรทัง้หมด หลงัจากนัน้ใชก้ารสุม่อยา่ง

งา่ย (Simple Sampling Random) สุม่กลุม่ตวัอยา่ง 

40% จากประชากรในแตล่ะกลุม่ จะไดน้กัเรยีนทีม่แีบบ

การคิดแบบพึ่งพา (FD) จำ�นวน 50 คน (40% ของ 

126 คน) และนกัเรยีนทีม่แีบบการคดิแบบอสิระ (FI) 

จำ�นวน 38 คน (40% ของ 95 คน) สัดส่วนของกลุ่ม

ตัวอย่างที่ได้จะมีขนาดเท่ากับประชากรคือ นักเรียนที่

มีแบบการคิดแบบพึ่งพา (FD) 40% และนักเรียนที่

มีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) 30% หลังจากนั้นแบ่ง

นักเรียนที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพา (FD) จำ�นวน 

เท่า ๆ กัน 2 กลุ่ม จากจำ�นวน 50 คน แบ่งออกเป็น 

กลุ่มละ 25 คน และนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบ 

การคิดแบบอิสระ (FI) จากจำ�นวน 38 คน แบ่งออก
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เป็นกลุ่มละ 19 คน นำ�กลุ่มดังกล่าวเรียนด้วยระบบสื่อ

หลายมิติแบบปรับตัวแล้วทำ�การศึกษาผลที่ได้

	 ตัวแปรที่ศึกษา ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ระบบ

สื่อหลายมิติแบบปรับตัวและแบบการคิด 1) ระบบ

สื่อหลายมิติแบบปรับตัว ซึ่งมี 2 แบบ คือ 1.1) วิธี

การนำ�เสนอแบบปรบัตวั (Adaptive Presentation) 

1.2) วิธีการสนับสนุนนำ�ทาแบบปรับตัว (Adaptive 

Navigation Support) 2) แบบการคิด (Cognitive 

Styles) 2.1) แบบการคดิแบบพ่ึงพา (FD) 2.2) แบบ

การคิดแบบอิสระ (FI) 

	 ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถด้านทักษะ

การคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวจิยัในระยะที ่3 นีเ้ปน็ใชร้ปูแบบการวจิยั

เชิงทดลอง (Experimental Research Design)  

ที่มีกลุ่มทดลอง 4 กลุ่ม โดยไม่มีกลุ่มควบคุม ซึ่ง

เป็นการทดลองแบบ (Quasi-experimental  

Design: Factorial Design (2x2)) [21] มีลักษณะ

ดังนี้ 

®

กลุ่ม

ทดลอง

ทดสอบ

ก่อน

เรียน

การทดลอง

ทดสอบ

หลัง
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สื่อ

หลาย

มิติแบบ
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แบบ

การ
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กำ�หนดให้สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิจัย

            ® คือ  การสุ่มเลือกกลุ่มตัวอย่างเพื่อเข้ากลุ่ม

ทดลองทั้ง 4 กลุ่ม

	 E
1  

E
2  

E
3
  และ E

4  
คือ  กลุ่มทดลองที่ 1 2 3 

และ 4 ตามลำ�ดับ

	 O
1  
คือ  การวัดผลก่อนเรียนของกลุ่มทดลอง

	 O
2 
คือ  การวัดผลหลังเรียนของกลุ่มทดลอง

            X
1 
คือ วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัว (Adap-

tive  Presentation) 

         X
2
  คือ วิธีการสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัว  

(Adaptive Navigation Support)

         	 Y
1 
คือ ผู้เรียนที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพา 

(Field  Dependent, FD)

	 Y
2 
คือ ผู้เรียนที่มีแบบการคิดแบบอิสระ 

(Field  Independent, FI)

เครื่องมือการวิจัย
         เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยซึ่งการวิจัยแบ่งออก

เป็น 3 ระยะของการวิจัยดังนี้

	 1) ระยะที่ 1 การศึกษาสภาพบริบทและ

การสังเคราะห์ร่างแบบจำ�ลองระบบสื่อหลายมิติแบบ

ปรับตัว ได้แก่ แบบสำ�รวจสภาพปัจจุบันและความ

ตอ้งการดา้นการจดัการเรยีนการสอนบนเวบ็ดว้ยระบบ

สื่อหลายมิติแบบปรับตัว โรงเรียนสารคามพิทยาคม 

มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่าของลิ

เคิร์ท (Likert) แบบ 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง  

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

จำ�นวน 22 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น

	 2) ระยะที่ 2 การพัฒนาและหาประสิทธิภาพ

แบบจำ�ลองระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว ได้แก่  

(1)ระบบสือ่หลายมติแิบบปรบัตวั คอื บทเรยีนทีส่รา้ง

บนเวบ็ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เพือ่ใชเ้ปน็สือ่การเรยีนการสอน

เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้กับ

นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในกลุ่มสาระการเรียน

รู้คณิตศาสตร์ จำ�นวน 2 วิธี คือ วิธีการนำ�เสนอแบบ

ปรับตัว (Adaptive   Presentation) และวิธีการ

สนบัสนนุนำ�ทางแบบปรบัตวั (Adaptive Navigation  

Support) (2) แบบประเมินบทเรียนออนไลน์ 

(สำ�หรับผู้ เ ช่ียวชาญด้านเน้ือหาและด้านเทคนิค 

วธิกีาร) (3) แบบประเมนิประสทิธภิาพระบบ (สำ�หรบั
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ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบโปรแกรม) 

         3) ระยะที่ 3 การประเมินระบบสื่อหลายมิติ

แบบปรับตัว ได้แก่ (1) แบบวัดการคิด The Group 

Embedded Figures Test (GEFT) ของ Witkin 

et al. [22] จำ�นวน 18 ข้อ (2) แบบทดสอบวัดความ

สามารถทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การให้เหตุผล ชั้น

มัธยมศกึษาปทีี ่4 จำ�นวน 30 ขอ้ มคีา่ความเทีย่งเทา่กับ 

0.89 (3) แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรเ์พือ่สง่

การคิดเชิงเหตุผล เรื่อง การให้เหตุผล จำ�นวน 8 แผน 

(4) ระบบสือ่หลายมติแิบบปรบัตวั (5) แบบสอบถาม

ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อระบบสื่อหลายมิติ

แบบปรับตัว จำ�นวน 17 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ  

0.96

การเก็บรวบรวมข้อมูล
          	 ผูว้จิยันำ�กระดาษคำ�ตอบของนกัเรยีนมาตรวจ

ให้คะแนน โดยคำ�ตอบที่ถูกต้องให้ 1 คะแนน สำ�หรับ

คำ�ตอบที่ผิดให้ 0 คะแนน ผู้วิจัยเก็บรวบรวมคะแนน

ของนกัเรยีนทัง้ 4 กลุม่ เพ่ือนำ�คะแนนมาวเิคราะหด์ว้ย

วิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน

การวิเคราะห์ข้อมูล
         	 การวิจัยคร้ังนี้เป็นการศึกษาผลของตัวแปร

อิสระ 2 ตัวแปร ได้แก่ แบบการคิด (Cognitive 

Styles)  มี 2 แบบ คือ แบบการคิดแบบพึ่งพา (FD) 

และแบบการคดิแบบอสิระ(FI) กบัระบบสือ่หลายมติิ

แบบปรับตัว (Adaptive Hypermedia System) 

มี 2 วิธี คือ วิธีนำ�เสนอแบบปรับตัว (Adaptive 

Presentation) และวิธีสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัว 

(Adaptive Navigation Support)

        	 นำ� ข้อมูลที่ เก็บรวบรวมได้มาวิ เคราะห์

ทางสถิติด้วยโปรแกรมสำ�เร็จรูป SPSS FOR  

WINDOWS โดยทำ�การวิเคราะห์ความแปรปรวน

สองทาง (Two-way ANOVA) ของคะแนนจาก 

แบบวัดทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

กลุ่มทดลอง ทั้ง 4 กลุ่ม เพื่อหาปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวกับแบบการคิดของ 

ผู้เรียนต่อการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล
	 ผลการศกึษาระยะที ่1 การศกึษาสภาพบรบิท

และการสังเคราะห์แบบจำ�ลองระบบสื่อหลายมิติแบบ

ปรับตัว พบว่า รายด้านบทบาทผู้สอนต่อสภาพการ

เรียนการสอนปัจจุบันภาพรวมพบว่า มีค่าเฉลี่ย ( ) 

เทา่กบั 4.75 และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) เทา่กบั 

0.82 แสดงถึงระดับความคิดเห็นว่า เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

และด้านบทบาทผู้เรียนต่อสภาพการเรียนการสอน

ปัจจุบัน ภาพรวมพบว่า มีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 4.76 

และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) เทา่กบั 0.80 แสดง

ถึงระดับความคิดเห็นว่า เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งสามารถ

จำ�แนกแต่ละด้านได้ดังนี้ 

	 บทบาทผู้สอนต่อสภาพการเรียนการสอน

ปัจจุบันมากที่สุด พบว่า ผู้สอนและผู้เรียนสามารถ

ศกึษาคน้ควา้หาแหลง่ความรูบ้นเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็

ได้อยา่งกวา้งขวางและสะดวกรวดเรว็มากขึน้ มคีา่เฉลีย่ 

( ) เทา่กับ 4.94 และมสีว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) 

เท่ากับ 0.56

	 ด้านบทบาทผู้เรียนต่อสภาพการเรียนการ

สอนปัจจุบันมากที่สุด คือ บทบาทของผู้เรียนเปลี่ยน

ไปเป็นผู้บริหารจัดการเรียนด้วยตนเองแทนการรับ

ความรู้เพิ่มมากขึ้น ค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 4.90 และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.53 พบข้อ

เสนอแนะของการวิจัยเพิ่มเติม โดยสภาพปัจจุบันมี

ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์สำ�หรับการจัดการเรียน

การสอนไม่เพียงพอต่อความต้องการของครูผู้สอน 

และนักเรียน ครูผู้สอนขาดความรู้ความชำ�นาญใน

การผลิตสื่อการเรียนการสอนได้อย่างหลากหลายและ

ตรงกับความต้องการของผู้เรียน ไม่มีสื่อที่ผลิตไว้เพื่อ

พร้อมกับการใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนและในด้านความต้องการมีครูผู้สอนมีความ

ต้องการในการผลิตสื่อการเรียนการสอนด้วยระบบ
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เครือข่ายคอมพิวเตอร์กับการบูรณาการการจัดการ

เรียนการสอน หน่วยงานมีความต้องการที่อยากให้ครู

ผู้สอนผลิตสื่อการเรียนการสอนอย่างหลากหลายด้วย

ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ นักเรียนมีความต้องการ

แหล่งการเรียนรู้ทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

อย่างหลากหลายในแต่ละรายวิชา

     	 ผลการศึกษาระยะที่ 2 การพัฒนาและหา

ประสิทธิภาพของระบบส่ือหลายมิติแบบปรับตัวสรุป

ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบด้านเนื้อหา

โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 4.48 และค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.57 ซึ่งมีความ

หมายว่าประสิทธิภาพของระบบสื่อหลายมิติแบบ 

ปรับตัว ด้านเนื้อหาของระบบ อยู่ในระดับ ดี การ

ประเมินประสิทธิภาพด้านเทคนิควิธีการแบบประเมิน

ประสิทธิภาพระบบซึ่งพบว่า ส่วนของระบบความ

สามารถในการแสดงตัวอย่างสื่อตามที่ผู้เรียนต้องการ 

ความสามารถในการปฏิสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหากับ 

ผู้เรียน ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับดีมาก 

ส่วนความสามารถในการแสดงเนื้อหาแบบนำ�เสนอ

และสนบัสนนุนำ�ทางและความสามารถในการนำ�เสนอ

สื่อตามรูปแบบและลักษณะที่ผู้เรียนต้องการ อยู่ใน

ระดับดี ส่วนของผู้เรียนความสามารถในการสนทนา

ผ่านห้องสนทนา ความสามารถในการจัดการข้อมูล

และความสามารถในการดูรายงานคะแนน ความ

เห็นของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับดีมาก ส่วนของผู้สอน 

ความสามารถในการจดัการขอ้มลูผูเ้รยีน ความสามารถ

ในการจัดการข้อมูลบล็อก (Blog) ความสามารถ 

ในการตรวจไฟล์งานของผู้เรียน ความสามารถในการ

อนุมัติให้ผู้เรียนสอบหลังเรียนและสอบซ่อมเสริม 

ความสามารถในการดูรายงานสถิติการถาม–ตอบ  

เวบ็บอรด์ (Webboard) ของผูเ้รยีนและความสามารถ

ในการดูรายงานคะแนนสอบของผู้เรียน ความเห็น 

ของผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับดีมาก

          	 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ด้านเนื้อหาโดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 4.50 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.57 

ซึง่มคีวามหมายวา่ประสทิธภิาพของระบบสือ่หลายมติิ

แบบปรับตัว ด้านเนื้อหาของระบบ อยู่ในระดับ ดี

	 ผลการศึกษาระยะที่ 3 การประเมินระบบสื่อ

หลายมิติแบบปรับตัว สรุปผลของการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยสามารถแบ่งออกเป็น 2 ตอนได้ดังนี้  

	 ตอนที่ 1 แสดงผลความสามารถด้านทักษะ

การคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของ

นักเรียนที่มีแบบการคิดต่างกันที่เรียนรู้ด้วยระบบสื่อ

หลายมิติแบบปรับตัวที่ใช้วิธีการนำ�เสนอแบบปรับตัว 

(Adaptive  Presentation) และระบบสื่อหลายมิติ

แบบปรับตัวที่ใช้วิธีการสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัว 

(Adaptive Navigation Support) ผลปรากฏว่า 

ค่าเฉลี่ยรวมของคะแนนความสามารถทักษะการคิด

เชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้ด้วยระบบสื่อ

หลายมิติแบบปรับตัวที่มีอยู่ 2 วิธี คือ วิธีการนำ�เสนอ

แบบปรบัตวั (Adaptive  Presentation) และวธิกีาร

สนบัสนนุนำ�ทางแบบปรบัตวั (Adaptive Navigation 

Support) ของนักเรียนที่มีแบบการคิดต่างกัน เมื่อ

พิจารณาค่าเฉลี่ยรวมคะแนนความสามารถทักษะการ

คิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่เรียนด้วยวิธี

การนำ�เสนอแบบปรบัตัว (Adaptive  Presentation) 

และวิธีการสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัว (Adaptive 

Navigation Support) ของนักเรียนที่มีแบบการคิด

ทัง้แบบการคดิแบบพึง่พา (FD) และแบบการคดิแบบ

อิสระ (FI) รวมกัน พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยระบบ

สื่อหลายมิติแบบปรับตัว วิธีที่ 1 คือ วิธีการนำ�เสนอ

แบบปรับตัว (Adaptive  Presentation) ผลปรากฏ 

โดยกลุ่มที่มีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) มีค่าเฉลี่ย

รวมของคะแนนความสามารถด้านทักษะการคิดเชิง 

เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่มีแบบการคิด

แบบพึ่งพา (FD) (  = 22.63 >  = 16.52) โดยที่

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของนักเรียนที่มีแบบการ

คิดแบบพึ่งพา (FD) (SD=1.89 > SD=1.67) มีค่า 

สูงกว่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของนักเรียนที่มีแบบ 

การคิดแบบอิสระ (FI) และนักเรียนที่เรียนด้วย 

ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว วิธีที่ 2 คือ วิธีการ
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สนับสนนุนำ�ทางแบบปรบัตวั (Adaptive Navigation 

Support) ผลปรากฏโดยกลุ่มที่มีแบบการคิดแบบ

พึ่งพา (FD) มีค่าเฉลี่ยรวมของคะแนนความสามารถ

ด้านทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่า

กลุม่ทีม่แีบบการคดิแบบอสิระ (FI) (  = 22.64 >  

= 21.05) โดยทีค่า่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของนกัเรยีน

ท่ีมแีบบการคดิแบบพึง่พา (FD) มคีา่สงูกวา่สว่นเบีย่ง

เบนมาตรฐานของนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบอิสระ 

(FI) (SD=1.60 > SD=1.43)

	 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสอง

ทางคะแนนความสามารถดา้นทกัษะการคดิเชงิเหตผุล

ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีม่ตีอ่แบบการคดิตา่งกนั

ที่เรียนรู้ด้วยระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวที่ต่างกัน 

ผลปรากฏว่า นักเรียนที่มีแบบการคิดคำ�นวณ F-test 

ได้ 39.43 มีนัยสำ�คัญที่ระดับ .00 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า .05 

นั่นคือ นักเรียนที่มีแบบการคิดต่างกันมีคะแนนความ

สามารถด้านทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์

ต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้

เห็นว่าแบบการคิดของนักเรียนมีผลต่อความสามารถ

ด้านทักษะการคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์

	 นักเรียนที่มีแบบการคิดคำ�นวณ F-test ได้ 

39.72 มนียัสำ�คญัทีร่ะดบั .00 ซึง่มคีา่นอ้ยกวา่ .05 นัน่

คอื นักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยระบบสือ่หลายมติแิบบปรบัตวั

ต่างกันมีคะแนนความสามารถด้านทักษะการคิดเชิง

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่าระบบส่ือหลายมิติ

แบบปรับตัวที่ต่างกันมีผลต่อความสามารถด้านทักษะ

การคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์และเมื่อนำ�ผลการ

วิเคราะห์ข้างต้นมาสร้างเป็นกราฟ (Plot Graph) 

พบว่า ปฏิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างระบบสื่อ

หลายมิติแบบปรับตัวกับแบบการคิดของนักเรียนเป็น

ปฏิสัมพันธ์แบบ Disordinal Interaction 

	 แสดงให้เห็นปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบบการ

คิดซึ่งประกอบด้วย 2 แบบ คือ แบบการคิดแบบ

พึ่งพา (FD) และแบบการคิดแบบอิสระ (FI) ระบบ

สื่อหลายมิติแบบปรับตัวซึ่งประกอบด้วย 2 วิธี คือ วิธี

การนำ�เสนอแบบปรบัตวั (Adaptive  Presentation) 

และวิธีการสนับสนุนนำ�ทางแบบปรับตัว (Adaptive 

Navigation Support) คำ�นวณค่า F-test ได้ 

114.18 มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .00 ซ่ึงมีค่า 

น้อยกว่า .05 แสดงได้ว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างแบบ

การคิดและระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวที่ส่งผล 

ต่อคะแนนความสามารถด้านทักษะการคิดเชิงเหตุผล

ทางคณิตศาสตร์

	 ความคิดเห็นของผู้เรียนที่เรียนด้วยระบบ

สื่อหลายมิติ ด้านเนื้อหา อยู่ในระดับมาก (  =4.03, 

SD=0.37) เมื่อพิจารณารายข้อพบว่าความคิดเห็น

ของผู้นักเรียนอยู่ในระดับมากทั้ง 5 ข้อ ได้แก่   การ

เรียงลำ�ดับเน้ือหาจากง่ายไปยากทำ�ให้เข้าใจเพิ่มขึ้น  

(  =4.18,  SD=0.67) ภาพที่ใช้ในการประกอบบท

เรียนเพิ่มความเข้าใจดีขึ้น (  =4.05, SD=0.57) 

ระบบสามารถกลับมาทบทวนเนื้อหาได้ใหม่ (  

=4.02, SD=0.49)  การเรียงลำ�ดับการนำ�เสนอหัวข้อ

บทเรียนเพิ่มความเข้าใจ (  =3.96, SD=0.68) และ

เนือ้หาบทเรยีนกระชบัมคีวามเขา้ใจไดง้า่ย (  =3.92, 

SD=0.44)

	 ด้านระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว อยู่

ในระดับมาก (  =4.04, SD=0.39) เมื่อพิจารณา 

รายข้อพบว่าความคิดเห็นของผู้นักเรียนอยู่ ใน 

ระดับมากทั้ง 5 ข้อ ได้แก่ ปุ่มเมนูที่ใช้สื่อความหมาย

ได้ดี (  =4.08, SD=0.59) ความสะดวกง่ายในการ

ใช้เคร่ืองมือต่าง ๆ (  =4.07, SD=0.55) สีและ

ตัวอักษรมีความเหมาะสม (  =4.04, SD=0.70) 

ขนาดของการแสดงผลทางจอภาพมีความเหมาะสม  

(  =4.01, SD=0.51) ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนดี  

(  =3.99, SD=0.47)

	 ด้านการเรียนการสอน อยู่ในระดับมาก  

( =3.93, SD=0.60) เมื่อพิจารณารายข้อพบว่า 

ความคิดเห็นของผู้นักเรียนอยู่ในระดับมากทั้ง 7 ข้อ 

ได้แก่ ระบบสื่อมีความสะดวกติดต่อสื่อสารระหว่าง

ผู้เรียนและผู้สอนได้ ( =4.09, SD=0.78) ระบบ

สื่อสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรู้ผ่านห้องสนทนาได้  

( =4.08, SD=0.74) ระบบสามารถให้เลือกรูปแบบ

สื่อตามที่ต้องการ (  =4.02, SD=0.54) ระบบสื่อ



KKU Res J (GS) 12 (3) : July - September 2012 127

สามารถส่งงานไปยังผู้เรียนได้ (  =4.01, SD=0.51) 

ระบบสื่อสามารถตรวจสอบการร่วมกิจกรรมการ

เรียนการสอนได้ (  =3.90, SD=0.50) ระบบสื่อ

สามารถเลือกสีพื้นหลัง สีและขนาดอักษร ( =3.74, 

SD=0.50)

ข้อเสนอแนะเพื่อน�ำผลการวิจัยไปใช้
1. ข้อเสนอแนะในการนำ�ผลวิจัยไปใช้

	 1.1 การนำ�ระบบสือ่หลายมติแิบบปรบัตวัไป

ใช้ ผู้สอนจะต้องดำ�เนินการวิเคราะห์หลักสูตร เนื้อหา

สาระและเตรียมพื้นฐานความรู้ให้พร้อมก่อนการ

ดำ�เนินกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนด้วยระบบสื่อ

หลายมิติแบบปรับตัว เพื่อลดปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้น

ซึ่งมักเกิดในส่วนของระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต

	 1.2 การจดัการปญัหาเกีย่วกบัระบบเครอืขา่ย

อนิเตอรเ์น็ต ผูส้อนควรมคีวามรูใ้นการแกไ้ขปญัหาอนั

อาจจะเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาเมื่อมีการดำ�เนินกิจกรรม

การเรียนการสอน

	 1.3 สภาพห้องเรียนในการจัดกิจกรรมด้วย

ระบบสือ่หลายมิตแิบบปรบัตวั ผูส้อนตอ้งจดัหาเครือ่ง

คอมพิวเตอร์และระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้อย่าง

เหมาะสม 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

	 2.1 การดำ�เนินกิจกรรมการจัดการเรียน         

การสอนด้วยระบบส่ือหลายมิติแบบปรับตัวมีความ

สอดคล้องกับการที่ผู้ เรียนเป็นสำ�คัญโดยระบบ

สามารถใช้ประกอบการศึกษาหาความรู้ได้ทุกที่และ

ทุกเวลา ฉะน้ันการจดักจิกรรมจะสง่ผลตอ่ประสทิธภิาพ            

การเรยีนรูม้ากทีส่ดุควรมกีารนำ�ระบบนีไ้ปใชน้อกเวลา

เรียนและนอกสถานที่เพื่อความสะดวกในการศึกษา

	 2.2 ควรมีการนำ�ระบบสื่อหลายมิติแบบ 

ปรับตัวไปใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนกับเนื้อหาวิชาอื่น เพื่อเกิดการขยายผลและมีสื่อ 

ให้ผู้ เ รียนได้ เ ลือกใช้อย่างหลากหลายเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการเรียนต่อไป

กิตติกรรมประกาศ
	 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้รับความอนุเคราะห์

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากโรงเรียนสารคาม

พิทยาคม อำ�เภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม และขอก

ราบขอบพระคุณภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 

มหาวิทยาลัยขอนแก่นที่ได้ให้ความรู้ในการศึกษา

ตลอดที่ผ่านมา ขอขอบพระคุณบัณฑิตวิทยาลัยที่ให้

ทุนอุดหนุนและส่งเสริมการทำ�วิทยานิพนธ์ในครั้งนี้
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