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การจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเพื่อการสืบค้นเชิงความหมาย
 Web Service Clustering for Semantic Web Service Discovery
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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบสถาปัตยกรรมการจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย โดย 

ใช้หลักวิธีการประมวลผลภาษาธรรมชาติ (natural language processing) มาวิเคราะห์การสอดคล้องกัน 

เชิงความหมายของเว็บเซอร์วิสโดยใช้ขั้นตอนวิธี ONION ร่วมกับพจนานุกรมเวิร์ดเนตในการเชื่อมโยงเว็บ 

เซอร์วสิกบัโดเมนออนโทโลย ีแล้วท�ำการวดัระดบัความสมัพนัธ์เชงิแนวคดิของเวบ็เซอร์วสิ (Degree of Match) 

เพื่อหาค่าคะแนนความเหมือนระหว่างเว็บเซอร์วิส ดังนั้นเว็บเซอร์วิสที่มีค่าคะแนนความเหมือนมากที่สุด 

จะถูกจัดให้อยู่กลุ่มเดียวกัน ผลการวิจัยพบว่ากระบวนการเชื่อมโยงโดเมนออนโทโลยีท�ำให้โดเมนออนโทโลยี 

เกิดการเรียนรู้และท�ำให้การจัดกลุ่มมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ABSTRACT
	 The purpose of this research was to design architecture of semantic web service grouping 

by using method of natural language processing to analyze the harmony semantically of web 

service. The process was using ONION with the words net dictionary to connect web service 

and domain ontology. After that it was measured the conceptual relationship of web service 

to find the degree of matching, therefore web service, which had the most degree of match-

ing, was classified in the same group. The research’s result found that connection process of 

domain ontology was caused learning process of domain ontology and caused better capacity 

of grouping.
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บทน�ำ
	 การพฒันาด้านเทคโนโลยสีารสนเทศปัจจบุนั

เจริญรุดหน้าไปอย่างรวดเร็ว แต่ละวันข้อมูลข่าวสาร 

ถูกผลิตและเผยแพร่ผ ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เป็นจ�ำนวนมหาศาล โดยเฉพาะเว็บเซอร์วิส (Web 

Service) ที่ผลิตเพื่อสนับสนุนการท�ำงานระหว่าง

คอมพิวเตอร์กับคอมพิวเตอร์ที่มีระบบสารสนเทศ

แตกต่างกันให้สามารถท�ำงานร่วมกันอย่างอัตโนมัติ 

นักพัฒนาระบบต้องใช้เวลามากขึ้นในการคัดเลือก

เวบ็เซอร์วสิทีม่กีารท�ำงานสอดคล้องหรอืตรงตามความ

ต้องการมากทีส่ดุ ท�ำให้เกดิปัญหาด้านการสบืค้นทีน่กั

พฒันาระบบได้เวบ็เซอร์วสิทีไ่ม่ตรงตามความต้องการ 

ประกอบกับที่ผ่านมาการสืบค้นและการจัดหมวด

หมู่ใช้หลักการพื้นฐานของการเปรียบเทียบค�ำหลัก 

(Keyword based) เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งไม่ได้ให้ความ

ส�ำคัญกับการพิจารณาความหมายของเว็บเซอร์วิสเท่า

ที่ควร ปัจจุบันมีการค้นคว้าวิจัยอย่างกว้างขวางเพื่อ

พฒันากระบวนการสบืค้นให้มปีระสทิธภิาพทัง้ในด้าน

กระบวนการสืบค้นและด้านการจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิส

	 งานวิจัยนี้ได้น�ำเสนอแนวทางหนึ่งส�ำหรับ 

การจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย (Semantic 

web service) [8] โดยประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการ

ประมวลผลภาษาธรรมชาติ (natural language 

processing) เพือ่วเิคราะห์การสอดคล้องกนัเชงิความ

หมายของเว็บเซอร์วิส และในงานวิจัยนี้ยังใช้ความรู้

ด้านการวัดระดับความสัมพันธ์เชิงแนวคิด (Degree 

of Match) เพื่อวัดความเหมือนระหว่างเว็บเซอร์วิส 

ส�ำหรับจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสตามความหมาย

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบ

สถาปัตยกรรมการจัดกลุ ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความ

หมาย (Semantic Web Service Clustering) 

ด้วยวิธีเว็บเซอร์วิสแบบสื่อความหมาย เพื่อสร้างฐาน

ความรู้ที่เหมาะสมส�ำหรับการสืบค้น และช่วยให้เพิ่ม

ประสิทธิภาพการจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย

ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 1. เวบ็เซอร์วสิเชิงความหมาย (Semantic 

Web Service) คือเว็บเซอร์วิสที่มีลักษณะการ

อธิบายความหมายหรือค�ำจ�ำกัดความของข้อมูลไว ้ 

รวมถึงการก�ำหนดโครงสร ้างของข ้อมูล ท�ำให ้

คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจข้อมูลที่สอดคล้องกับ

ความเข้าใจของมนุษย์ ท�ำให้สามารถรองรบัการท�ำงาน

แบบอัตโนมัติ เช่น ภาษา OWL-S (Ontology Web 

Language for Web Service)

	 ภาษา OWL-S เป็นภาษาที่พัฒนาต่อย

อดมาจากภาษา OWL พัฒนาขึ้นมาเพื่อสนับสนุน 

การอธิบายเว็บเซอร์วิสแบบสื่อความหมายมีองค์

ประกอบ 3 ส่วนคอื ServiceProfile, ServiceModel 

และ ServiceGrounding ดังภาพที่ 1

 

ภาพที่ 1 องค์ประกอบของภาษา OWL-S [8]

	

	 2. ออนโทโลยี (Ontology) เป็นแนวคิด

ที่ปรากฏอยู่ในหลายสาขาวิชา ในทางคอมพิวเตอร์

แล้วได้ให้ค�ำจ�ำกัดความของออนโทโลยีไว้หลากหลาย  

แต่ค�ำจ�ำกดัความทีไ่ด้รบัการยอมรบักนัอย่างแพร่หลาย

คอื “ข้อก�ำหนดเก่ียวกับแนวคดิ (The Specification 

of a comceptualization)” [1] แนวความคิด 

ของออนโทโลยีคือการอธิบายองค์ความรู ้อย่างมี

ขอบเขตและความสัมพันธ์ของข้อมูลตามสิ่งที่สนใจ  

ซึ่งสามารถแสดงออกมาในรูปของระบบสัญลักษณ์ 

(Notation) เช่น คลาส (Class) อินสแตนซ์  

(Instance) ความสัมพันธ์ (Relation) คุณสมบัติ 

บทน า 
กำรพัฒนำด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศปัจจุบัน

เจริญรุดหน้ำไปอย่ำงรวดเร็ว แต่ละวันข้อมูลข่ำวสำรถูก
ผลิตและเผยแพร่ผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเป็นจ ำนวน
มหำศำล โดยเฉพำะเว็บเซอร์วิส (Web Service) ที่ผลิตเพื่อ
สนับสนุนกำรท ำงำนระหว่ำงคอมพิวเตอร์กับคอมพิวเตอร์
ที่มีระบบสำรสนเทศแตกต่ำงกันให้สำมำรถท ำงำนร่วมกัน
อย่ำงอัตโนมัติ นักพัฒนำระบบต้องใช้เวลำมำกขึ้นในกำร
คัดเลือกเว็บเซอร์วิสที่มีกำรท ำงำนสอดคล้องหรือตรงตำม
ควำมต้องกำรมำกที่สุด ท ำให้เกิดปัญหำด้ำนกำรสืบค้นที่
นักพัฒนำระบบได้เว็บเซอร์วิสที่ไม่ตรงตำมควำมต้องกำร 
ประกอบกับที่ผ่ำนมำกำรสืบค้นและกำรจัดหมวดหมู่ใช้
หลักกำรพื้นฐำนของกำรเปรียบเทียบค ำหลัก (Keyword 
based) เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงไม่ได้ให้ควำมส ำคัญกับกำร
พิจำรณำควำมหมำยของเว็บเซอร์วิสเท่ำที่ควร ปัจจุบันมีกำร
ค้นคว้ำวิจัยอย่ำงกว้ำงขวำงเพื่อพัฒนำกระบวนกำรสืบค้น
ให้มีประสิทธิภำพท้ังในด้ำนกระบวนกำรสืบค้นและด้ำน
กำรจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิส 

งำนวิจัยนี้ได้น ำเสนอแนวทำงหนึ่งส ำหรับกำรจัด
กลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงควำมหมำย (Semantic web service) [8] 
โดยประยุกต์ใช้ควำมรู้ด้ำนกำรประมวลผลภำษำธรรมชำติ 
(natural language processing) เพื่อวิเครำะห์กำรสอดคล้อง
กันเชิงควำมหมำยของเว็บเซอร์วิส และในงำนวิจัยนี้ยังใช้
ควำมรู้ด้ำนกำรวัดระดับควำมสัมพันธ์เชิงแนวคิด (Degree 
of Match) เพื่อวัดควำมเหมือนระหว่ำงเว็บเซอร์วิส ส ำหรับ
จัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสตำมควำมหมำย 

 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 งำนวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบสถำปัตย- 
กรรมกำรจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงควำมหมำย (Semantic 
Web Service Clustering) ด้วยวิธีเว็บเซอร์วิสแบบส่ือ
ควำมหมำย เพื่อสร้ำงฐำนควำมรู้ที่ เหมำะสมส ำหรับกำร
สืบค้น และช่วยให้ เพิ่มประสิทธิภำพกำรจัดกลุ่มเ ว็บ
เซอร์วิสเชิงควำมหมำย 
 
 

ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
1. เว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย (Semantic Web 

Service) คือเว็บเซอร์วิสที่มีลักษณะกำรอธิบำยควำมหมำย
หรือค ำจ ำกัดควำมของข้อมูลไว้ รวมถึงกำรก ำหนด
โครงสร้ำงของข้อมูล ท ำให้คอมพิวเตอร์สำมำรถเข้ำใจ
ข้อมูลที่สอดคล้องกับควำมเข้ำใจของมนุษย์ ท ำให้สำมำรถ
รองรับกำรท ำงำนแบบอัตโนมัติ  เ ช่น ภำษำ OWL-S 
(Ontology Web Language for Web Service) 

ภำษำ OWL-S เป็นภำษำที่พัฒนำต่อยอดมำจำกภำษำ 
OWL พัฒนำขึ้นมำเพื่อสนับสนุนกำรอธิบำยเว็บเซอร์วิส
แบบส่ือควำมหมำยมีองค์ ประกอบ 3 ส่วนคือ 
ServiceProfile, ServiceModel และ ServiceGrounding ดัง
ภำพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 องคป์ระกอบของภำษำ OWL-S [8] 

  
2. ออนโทโลยี (Ontology) เป็นแนวคิดที่ปรำกฏอยู่ใน

หลำยสำขำวิชำ ในทำงคอมพิวเตอร์แล้วได้ให้ค ำจ ำกัดควำม
ของออนโทโลยีไว้หลำกหลำย แต่ค ำจ ำกัดควำมที่ได้รับกำร
ยอมรับกันอย่ำงแพร่หลำยคือ “ข้อก ำหนดเกี่ยวกับแนวคิด 
(The Specification of a comceptualization)” [1] 
แนวควำมคิดของออนโทโลยีคือกำรอธิบำยองคค์วำมรู้อย่ำง
มีขอบเขตและควำมสัมพันธ์ของข้อมูลตำมส่ิงที่สนใจ ซ่ึง
สำมำรถแสดงออกมำในรูปของระบบสัญลักษณ์ (Notation) 
เช่น คลำส (Class) อินสแตนซ์ (Instance) ควำมสัมพันธ์ 
(Relation) คุณสมบัติ (Property) และกฎ (Rule) โดยใช้
ภำษำส ำหรับแสดงควำมรู้ (Knowledge Representation 
Language) ซ่ึงมีควำมชัดเจนและเที่ยงตรงมำกกว่ำกำร
อธิบำยถึง ส่ิงของในแง่มุมต่ ำ งๆ  ทั้ งนี้ กำรใ ช้ระบบ
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(Property) และกฎ (Rule) โดยใช้ภาษาส�ำหรับ

แสดงความรู ้ (Knowledge Representation 

Language) ซึ่งมีความชัดเจนและเที่ยงตรงมากกว่า

การอธิบายถึงสิ่งของในแง่มุมต่างๆ ทั้งนี้การใช้ระบบ

สัญลักษณ์จะช่วยส่ือความหมาย (Semantics) ให้

ซอฟต์แวร์หรือคอมพิวเตอร์เข้าใจและน�ำไปประมวล

ผลต่อได้ 

	 3. พจนานุกรมเวิร์ดเนต (WordNet 

Thesaurus) [5] คอืฐานข้อมลูค�ำศพัท์ภาษาองักฤษ

ที่มีความสัมพันธ์ระหว่างค�ำศัพท์ซึ่งเป็นค�ำศัพท์ทั่วไป

ไม่เฉพาะเจาะจง ฐานความรูเ้วร์ิดเนตมกีารจดัรวบรวม

ข้อมูลค�ำศัพท์ตามเกณฑ์ทางความหมายมากกว่า 

จะดูจากรูปค�ำโดยอาศัยความสัมพันธ์ทางความหมาย

ของค�ำ  ฐานความรู้เวิร์ดเนตมีการจัดแบ่งชนิดของ

ค�ำออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ค�ำนาม (Nouns)  

ค�ำกริยา (Verbs) ค�ำวิเศษณ์ (Adverbs) และ 

ค�ำคุณศัพท์  (Adjectives)

	 4. ขั้นตอนวิธีของ ONION [6] เป็นขั้น

ตอนวธิใีนการหาค่าคะแนนความคล้ายคลงึระหว่างค�ำ 

โดยอาศัยพจนานุกรมเวิร์ดเนตช่วยหาความสัมพันธ์

ทางความหมายของค�ำ  โดยมีการพิจารณา 3 เงื่อนไข 

เงื่อนไขแรกพิจารณาว่าค�ำทั้งสองค�ำนั้น เป็นค�ำ

เดียวกันหรือไม่ ซึ่งหากเป็นค�ำเดียวกันจะมีค่าคะแนน

ความคล้ายคลึงเท่ากับ 1 เงื่อนไขที่สอง พิจารณา 

ค�ำพ้องความหมาย synonyms จะให้ค่าคะแนนความ

คล้ายคลึงเป็น 1 เช่นกัน เงื่อนไขที่ 3 กรณีที่ไม่เข้า 

สองเงื่อนไขแรก จะพิจารณาที่นิยามของค�ำศัพท์หรือ

เวิร์ดเซนช์ โดยพิจารณาค�ำที่อยู ่ในเวิร์ดเซนช์ของ 

สองค�ำว่ามีค�ำใดบ้างที่เป็นค�ำเดียวกัน หรือพ้องความ

หมายกัน ซึ่งหากเหมือนกันจะนับค่าคะแนนเป็น 1  

และจะตรวจสอบทุกคู่ของค�ำในเวิร์ดเซนช์จนครบ  

แล้วหาผลรวมของคะแนน หารด้วยจ�ำนวนค�ำใน 

เวิร์ดเซนช์ที่มีจ�ำนวนน้อยที่สุด

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 งานวิจัย [4] น�ำเสนอแนวคิดในการค้นหา

บริการเว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย โดยอาศัยการจับ

คู ่เชิงความหมาย (Semantic Match) ระหว่าง

เวบ็เซอร์วสิทีใ่ห้บรกิารกบัค�ำร้องจากผูใ้ช้ โดยใช้ความ

สามารถของเว็บเซอร์วิส (Web Services Capabili-

ties) ซึง่มกีารพจิารณาเฉพาะข้อมลูเข้าและข้อมลูออก

ของเว็บเซอร์วิส ดังนั้นวิธีการนี้ผู้ใช้สามารถค้นหาได้

ตามข้อมลูเข้าและข้อมลูออกเท่าน้ัน ในบางครัง้ฟังก์ชัน

บนเว็บเซอร์วิสที่มีการประมวลผลต่างกันอาจมีข้อมูล

เข้า (Input) หรือข้อมูลออก (Output) เหมือนกัน

ได้ เช่นเว็บเซอร์วิส HotelBooking และเว็บเซอร์วิส 

BookPrice ต่างมีข้อมูลออกชนิดเดียวกัน คือ Price 

ทั้งที่ทั้งสองเว็บเซอร์วิสมีการท�ำงานที่แตกต่างกัน  

ซ่ึงผลลัพธ์ที่ได้จากการค้นหาจะไม่ถูกต้อง เน่ืองจาก

พิจารณาเพียงข้อมูลเข้าและข้อมูลออกเพียงอย่าง

เดียว ดังนั้นงานวิจัยนี้ได้เพิ่มการพิจารณาชื่อบริการ 

(Service Name) ทั้งน้ีเพราะชื่อบริการจะบ่งบอก 

ถึงการให้บริการของเว็บเซอร์วิส

	 งานวิจัย [2] ได้น�ำเสนอวิธีการประยุกต์ใช้

ระดับการจับคู่ของเว็บเซอร์วิส (Degree of Match) 

เพื่อวัดค่าคะแนนความคล้ายคลึงของเว็บเซอร์วิส 

โดยเพิ่มการพิจารณาถึงระยะห่างระหว่างแนวคิดเชิง 

ความหมาย (Semantic distance) มีขั้นตอน

การท�ำงานดังน้ี ขั้นตอนแรก วัดระดับการจับคู่ของ

เว็บเซอร์วิส (Degree of Match) จะได้ระดับความ

สัมพันธ์ต่าง ๆ คือ Exact, Plugin, Subsumes  

และ Fail ขั้นตอนที่สอง น�ำผลลัพธ์ที่ได้จากขั้น

ตอนแรก มาวัดค่าคะแนนความคล้ายคลึงเชิงความ

หมายระหว่างเว็บเซอร์วิสที่น�ำมาพิจารณา   ซ่ึงงาน

วิจัยนี้ได้พัฒนาจากแนวคิดของงานวิจัย [2] ซึ่งมีการ 

เพิ่มกระบวนการเชื่อมโยงบริการเว็บเซอร์วิสกับ 

โดเมนออนโทโลยีเพื่อให้โดเมนออนโทโลยีหลัก

น้ันสามารถเรียนรู ้ได ้เองจากเว็บเซอร์วิสที่น�ำมา 

เปรียบเทียบ
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วิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 1. การออกแบบสถาปัตยกรรมการจัดกลุ่ม

เว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย สามารถแสดงการท�ำงาน

ของระบบ ได้ดังภาพที่ 2

 

ภาพที่ 2 	สถาปัตยกรรมการจัดกลุ ่มเว็บเชอร์วิส 

เชิงความหมาย

	 Service Parser ท�ำหน้าที่ในการคิว

รี่ข ้อมูลบริการของเว็บเซอร์วิสที่อยู ่ในฐานข้อมูล  

(Semantic Web Service Repository) โดยใช ้

ภาษาที่สามารถค้นหาบริการจากข ้อก�ำหนดเชิง

โครงสร้าง โดยการระบุค่าของอินสแตนซ์เป็นเงื่อนไข

ในการค้นหา และระบุคุณสมบัติของอินสแตนซ ์ 

ด้วยภาษาอาร์ดีคิวเอล (RDQL)

	 Ontology Mapping ท�ำหน้าที่เชื่อม

โยงบริการเว็บเซอร์วิสกับโดเมนออนโทโลยีหลัก  

(Domain Ontology) การเชื่อมโยงออนโทโลยีนั้น

ใช้ขั้นตอนวิธีของ ONION เพื่อวัดค่าความคล้ายคลึง

ระหว ่างค�ำเชิงความหมาย ร ่วมกับพจนานุกรม 

เวิร์ดเนต (WordNet) 

	 Matching Processer ท�ำหน้าที่ใน

การวัดระดับความสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิส (Degree 

of Match) ร่วมกับโดเมนออนโทโลยี (Domain  

Ontology) เมื่อได้ระดับความสัมพันธ์ระหว่าง

เว็บเซอร์วิสที่น�ำมาเปรียบเทียบแล้ว ก็ท�ำการวัดค่า

คะแนนความคล้ายคลึงระหว่างเว็บเซอร์วิส

	 Clustering ท�ำหน้าที่ในการจัดกลุ ่ม

เว็บเซอร์วิส โดยการน�ำค่าคะแนนความคล้ายคลึง

ระหว่างเว็บเซอร์วิสว่าเหมือนกันมากน้อยเพียงใด  

ถ้าเหมือนกันจะถูกจัดเป็นกลุ่มเดียวกัน

	 2. การเตรียมความรู ้  เป ็นขั้นตอนการ

ประมวลผลเพื่อเตรียมข้อมูลบริการเว็บเซอร์วิสและ

โดเมนออนโทโลยีที่เหมาะสมส�ำหรับการน�ำไปเชื่อม

โยงออนโทโลยีและการจับคู่เว็บเซอร์วิส เป้าหมาย

ของขั้นตอนการเตรียมความรู้คือ การได้ข้อมูลบริการ

เว็บเซอร์วิสได้แก่ ชื่อเว็บเซอร์วิส (Service Name) 

ข้อมูลเข้า (Input) ข้อมูลออก (Output) และ 

แนวคิดต่าง ๆ บนโดเมนออนโทโลยีทั้งหมด ขั้นตอน

นี้ประกอบด้วย การคิวรี่ข้อมูล การตัดค�ำและการสกัด

ค�ำหลัก (Keyword Extraction)

	 3.  กระบวนการเชื่ อมโยงออนโทโลยี  

(Ontology Mapping Processor) ท�ำหน้าที่ในการ

เช่ือมโยงเว็บเซอร์วิสกับออนโทโทโลยีหลัก ด้วยการ 

วัดค่าความคล้ายคลึงระหว่างค�ำเชิงความหมายโดย

ใช้ขั้นตอนวิธีของ ONION ร่วมกับพจนานุกรม  

WordNet เพื่อท�ำการพิจารณาค่าความเหมือน 

ระหว่างค�ำศัพท์ที่น�ำมาเปรียบเทียบ สามารถอธิบาย

ได้ดังภาพที่ 3

 

ภาพที่ 3 แสดงแนวคิดการเชื่อมโยงออนโทโลยี

	 จากภาพที่ 3 แสดงแนวคิดในการเชื่อมโยง

เว็บเซอร์วิสกับโดเมนออนโทโลยีโดยอาศัยขั้นตอน 

วิธี ONION ร่วมกับพจนานุกรมเวิร์ดเนต ท�ำการ

พิจารณาความคล้ายคลึง พิจารณา 3 เงื่อนไข ได้แก่ 

สัญลกัษณ์จะช่วยส่ือควำมหมำย (Semantics) ให้ซอฟต์แวร์
หรือคอมพิวเตอร์เข้ำใจและน ำไปประมวลผลต่อได้  

3. พจนานุกรมเวิร์ดเนต (WordNet Thesaurus) [5] 
คือฐำนข้อมูลค ำศัพท์ภำษำอังกฤษที่มีควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
ค ำศัพท์ซ่ึงเป็นค ำศัพท์ทั่วไปไม่เฉพำะเจำะจง ฐำนควำมรู้
เวิร์ดเนตมีกำรจัดรวบรวมข้อมูลค ำศัพท์ตำมเกณฑ์ทำง
ควำมหมำยมำกกว่ำจะดูจำกรูปค ำโดยอำศัยควำมสัมพันธ์
ทำงควำมหมำยของค ำ ฐำนควำมรู้เวิร์ดเนตมีกำรจัดแบ่ง
ชนิดของค ำออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ค ำนำม (Nouns) 
ค ำกริยำ (Verbs) ค ำวิเศษณ์ (Adverbs) และค ำคุณศัพท์  
(Adjectives) 
 4. ขั้นตอนวิธีของ ONION [6] เป็นขั้นตอนวิธีในกำร
หำค่ ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงค ำ  โดยอำศัย
พจนำนุกรมเวิร์ดเนตช่วยหำควำมสัมพันธ์ทำงควำมหมำย
ของค ำ โดยมีกำรพิจำรณำ 3 เงื่อนไข เงื่อนไขแรกพิจำรณำ
ว่ำค ำทั้งสองค ำนั้น เป็นค ำเดียวกันหรือไม่ ซ่ึงหำกเป็นค ำ
เดียวกันจะมีค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงเท่ำกับ 1 เงื่อนไขที่
สอง พิจำรณำค ำพ้องควำมหมำย synonyms จะให้ค่ำ
คะแนนควำมคล้ำยคลึงเป็น 1 เช่นกัน เงื่อนไขที่ 3 กรณีที่ไม่
เข้ำสองเงื่อนไขแรก จะพิจำรณำที่นิยำมของค ำศัพท์หรือ
เวิร์ดเซนช์ โดยพิจำรณำค ำที่อยู่ในเวิร์ดเซนช์ของสองค ำว่ำ
มีค ำใดบ้ำงที่เป็นค ำเดียวกัน หรือพ้องควำมหมำยกัน ซ่ึง
หำกเหมือนกันจะนับค่ำคะแนนเป็น 1 และจะตรวจสอบทุก
คู่ของค ำในเวิร์ดเซนช์จนครบ แล้วหำผลรวมของคะแนน 
หำรด้วยจ ำนวนค ำในเวิร์ดเซนช์ที่มีจ ำนวนน้อยที่สุด 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 งำนวิจัย [4] น ำเสนอแนวคิดในกำรค้นหำบริกำรเว็บ
เซอร์วิสเชิงควำมหมำย โดยอำศัยกำรจับคู่เชิงควำมหมำย 
(Semantic Match) ระหว่ำงเว็บเซอร์วิสที่ให้บริกำรกับค ำ
ร้องจำกผู้ใช้ โดยใช้ควำมสำมำรถของเว็บเซอร์วิส (Web 
Services Capabilities) ซ่ึงมีกำรพิจำรณำเฉพำะข้อมูลเข้ำ
และข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิส ดังนั้นวิธีกำรนี้ผู้ใช้สำมำรถ
ค้นหำได้ตำมข้อมูลเข้ำและข้อมูลออกเท่ำนั้น ในบำงครั้ง
ฟังก์ชันบนเว็บเซอร์วิสที่ มีกำรประมวลผลต่ำงกันอำจมี
ข้อมูลเข้ำ (Input) หรือข้อมูลออก (Output) เหมือนกันได้ 

เช่นเว็บเซอร์วิส HotelBooking และเว็บเซอร์วิส BookPrice 
ต่ำงมีข้อมูลออกชนิดเดียวกัน คือ Price ทั้งที่ทั้งสองเว็บ
เซอร์วิสมีกำรท ำงำนที่แตกต่ำงกัน ซ่ึงผลลัพธ์ที่ได้จำกกำร
ค้นหำจะไม่ถูกต้อง เนื่องจำกพิจำรณำเพียงข้อมูลเข้ำและ
ข้อมูลออกเพียงอย่ำงเดียว ดังนั้นงำนวิจัยนี้ได้ เพิ่มกำร
พิจำรณำช่ือบริกำร (Service Name) ทั้งนี้เพรำะชื่อบริกำรจะ
บ่งบอกถึงกำรให้บริกำรของเว็บเซอร์วิส 
 งำนวิจัย [2] ได้น ำเสนอวิธีกำรประยุกต์ใช้ระดับกำร
จับคู่ของเว็บเซอร์วิส (Degree of Match) เพื่อวัดค่ำคะแนน
ควำมคล้ำยคลึงของเว็บเซอร์วิส โดยเพิ่มกำรพิจำรณำถึง
ระยะห่ ำงระหว่ำงแนวคิด เ ชิงควำมหมำย ( Semantic 
distance) มีขั้นตอนกำรท ำงำนดังนี้ ขั้นตอนแรก วัดระดับ
กำรจับคู่ของเว็บเซอร์วิส (Degree of Match) จะได้ระดับ
ควำมสัมพันธ์ต่ำง ๆ คือ Exact, Plugin, Subsumes และ Fail 
ขั้นตอนที่สอง น ำผลลัพธ์ที่ได้จำกขั้นตอนแรก มำวัดค่ำ
คะแนนควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยระหว่ำงเว็บเซอร์วิสที่
น ำมำพิจำรณำ  ซ่ึงงำนวิจัยนี้ได้พัฒนำจำกแนวคิดของ
งำนวิจัย [2] ซ่ึงมีกำรเพิ่มกระบวนกำรเช่ือมโยงบริกำรเว็บ
เซอร์วิสกับโดเมนออนโทโลยีเพื่อให้โดเมนออนโทโลยี
หลักนั้นสำมำรถเรียนรู้ได้ เองจำกเว็บเซอร์วิสที่น ำมำ
เปรียบเทียบ 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 1. กำรออกแบบสถำปัตยกรรมกำรจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิส
เชิงควำมหมำย สำมำรถแสดงกำรท ำงำนของระบบ ได้ดัง
ภำพที่ 2 

 
 

ภาพที่ 2 สถำปัตยกรรมกำรจัดกลุ่มเว็บเชอร์วิสเชิงควำมหมำย 

Service Parser ท ำหน้ำที่ ในกำรคิวรี่ข้อมูล
บริกำรของเว็บเซอร์วิสที่อยู่ในฐำนข้อมูล (Semantic Web 
Service Repository) โดยใช้ภำษำที่สำมำรถค้นหำบริกำร
จำกข้อก ำหนดเ ชิงโครงสร้ ำง  โดยกำรระบุค่ ำของ
อินสแตนซ์เป็นเงื่อนไขในกำรค้นหำ และระบุคุณสมบัติ
ของอินสแตนซ์ ด้วยภำษำอำร์ดีคิวเอล (RDQL) 

Ontology Mapping ท ำหน้ำที่เช่ือมโยงบริกำร
เว็บเซอร์วิสกับโดเมนออนโทโลยีหลัก (Domain Ontology) 
กำรเช่ือมโยงออนโทโลยีนั้นใช้ขั้นตอนวิธีของ ONION 
เพื่อวัดค่ำควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงค ำเชิงควำมหมำย ร่วมกับ
พจนำนุกรมเวิร์ดเนต (WordNet)  

Matching Processer ท ำหน้ำที่ในกำรวัดระดับ
ควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิส (Degree of Match) ร่วมกับ
โดเมนออนโทโลยี (Domain Ontology) เมื่อได้ระดับ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเว็บเซอร์วิสที่น ำมำเปรียบเทียบแล้ว 
ก็ท ำกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงเว็บเซอร์วิส 

Clustering ท ำหน้ำที่ในกำรจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิส                                                                                                                                                                             
โดยกำรน ำค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงเว็บเซอร์วิสว่ำ
เหมือนกันมำกน้อยเพียงใด ถ้ำเหมือนกันจะถูกจัดเป็นกลุ่ม
เดียวกัน 

2. กำรเตรียมควำมรู้ เป็นขั้นตอนกำรประมวลผล
เพื่อเตรียมข้อมูลบริกำรเว็บเซอร์วิสและโดเมนออนโทโลยี
ที่เหมำะสมส ำหรับกำรน ำไปเช่ือมโยงออนโทโลยีและกำร
จับคู่เว็บเซอร์วิส เป้ำหมำยของขั้นตอนกำรเตรียมควำมรู้คือ 
กำรได้ข้อมูลบริกำรเว็บเซอร์วิสได้แก่ ช่ือเว็บเซอร์วิส 
(Service Name) ข้อมูลเข้ำ (Input) ข้อมูลออก (Output) และ 
แนวคิดต่ำง ๆ บนโดเมนออนโทโลยีทั้งหมด ขั้นตอนนี้
ประกอบด้วย กำรคิวรี่ข้อมูล กำรตัดค ำและกำรสกัดค ำหลัก 
(Keyword Extraction) 

3. กระบวนกำรเช่ือมโยงออนโทโลยี (Ontology 
Mapping Processor) ท ำหน้ำที่ในกำรเช่ือมโยงเว็บเซอร์วิส
กับออนโทโทโลยีหลัก ด้วยกำรวัดค่ำควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำงค ำเชิงควำมหมำยโดยใช้ขั้นตอนวิธีของ ONION 
ร่วมกับพจนำนุกรม WordNet เพื่อท ำกำรพิจำรณำค่ำควำม
เหมือนระหว่ำงค ำศัพท์ที่น ำมำเปรียบเทียบ สำมำรถอธิบำย
ได้ดังภำพที่ 3 

 
ภาพที่ 3 แสดงแนวคดิกำรเชื่อมโยงออนโทโลย ี

 

 จำกภำพที่  3 แสดงแนวคิดในกำรเช่ือมโยงเว็บ
เซอร์วิสกับโดเมนออนโทโลยีโดยอำศัยขั้นตอนวิธี ONION 
ร่วมกับพจนำนุ กรมเ วิร์ด เนต ท ำกำรพิจำรณำควำม
คล้ำยคลึง พิจำรณำ 3 เงื่อนไข ได้แก่ เงื่อนไขแรกพิจำรณำ
ว่ำค ำทั้งสองค ำนั้น เป็นค ำเดียวกันหรือไม่ เช่น “Computer” 
และ “Computing” ถือว่ำเป็นค ำเดียวกัน ให้ค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงเป็น 1 เงื่อนไขที่สอง พิจำรณำค ำพ้องควำมหมำย 
เช่น “Compute” และ “Calculate” เป็นค ำพ้องควำมหมำย 
จะให้ค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงเป็น 1 เช่นกัน ส่วนเงื่อนไข
ที่สำมนั้น จะเป็นเงื่อนไขที่ไม่เข้ำทั้งสองเงื่อนไขแรก โดย
จะเพิ่มกำรพิจำรณำที่นิยำมของค ำศัพท์หรือเวิร์ดเซนซ์ โดย
พิจำรณำค ำที่อยู่ในเวิร์ดเซนซ์ของทั้งสองค ำว่ำมีค ำใดบ้ำงที่
เป็นค ำ เดี ยวกัน  หรือพ้องควำมหมำยกัน  ซ่ึงถ้ ำหำก
เหมือนกันจะให้ค่ำคะแนนเป็น 1 และจะตรวจสอบทุกคู่
ของค ำในเวิร์ดเซนซ์จนครบ แล้วหำผลรวมคะแนน หำร
ด้วยจ ำนวนค ำในเวิร์ดเซนซ์ที่มีจ ำนวนน้อยที่สุด (ไม่นับค ำ
ที่ไม่มีควำมหมำย เช่น the, an, of เป็นต้น) 
 
ตารางท่ี 1 กำรหำค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงค ำ 

BookSearch BookLookup SimilarityScore 

Book Book 1 
Book Lookup 0 
Search Book 0 
Search Lookup 1 
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เงือ่นไขแรกพจิารณาว่าค�ำทัง้สองค�ำนัน้ เป็นค�ำเดยีวกนั

หรือไม่ เช่น “Computer” และ “Computing” 

ถือว่าเป็นค�ำเดียวกัน ให้ค่าคะแนนความคล้ายคลึง

เป็น 1 เงื่อนไขที่สอง พิจารณาค�ำพ้องความหมาย เช่น 

“Compute” และ “Calculate” เป็นค�ำพ้องความ

หมาย จะให้ค่าคะแนนความคล้ายคลึงเป็น 1 เช่นกัน 

ส่วนเงื่อนไขที่สามนั้น จะเป็นเงื่อนไขที่ไม่เข้าทั้งสอง

เงื่อนไขแรก โดยจะเพิ่มการพิจารณาที่นิยามของค�ำ

ศัพท์หรือเวิร์ดเซนซ์ โดยพิจารณาค�ำที่อยู่ในเวิร์ดเซน

ซ์ของทั้งสองค�ำว่ามีค�ำใดบ้างที่เป็นค�ำเดียวกัน หรือ 

พ้องความหมายกัน ซึ่งถ้าหากเหมือนกันจะให้ค่า

คะแนนเป็น 1 และจะตรวจสอบทุกคู่ของค�ำในเวิร์ด

เซนซ์จนครบ แล้วหาผลรวมคะแนน หารด้วยจ�ำนวน

ค�ำในเวิร์ดเซนซ์ที่มีจ�ำนวนน้อยที่สุด (ไม่นับค�ำที่ไม่มี

ความหมาย เช่น the, an, of เป็นต้น)

ตารางท่ี 1 การหาค่าคะแนนความคล้ายคลงึระหว่างค�ำ

BookSearch BookLookup SimilarityScore

Book Book 1

Book Lookup 0

Search Book 0

Search Lookup 1
	

	 จากตารางที ่1 แสดงการหาค่าความคล้ายคลงึ

ระหว่างค�ำตามขั้นตอนวิธี ONION ซึ่งเป็นตัวอย่าง

ของการเปรียบเทียบระหว่างค�ำว่า “BookSearch” 

กับค�ำว่า “BookLookup” โดยท�ำการเปรียบเทียบ

หาค่าคะแนนความคล้ายคลึงของแต่ละคู่ค�ำแล้ว น�ำ

คะแนนที่ได้มาหาผลรวมและหารด้วยจ�ำนวนค�ำที่

น้อยที่สุด จะได้ค่าคะแนนความคล้ายคลึงเท่ากับ 

(1.0+0.0+0.0+1.0)/2 = 1.0 ดังนั้นค่าคะแนน 

ความคล้ายคลึงระหว่าง “BookSearch” และ 

“BookLookup” มีค่าเป็น 1.0

	 ดั ง น้ัน เมื่ อท� ำการวัดค ่ าคะแนนความ 

คล ้ า ยคลึ ง ร ะหว ่ า ง  “BookSearch”  และ  

“BookLookup” มค่ีาเท่ากบั 1.0 ซึง่มค่ีามากกว่า 0.5  

(ค่าคะแนนความคล้ายคลึงจะมีค่าระหว่าง 0.0-1.0 

ดังนั้นค่าคะแนนที่เหมาะสมจึงต้องมีค่าเกินครึ่งหนึ่ง 

นัน้คอื 0.5) จากนัน้ท�ำการเชือ่มโยง “BookLookup” 

เข ้าไปในโดเมนออนโทโลยี โดยการสร้างคลาส 

“ B o o k L o o k u p ”  แ ล ะ ก� ำ ห น ด ใ ห ้ ค ล า ส  

“ B o o k L o o k u p ”  มี ค ว า ม สั ม พั น ธ ์ แ บ บ  

EquivalentClass กับคลาส “BookSearch” 

สามารถอธิบายได้ดังภาพที่ 4

ภาพที่ 4  แสดงตัวอย่างการเพิ่มคลาส BookSearch

	

	 เมื่อได้ท�ำการเพิ่มคลาสเข้าไปในโดเมนออน

โทโลยีแล้วจะท�ำให้ได้โดเมนออนโทโลยีใหม่ที่มีคลาส 

“BookLookup” เป็นคลาสย่อย ๆ ในโดเมนออน

โทโลยี ซึ่งขั้นตอนวิธีดังกล่าวมานั้นจะท�ำให้โดเมน 

ออนโทโลยีเกิดการเรียนรู้ (Ontology Learning) 

จากข้อมูลของเว็บเซอร์วิสที่น�ำมาเชื่อมโยง หลัง

จากน้ันก็ท�ำการก�ำหนดโดเมนออนโทโลยีให้กับเว็บ 

เซอร์วิสนั้น เพื่อน�ำไปใช้ในกระบวนการหาระดับ 

ความสมัพนัธ์ของเวบ็เซอร์วสิต่อไปได้ สามารถอธบิาย

ได้ดังภาพที่ 5

ภาพที ่ 5 การเพิม่โดเมนออนโทโลยใีห้กบัเวบ็เซอร์วสิ

 จำกตำรำงท่ี 1 แสดงกำรหำค่ำควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำงค ำตำมขั้นตอนวิธี ONION ซ่ึงเป็นตัวอย่ำงของกำร
เปรียบเทียบระหว่ำงค ำว่ำ “BookSearch” กับค ำว่ำ 
“BookLookup” โดยท ำกำรเปรียบเทียบหำค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงของแต่ละคู่ค ำแล้ว น ำคะแนนที่ได้มำหำผลรวม
และหำรด้วยจ ำนวนค ำที่น้อยที่สุด จะได้ค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงเท่ำกับ (1.0+0.0+0.0+1.0)/2 = 1.0 ดังนั้นค่ำ
คะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำง “BookSearch” และ 
“BookLookup” มีค่ำเป็น 1.0 

ดังนั้นเมื่อท ำกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำง “BookSearch” และ “BookLookup” มีค่ำเท่ำกับ 
1.0 ซ่ึงมีค่ำมำกกว่ำ 0.5 (ค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงจะมีค่ำ
ระหว่ำง 0.0-1.0 ดังนั้นค่ำคะแนนที่เหมำะสมจึงต้องมีค่ำ
เกินครึ่ งหนึ่ ง  นั้ นคือ  0.5)  จ ำกนั้ นท ำกำร เ ช่ือมโยง 
“BookLookup” เข้ำไปในโดเมนออนโทโลยี โดยกำรสร้ำง
คลำส “BookLookup” และก ำหนดให้คลำส “BookLookup” 
มีควำมสัมพัน ธ์แบบ  EquivalentClass กับคลำส 
“BookSearch” สำมำรถอธิบำยได้ดังภำพที่ 4 
 
<owl:Class rdf:about="#BookSearch"> 
       <owl:equivalentClass> 

<rdfs:Class rdf:resource="#BookLookup"/> 
       <owl:equivalentClass> 
</owl:Class> 

ภาพที่ 4  แสดงตัวอย่ำงกำรเพิ่มคลำส BookSearch 

 เมื่อได้ท ำกำรเพิ่มคลำสเข้ำไปในโดเมนออนโทโลยี
แล้ วจะท ำ ให้ ได้ โด เมนออนโทโลยี ใหม่ที่ มี คลำส 
“BookLookup” เป็นคลำสย่อย ๆ ในโดเมนออนโทโลยี ซ่ึง
ขั้นตอนวิธีดังกล่ำวมำนั้นจะท ำให้โดเมนออนโทโลยีเกิด
กำรเรียนรู้ (Ontology Learning) จำกข้อมูลของเว็บเซอร์วิส
ที่น ำมำเช่ือมโยง หลังจำกนั้นก็ท ำกำรก ำหนดโดเมนออน
โทโลยีให้กับเว็บเซอร์วิสนั้น เพื่อน ำไปใช้ในกระบวนกำร
หำระดับควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิสต่อไปได้ สำมำรถ
อธิบำยได้ดังภำพที่ 5 
 
 
 

<owl:Ontology rdf:about=""> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Service.owl" /> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/     
    1.1/Process.owl" /> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Profile.owl" /> 
<owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Grounding.owl" /> 
<owl:imports rdf:resource="http://127.0.0.1/ontology/books.owl" /> 
</owl:Ontology> 

ภาพที่  5 กำรเพิ่มโดเมนออนโทโลยีให้กับเว็บเซอร์วิส 

 4. ขั้นตอนวิธีกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส (Semantic web 
service matching) เป็นกระบวนกำรหำระดับควำมสัมพันธ์
ของกำรจับคู่เว็บเซอร์วิสที่เปรียบเทียบ โดยงำนวิจัยนี้ได้
พัฒนำบนพื้นฐำนสถำปัตยกรรมกำรจับคู่ของงำนวิจัย 
Improving Grade Match to Value Match for Semantic 
Web Service Discovery กระบวนกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส
พิจำรณำจำก ช่ือเว็บเซอร์วิส ข้อมูลเข้ำ (input) และข้อมูล
ออก (output) ตำมล ำดับ โดยมีระดับของกำรจับคู่เว็บ
เซอร์วิส 4 ระดับ ได้แก่ Exact, Plugin, Subsume และ fail 
สำมำรถอธิบำยขั้นตอนวิธีกำรจับคู่ เ ว็บ เซอร์ วิสได้
ดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 6 กระบวนกำรจับคูเ่ว็บเซอร์วิสเชิงควำมหมำย 

 
 จำกภำพที่ 6 เป็นกระบวนกำรในกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส
เริ่มจำกกำรน ำเว็บเซอร์วิสที่อยู่ในฐำนข้อมูลเว็บเซอร์วิส 
(Semantic Web Service Repository) มำพิจำรณำเป็นคู่ ๆ 

 จำกตำรำงที่ 1 แสดงกำรหำค่ำควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำงค ำตำมขั้นตอนวิธี ONION ซ่ึงเป็นตัวอย่ำงของกำร
เปรียบเทียบระหว่ำงค ำว่ำ “BookSearch” กับค ำว่ำ 
“BookLookup” โดยท ำกำรเปรียบเทียบหำค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงของแต่ละคู่ค ำแล้ว น ำคะแนนที่ได้มำหำผลรวม
และหำรด้วยจ ำนวนค ำที่น้อยที่สุด จะได้ค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงเท่ำกับ (1.0+0.0+0.0+1.0)/2 = 1.0 ดังนั้นค่ำ
คะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำง “BookSearch” และ 
“BookLookup” มีค่ำเป็น 1.0 

ดังนั้นเมื่อท ำกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำง “BookSearch” และ “BookLookup” มีค่ำเท่ำกับ 
1.0 ซ่ึงมีค่ำมำกกว่ำ 0.5 (ค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงจะมีค่ำ
ระหว่ำง 0.0-1.0 ดังนั้นค่ำคะแนนที่เหมำะสมจึงต้องมีค่ำ
เกินครึ่ งหนึ่ ง  นั้ นคือ  0.5)  จ ำกนั้ นท ำกำร เ ช่ือมโยง 
“BookLookup” เข้ำไปในโดเมนออนโทโลยี โดยกำรสร้ำง
คลำส “BookLookup” และก ำหนดให้คลำส “BookLookup” 
มีควำมสัมพัน ธ์แบบ  EquivalentClass กับคลำส 
“BookSearch” สำมำรถอธิบำยได้ดังภำพที่ 4 
 
<owl:Class rdf:about="#BookSearch"> 
       <owl:equivalentClass> 

<rdfs:Class rdf:resource="#BookLookup"/> 
       <owl:equivalentClass> 
</owl:Class> 

ภาพที่ 4  แสดงตัวอย่ำงกำรเพิ่มคลำส BookSearch 

 เมื่อได้ท ำกำรเพิ่มคลำสเข้ำไปในโดเมนออนโทโลยี
แล้ วจะท ำ ให้ ได้ โด เมนออนโทโลยี ใหม่ที่ มี คลำส 
“BookLookup” เป็นคลำสย่อย ๆ ในโดเมนออนโทโลยี ซ่ึง
ขั้นตอนวิธีดังกล่ำวมำนั้นจะท ำให้โดเมนออนโทโลยีเกิด
กำรเรียนรู้ (Ontology Learning) จำกข้อมูลของเว็บเซอร์วิส
ที่น ำมำเช่ือมโยง หลังจำกนั้นก็ท ำกำรก ำหนดโดเมนออน
โทโลยีให้กับเว็บเซอร์วิสนั้น เพื่อน ำไปใช้ในกระบวนกำร
หำระดับควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิสต่อไปได้ สำมำรถ
อธิบำยได้ดังภำพที่ 5 
 
 
 

<owl:Ontology rdf:about=""> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Service.owl" /> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/     
    1.1/Process.owl" /> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Profile.owl" /> 
<owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Grounding.owl" /> 
<owl:imports rdf:resource="http://127.0.0.1/ontology/books.owl" /> 
</owl:Ontology> 

ภาพที่  5 กำรเพิ่มโดเมนออนโทโลยีให้กับเว็บเซอร์วิส 

 4. ขั้นตอนวิธีกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส (Semantic web 
service matching) เป็นกระบวนกำรหำระดับควำมสัมพันธ์
ของกำรจับคู่เว็บเซอร์วิสที่เปรียบเทียบ โดยงำนวิจัยนี้ได้
พัฒนำบนพื้นฐำนสถำปัตยกรรมกำรจับคู่ของงำนวิจัย 
Improving Grade Match to Value Match for Semantic 
Web Service Discovery กระบวนกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส
พิจำรณำจำก ช่ือเว็บเซอร์วิส ข้อมูลเข้ำ (input) และข้อมูล
ออก (output) ตำมล ำดับ โดยมีระดับของกำรจับคู่เว็บ
เซอร์วิส 4 ระดับ ได้แก่ Exact, Plugin, Subsume และ fail 
สำมำรถอธิบำยขั้นตอนวิธีกำรจับคู่ เ ว็บ เซอร์ วิสได้
ดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 6 กระบวนกำรจับคูเ่ว็บเซอร์วิสเชิงควำมหมำย 

 
 จำกภำพที่ 6 เป็นกระบวนกำรในกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส
เริ่มจำกกำรน ำเว็บเซอร์วิสที่อยู่ในฐำนข้อมูลเว็บเซอร์วิส 
(Semantic Web Service Repository) มำพิจำรณำเป็นคู่ ๆ 
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	 4. ขัน้ตอนวธิกีารจบัคูเ่วบ็เซอร์วสิ (Semantic 

web service matching) เป็นกระบวนการหา 

ระดับความสัมพันธ ์ของการจับคู ่ เว็บเซอร ์วิสที่ 

เปรียบเทียบ โดยงานวิจัยนี้ได้พัฒนาบนพื้นฐาน

สถาปัตยกรรมการจับคู่ของงานวิจัย Improving 

Grade Match to Value Match for Semantic Web 

Service Discovery กระบวนการจับคู่เว็บเซอร์วิส

พิจารณาจาก ช่ือเว็บเซอร์วิส ข้อมูลเข้า (input)  

และข้อมูลออก (output) ตามล�ำดับ โดยมีระดับของ

การจับคู่เว็บเซอร์วิส 4 ระดับ ได้แก่ Exact, Plugin, 

Subsume และ fail สามารถอธิบายข้ันตอนวิธีการ 

จับคู่เว็บเซอร์วิสได้ดังต่อไปนี้

 

ภาพที่ 6 กระบวนการจับคู่เว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย

	 จากภาพที่ 6 เป็นกระบวนการในการจับ

คู ่ เว็บเซอร์วิสเริ่มจากการน�ำเว็บเซอร์วิสที่อยู ่ใน

ฐานข้อมูลเว็บเซอร์วิส (Semantic Web Service  

Repository) มาพิจารณาเป็นคู่ ๆ หลังจากนั้น  

Service Parser จะท�ำการอนุมานข้อมูลเว็บเซอร์วิส

ออกมาเป ็นข ้อมูลพารามิ เตอร ์ที่จะน�ำไปใช ้ใน

กระบวนการจับคู่ (Matching Engine) เพื่อหา

ระดับความสัมพันธ์ของคู่เว็บเซอร์วิส (Degree of 

Match) เมื่อได้ระดับความสัมพันธ์แล้วก็น�ำระดับ

ความสัมพันธ์ที่ได้ไปผ่านขั้นตอนการวัดค่าคะแนน

ความคล้ายคลึง (Similarity Measure) จะได้ค่า

คะแนนความคล้ายคลึงของเว็บเซอร์วิสที่น�ำมาเปรียบ

เทียบ ซึ่งสามารถอธิบายระดับความสัมพันธ์ของ

เว็บเซอร์วิสได้ดังนี้

		   

ภาพที่ 7 ระดับความสัมพันธ์ของบริการเว็บเซอร์วิส

	 จากภาพที่ 7 เป็นระดับความสัมพันธ์ของ

เว็บเซอร์วิสส�ำหรับข้อมูลออก (output) ซึ่งในส่วน

ของข้อมูลอื่น ๆ ก็มีกระบวนการการจับคู่เช่นเดียวกัน 

เพื่อหาระดับของการจับคู่ให้สามารถน�ำไปวัดค่าความ

คล้ายคลึงระหว่างเว็บเซอร์วิสโดยอาศัยระยะห่าง

ระหว่างแนวคิดในออนโทโลยี โดยสามารถอธิบาย

ระดับของการจับคู่แต่ละระดับได้ดังนี้

	 Exact (outA=outR) หรือ (outR is 

direct SubClassof outA) เป็นระดับการจับคู่

เว็บเซอร์วิสที่มีความแม่นย�ำที่สุด ซึ่งมีระดับความ

สัมพันธ์แบบสมมูลกัน หรือมีความสัมพันธ์ในแบบ 

SubClassof 

	 Plug-in (outR subclassof outA)  

เมือ่ outR มคีวามสมัพนัธ์กบั outA แบบ subclassof 

	 Subsume (outA subclassof outR) 

เมือ่ outA มคีวามสมัพนัธ์กบั outR แบบ subclassof 

	 Fail คือไม่มีความสัมพันธ์กันเลย

	 การหาระดับความสัมพันธ ์ เชิงแนวคิด 

ระหว ่ า ง เ ว็ บ เซอร ์ วิ ส น้ันจะอา ศัย โด เมนออน

โทโลยี ตัวอย่างบางส่วนของออนโทโลยีเกี่ยวกับ 

Audio&Video ดังภาพที่ 8

 จำกตำรำงที่ 1 แสดงกำรหำค่ำควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำงค ำตำมขั้นตอนวิธี ONION ซ่ึงเป็นตัวอย่ำงของกำร
เปรียบเทียบระหว่ำงค ำว่ำ “BookSearch” กับค ำว่ำ 
“BookLookup” โดยท ำกำรเปรียบเทียบหำค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงของแต่ละคู่ค ำแล้ว น ำคะแนนที่ได้มำหำผลรวม
และหำรด้วยจ ำนวนค ำที่น้อยที่สุด จะได้ค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงเท่ำกับ (1.0+0.0+0.0+1.0)/2 = 1.0 ดังนั้นค่ำ
คะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำง “BookSearch” และ 
“BookLookup” มีค่ำเป็น 1.0 

ดังนั้นเมื่อท ำกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึง
ระหว่ำง “BookSearch” และ “BookLookup” มีค่ำเท่ำกับ 
1.0 ซ่ึงมีค่ำมำกกว่ำ 0.5 (ค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงจะมีค่ำ
ระหว่ำง 0.0-1.0 ดังนั้นค่ำคะแนนที่เหมำะสมจึงต้องมีค่ำ
เกินครึ่ งหนึ่ ง  นั้ นคือ  0.5)  จ ำกนั้ นท ำกำร เ ช่ือมโยง 
“BookLookup” เข้ำไปในโดเมนออนโทโลยี โดยกำรสร้ำง
คลำส “BookLookup” และก ำหนดให้คลำส “BookLookup” 
มีควำมสัมพัน ธ์แบบ  EquivalentClass กับคลำส 
“BookSearch” สำมำรถอธิบำยได้ดังภำพที่ 4 
 
<owl:Class rdf:about="#BookSearch"> 
       <owl:equivalentClass> 

<rdfs:Class rdf:resource="#BookLookup"/> 
       <owl:equivalentClass> 
</owl:Class> 

ภาพที่ 4  แสดงตัวอย่ำงกำรเพิ่มคลำส BookSearch 

 เมื่อได้ท ำกำรเพิ่มคลำสเข้ำไปในโดเมนออนโทโลยี
แล้ วจะท ำ ให้ ได้ โด เมนออนโทโลยี ใหม่ที่ มี คลำส 
“BookLookup” เป็นคลำสย่อย ๆ ในโดเมนออนโทโลยี ซ่ึง
ขั้นตอนวิธีดังกล่ำวมำนั้นจะท ำให้โดเมนออนโทโลยีเกิด
กำรเรียนรู้ (Ontology Learning) จำกข้อมูลของเว็บเซอร์วิส
ที่น ำมำเช่ือมโยง หลังจำกนั้นก็ท ำกำรก ำหนดโดเมนออน
โทโลยีให้กับเว็บเซอร์วิสนั้น เพื่อน ำไปใช้ในกระบวนกำร
หำระดับควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิสต่อไปได้ สำมำรถ
อธิบำยได้ดังภำพที่ 5 
 
 
 

<owl:Ontology rdf:about=""> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Service.owl" /> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/     
    1.1/Process.owl" /> 
 <owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Profile.owl" /> 
<owl:imports rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/ 
    1.1/Grounding.owl" /> 
<owl:imports rdf:resource="http://127.0.0.1/ontology/books.owl" /> 
</owl:Ontology> 

ภาพที่  5 กำรเพิ่มโดเมนออนโทโลยีให้กับเว็บเซอร์วิส 

 4. ขั้นตอนวิธีกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส (Semantic web 
service matching) เป็นกระบวนกำรหำระดับควำมสัมพันธ์
ของกำรจับคู่เว็บเซอร์วิสที่เปรียบเทียบ โดยงำนวิจัยนี้ได้
พัฒนำบนพื้นฐำนสถำปัตยกรรมกำรจับคู่ของงำนวิจัย 
Improving Grade Match to Value Match for Semantic 
Web Service Discovery กระบวนกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส
พิจำรณำจำก ช่ือเว็บเซอร์วิส ข้อมูลเข้ำ (input) และข้อมูล
ออก (output) ตำมล ำดับ โดยมีระดับของกำรจับคู่เว็บ
เซอร์วิส 4 ระดับ ได้แก่ Exact, Plugin, Subsume และ fail 
สำมำรถอธิบำยขั้นตอนวิธีกำรจับคู่ เ ว็บ เซอร์ วิสได้
ดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 6 กระบวนกำรจับคูเ่ว็บเซอร์วิสเชิงควำมหมำย 

 
 จำกภำพที่ 6 เป็นกระบวนกำรในกำรจับคู่เว็บเซอร์วิส
เริ่มจำกกำรน ำเว็บเซอร์วิสที่อยู่ในฐำนข้อมูลเว็บเซอร์วิส 
(Semantic Web Service Repository) มำพิจำรณำเป็นคู่ ๆ 

หลังจำกนั้น Service Parser จะท ำกำรอนุมำนข้อมูลเว็บ
เซอร์วิสออกมำเป็นข้อมูลพำรำมิเตอร์ที่จะน ำไปใช้ใน
กระบวนกำรจับคู่ (Matching Engine) เพื่อหำระดับ
ควำมสัมพันธ์ของคู่เว็บเซอร์วิส (Degree of Match) เมื่อได้
ระดับควำมสัมพันธ์แล้วก็น ำระดับควำมสัมพันธ์ที่ได้ไป
ผ่ำนขั้นตอนกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึง (Similarity 
Measure) จะได้ค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงของเว็บเซอร์วิสที่
น ำมำเปรียบเทียบ ซ่ึงสำมำรถอธิบำยระดับควำมสัมพันธ์
ของเว็บเซอร์วิสได้ดังนี้ 
    
degreeOfMatch(outR, outA) 
     if outA = outR then return exact 
     if outR is a direct subClassof outA then return exact 
     if outA subsumes outR and outR is not a direct subClassof outA  
           then return plugin 
     if outR subsumes outA then return subsumes 
else return fail 

ภาพที่ 7 ระดบัควำมสัมพันธ์ของบริกำรเว็บเซอร์วิส 

จำกภำพที่ 7 เป็นระดับควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิส
ส ำหรับข้อมูลออก (output) ซ่ึงในส่วนของข้อมูลอื่น ๆ ก็มี
กระบวนกำรกำรจับคู่เช่นเดียวกัน เพื่อหำระดับของกำรจบัคู่
ให้สำมำรถน ำไปวัดค่ำควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงเว็บเซอร์วิส
โดยอำศัยระยะห่ำงระหว่ำงแนวคิดในออนโทโลยี โดย
สำมำรถอธิบำยระดับของกำรจับคู่แต่ละระดับได้ดังนี้ 

Exact (outA=outR) หรือ (outR is direct SubClassof 
outA) เป็นระดับกำรจับคู่เว็บเซอร์วิสที่มีควำมแม่นย ำที่สุด 
ซ่ึงมีระดับควำมสัมพันธ์แบบสมมูลกัน หรือมีควำมสัมพันธ์
ในแบบ SubClassof  

Plug-in (outR subclassof outA) เมื่อ outR มี
ควำมสัมพันธ์กับ outA แบบ subclassof  

Subsume (outA subclassof outR) เมื่อ outA มี
ควำมสัมพันธ์กับ outR แบบ subclassof  

Fail คือไม่มีควำมสัมพันธ์กันเลย 
 

กำรหำระดับควำมสัมพันธ์เชิงแนวคิดระหว่ำงเว็บ
เซอร์วิสนั้นจะอำศัยโดเมนออนโทโลยี ตัวอย่ำงบำงส่วน
ของออนโทโลยีเกี่ยวกับ Audio&Video ดังภำพที่ 8 

 
ภาพที่ 8 ตัวอย่ำงบำงส่วนของออนโทโลยี  

                            Auido&Video 

ดังนั้นเมื่อต้องกำรระดับควำมสัมพันธ์ของบริกำรเว็บ
เซอร์วิสใด ๆ ที่น ำมำเปรียบเทียบ (Service request) ที่มี
ข้อมูลเข้ำ คือ year และมีข้อมูลออกคือ computer book, 
classic music และ dvd ผลลัพธ์ที่ได้จำกำรหำระดับ
ควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิสแสดงดังตำรำงที่ 2 และตำรำง
ที่ 3 ตำมล ำดับ 
 
ตารางท่ี 2 ผลกำรหำระดับควำมสัมพันธ์ของชื่อเว็บเซอร์วิส 

 
ตารางท่ี 3 ผลกำรหำระดบัควำมสัมพันธ์ของข้อมูลเข้ำ 
 

Advertisement Request Degree  
of Match 

Year Year Exact 
 
 
 

Advertisement Request Degree  
of Match 

Book&CDSelling 
Service 

RequestBook&CD& 
DVDSellingService Exact 
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ภาพที่ 8 	 ตั วอย ่ า งบา งส ่ วนของออนโท โลยี 

Auido&Video

	 ดังนั้นเมื่อต้องการระดับความสัมพันธ์ของ

บรกิารเวบ็เซอร์วสิใด ๆ  ทีน่�ำมาเปรยีบเทยีบ (Service 

request) ที่มีข้อมูลเข้า คือ year และมีข้อมูลออกคือ 

computer book, classic music และ dvd ผลลัพธ์

ที่ได้จาการหาระดับความสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิส 

แสดงดังตารางที่ 2 และตารางที่ 3 ตามล�ำดับ

ตารางที่ 2 	ผลการหาระดับความสัมพันธ์ของชื่อ

เว็บเซอร์วิส

Advertisement Request Degree

of Match 

Book&CDSelling

Service

RequestBook&CD&

DVDSellingService Exact

ตารางที ่3 ผลการหาระดบัความสมัพนัธ์ของข้อมลูเข้า

Advertisement Request Degree 

of Match

Year Year Exact

ตารางที่ 4 ผลการหาระดับความสัมพันธ์ของข้อมูลออก

Advertisement Request Degree 

of Match

Computer Book Book Exact

Computer Book CD Fail

Classic Music Book Fail

Classic Music CD Subsume

DVD Book Fail

DVD CD Fail

	

	 จากตารางที่ 4 เป็นผลลัพธ์ที่ได้จากการหา

ระดับความสัมพันธ์ระหว่างเว็บเซอร์วิสโดยอาศัยออน

โทโลยีหนังสือช่วยในการหาระดับความสัมพันธ์เพิ่ม

เติม ดังแสดงในภาพที่ 9

 

ภาพที่ 9 ตัวอย่างบางส่วนของออนโทโลยีหนังสือ

	 5. กระบวนการวดัค่าคะแนนความคล้ายคลงึ

ระหว่างเว็บเซอร์วิสเป็นกระบวนการการแทนค่า

คะแนนในแต่ละคู่ที่น�ำมาเปรียบเทียบ โดยที่คะแนน

ที่แทนค่าลงไปนั้นได้มาจากการวัดระยะห่างระหว่าง

เว็บเซอร์วิสที่น�ำมาเปรียบเทียบ ว่ามีระยะห่างเท่าไหร่

ก็แทนค่าลงไปในสมการ ดังต่อไปนี้

	 นิยามที่ 1 คือการวัดค่าความคล้ายคลึง 

เชิงความหมาย (Semantic Similarity) ระหว่าง 

ออนโทโลยี สามารถนิยามได้ดังนี้ 

 

หลังจำกนั้น Service Parser จะท ำกำรอนุมำนข้อมูลเว็บ
เซอร์วิสออกมำเป็นข้อมูลพำรำมิเตอร์ที่จะน ำไปใช้ใน
กระบวนกำรจับคู่ (Matching Engine) เพื่อหำระดับ
ควำมสัมพันธ์ของคู่เว็บเซอร์วิส (Degree of Match) เมื่อได้
ระดับควำมสัมพันธ์แล้วก็น ำระดับควำมสัมพันธ์ที่ได้ไป
ผ่ำนขั้นตอนกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึง (Similarity 
Measure) จะได้ค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงของเว็บเซอร์วิสที่
น ำมำเปรียบเทียบ ซ่ึงสำมำรถอธิบำยระดับควำมสัมพันธ์
ของเว็บเซอร์วิสได้ดังนี้ 
    
degreeOfMatch(outR, outA) 
     if outA = outR then return exact 
     if outR is a direct subClassof outA then return exact 
     if outA subsumes outR and outR is not a direct subClassof outA  
           then return plugin 
     if outR subsumes outA then return subsumes 
else return fail 

ภาพที่ 7 ระดบัควำมสัมพันธ์ของบริกำรเว็บเซอร์วิส 

จำกภำพที่ 7 เป็นระดับควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิส
ส ำหรับข้อมูลออก (output) ซ่ึงในส่วนของข้อมูลอื่น ๆ ก็มี
กระบวนกำรกำรจับคู่เช่นเดียวกัน เพื่อหำระดับของกำรจบัคู่
ให้สำมำรถน ำไปวัดค่ำควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงเว็บเซอร์วิส
โดยอำศัยระยะห่ำงระหว่ำงแนวคิดในออนโทโลยี โดย
สำมำรถอธิบำยระดับของกำรจับคู่แต่ละระดับได้ดังนี้ 

Exact (outA=outR) หรือ (outR is direct SubClassof 
outA) เป็นระดับกำรจับคู่เว็บเซอร์วิสที่มีควำมแม่นย ำที่สุด 
ซ่ึงมีระดับควำมสัมพันธ์แบบสมมูลกัน หรือมีควำมสัมพันธ์
ในแบบ SubClassof  

Plug-in (outR subclassof outA) เมื่อ outR มี
ควำมสัมพันธ์กับ outA แบบ subclassof  

Subsume (outA subclassof outR) เมื่อ outA มี
ควำมสัมพันธ์กับ outR แบบ subclassof  

Fail คือไม่มีควำมสัมพันธ์กันเลย 
 

กำรหำระดับควำมสัมพันธ์เชิงแนวคิดระหว่ำงเว็บ
เซอร์วิสนั้นจะอำศัยโดเมนออนโทโลยี ตัวอย่ำงบำงส่วน
ของออนโทโลยีเกี่ยวกับ Audio&Video ดังภำพที่ 8 

 
ภาพที่ 8 ตัวอย่ำงบำงส่วนของออนโทโลยี  

                            Auido&Video 

ดังนั้นเมื่อต้องกำรระดับควำมสัมพันธ์ของบริกำรเว็บ
เซอร์วิสใด ๆ ที่น ำมำเปรียบเทียบ (Service request) ที่มี
ข้อมูลเข้ำ คือ year และมีข้อมูลออกคือ computer book, 
classic music และ dvd ผลลัพธ์ที่ได้จำกำรหำระดับ
ควำมสัมพันธ์ของเว็บเซอร์วิสแสดงดังตำรำงที่ 2 และตำรำง
ที่ 3 ตำมล ำดับ 
 
ตารางท่ี 2 ผลกำรหำระดับควำมสัมพันธ์ของชื่อเว็บเซอร์วิส 

 
ตารางท่ี 3 ผลกำรหำระดบัควำมสัมพันธ์ของข้อมูลเข้ำ 
 

Advertisement Request Degree  
of Match 

Year Year Exact 
 
 
 

Advertisement Request Degree  
of Match 

Book&CDSelling 
Service 

RequestBook&CD& 
DVDSellingService Exact 

ตารางท่ี 4 ผลกำรหำระดบัควำมสัมพันธ์ของข้อมูลออก 
 

Advertisement Request Degree  
of Match 

Computer Book Book Exact 
Computer Book CD Fail 
Classic Music Book Fail 
Classic Music CD Subsume 
DVD Book Fail 
DVD CD Fail 

 จำกตำรำงที่ 4 เป็นผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรหำระดับ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเว็บเซอร์วิสโดยอำศัยออนโทโลยี
หนังสือช่วยในกำรหำระดับควำมสัมพันธ์เพิ่มเติม ดังแสดง
ในภำพที่ 9 

 

 
 ภาพที่ 9 ตัวอย่ำงบำงส่วนของออนโทโลยีหนังสือ 

5. กระบวนกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำง
เว็บเซอร์วิสเป็นกระบวนกำรกำรแทนค่ำคะแนนในแต่ละคู่
ที่น ำมำเปรียบเทียบ โดยที่คะแนนที่แทนค่ำลงไปนัน้ได้มำ
จำกกำรวัดระยะห่ำงระหว่ำงเว็บเซอร์วิสที่น ำมำเปรียบเทียบ 
ว่ำมีระยะห่ำงเท่ำไหร่ก็แทนค่ำลงไปในสมกำร ดังต่อไปนี้ 

นิยำมที่ 1 คือกำรวัดค่ำควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย 
(Semantic Similarity) ระหว่ำงออนโทโลยี สำมำรถนิยำม
ได้ดังนี ้ 

 
จำกนิยำมที่ 1 สำมำมำรถหำค่ำคะแนนควำม

คล้ำยคลึง sim<outR,outA>  ได้ดงันี ้
- ถ้ำ outR=outA หรือมีระดบัควำมสัมพันธ์เป็น 

Exact ก ำหนดค่ำคะแนนเป็น 1 
- ถ้ำ outA⊂outR หรือมีระดับควำมสัมพันธ์เป็น 

Subsumes ก ำหนดค่ำคะแนนเป็น 
1⁄((distance(outR,outA)+1)) 

- ถ้ำ outR⊂outA หรือมีระดับควำมสัมพันธ์เป็น 
Plugin ก ำหนดค่ำคะแนนเป็น 
1/2+1⁄((distance(outR,outA)+1) ) 

- ถ้ำ outR ⊄outA and outR ⊄outA หรือมีระดบั
ควำมสัมพันธ์เป็น Fail ก ำหนดค่ำคะแนนเปน็ 0 

 

โดยที ่
- outR คือข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิสที่ร้องขอ 

(Request) 
- outA คือข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิสที่ประกำศ
เอำไว้ (Advertisement) 

- distance(outR,outA) คือระยะห่ำงเชิงแนวคิด
ระหว่ำง outR กับ outA โดยที่ระยะห่ำงระหว่ำงแนวคิดน้ี
มีเงื่อนไขต่ำง ๆ ดังต่อไปนี้ 

1. ถ้ำ outR กับ outA มีระดับควำมสัมพันธ์เป็น 
Exact แล้ว distance(outR,outA)= 0 

2. ถ้ำ outR กับ outA มีระดับควำมสัมพันธ์เป็น Fail 
แล้ว distance(outR,outA)=∞ 
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	 จากนิยามที ่1 สามามารถหาค่าคะแนนความ

คล้ายคลึง sim<outR,outA>  ได้ดังนี้

	 -	 ถ้า outR=outA หรอืมรีะดบัความสมัพันธ์

เป็น Exact ก�ำหนดค่าคะแนนเป็น 1

	 -	 ถ้า outA⊂outR หรอืมรีะดบัความสมัพนัธ์

เป็น Subsumes ก�ำหนดค่าคะแนนเป็น 

1⁄((distance(outR,outA)+1))

	 -	 ถ้า outR⊂outA หรอืมรีะดบัความสมัพนัธ์

เป็น Plugin ก�ำหนดค่าคะแนนเป็น 

1/2+1⁄((distance(outR,outA)+1) )

	 -	ถ้า outR ⊄outA and outR ⊄outA  

หรือมีระดับความสัมพันธ์เป ็น Fail 

ก�ำหนดค่าคะแนนเป็น 0

โดยที่

	 -	 outR คือข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิส 

ที่ร้องขอ (Request)

	 -	outA คือข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิส 

ที่ประกาศเอาไว้ (Advertisement)

	 -	distance(outR,outA) คือระยะห่าง 

เชิงแนวคิดระหว่าง outR กับ outA  

โดยทีร่ะยะห่างระหว่างแนวคดินีม้เีงือ่นไข

ต่างๆ ดังต่อไปนี้

	 1. ถ้า outR กับ outA มีระดับความสัมพันธ์

เป็น Exact แล้ว distance(outR,outA)= 0

	 2. ถ้า outR กับ outA มีระดับความสัมพันธ์

เป็น Fail แล้ว distance(outR,outA)=∞

	 3. ถ้า outR กับ outA มีระดับความ

สัมพันธ์เป็น Subsume หรือ Plugin แล้ว distance 

(outR,outA) คือจ�ำนวนระยะห่างระหว่างเส้นทาง 

จากโหนด outR ไปถึง outA ถ้าหากมีหลายเส้นทาง

ให้นับระยะห่างที่สั้นที่สุด (Shortest path) 

	 หลังจากผ่านกระบวนการจับคู่แล้วก็น�ำมา

พิจารณาแทนค่าตามนิยามที่ 1 จะได้ดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 6 และตารางที่ 7

ตารางท่ี 4 ผลกำรหำระดบัควำมสัมพันธ์ของข้อมูลออก 
 

Advertisement Request Degree  
of Match 

Computer Book Book Exact 
Computer Book CD Fail 
Classic Music Book Fail 
Classic Music CD Subsume 
DVD Book Fail 
DVD CD Fail 

 จำกตำรำงที่ 4 เป็นผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรหำระดับ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเว็บเซอร์วิสโดยอำศัยออนโทโลยี
หนังสือช่วยในกำรหำระดับควำมสัมพันธ์เพิ่มเติม ดังแสดง
ในภำพที่ 9 

 

 
 ภาพที่ 9 ตัวอย่ำงบำงส่วนของออนโทโลยีหนังสือ 

5. กระบวนกำรวัดค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงระหว่ำง
เว็บเซอร์วิสเป็นกระบวนกำรกำรแทนค่ำคะแนนในแต่ละคู่
ที่น ำมำเปรียบเทียบ โดยที่คะแนนที่แทนค่ำลงไปนัน้ได้มำ
จำกกำรวัดระยะห่ำงระหว่ำงเว็บเซอร์วิสที่น ำมำเปรียบเทียบ 
ว่ำมีระยะห่ำงเท่ำไหร่ก็แทนค่ำลงไปในสมกำร ดังต่อไปนี้ 

นิยำมที่ 1 คือกำรวัดค่ำควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย 
(Semantic Similarity) ระหว่ำงออนโทโลยี สำมำรถนิยำม
ได้ดังนี ้ 

 
จำกนิยำมที่ 1 สำมำมำรถหำค่ำคะแนนควำม

คล้ำยคลึง sim<outR,outA>  ได้ดงันี ้
- ถ้ำ outR=outA หรือมีระดบัควำมสัมพันธ์เป็น 

Exact ก ำหนดค่ำคะแนนเป็น 1 
- ถ้ำ outA⊂outR หรือมีระดับควำมสัมพันธ์เป็น 

Subsumes ก ำหนดค่ำคะแนนเป็น 
1⁄((distance(outR,outA)+1)) 

- ถ้ำ outR⊂outA หรือมีระดับควำมสัมพันธ์เป็น 
Plugin ก ำหนดค่ำคะแนนเป็น 
1/2+1⁄((distance(outR,outA)+1) ) 

- ถ้ำ outR ⊄outA and outR ⊄outA หรือมีระดบั
ควำมสัมพันธ์เป็น Fail ก ำหนดค่ำคะแนนเปน็ 0 

 

โดยที ่
- outR คือข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิสที่ร้องขอ 

(Request) 
- outA คือข้อมูลออกของเว็บเซอร์วิสที่ประกำศ
เอำไว้ (Advertisement) 

- distance(outR,outA) คือระยะห่ำงเชิงแนวคิด
ระหว่ำง outR กับ outA โดยที่ระยะห่ำงระหว่ำงแนวคิดน้ี
มีเงื่อนไขต่ำง ๆ ดังต่อไปนี้ 

1. ถ้ำ outR กับ outA มีระดับควำมสัมพันธ์เป็น 
Exact แล้ว distance(outR,outA)= 0 

2. ถ้ำ outR กับ outA มีระดับควำมสัมพันธ์เป็น Fail 
แล้ว distance(outR,outA)=∞ 

ตารางที่ 5 แสดงการวัดค่าคะแนนความคล้ายคลึงของชื่อบริการเว็บเซอร์วิส

Advertisement Request Degree of Match Sim<Req,Adv> max(Req, Adv)

Book&CDSelling

Service

RequestBook&CD&

DVDSellingService

Exact 1 1

ตารางที่ 6 แสดงการวัดค่าคะแนนความคล้ายคลึงของข้อมูลเข้า

Advertisement Request Degree of Match Sim<inR,inA> max(inR,inA)

year year Exact 1 1
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	 การค�ำนวณหาค่าคะแนนความคล้ายคลงึนัน้ 

สามารถค�ำนวณได้ด้วยการน�ำค่าที่มากที่สุดของแต่ละ

คู่ที่วัดระดับความสัมพันธ์และระดับความเหมือนกัน 

มาคูณด้วยค่าน�้ำหนักของแต่ละพารามิเตอร์ 

degreeOfServiceMatch=w0*sim(book) + 

w2*sim(year) + w1*sim(computer book) + 

w1*sim(class music) + w1*sim(DVD)

	 โดยที่ 

	 w0 = ค่าน�้ำหนักของ Service Name

	 w1 = ค่าน�้ำหนักของข้อมูลออก output

	 w2 = ค่าน�้ำหนักของข้อมูลเข้า Input

ดังนั้น 

degreeOfServiceMatch=((1*1)+(0.7*1)+ 

(0.9*1) +(0.9*5/6) +(0.9*0))/5 =  0.67

	 เพราะฉะนั้นค ่าที่ ได ้จาการวัดค ่าความ

คล้ายคลึงระหว่างเว็บเซอร์วิสที่น�ำมาเปรียบเทียบจะมี

ค่าประมาณ 0.67

ผลการศึกษาวิจัยและการอภิปรายผล
	 จากการออกแบบและท�ำการทดลองการ

จัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย ในงานวิจัยนี้ได้ท�ำ 

การจ�ำลองข้อมูลเว็บเซอร์วิสที่ได้จากงานวิจัย [7] 

จ�ำนวน 17 ชุด และใช้ข้อมูลโดเมนออนโทโลยีจาก 

OWL-S service retrieval test collection [3] 

จ�ำนวน 10 โดเมนออนโทโลยี 

	 ผลการทดลองการจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิง

ความหมาย พบว่าการน�ำพารามิเตอร์ของเว็บเซอร์วิส

มาท�ำการเปรียบเทียบหาระดับความสัมพันธ์เชิง

แนวคิดแล้วน�ำระดับความสัมพันธ์ที่ได้ไปท�ำการวัด

ค่าคะแนนความคล้ายคลึงเชิงความหมายระหว่างคู ่

ของเว็บเซอร์วิสที่เปรียบเทียบในแต่ละคู ่จนครบ 

ทุกคู่ พบว่าสามารถจัดกลุ่มของเว็บเซอร์วิสได้ทั้งหมด  

3 กลุ่ม 

ตารางที่ 8 	แสดงการวัดประสิทธิภาพการจัดกลุ่ม

        	 เว็บเซอร์ซิส

Cluster Recall Precision F-measure

1 83.33% 71.43% 76.92%

2 80.00% 80.00% 80.00%

3 100% 83.33% 90.91%

	

	 การวดัประสทิธภิาพการจดักลุม่ในแต่ละกลุม่

ด้วยการวัดค่าความถูกต้อง (Precision) ค่าความ 

ครบถ้วน (Recall) และ ค่าเอฟเมเซอร์ (F-measure) 

ของการจัดกลุ่ม

ตารางที่ 7 แสดงการวัดค่าคะแนนความคล้ายคลึงของข้อมูลออก

Advertisement Request Degree of Match Sim<outR,outA> max(outR,outA)

Computer Book Book Exact 1
1

Computer Book CD Fail 0

Classic Music Book Fail 0
5/6

Classic Music CD Subsume 5/6

DVD Book Fail 0
0

DVD CD Fail 0
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ตารางที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบการท�ำงานระหว่าง 

วิทยานิพนธ์และงานวิจัย [2]

ค�ำอธิบาย งานวิจัย [2] วิทยานิพนธ์

− การเชื่อมโยง 

   ออนโทโลยี

ไม่มี ท�ำการเชื่อมโยง 

ออนโทโลยี

− พารามิเตอร์ที่

   น�ำมาพิจารณา

ข้อมูลเข้า, 

ข้อมูลออก

ชื่อเว็บเซอร์วิส, 

ข้อมูลเข้าและ

ข้อมูลออก

− วิธีการถ่วง

   น�้ำหนัก

หาค่าเฉลี่ย ก�ำหนดน�้ำหนัก

ความส�ำคัญของ

พารามิเตอร์

− จ�ำนวนตัวอย่าง 

   เว็บเซอร์วิส

17 ชุด 17 ชุด

− จ�ำนวนโดเมน

   ออนโทโลยี

10 โดเมน 10 โดเมน

 

	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระหว ่ าง

วิทยานิพนธ์และงานวิจัย [2] โดยใช้ค่าเอฟเมเซอร์ 

แสดงค่าดังตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าค่าเอฟเมเซอร์ของ

วิทยานิพนธ์สูงกว่าค่าเอฟเมเซอร์ของงานวิจัย [2]  

จากภาพที่ 10 แสดงกราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

 

ภาพที่ 10 	กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ด้วยค่าเอฟเมเชอร์

ผลการศึกษาวิจัยและการอภิปรายผล 
 จำกกำรออกแบบและท ำกำรทดลองกำรจัดกลุ่มเว็บ
เซอร์วิสเชิงควำมหมำย ในงำนวิจัยนี้ได้ท ำกำรจ ำลอง
ข้อมูลเว็บเซอร์วิสที่ได้จำกงำนวิจัย [7] จ ำนวน 17 ชุด 
และใช้ข้อมูลโดเมนออนโทโลยีจำก OWL-S service 
retrieval test collection [3] จ ำนวน 10 โดเมนออนโทโลยี  
 ผลกำรทดลองกำรจั ดกลุ่ ม เ ว็บ เซอ ร์ วิส เ ชิ ง
ควำมหมำย พบว่ำกำรน ำพำรำมิเตอร์ของเว็บเซอร์วิสมำ
ท ำกำรเปรียบเทียบหำระดับควำมสัมพันธ์เชิงแนวคิดแล้ว
น ำระดับควำมสัมพันธ์ที่ได้ไปท ำกำรวัดค่ำคะแนนควำม
คล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยระหว่ำงคู่ของเว็บเซอร์วิสที่
เปรียบเทียบในแต่ละคู่จนครบทุกคู่ พบว่ำสำมำรถจัดกลุ่ม
ของเว็บเซอร์วิสได้ทั้งหมด  3 กลุ่ม  
 
ตารางท่ี 8 แสดงกำรวัดประสิทธิภำพกำรจัดกลุ่ม 
                 เว็บเซอร์ซิส 

Cluster Recall Precision F-measure 
1 83.33% 71.43% 76.92% 
2 80.00% 80.00% 80.00% 
3 100% 83.33% 90.91% 

 
 กำรวัดประสิทธิภำพกำรจัดกลุ่มในแต่ละกลุ่มด้วย
กำรวัดค่ำควำมถูกต้อง (Precision) ค่ำควำมครบถ้วน 
(Recall) และ ค่ำเอฟเมเซอร์ (F-measure) ของกำรจัดกลุ่ม 
 
ตารางที่ 9 แสดงกำรเปรียบเทียบกำรท ำงำนระหว่ำง 

วิทยำนิพนธ์และงำนวิจัย [2] 

ค ำอธิบำย งำนวิจัย [2] วิทยำนิพนธ์ 
- กำรเชื่อมโยงออน
โทโลยี 

ไม่มี ท ำกำรเชื่อมโยงออน
โทโลยี 

- พำรำมิเตอร์ที่น ำมำ
พิจำรณำ 

ข้อมูลเข้ำ, 
ข้อมูลออก 

ชื่อเว็บเซอร์วิส,
ข้อมูลเข้ำและข้อมูล
ออก 

- วิธีกำรถ่วงน้ ำหนัก หำค่ำเฉลี่ย ก ำหนดน้ ำหนัก
ควำมส ำคัญของ
พำรำมิเตอร์ 

ค ำอธิบำย งำนวิจัย [2] วิทยำนิพนธ์ 
- จ ำนวนตัวอย่ำงเว็บ
เซอร์วิส 

17 ชุด 17 ชุด 

- จ ำนวนโดเมนออน
โทโลยี 

10 โดเมน 10 โดเมน 

  
ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพระหว่ำงวิทยำนิพนธ์

และงำนวิจัย [2] โดยใช้ค่ำเอฟเมเซอร์ แสดงค่ำดังตำรำงที่ 
1 ซ่ึงพบว่ำค่ำเอฟเมเซอร์ของวิทยำนิพนธ์สูงกว่ำค่ำเอฟเม
เซอร์ของงำนวิจัย  [2] จำกภำพที่  10 แสดงกรำฟ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพ 
 

 
ภาพที ่10 กรำฟแสดงกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพด้วย 
                ค่ำเอฟเมเชอร์ 

สรุปผลการศกึษาวิจัย 
 งำนวิจัยนี้ได้น ำเสนอแนวทำงหนึ่งส ำหรับกำรจัด
กลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงควำมหมำย (Semantic web service) 
[8] โดยประยุกต์ใช้ควำมรู้ด้ ำนกำรประมวลผล
ภำษำธรรมชำติ (natural language processing) เพื่อ
วิเครำะห์กำรสอดคล้องกันเชิงควำมหมำยของเว็บ
เซอร์ วิสโดยใช้ฐำนควำมรู้ เ วิร์ดเน็ตมำช่วยในกำร
วิเครำะห์ค ำศัพท์และหำควำมหมำยระหว่ำงค ำศัพท์ที่
น ำมำวิเครำะห์ งำนวิจัยนี้อำศัยกระบวนกำรกำรจับคู่เว็บ
เซอร์วิส (Web Service Matching) โดยเปรียบเทียบระดับ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเว็บเซอร์วิส (Degree of Match) 
หลังจำกนั้นท ำกำรหำค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงกันของ
เว็บเซอร์วิส  
 

[2] 

สรุปผลการศึกษาวิจัย
	 งานวิจัยน้ีได้น�ำเสนอแนวทางหน่ึงส�ำหรับ 

การจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความหมาย (Semantic 

web service) [8] โดยประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการ

ประมวลผลภาษาธรรมชาติ (natural language 

processing) เพื่อวิเคราะห์การสอดคล้องกันเชิง 

ความหมายของเว็บเซอร์วิสโดยใช้ฐานความรู้เวิร์ด

เน็ตมาช่วยในการวิเคราะห์ค�ำศัพท์และหาความหมาย

ระหว่างค�ำศัพท์ที่น�ำมาวิเคราะห์ งานวิจัยน้ีอาศัย

กระบวนการการจับคู่เว็บเซอร์วิส (Web Service 

Matching) โดยเปรียบเทียบระดับความสัมพันธ์

ระหว่างเวบ็เซอร์วสิ (Degree of Match) หลงัจากน้ัน 

ท�ำการหาค่าคะแนนความคล้ายคลึงกันของเว็บ 

เซอร์วิส 

	 กระบวนการจดักลุม่เวบ็เซอร์วสิเชิงความมาย 

ท�ำให้ได้ฐานความรู้เว็บเซอร์วิสที่มีการจัดแบ่งหมวด

หมู่ที่ถูกต้องตรงตามความหมายมากขึ้น ซึ่งพิจารณา

ได้จากการวัดประสิทธิภาพด้วยค่าเอฟเมเชอร์ โดยค่า

เอฟเมเชอร์มค่ีาสงูขึน้เมือ่เทยีบกับวธิกีารวดัค่าคะแนน

ความคล้ายคลึงในแบบเดิม นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ท�ำการ

วัดประสิทธิภาพของการจัดกลุ่มเว็บเซอร์วิสเชิงความ

หมายเปรียบเทียบกับงานวิจัย [2] จากการทดลองพบ

ว่ามีความแตกต่างกันโดยสรุป ดังนี้

	 1.	การเพิ่มความสามารถในการเช่ือมโยง

กับออนโทโลยีหลัก ท�ำให้โดเมนออนโทโลยีนั้นเกิด 

การเรียนรู้และเพิ่มประสิทธิภาพในการวัดค่าคะแนน

ความคล้ายคลึงเชิงความหมายมากขึ้น

	 2.	การพจิารณาชือ่ของเวบ็เซอร์วสิ (Service 

Name) และการถ่วงน�้ำหนักเพื่อพิจารณาค่าคะแนน

ความคล้ายคลึงนั้น ช่วยให้การหาค่าคะแนนความ

คล้ายคลึงของเว็บเซอร์วิสมีประสิทธิภาพมากขึ้น

	 อย่างไรก็ตามงานวิจัยน้ีมีรายละเอียดที่ควร

ได้รับการพัฒนาต่อ ซึ่งหากเพิ่มขอบเขตของข้อมูล

ที่น�ำมาพิจารณาก็จะท�ำให้ได้ระดับความสัมพันธ์

เชิงความหมายมากขึ้น เช่น ค�ำอธิบายเว็บเซอร์วิส 

(Service Description) เง่ือนไขของเว็บเซอร์วิส 
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(precondition, effect) เป็นต้น เพื่อให้สามารถ

น�ำมาจัดกลุ่มได้อย่างถูกต้องเหมาะสมมากขึ้น และ

นอกจากนี้ การพัฒนาโดเมนออนโทโลยี (Domain 

Ontology) ให้ครอบคลุมในหลายสาขาวิชา เพื่อ

ให้สามารถบรรยายแนวคิดของโดเมน (Domain)  

หรือขอบเขตความสนใจใดๆ ให้ถูกต้องครบถ้วน 

เนื่องจากโดเมนออนโทโลยี เป็นแนวคิดกลางที่ใช้ใน

งานวิจัยนี้ในการวัดระดับความสัมพันธ์ของแนวคิด

ที่พิจารณา ช่วยให้ก�ำหนดขอบเขต และช่วยเพิ่ม 

ความหมายในกระบวนการวัดค ่าคะแนนความ

คล้ายคลึงเชิงความหมายมากขึ้น

เอกสารอ้างอิง
1.	Gruber, T. 1993. A Translational Approach 

to Protable Ontologies. Knowledge  

Acquisition, Vol. 5 No. 2, 1993:199−220.

2.	Hui peng et al. Improving Grade Match 

to Value Match for Semantic Web Service 

Discovery. In Natural computation, 2008. 

ICNC’08 Fourth International Conference. 

Vol.5, 2008: 232-236

3.	Matthias Klusch, OWL-S Service Retrieval 

Test Collection [online] 2005. Available 

from: http://www.semwebcentral.org/

projects/owls-tc/

4.	Massimo Paolucci et al. Semantic Matching 

of Web Service Capabilities. In Proceed-

ings of the 1st International Semantic  

Web Conference, 2002.

5.	Prince-ton University Cognitive Science 

Laboratory. Wordnet-a lexical database 

for English [online] 2008. Available from: 

http://wordnet.princeton.edua

6.	Prasenjit Mitra, Gio Wiederhold. Resolving 

Terminological Heterogeneity in Ontologies, 

In: Proceedings of Workshop on Ontologies 

and Semantic Interoperability at the  

15th European Conference on Artifical 

Intelligence (ECAI); July 2002;2002.

7.	Viriya K. Semantic Web Service Discovery 

and Integration using Service Search 

Crawler. NCSEC, 2008; 12: 626-631 Thai.

8.	W3C, World Wide Web Consortium.  

OWL-S: Semantic Markup for Web  

Services [Online] 2004. Available from: 

http://www.w3.org/Submission/2004/

SUBM-OWL-S-20041122/.


