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บทคัดย่อ
	 ทางแยกซึง่ท�ำหน้าทีใ่นการเชือ่มต่อและระบายกระแสจราจรจากฟากหนึง่สูอ่กีฟากของถนน เป็นจดุรวม

ของการจราจรจากหลายทิศทาง ท�ำให้เกิดจุดตัดของกระแสจราจรก่อให้เกิดปัญหาความคับคั่งบริเวณทางแยก 

ปัญหาความล่าช้าและอุบัติเหตุตามมา ดังนั้น การพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจออกแบบการจัดการที่ทางแยกให้มี

ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว ง่ายต่อการใช้งาน จึงมีความจ�ำเป็น หากพิจารณาถึงวิธีการแก้ไขปัญหาการจราจร

ที่ทางแยก จะต้องพิจารณาเลือกวิธีการควบคุมกระแสการจราจรที่ทางแยกให้เหมาะสมกับสภาพการจราจรเป็น

ล�ำดับแรก บทความนี้ได้น�ำเสนอการพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจส�ำหรับเลือกวิธีควบคุมการจราจรของทางแยกที ่

เรยีกว่า  Decision Support System for Selection of Intersection Control หรอื “DSIC”  จากการรวบรวมองค์ความรู ้

ทั้งในและต่างประเทศ สามารถพัฒนาระบบ “DSIC” ที่ช่วยตัดสินใจเลือกวิธีการควบคุมที่ทางแยกได้อย่าง 

เหมาะสม  และยงัเพิม่ส่วนของการแนะน�ำการออกแบบวงเวยีนและการออกแบบรอบเวลาสญัญาณไฟจราจร  ท�ำให้ 

ระบบที่ได้มีความหลากหลายและใช้งานได้อย่างครบถ้วนมากยิ่งขึ้น จากการน�ำระบบที่ได้ทดสอบการใช้งานจริง 

พบว่า ระบบสามารถช่วยตัดสินใจเลือกวิธีการควบคุมการจราจรตามองค์ประกอบของลักษณะทางเรขาคณิต

และข้อมูลทางการจราจรได้อย่างเหมาะสม และรวดเร็ว ตามความต้องการของผู้ออกแบบการควบคุมการจราจร

ABSTRACT
	 An intersection connecting and releasing traffic from one side of the road to the other side is the 

influx of all vehicles coming from every direction.  The conflict of the traffic brings about congestion, delay 

and accident. Therefore, the development of the Decision Support System for Selection of Intersection Control 

(DSIC) for enhancing the effectiveness and easing the movement of the traffic is worth conducting. To solve the 

traffic problem, the most crucial thing to be taken into consideration is selecting the most appropriate method 

for a certain traffic situation. The present study intends to develop the DSIC by applying bodies of knowledge 

gathered from both in and out of the country. According to the time-consuming study, the researchers were 

able to develop an effective DSIC. Additionally, the researchers offered the design of a roundabout and the 

time cycle of a traffic light so that the traffic system is able to perform with more multiple purposes for optimal 

outcome. According to the try-out, it was found that the performance of DSIC met the researchers’ expectation 

impressively, based on the factors of geometrical features and the data collected from the traffic. 

ค�ำส�ำคัญ : ระบบช่วยตัดสินใจ วิธีควบคุมการจราจรของทางแยก ทางแยก 
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บทน�ำ
	 การเพิ่มขึ้นของปริมาณการใช้รถใช้ถนน

ท�ำให้เกดิปัญหาการจราจรโดยเฉพาะปัญหาการระบาย 

ปริมาณจราจรที่ทางแยก ซึ่งทางแยกท�ำหน้าที่ในการ

เชื่อมต่อและระบายกระแสจราจรจากฟากหนึ่งสู่อีก

ฟากของถนน เป็นจดุรวมของปรมิาณจราจรจากหลาย

ทิศทาง ท�ำให้เกิดจุดตัดของกระแสจราจรก่อให้เกิด

ปัญหาความคับคั่งบริเวณทางแยก ปัญหาความล่าช้า 

และอุบัติเหตุตามมา หากพิจารณาถึงวิธีการแก้ไข

ปัญหาการจราจรที่ทางแยก จะต้องพิจารณาเริ่มโดย

เลือกวิธีการควบคุมกระแสการจราจรที่ทางแยกให้

เหมาะสมกับสภาพการจราจร ดังนั้น การพัฒนาระบบ

ช่วยตัดสินใจออกแบบการจัดการที่ทางแยกให้มี

ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว ง่ายต่อการใช้งาน จึงมี

ความจ�ำเป็นเพื่อใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการวิเคราะห์ 

ในหน่วยงานทัง้ภาครฐั เอกชน และบคุคลทีส่นใจน�ำไป

ใช้ในการท�ำงานได้จริง  บทความฉบับนี้น�ำเสนอระบบ

ช่วยตัดสินใจส�ำหรับเลือกวิธีควบคุมการจราจรของ 

ทางแยก ในรปูแบบโปรมแกรมคอมพวิเตอร์ทีส่ามารถ

ช่วยในการตัดสินใจเลือกระบบควบคุมการจราจร 

ทางแยกที่มีประสิทธิภาพสูงสุด

	 Federal Highway Administration (FHWA, 

2003) ประเทศสหรฐัอเมรกิา ได้แนะน�ำวธิกีารจดัการ

ควบคุมที่ทางแยกใน Manual on Uniform Traffic 

Control Devices (MUTCD, 2003) ว่าการพิจารณา

การควบคุมที่ทางแยกนั้นเป็นคุณสมบัติเฉพาะของ

แต่ละพืน้ที ่ทีส่ามารถเลอืกใช้การควบคมุโดยสญัญาณ

จราจร สัญญาณจราจรเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์มาก

ส�ำหรับการควบคุมการจราจรของผู้ขับขี่ คนเดินเท้า  

และยวดยานทุกชนิดที่มีผลต่อการจราจรในพื้นที่นั้น 

การพิจารณาออกแบบการควบคุมสัญญาณจราจร 

ประกอบด้วย วิธีการออกแบบ ท�ำเล วิธีการด�ำเนินการ  

และการบ�ำรุงรักษา โดยที่การควบคุมที่ทางแยกแบ่ง

เป็น 5 ล�ำดับ คือ 1) ควบคุมโดยป้ายแนะน�ำหรือ 

ป้ายเตือนทางแยกและมีเครื่องหมายบนผิวทาง  

(Uncontrolled intersection) 2) ป้ายให้ทาง (Yield 

signs control) 3) ป้ายหยดุ (Stop control) 4) วงเวยีน  

(Roundabout control) และ 5) สัญญาณไฟจราจร 

(Signalize control)  

	 Linkenhild et al. (1992) ศกึษาประสทิธภิาพ 

ของระบบควบคุมการจราจรโดยระบบสัญญาณ 

ไฟจราจรอจัฉรยิะ เพือ่ใช้ในการควบคมุการจราจรตาม

ความต้องการของผู้ใช้บริการ โดยใช้ระบบฮิวร์ริสติก 

ในการค�ำนวณออกแบบจังหวะและรอบสัญญาณไฟที่

เหมาะสม โดยได้พัฒนาเครื่องมือช่วยในการวิเคราะห์

ระบบจดัจงัหวะสญัญาณไฟอจัฉรยิะ ซึง่เรยีกว่า Phasing 

and signal timing (PHAST) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์

จังหวะสัญญาณไฟ รอบสัญญาณไฟและช่วงเวลาไฟ

เขียวในแต่ละจังหวะกรณีทางแยกเดี่ยว 

	 ธงชัย (2543) ได้พัฒนาเครื่องมือช่วย

สนบัสนนุการตดัสนิใจ (Decision support system: DSS)  

ในรูปแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใช้ภาษา Delphi  

version 4.0 ช่วยผูอ้อกแบบให้สามารถตดัสนิใจออกแบบ 

การควบคุมการจราจรที่ทางแยกสัญญาณไฟจราจร  

เรียกว่า Decision support system for signalized  

intersection design (DSID) เครือ่งมอืช่วยสนบัสนนุการ

ตัดสินใจดังกล่าวประกอบด้วย 3 ส่วนส�ำคัญ คือ ส่วน

ของข้อมลู ส่วนของแบบจ�ำลองและส่วนของฐานความรู้ 

	 Buckholz (2002) ศกึษาวธิกีารเลอืกวธิกีาร

ควบคุมการไหลของกระแสจราจรเพื่อลดจุดขัดแย้ง 

ที่ทางแยก โดยแบ่งวิธีการควบคุมออกเป็น สัญญาณ

ไฟจราจร (Signal control) การติดตั้ง วงเวียน 

(Roundabout) ป้ายหยุดในสองทิศทาง (Two-way  

stop control, TWSC) ป้ายหยดุในทกุทศิทาง (All-way  

stop control, AWSC) และการปรบัถนนทางเข้าสูท่างแยก 

โดยการพจิารณาปรบัเปลีย่นทางกายภาพ โดยใช้ข้อมลู

ปริมาณจราจร (Traffic volume) ระดับการให้บริการ 

(Level of service, LOS) ในชั่วโมงเร่งด่วน สถิต ิ

การเกดิอบุตัเิหต ุปัญหาด้านความเรว็ของกระแสจราจร

ทั้งทางเอกและทางโท   ความยาวแถวคอย (Queue 

length) ในชั่วโมงเร่งด่วน  ความต่อเนื่องของกระแส

จราจรในระบบ และปริมาณช่องจราจรที่วิ่งเข้าสู่ทาง

แยกเป็นองค์ประกอบในการวเิคราะห์เลอืกวธิคีวบคมุ

ที่เหมาะสม

วิธีการศึกษา
	 ได้ศึกษาความเหมาะสมของวิธีและเกณฑ์

การวเิคราะห์การควบคมุการจราจรทางแยกแบบต่างๆ
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จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ของทั้งภายใน

ประเทศและต่างประเทศ เช่น American Association  

of State Highway and Transportation Officials 

(AASHTO, 2001)  Manual on Uniform Traffic  

Control Devices (MUTCD, 2003) เกณฑ์ของ 

กรมทางหลวง (ส�ำนักงานนโยบายและแผนการขนส่ง 

และจราจร, 2547) และปรึกษาผู ้ช ่วยชาญจาก 

ศูนย์สร้างทาง จังหวัดขอนแก่น เพื่อน�ำองค์ความรู้

มาใช้ก�ำหนดรายละเอียดของการพัฒนาการเลือก

วิธีการควบคุมที่ทางแยกในระบบ DSIC ซึ่งรูปแบบ 

การประเมินการเลือกระบบควบคุมการจราจรที ่

ทางแยกสามารถแบ่งการวิเคราะห์ได้ 2 ล�ำดับคือ  

(1) ทางแยกเข้าเกณฑ์การติดตั้งสัญญาณไฟจราจร

และ (2) ทางแยกที่ไม่เข้าเกณฑ์การติดตั้งสัญญาณ 

ไฟจราจร โดยได้แสดงล�ำดับการวิเคราะห์ดังภาพที่ 1 

มีรายละเอียดการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้

	 1)	 ทางแยกเข้าเกณฑ์การติดตั้งสัญญาณ 

ไฟจราจร

	 ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์และตรวจสอบ

เกณฑ์มีทั้งหมด 7 ส่วน ประกอบด้วย ปริมาณจราจร

ใน 8 ชั่วโมง ปริมาณจราจรใน 4 ชั่วโมง ปริมาณจราจร

ในชั่วโมงเร่งด่วน  ความสัมพันธ์ของระบบสัญญาณ 

อัตราการเกิดอุบัติเหตุ ระยะการมองเห็นที่น้อยที่สุด

จากทางโท ความเร็วรถที่วิ่งสู่ทางแยกทั้งทางเอกและ

ทางโทที่เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 85  

	 เมื่อได้ข้อมูลต่างๆ ครบถ้วนจึงน�ำข้อมูล

ของทางแยกมาวิเคราะห์โดยเริ่มจากการพิจารณาจาก

เกณฑ์การติดตั้งสัญญาณไฟจราจร หากพิจารณาจาก

เกณฑ์แล้วมีข้อมูลที่บ่งชี้ว่าจ�ำเป็นต้องติดตั้งสัญญาณ

ไฟจราจร ควรพิจารณาว่า “เมื่อติดตั้งสัญญาณไฟแล้ว

จะมีผลกระทบต่อความต่อเนื่องของกระแสจราจร

ระหว่างแยกใกล้เคียงหรือไม่” พิจารณาจากความห่าง 

ของแยกที่ติดตั้งสัญญาณไฟจราจรว่าห่างจากแยก

ดังกล่าวมากกว่า 400 เมตร หรือไม่ หรือถ้าแยก 

ดังกล่าวอยู่ในย่านที่อยู่อาศัย ชุมชนอยู่ใกล้เคียงกับ 

ทางแยก ค�ำตอบคือ “ไม่” นั่นคือไม่มีผลกระทบต่อ

ความสมัพนัธ์ของกระแสจราจร หากพจิารณาแล้วไม่อยู่

ในเกณฑ์ดงักล่าวแสดงว่าไม่จ�ำเป็นต้องตดิตัง้สญัญาณ

ไฟควบคุม แต่หากเข้าเกณฑ์การติดตั้งสัญญาณ 

ไฟจราจรของ MUTCD และมรีะยะการตดิตัง้สญัญาณ

ไฟจราจรที่ทางแยกใกล้เคียงน้อยกว่า 400 เมตร

แสดงว่าเมื่อติดตั้งสัญญาณไฟแล้วจะมีผลกระทบต่อ 

ความสัมพันธ์ของกระแสจราจร ดังนั้นควรเลือกการ

ตดิตัง้สญัญาณไฟจราจรแบบประสานสมัพนัธ์ แต่หาก 

เข้าเกณฑ์การติดตั้งสัญญาณไฟจราจรและเมื่อติดตั้ง 

สัญญาณไฟแล้วไม่มีผลกระทบสามารถพิจารณา 

ติดตั้งได้และท�ำการออกแบบรอบสัญญาณไฟตาม

ปริมาณจราจรต่อไป หากติดตั้งสัญญาณไฟแล้วไม่มี

ผลกระทบกับความสัมพันธ์ของกระแสจราจรจะต้อง 

พิจารณาว่าแยกดังกล่าวจ�ำเป็นต้องควบคุมด้วย

สัญญาณไฟจราจรหรือไม่ หากจ�ำเป็นสามารถท�ำการ

ติดตั้งได้

	 แต่ถ้ายังไม่จ�ำเป็นให้ท�ำการพิจารณาการ

ควบคมุล�ำดบัต่อไปคอื “แยกดงักล่าวมปัีญหาทางแยก

เข้าเกณฑ์การตดิตัง้ป้ายหยดุทกุทศิทาง (All-way stop 

control, AWSC) หรือไม่” หากเข้าเกณฑ์ติดตั้งป้าย

หยุดทุกทิศทางหรือเมื่อติดตั้งแล้วสามารถแก้ปัญหา

การจราจรที่ทางแยกได้   สามารถด�ำเนินการติดตั้งได้

ทันที แต่จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมาผู้วิจัย

พบว่า หากใช้ป้ายหยุดทุกทิศทางควบคุมทางแยกที่มี

ปริมาณจราจรมากกว่า 1,400 คันต่อชั่วโมง จะท�ำให ้

มีความล่าช้า (Delay) ที่ทางแยกสูงมาก และเมื่อ 

เปรียบเทียบกับการควบคุมทางแยกด้วยการติดตั้ง 

วงเวียนซึ่งท�ำหน้าที่ควบคุมการจราจรทุกทางเช่นกัน 

จะมคีวามล่าช้าน้อยกว่ามาก ดงันัน้ค�ำถามต่อไปส�ำหรบั

การติดตั้งป้ายหยุดและวงเวียนคือ “ปริมาณจราจร

ในชั่วโมงเร่งด่วนที่ทางแยกนั้นมากกว่า 1,400 คัน

ต่อชั่วโมง หรือไม่” หากน้อยกว่าสามารถพิจารณาติด

ตั้งป้ายหยุดทุกทิศทางหรือวงเวียน แต่หากปริมาณ

จราจรในชั่วโมงเร่งด่วนมากกว่า 1,400 คันต่อชั่วโมง 

ควรพิจารณาติดตั้งวงเวียนแทนการติดตั้งป้ายหยุด 

ทุกทิศทาง ถ้าทางแยกดังกล่าวได้พิจารณาติดตั้ง 

วงเวียนแทนการติดตั้งป้ายหยุดทุกทิศทาง 

	 ผูว้จิยัได้น�ำข้อมลูทางแยกประเมนิความยาว

แถวคอย (Queue length) โดยใช้ “ระบบช่วยตัดสินใจ 

เลือกวิธีควบคุมการจราจรที่ทางแยก” ประเมิน

ประสทิธภิาพของทางแยกเมือ่ตดิตัง้วงเวยีน หากความ

ยาวแถวคอยที่ 95 เปอร์เซ็นต์ไทล์ ของรถที่วิ่งเข้าสู่ 
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ทางแยกน้อยกว่า 15 คนั แยกดงักล่าวสามารถพจิารณา

ติดตั้งวงเวียนได้ แต่หากความยาวแถวคอยที่  95  

เปอร์เซ็นต์ไทล์ ตั้งแต่ 15 คันขึ้นไป จ�ำเป็นที่จะต้อง 

ติดตั้งสัญญาณไฟจราจรควบคุมที่ทางแยกแทน

	 2)	 ทางแยกที่ ไม ่ เข ้ า เกณฑ ์การติดตั้ ง

สัญญาณไฟจราจร 

	 ถ้าทางแยกดังกล่าวไม่เข้าเกณฑ์การติดตั้ง

สัญญาณไฟจราจร หรือเข้าเกณฑ์การติดตั้งสัญญาณ

ไฟจราจรแต่มีปัญหาด้านความต่อเนื่องของกระแส

จราจร พิจารณาจากระยะทางแยกดังกล่าวอยู่ห่างจาก

ทางแยกทีต่ดิตัง้สญัญาณไฟน้อยกว่า 400 เมตร จะต้อง

พิจารณาว่า “เมื่อติดตั้งป้ายหยุดสองทิศทาง (Two-

way stop control, TWSC) แล้วในชั่วโมงเร่งด่วน

ระดับการให้บริการอยู่ในระดับ F  หรือไม่” หากระดับ

การบริการอยู่ในระดับ F แสดงว่าการใช้การควบคุม

การจราจรที่ทางแยกโดยใช้ป้ายหยุดในสองทิศทาง 

ไม่เหมาะสม ดังนั้น ควรพิจารณาในล�ำดับต่อไปว่า 

ทางแยกดังกล ่าวเข ้าเกณฑ์การติดตั้ งป ้ายหยุด 

ทุกทิศทางหรือไม่ แต่หากระดับการให้บริการไม่อยู่

ในระดับ F จะต้องพิจารณาต่อไปว่า “ในปีที่ผ่านมามี

อุบัติเหตุจากการเลี้ยวโค้งที่ทางแยกนั้น 5 ครั้งขึ้นไป

หรือไม่” หากมีอุบัติเหตุจากการเลี้ยวโค้งในปีที่ผ่าน

มา 5 ครัง้ขึน้ไป ควรพจิารณาในล�ำดบัต่อไปว่าทางแยก

เข้าเกณฑ์การตดิตัง้ป้ายหยดุทกุทศิทางหรอืไม่  แต่หาก

มีอุบัติเหตุจากการเลี้ยวโค้งในปีที่ผ่านมาไม่ถึง 5 ครั้ง

และแยกดงักล่าวไม่มปัีญหาด้านความเรว็ของยวดยาน

ที่วิ่งเข้าสู่ทางแยกในทางเอกสามารถพิจารณาว่าแยก

ดังกล่าวเข้าเกณฑ์การติดตั้งป้ายหยุดสองทิศทาง 

หรือไม่ หรือพิจารณาจากรถที่วิ่งมาจากทางโทจ�ำเป็น

ต้องหยุดเป็นประจ�ำหรือไม่ หากเข้าเกณฑ์ดังกล่าว

หรือรถที่วิ่งเข้าสู่ทางแยกจากทางโทจ�ำเป็นต้องหยุด 

สามารถพิจารณาติดตั้งป้ายหยุดในสองทิศทางได้  

	 แต่หากไม่เข้าเกณฑ์การติดตั้งควรพิจารณา

ในล�ำดับต่อไปคือ “ความเร็วของยวดยานที่วิ่งสู ่ 

ทางแยกจากทางโทมีปัญหาด้านความเร็วหรือไม่”  

ถ้าความเรว็ของผูข้บัขีม่คีวามเรว็มากกว่า 15 กโิลเมตร

ต่อชั่วโมง เมื่อเข้าสู่ทางแยกควรมีการติดตั้งป้ายเพื่อ 

ตักเตือนให้ผู้ขับขี่ชะลอความเร็วก่อนเข้าสู่ทางแยก 

ดังนั้นควรพิจารณาติดตั้งป้ายให้ทางตักเตือนผู้ขับขี่

ที่วิ่งจากทางโท แต่หากไม่มีปัญหาด้านความเร็วของ

ยวดยานทีว่ิง่จากทางโท ควรพจิารณาในล�ำดบัต่อไปคอื 

“ระยะการมองเห็นของผู้ขับขี่จากทางโทที่วิ่งเข้าสู่ทาง

แยกเพยีงพอหรอืไม่” หากไม่เพยีงพอควรพจิารณาตดิ

ตัง้ป้ายให้ทางเพือ่เตอืนผูข้บัขีจ่ากทางโท แต่หากระยะ

การมองเหน็ตามความสมัพนัธ์ของความเรว็มเีพยีงพอ 

แยกดังกล่าวไม่จ�ำเป็นต้องพิจารณาติดตั้งสัญญาณ

จราจรควบคุมที่ทางแยก 

	 แต่ถ้าแยกดังกล่าวมีปัญหาความเร็วด้าน

ทางเอกหรอืมปีรมิาณความเรว็และปรมิาณจราจรทีไ่ม่

ต่างกันทั้งสองทิศทาง ควรพิจารณาในล�ำดับต่อไปว่า 

แยกดงักล่าวเข้าเกณฑ์การพจิารณาการตดิตัง้ป้ายหยดุ

ทุกทิศทางหรือไม่ โดยสามารถเลือกใช้การควบคุม

ที่ทางแยกด้วยการติดตั้งป้ายหยุดทุกทิศทางหรือ 

วงเวียน โดยการพิจารณาล�ำดับต่อไป  ต้องทราบว่า 

“ทางแยกดงักล่าวมข้ีอมลูทางแยกเข้าเกณฑ์การตดิตัง้ 

ป้ายหยุดทุกทิศทางหรือไม่” หากแยกนั้นเข้าเกณฑ์ 

การติดตั้งป้ายหยุดทุกทิศทางแต่มีปริมาณจราจรใน

ชั่วโมงเร่งด่วนน้อยกว่า 1,400 คันต่อชั่วโมง สามารถ

เลือกใช้การควบคุมทางแยกด้วยการติดตั้งป้ายหยุด

หรือวงเวียนตามความเหมาะสม แต่หากไม่เข้าเกณฑ์

การติดตั้งป้ายหยุดทุกทิศทางหรือมีปริมาณจราจร 

ในชั่วโมงเร่งด่วนตั้งแต่ 1,400 คันต่อชั่วโมงขึ้นไป  

จะเลือกใช้การควบคุมทางแยกโดยวงเวียน

		

ขอบข่ายความสามารถและลักษณะการท�ำงานของ

ระบบช่วยตัดสินใจ DSIC

	 จากการพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจส�ำหรับ

เลือกวิธีควบคุมการจราจรของทางแยก (Decision 

support system for selection of intersection control: 

DSIC) ท�ำให้ได้ระบบ DSIC ที่สามารถท�ำงานได้อย่าง 

สะดวก และรวดเรว็ บนเครือ่งคอมพวิเตอร์ส่วนบคุคล

ภายใต้ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต์วินโดวส์ โดย

ระบบ DSIC ที่พัฒนาขึ้นนี้มีลักษณะการท�ำงานดังนี้ 

	 1. 	 ระบบ DSIC มีความสามารถในการ

สนับสนุนการพิจารณาวิธีการควบคุมการจราจรที่ 

ทางแยกอย่างเหมาะสม โดยระบบสามารถตรวจสอบ

เงื่อนไขต่างๆ ของทางแยกที่ใช้ในการวิเคราะห์ เพื่อ

จัดท�ำข้อสรุปว่า ควรพิจารณาการควบคุมการจราจรที ่
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ทางแยกโดยวิธีการใด ทางเลือกวิธีในการพิจารณา

ประกอบด้วย 1) ควบคมุโดยป้ายแนะน�ำหรอืป้ายเตอืน

ทางแยกและมีเครื่องหมายบนผิวทาง 2) ป้ายให้ทาง 

(Yield sign) 3) ป้ายหยุด (Stop sign) 4) วงเวียน 

วิเคราะห์จาก Guide to traffic engineering practice       

โดย The association of Australian and New  Zealand 

road transport and traffic authorities  (AUSTROADS, 

1993) และ 5) สญัญาณไฟจราจร โดยใช้การวเิคราะห์

วิธีการควบคุม จาก American Association of State 

Highway and Transportation Officials (AASHTO, 

2001) และ Manual on Uniform Traffic Control Devices  

(MUTCD, 2003)  พร้อมทัง้การออกแบบรอบสญัญาณ

ไฟจราจรโดยใช้ การวิเคราะห์จาก Highway capacity  

manual 2000 (Transportation Research Board , 2000)

	 2. 	 ระบบช่วยตัดสินใจเลือกวิธีการควบคุม

การจราจรที่ทางแยก DSIC มีโครงสร้างการท�ำงาน 

3 ส่วนหลัก คือ การตัดสินใจเลือกวิธีการควบคุม

ที่ทางแยก แนะน�ำการติดตั้งวงเวียนและการตัดสินใจ 

ออกแบบสัญญาณไฟจราจรและในแต่ละส่วนของ 

การวเิคราะห์ช่วยตดัสนิใจทัง้ 3 โครงสร้างหลกั สามารถ

แบ่งโครงสร้างย่อยของการท�ำงานทั้งหมด 3 ส่วน

คือ ส่วนของการน�ำเข้าข้อมูล (Input data module)  

ส่วนของการช่วยตัดสินใจ (Decision module) และ

ส่วนของการแสดงผล (Output display module)  

ซึง่แต่ละส่วนจะมกีารเชือ่มโยงการท�ำงานซึง่กนัและกนั  

โดยได้แก่ ส่วนการน�ำเข้าข้อมูล ส่วนการตัดสินใจ และ

ส่วนก�ำหนดวิธีการควบคุม (ภาพที่ 2) อธิบายโดย

ละเอียดได้ ดังนี้

	 	 1) 	 ส่วนการน�ำเข้าข้อมลู ประกอบด้วย 

การน�ำเข้าข้อมูลทางเรขาคณิตของทางแยก ต�ำแหน่ง 

ที่ตั้งของทางแยก ชนิดประเภทชั้นของถนนและข้อมูล

คุณลักษณะของการจราจร ในทิศทางเอกและทางโท

ของทางแยก เมื่อท�ำการเปิดโปรแกรมจะเข้าสู่หน้า 

เริ่มต้น (ภาพที่ 3) หลังจากนั้นโปรแกรมจะน�ำเข้าสู่

หน้ากรอกข้อมูลการจราจร โดยแบ่งการน�ำเข้าเป็น  

3 ส่วนคือ การน�ำเข้าข้อมูลการจราจรเพื่อหาวิธีการ

ควบคุมที่เหมาะสม การน�ำเข้าข้อมูลการจราจรเพื่อ

ต้องการออกแบบเวียนให้เหมาะสมและการน�ำเข้า

ข้อมูลการจราจรเพื่อออกแบบรอบสัญญาณไฟจราจร 

	 	 2) 	 ส่วนของระบบช่วยการตัดสินใจ  

ระบบ DSIC มีส่วนการตัดสินใจประกอบไปด้วย  

3 ส่วน คอื ส่วนแรกเป็นการตดัสนิใจเลอืกวธิกีารควบคมุ

การจราจรที่ทางแยกให้เหมาะสม   เมื่อโปรแกรม 

ได้ท�ำการประมวลผลตามข้อมูลการน�ำเข้าแล้วแนะน�ำ

การควบคมุโดยป้ายแนะน�ำหรอืป้ายเตอืนทางแยกและ

มีเครื่องหมายบนผิวทาง  ป้ายให้ทาง หรือ ป้ายหยุด 

โปรแกรมจะหยุดท�ำการวิเคราะห์แต่หากแยกดังกล่าว

เข้าเกณฑ์การติดตั้งวงเวียน หรือ สัญญาณไฟจราจร 

โปรแกรมจะถามผู้ใช้งานว่าจะท�ำการวิเคราะห์ต่อ 

หรอืไม่ หากท�ำการวเิคราะห์ต่อผูใ้ช้จะต้องกรอกข้อมลู

ตามที่โปรแกรมแนะน�ำส�ำหรับวิเคราะห์การติดตั้ง 

วงเวยีน หรอื ออกแบบรอบสญัญาณไฟจราจร โดยการ

วิเคราะห์สามารถตรวจสอบการท�ำงานของโปรแกรม

ได้จากการแสดงผลการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้อง (ภาพที่ 4) ส่วนที่สอง ทางแยกที่เหมาะสมกับ

การควบคุมโดยวงเวียน เมื่อท�ำการกรอกข้อมูลระบบ

จะท�ำการวิเคราะห์แนะน�ำขนาดและส่วนประกอบเพื่อ

ใช้ในการออกแบบวงเวียนที่เหมาะสมกับทางแยก 

ดงักล่าว ส่วนทีส่าม ทางแยกทีเ่หมาะสมกบัการควบคมุ

โดยสัญญาณไฟจราจร เมื่อท�ำการกรอกข้อมูล ระบบ

จะท�ำการวิเคราะห์แนะน�ำรอบสัญญาณไฟจราจรเพื่อ

ใช้ในการควบคุมสัญญาณไฟจราจรให้เหมาะสมกับ

ทางแยก 

	 	 3) 	 ส่วนการแสดงผล ระบบ DSIC 

สามารถแสดงผลการออกแบบการควบคุมการจราจร

ทีท่างแยกในรปูแบบตารางการวเิคราะห์และกราฟฟิค 

เพื่อให้ผู ้ใช ้สามารถเข้าใจและตรวจสอบผลการ

วเิคราะห์ได้โดยง่าย ระบบ DSIC ได้เพิม่ความสามารถ

การแนะน�ำและการวิเคราะห์การติดตั้งวงเวียน และ 

การหา รอบสัญญาณไฟจราจรได้ โดยกรอกข้อมูล

ที่จ�ำเป็นในการวิเคราะห์ตามที่โปรแกรมได้แนะน�ำ 

สามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟฟิคและสามารถ

บันทึกและพิมพ์เป็นรายงานผลการวิเคราะห์ได้ 

ตามความต้องการของผู้ใช ้การแสดงผลมี 3 ส่วนคือ  

การแสดงผลการเลือกวิธีการควบคุมการจราจรที ่

ทางแยกอย่างเหมาะสม (ภาพที่ 4)   ผลการออกแบบ

การติดตั้งวงเวียน (ภาพที่ 5) ส�ำหรับแยกที่เหมาะสม 

กับการติดตั้งและผลการออกแบบรอบสัญญาณ 
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ไฟจราจร (ภาพที่ 6) รวมทั้งการประเมินความล่าช้า

เฉลี่ยและระดับการให้บริการของทางแยก ส�ำหรับ 

ทางแยกที่ใช้การควบคุมโดยสัญญาณไฟจราจร 

ผลการศึกษา
	 จากการประยกุต์ระบบ DSIC กบักรณศีกึษา

โดยใช้ข้อมลูของศนูย์สร้างทาง จงัหวดัขอนแก่น พบว่า 

ระบบมีความสามารถในการเลือกวิธีการควบคุม 

การจราจรที่ทางแยกได้ สามารถออกแบบการติดตั้ง 

วงเวียนและรอบสัญญาณไฟจราจรได้อย่างเหมาะสม 

และรวดเร็ว ในส่วนของการประเมินความเหมาะสม 

ในการใช้งานของระบบ DSIC 3 ด้าน คือ 1) การเลือก 

วิธีการควบคุมการจราจรที่ทางแยกเดี่ยวได้อย่าง

เหมาะสม 2) แนะน�ำการตดิตัง้วงเวยีนส�ำหรบัทางแยก 

ที่จ�ำเป็นต้องติดตั้งวงเวียน และ 3) ออกแบบรอบ

สัญญาณไฟจราจรส�ำหรับทางแยกที่จ�ำเป็นต้องติดตั้ง 

สัญญาณไฟจราจร พบว่า ผู ้ใช้มีความพึงพอใจใน 

การจัดการข้อมูล การเลือกวิธีการควบคุมการจราจร

ทีท่างแยกเดีย่ว การน�ำเข้าข้อมลู การแนะน�ำการตดิตัง้ 

วงเวียน การออกแบบรอบสัญญาณไฟจราจร ระบบ

ที่ได้พัฒนานอกจากมีความสามารถในการออกแบบ 

การควบคมุการจราจรได้หลายส่วน รวมทัง้การประเมนิ

ความล่าช้าและระดับการให้บริการของทางแยกที่ 

ติดตั้งสัญญาณไฟจราจรยังมีลักษณะการใช้งานที่

สะดวกรวดเร็วตามความต้องการของผู้ใช้งานด้วย 

สรุปผลการวิจัย
	 จากการวิจัยได้น�ำแนวคิดของระบบช่วย

ตัดสินใจและรวบรวมองค์ความรู ้ในการวิเคราะห ์

การเลือกวิธีการควบคุมการจราจรที่ทางแยกน�ำมา

ประยุกต์ใช้ร่วมกัน ท�ำให้ได้ระบบช่วยตัดสินใจเลือก

วิธีการควบคุมการจราจรที่ทางแยกที่เรียกว่า DSIC  

มคีวามสามารถในการพจิารณาคดัเลอืกวธิกีารควบคมุ

การจราจรที่ทางแยกได้อย่างเหมาะสม สะดวกและ

รวดเร็ว และการเพิ่มความสามารถของระบบให้

สามารถแนะน�ำการติดตั้งวงเวียนและการออกแบบ

รอบสัญญาณไฟจราจร ท�ำให้ระบบ DSIC มีความ

สะดวกในการออกแบบการควบคุมการจราจรที่ 

ทางแยกมากขึ้น ช่วยให้ผู้ที่สนใจ หน่วยงานวิเคราะห์

การควบคมุทีท่างแยกสามารถน�ำระบบดงักล่าวใช้งาน 

ให้เกิดประโยชน์และช่วยในงานการวิเคราะห์ได้เป็น

อย่างดี
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ภาพที่ 2  ขั้นตอนการท�ำงานของระบบ DSIC

ภาพที่ 3  หน้าเริ่มต้นของระบบ DSIC

ภาพที่ 5 สรุปผลการออกแบบการติดตั้งวงเวียน

ภาพที่ 4	การตัดสินใจเลือกวิธีการควบคุมการจราจร

ที่ทางแยก

ภาพที่ 6 การออกแบบรอบสัญญาณไฟจราจร


