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บทคัดย่อ
	 ศึกษาการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเอื้องสายล่องแล่งในหลอดทดลองเพื่อชักน�ำให้เกิดโพรโทคอร์มบนอาหาร

สังเคราะห์ ½Murashige and Skoog (½MS)   โดยการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 0, 0.5, 1, 

1.5 และ 2 มก./ล. เลี้ยงเป็นระยะเวลา 2 เดือน พบว่าการเพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มในอาหาร ½MS ที่ไม่เติม 

สารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถชักน�ำให้เกิดโพรโทคอร์มได้ดีที่สุดคือ 0.43 กรัม และเมื่อศึกษา  

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ต่อการชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญ

เป็นต้น โดยเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 0, 1 และ 2 มก./ล. ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

0, 1 และ 2 มก./ล. พบว่าเติม BA 2 มก./ล.และ NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดยอดได้มากที่สุดคือ 180 ยอด 

อาหารที่ชักน�ำให้ต้นสูงมากที่สุดคืออาหาร ½MS ที่เติม BA 1 มก./ล.และ NAA 2 มก./ล. สามารถชักน�ำให้

ต้นสูงมากที่สุดเท่ากับ 0.93 ซม. ส่วนอาหารที่ชักน�ำให้เกิดรากมากที่สุดคืออาหาร ½MS ที่ไม่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต สามารถชักน�ำให้เกิดรากมากที่สุดคือ 8.44 ราก และอาหารที่ชักน�ำให้เกิดรากยาวที่สุดคืออาหาร 

½MS ที่เติม NAA 1 มก./ล. ให้ความยาวรากคือ 0.60 ซม. ในระยะ 4 เดือน จึงน�ำอาหารสูตรนี้ไปประยุกต์

ชักน�ำให้เกิดโพรโทคอร์มและเจริญเป็นต้น เพื่อใช้ในการอนุรักษ์และปรับปรุงพันธุ์พืชต่อไป

ABSTRACT
	 The present study was established to improve the regeneration of Dendrobium  

aphyllum (Roxb.) Fischer. Experiments were performed to determine the effect of BA (0, 0.5, 

1, 1.5 and 2 mg/L) on the protocorms proliferation. After 2 months, the highest protocorms 

proliferation of D. aphyllum was 0.43 g when cultured on a ½Murashige and Skoog (½MS) 

without growth regulator. The highest numbers of shoots per protocorms (180 shoots) was 

successfully regenerated on ½MS medium enriched with 2 mg/L BA and 2 mg/L NAA and 
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บทน�ำ
	 ประเทศไทยมคีวามหลากหลายของกล้วยไม้

เป็นจ�ำนวนมาก ทัง้กล้วยไม้ป่าและกล้วยไม้ทีไ่ด้รบัการ

ปรับปรุงพันธุ์ ซึ่งกล้วยไม้ป่าในปัจจุบันได้ถูกท�ำลาย

โดยการท�ำลายป่าและลักลอบขนออกมาจ�ำหน่าย

ท�ำให้ปริมาณกล้วยไม้ป่าลดลงอย่างรวดเร็ว งานวิจัย

นี้ได้น�ำเอื้องสายล่องแล่ง (ภาพที่ 1) เป็นกล้วยไม้ป่า

ชนิดหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะต้นเป็นล�ำผอม ยาวได้ถึง 100  

ซม. ส่วนปลายเรียว เส้นผ่าศูนย์กลางต้น 0.5-1 ซม.  

ใบรปูไข่แกมรปูรขีนาด 5-7 x 2-2.5 ซม. ปลายแหลม

มน แผ่นใบ บางและร่วงก่อนถึงฤดูดอก ดอกเกิดตาม

ข้อ ข้อละ 1-2 ดอก เกือบตลอดต้น ขนาดดอก 3-4 

ซม. มกีลิน่หอมอ่อนๆ สวยงาม [1] มาเพิม่จ�ำนวนโดย

ใช้การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ วิธีนี้จะช่วยในการขยายพันธุ์

พืชให้ได้ในปริมาณมากและใช้ระยะเวลาส้ัน เพราะ

ปกตฝัิกกล้วยไม้ในธรรมชาตเิมือ่แก่จะแตกออก เมลด็

ภายในฝักจะปลวิกระจายออกจากฝัก เมลด็ส่วนใหญ่มี

โอกาสงอกต�ำ่เนือ่งจากอาหารสะสมในเมลด็มน้ีอยมาก

ไม่เพียงพอต่อการงอก หรืออาจได้รับสภาพ แวดล้อม

ที่ไม่เหมาะสม แต่ Knudson [2] สามารถเพาะเลี้ยง

เมล็ดกล้วยไม้ในอาหารสังเคราะห์ได้เป็นครั้งแรก พบ

ว่าภายหลังจึงมีงานวิจัยค้นคว้าเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อกล้วยไม้สกุลต่าง ๆ มากมาย การศึกษาการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้เพื่อการขยายพันธุ์ ชิ้นส่วน

พืชที่น�ำมาใช้ส่วนใหญ่เป็นบริเวณที่มีเนื้อเยื่อเจริญ

ของกล้วยไม้ ได้แก่ ปลายยอด ปลายราก ตาข้าง ใบ

อ่อน ตาที่ก้านช่อดอกอ่อน เป็นต้น [3] มีรายงานการ

ใช้ชิ้นส่วนพืชที่น�ำมาเพาะเลี้ยงในแต่ละสกุลที่ประสบ

ความส�ำเร็จแตกต่างกันออกไป เช่น ในกล้วยไม้สกุล  

Oncidium ใช้ส่วนของใบอ่อน [4] และปลายราก [5]  

สกุล Cymbidium ใช้ส่วนของยอด [6, 7]   สกุล 

Spathoglottis ใช้ส่วนของปลายใบและตาที่ข้อ [8] 

สกุล Doritaenopsis และ Phalaenopsis ใช้ส่วนของ

ตาดอกที่ก้านช่อดอก [9] สกุล Dendrobium ใช้ชิ่น

ส่วนของยอด [6, 10] ปลายราก [6, 7] สกุล Vanda 

ใช้ส่วนปลายยอด [11] สกุล Paphiopedilium ใช้

ส่วนของใบ [12] และสกุล Acampe ใช้ส่วนปลายใบ 

[13] เป็นต้น การเพาะเมลด็กล้วยไม้แต่ละชนดิสามารถ

เพาะเลี้ยงให้เจริญได้แตกต่างกันในอาหารสังเคราะห์

สูตรต่าง ๆ ซ่ึงมีส่วนประกอบของอาหารที่แตกต่าง

กันตามความเหมาะสม และจ�ำเป็นต้องใช้สารควบคุม

การเจริญเติบโต (growth regulator) หรือฮอร์โมน

ร่วมด้วย  ซึ่งกลุ่มที่นิยมใช้ ได้แก่ กลุ่มออกซินและไซ

โตไคนิน เพื่อกระตุ้นให้ช้ินส่วนพืชเกิดการแบ่งเซลล์

เพิ่มจ�ำนวน  เจริญพัฒนาเป็นเอมบริโอ  โพรโทคอร์ม 

และเป็นต้นในทีส่ดุ ออกซินทีน่�ำมาใช้ในกล้วยไม้ ได้แก่ 

napthalene acetic acid (NAA), 2,4-dichloro-

phenoxy acetic acid   (2,4-D), indole-3-acetic 

acid (IAA) และ indole-3-butyric acid (IBA) 

เป็นต้น ส่วนในกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ Benzylad-

enine (BA), benzylaminopurine (BAP) และ 

6-furfurylaminopurine (kinetin) เป็นต้น [14] 

ปริมาณของออกซินและไซโตไคนินที่ใช้ขึ้นอยู ่กับ

ชนิดของพืช ช้ินส่วนพืช และจุดประสงค์ของงานวิจัย  

ยกตัวอย่าง เช่น รายงานวิจัยโดย Teng et al. [8]  

น�ำส่วนใบของกล้วยไม้ Spathoglottis plicata มา

the highest shoot elongation(0.93 cm) was observed on ½MS medium enriched with 1 mg/L 

BA and 2 mg/L NAA. The ½MS medium without growth regulator induced highest shoot 

formation of D. aphyllum (8.44 roots), whereas ½MS medium  supplemented 1 mg/L NAA 

induced the highest root elongation (0.60 cm) after 4 months of culture

ค�ำส�ำคัญ :  กล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โพรโทคอร์ม การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
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เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ควบคุม

ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA 

พบว่า อัตราส่วนของ NAA ต่อ BA ที่เหมาะสม 

ในการชักน�ำให้ตาที่ข้อเกิดโพรโทคอร์มและชักน�ำ

โพรโทคอร์มให้เจริญเป็นต้น คือ 12.2 และ 0.3-1.2  

ตามล�ำดบั และธารทพิย์ [15] เพาะเลีย้งเนือ้เยือ่กล้วยไม้

รองเท้านารีพันธุ์ Paphiopedilum godefroyae 

(Godefr.) Pfitz. บนอาหาร MS ที่ควบคุมปริมาณ

สารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA พบ

ว่า อัตราส่วนของ NAA ต่อ BA ที่เหมาะสมในการ

ชักน�ำต้นอ่อนให้เกิดใบและรากได้ดีคือ เติม NAA 

0.5 และ BA 2.0 มก./ล. จึงมีการคิดค้นสูตรอาหาร 

และพัฒนาสูตรอาหารข้ึนหลายสูตร เพื่อให้เหมาะสม 

ต่อการเจริญพัฒนาของกล้วยไม้แต่ละชนิดซึ่งสูตร

อาหารแต่ละสตูรจะมคีวามแตกต่างกนัในองค์ประกอบ

ของธาตุอาหารและปริมาณ สูตรอาหารที่นิยมใช้ 

ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่กล้วยไม้สกลุหวายเป็นจ�ำนวน

หลายสายพันธุ์และได้ผลดีได้แก่ สูตร Murashige 

and Skoog [16] จึงน�ำอาหารสูตรนี้ไปประยุกต ์

ชกัน�ำให้เกดิโพรโทคอร์มและเจรญิเป็นต้นของกล้วยไม้          

เอื้องสายล่องแล่ง เพื่อใช้ในการอนุรักษ์และปรับปรุง

พันธุ์พืชต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพือ่ศกึษาผลของสารควบคมุการเจรญิเตบิโต 

BA และ NAA ต่อการเจริญของเนื้อเยื่อกล้วยไม้ 

เอื้องสายล่องแล่ง

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย
การเพาะเลี้ยงเมล็ดกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งให้

เจริญเป็นโพรโทคอร์ม

	 ตัดฝักกล้วยไม้ที่ได้จากการผสมตัวเองอายุ 

2 เดือน มาท�ำความสะอาดโดยตัดส่วนหัวและส่วน

ปลายของฝักกล้วยไม้ออกเล็กน้อย ระวังอย่าให้ฝัก

กล้วยไม้แตก จากนั้นน�ำมาฟอกฆ่าเช้ือที่ผิวฝักโดยแช่

ในสารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรด์ (Ca(OCl
2
))  

ความเข้มข้น 1% (w/v) ที่เติม tween-20 ประมาณ 

2-3 หยด เขย่าเป็นเวลา 15 นาที แล้วล้างด้วยน�้ำ

กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง จากนั้นน�ำฝักกล้วยไม้ที่ผ่านการ 

ฟอกฆ่าเชือ้ทีผ่วิแล้ว มาผ่าตามแนวยาว แล้วใช้ปากคบี

ค่อย ๆ เขี่ยเมล็ดกล้วยไม้ลงในอาหารสังเคราะห์สูตร 

½ Murashige and Skoog (½MS) ที่มีน�้ำตาล 

20 ก./ล. และผงวุ้น 8 ก./ล. pH 5.5−5.8 เพาะเลี้ยง

ภายใต้อุณหภูมิ 25±2 ํ C ให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน 

ความเข้มแสงประมาณ 40 μmol m-2s-1 เป็นเวลา 

1 เดือน เมื่อเมล็ดงอกจะสังเกตเห็นเมล็ดมีสีเขียว

อ่อน เพาะเลี้ยงต่อไปจนกระทั่งเมล็ดเจริญเป็นโพร

โทคอร์ม ย้ายโพรโทคอร์มขนาด 2−3 มม. จ�ำนวน 1 

โพรโทคอร์มไปเลี้ยงบนอาหารเหลวสังเคราะห์สูตร 

½MS เขย่าด้วยความเรว็ 150 รอบต่อนาท ีด้วยเครือ่ง 

เขย่า เพาะเลี้ยงภายใต้สภาวะเดียวกันกับเลี้ยงบน

อาหารแข็ง เป็นเวลา 1 เดือน เพื่อน�ำโพรโทคอร์มที่

ได้ไปใช้ในการทดลองอื่นต่อไป

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการ

เพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง

	 น�ำโพรโทคอร์มขนาด 2−3 มม. ต่อ 1 ขวด

อาหาร เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร ½MS ที่

มีน�้ำตาล 20 ก./ล. เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

BA ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 มก./ล.  

รวมทั้งหมด 5 ระดับๆ ละ 10 ซ�้ำ เติมผงวุ้น 8 ก./ล. 

pH 5.5-5.8 เพาะเลี้ยงภายใต้อุณหภูมิ 25±2 ํ C 

ให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ความเข้มแสงประมาณ  

40 μmol m-2s-1 เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 เดือน บันทึก

ผลโดยช่ังน�้ำหนักโพรโทคอร์มที่ได้และน�ำไปค�ำนวณ

หาน�้ำหนักโพรโทคอร์มที่เพิ่มขึ้นต่อน�้ำหนัก   โพรโท

คอร์มเริ่มต้น 0.1 กรัม 

ผลของสารควบคมุการเจรญิเติบโต BA และ NAA 

ต่อการชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่อง

แล่งเจริญเป็นต้น

	 เพาะเลี้ยงโพรโทคอร์มของกล้วยไม้ ขนาด 

2-3 มม. ต่อ 1 ขวดอาหาร บนอาหารสังเคราะห์สูตร 
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½MS ทีเ่ตมิสารควบคมุการเจรญิเตบิโต NAA ความ

เข้มข้น 0, 1 และ 2 มก./ล. ร่วมกับสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 0, 1 และ 2   มก./ล. 

ตามล�ำดับ รวมทั้งหมด 9 ระดับ ๆ ละ 10 ซ�้ำ เปรียบ

เทียบผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต และการ

ชกัน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เจรญิเป็นต้น โดยท�ำการ

ทดลองเพาะเลี้ยงโพรโทคอร์มในอาหารสูตรต่าง ๆ  

ดังกล่าวข้างต้น เพาะเลี้ยงภายใต้อุณหภูมิ 25±2 ํ C  

ให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ความเข้มแสงประมาณ  

40 μmol m-2s-1 เป็นเวลา 4 เดือน จากนั้นท�ำการ

บันทึกผลเปรียบเทียบผลการทดลองโดยสังเกต 

การเจริญเติบโต วัดความสูงของต้น นับจ�ำนวนยอด 

นับจ�ำนวนราก และวัดความยาวราก 

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 วิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้โปรแกรม 

SPSS 16.0 โดยใช้การวิเคราะห์แบบ ANOVA 

วิเคราะห์ผลความแตกต่างระหว่างสูตรอาหาร และ

วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างคู่ด้วย LSD

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
การเพาะเลี้ยงเมล็ดกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งให้

เจริญเป็นโพรโทคอร์ม

	 การเตรยีมโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอือ้งสายล่อง

แล่ง พบว่าเม่ือเขีย่เมลด็กล้วยไม้ลงในอาหารสงัเคราะห์

สูตร ½MS (ภาพที่ 2ก) เพาะเลี้ยง เป็นเวลา 1 เดือน 

เมล็ดเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นเนื้อเยื่อโพรโทคอร์ม

จ�ำนวนมาก โพรโทคอร์ม มีลักษณะเม็ดกลมขนาด

ต่างๆ สีเขียวอ่อน (ภาพที่ 2ข) สอดคล้องกับรายงาน

การวิจัยของ Lo et al. [17] ทดลองเล้ียงกล้วยไม้ 

Dendrobium tosaense, D. moniliforme และ 

D. linawianum ในอาหาร ½MS สามารถกระตุ้น

การงอกของเมล็ด เมื่อเมล็ดงอกจะสังเกตเห็นเมล็ด 

มีสเีขยีว  โพรโทคอร์มทีไ่ด้น�ำไปขยายให้มปีรมิาณเพิม่

ขึ้นโดยย้ายลงในอาหารเหลวสังเคราะห์สูตร ½MS 

เขย่าด้วยความเร็ว 150 รอบต่อนาที ด้วยเครื่องเขย่า 

เพาะเลีย้งภายใต้สภาวะเดียวกันกับเลีย้งบนอาหารแขง็ 

เป็นเวลา 1 เดือน

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการ

เพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง

	 จากการทดลองเลี้ยงโพรโทคอร์มเริ่มต้น 

(ภาพที่ 3 ก) เป็นระยะเวลา 2 เดือนพบว่า อาหาร 

½MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถ

ชักน�ำให้เกิดการเพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มได้ดีที่สุดคือ 

0.43 กรัม (ภาพที่ 3 ข) อาหาร ½MS ที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต BA 0.5 มก./ล. ชักน�ำให้เกิด

โพรโทคอร์ม 0.18 กรัม (ภาพที่ 3 ค) อาหาร ½MS 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 1.0 มก./ล.  

ชักน�ำให้เกิดโพรโทคอร์ม 0.31 กรัม (ภาพที่ 3 ง) 

อาหาร ½MS   ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

BA 1.5 มก./ล ชักน�ำให้เกิดโพรโทคอร์ม 0.27 กรัม  

(ภาพที่ 3 จ) และอาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต BA 2.0 มก./ล ชักน�ำให้เกิดโพร

โทคอร์ม 0.20 กรัม (ภาพที่ 3 ฉ) เห็นว่าน�้ำหนัก 

โพรโทคอร์มเฉลี่ยในอาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5 และ 

2 มก./ล. มีน�้ำหนักโพรโทคอร์มเพิ่มขึ้นน้อยกว่า 

ในอาหาร ½MS ทีไ่ม่เติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต 

BA (ภาพที่ 4) ทั้งนี้อาจเพราะโพรโทคอร์มเอื้อง

สายล่องแล่งได้รับการกระตุ้นจากฮอร์โมนที่พืชสร้าง 

ขึ้นเอง ผลการทดลองสอดคล้องกับรายงานวิจัยใน

กล้วยไม้สกลุหวาย D. fimbriatum ซึง่พบว่าเมือ่เลีย้ง

โพรโทคอร์มในอาหาร Knudson C ไม่เตมิสารควบคมุ

การเจริญเติบโต สามารถเพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มได้ดี 

[18] เช่นเดียวกับการวิจัยในกล้วยไม้เอ้ืองสายน�้ำผึ้ง 

พบว่าน�้ำหนักโพรโทคอร์มเอื้องสายน�้ำผึ้งในอาหารที่

เติม BA น้อยกว่าในอาหารที่ไม่เติม BA [19]  

ผลของสารควบคมุการเจรญิเติบโต BA และ NAA  

ต่อการชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่อง

แล่งเจริญเป็นต้น

	 ผลของ BA และ NAA ต่อการชักน�ำให้
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โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้น  

(ภาพที่ 5) ผลการชักน�ำให้เกิดยอด (ภาพที่ 6)  

พบว่าอาหาร ½MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ

เติบโต ชักน�ำให้เกิดจ�ำนวนยอดเฉล่ียเท่ากับ 17.4 

ยอด (ภาพที่ 5ก) อาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 

32.5 ยอด (ภาพที่ 5ง) อาหาร ½MS ที่เติม สาร

ควบคุมการเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิด

เท่ากับ 119 ยอด (ภาพที่ 5จ) อาหาร ½MS ที่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 1 มก./ล. ชักน�ำ

ให้เกิดเท่ากับ 29.5 ยอด (ภาพที่ 5ข) อาหาร ½MS 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 1 มก./ล.  

และ NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 32.7 ยอด 

(ภาพที่ 5ฉ) อาหาร ½MS สูตรที่เติมสารควบคุม 

การเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. และ NAA 1 มก./ล. 

ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 59 ยอด (ภาพที่ 5ช) อาหาร 

½MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 2 

มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 59.3 ยอด (ภาพที่ 5ค) 

อาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

BA 1 มก./ล. และ NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิด 

เท่ากับ 100 ยอด (ภาพที่ 5ซ) และอาหาร ½MS ที่

เหมาะสมในการชักน�ำให้เกิดจ�ำนวนยอดมากที่สุดคือ

อาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

2 มก./ล. และ NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 

180 ยอด (ภาพที่ ฌ) สอดคล้องกับ Puchooa [20] 

พบว่าการใช้ BA ร่วมกับ NAA สามารถชักน�ำให้ 

โพรโทคอร์มเกิดยอดได้ดีในกล้วยไม้สกุลหวาย 

	 การชักน�ำให้เกิดความยาวยอด (ภาพที่ 7)  

พบว่าอาหาร ½MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ

เตบิโต ชกัน�ำให้เกดิความยาวยอดเฉลีย่เท่ากบั 0.29 ซม. 

(ภาพที่  5ก) อาหาร ½MS ที่ เติมสารควบคุม 

การเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 

0.32 ซม. (ภาพที่ 5ง) อาหาร ½MS ที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิด

เท่ากับ 0.37 ซม. (ภาพที่ 5จ) อาหาร ½MS ที่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 1 มก./ล. ชักน�ำ

ให้เกิดเท่ากับ 0.76 ซม. (ภาพที่ 5ข) อาหาร ½MS 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. 

และ NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.87 ซม.  

(ภาพที ่5ฉ) อาหาร ½MS ทีเ่ติมสารควบคมุการเจรญิ

เติบโต BA 2 มก./ล. และ NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้

เกิดเท่ากับ 0.88 ซม. (ภาพที่ 5ช) อาหาร ½MS ที่

เตมิสารควบคมุการเจรญิเตบิโต NAA 2 มก./ล. ชกัน�ำ

ให้เกิดเท่ากับ 0.86 ซม. (ภาพที่ 5ค) อาหาร ½MS 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. และ 

NAA 2 มก./ล. ชกัน�ำให้เกดิเท่ากบั 0.81 ซม. (ภาพที่ 

5ฌ) และอาหาร ½MS ที่เหมาะสมในการชักน�ำให้

เกิดความยาวยอดมากที่สุดคืออาหาร ½MS ที่เติม 

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. และ NAA 

2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.93 ซม. (ภาพที่ 5ซ) 

ผลการทดลองการชักน�ำให้เกิดยอดสอดคล้องกับ 

ผลการทดลองของ Nayak et al. [13] พบว่าเมื่อ 

เติม NAA สามารถชักน�ำให้เกิดยอดได้ดี เมื่อเพิ่ม  

BA ร่วมกับ NAA ส่งผลให้ปริมาณยอดเพิ่มขึ้น 

จากเดิม และท�ำให้ความยาวของยอดเพิ่มขึ้น

	 การชกัน�ำให้เกดิราก (ภาพที ่8) พบว่าอาหาร 

½MS ที่เหมาะสมในการชักน�ำให้เกิดจ�ำนวนราก 

มากที่สุดคืออาหาร ½MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต ชักน�ำให้เกิดจ�ำนวนรากเฉลี่ยเท่ากับ  

8.44 ราก (ภาพที่ 5ก) อาหาร ½MS ที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. ชักน�ำให้

เกิดเท่ากับ 0.89 ราก (ภาพที่ 5ง) อาหาร ½MS 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 2   มก./ล. 

ไม่ชักน�ำให้เกิดราก (ภาพที่ 5จ) อาหารที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้

เกิดเท่ากับ 4.56 ราก (ภาพที่ 5ข) อาหาร ½MS  

BA 1 มก./ล. และ NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิด

เท่ากับ 2.78 ราก (ภาพที่ 5ฉ) อาหาร ½MS ที่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. และ NAA 

1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 3.11 ราก (ภาพที่ 5ช) 

อาหาร ½MS ทีเ่ตมิสารควบคมุการเจรญิเตบิโต NAA 

2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.22 ราก (ภาพที่ 5ค) 

อาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

1 มก./ล. และ NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 
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2.15 ราก (ภาพที่ 5ซ) และอาหาร ½MS ที่เติมสาร

ควบคุม  การเจริญเติบโต BA 2 มก./ล และ NAA 2 

มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.78 ราก (ภาพที่ 5ฌ) 

อาหาร ½MS ท่ีชักน�ำให้เกิดรากมากที่สุดคืออาหาร 

½MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถ

ชักน�ำให้เกิดรากโดยเฉล่ียมากที่สุดคือ 8.44 รากซึ่ง

สอดคล้องกบั Huan et al. [7] รายงานว่ากล้วยไม้สกลุ

ซมิบเิดยีมท่ีเพาะเลีย้งในอาหารทีไ่ม่มฮีอร์โมนสามารถ

พัฒนาโพรโทคอร์มให้เกิดรากจ�ำนวนมากกว่าอาหาร 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

	 การชักน�ำให้เกิดความยาวราก (ภาพที่ 9)  

พบว่าอาหาร ½MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ

เตบิโต ชกัน�ำให้เกดิความยาวรากเฉลีย่เท่ากบั 0.22 ซม. 

(ภาพที่  5ก) อาหาร ½MS ที่ เติมสารควบคุม 

การเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 

0.22 ซม. (ภาพที ่5ง) อาหาร ½MS ทีเ่ตมิสารควบคมุ

การเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. ไม่ชักน�ำให้เกิดราก 

(ภาพท่ี 5จ) อาหาร ½MS ทีเ่ตมิสารควบคมุการเจรญิ

เติบโต NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.6 ซม. 

(ภาพท่ี 5ข) อาหาร ½MS ทีเ่ตมิสารควบคมุการเจรญิ

เติบโต BA 1  มก./ล. และ NAA 1 มก./ล. ชักน�ำ

ให้เกิดเท่ากับ 0.19 ซม. (ภาพที่ 5ฉ) อาหาร ½MS 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. 

และ NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.16 ซม.  

ภาพที่ 5ช) อาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 

0.06 ซม. (ภาพที่ 5ค) อาหาร ½MS ที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต BA 2 มก./ล. และ NAA 

2 มก./ล ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.14 ซม (ภาพที่ 5ฌ) 

และอาหาร ½MS ที่เหมาะสม ในการชักน�ำให้

เกิดความยาวรากมากที่สุดคืออาหาร ½MS ที่

เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 1 มก./ล. 

และ NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดเท่ากับ 0.32 ซม. 

(ภาพท่ี 5ซ) อาหาร ½MS ทีช่กัน�ำให้เกดิรากยาวทีส่ดุ

คืออาหารที่เติม  NAA 1 มก./ล. ให้ความยาวรากโดย

เฉลี่ยคือ 0.60 ซม. เห็นว่าอาหาร ½MS ที่ไม่เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต ชักน�ำให้เกิดรากได้ดีที่สุด  

และเมื่อเติม BA ในอาหารเพียงอย่างเดียวพบว่าไม่มี

รากเกิดขึ้น อาจเป็นไปได้ว่าในกล้วยไม้มีการสร้าง 

BA ในปริมาณที่เหมาะกับการสร้างรากได้ดีอยู่แล้ว  

เมื่อเติม BA เพิ่มเข้าไปจึงเป็นการยับยั้งการสร้างราก 

ผลการทดลองคล้ายกับผลของ Sheelavantmath  

et al. [21] ท�ำการทดลองกบักล้วยไม้ดนิพบว่าปรมิาณ 

NAA 1 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดรากได้ดี แต่ถ้าใช้ความ

เข้มข้นสูงกว่านั้นกลับยับยั้งการเกิดราก ดังนั้นการใช้

สารควบคุมการเจริญเติบโตหรือฮอร์โมนกลุ่มออกซิน 

และไซโตไคนินมีส่วนช่วยกระตุ้นให้ช้ินส่วนพืชมี

การแบ่งเซลล์เพิ่มจ�ำนวน เจริญพัฒนาเป็นเอมบริโอ  

โพรโทคอร์ม และเป็นต้นได้ ขึ้นกับการใช้สูตรอาหาร

พื้นฐานแตกต่างกันร่วมกับความเข้มข้น ชนิดของ 

สารควบคุมการเจริญเติบโต อีกทั้งขึ้นอยู ่กับชนิด 

ของพืช ชิ้นส่วนพืชที่ใช้ด้วย [13, 22]

	 ผลการทดลองที่ได้นี้สามารถน�ำไปใช้ในการ

เพิ่มปริมาณกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งให้มีมากขึ้น  

สามารถน�ำออกปลูกเพื่อลดการน�ำกล้วยไม้จากป่าเข้า

มาปลูก และเป็นการอนุรักษ์เก็บรักษาพันธุ์กล้วยไม้

ในหลอดทดลอง เช่น การเก็บรักษาในสภาพเยือก

แข็ง หรือสามารถใช้ในการปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ให้

ได้ลักษณะตามต้องการโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล  

เช่น การส่งถ่ายยีน หรือการท�ำโพลีพอยด์ได้อีกด้วย

สรุปผลการวิจัย
	 การเพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอ้ือง

สายล่องแล่งในอาหาร ½MS ที่ไม่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโต สามารถ  ชักน�ำให้เกิด  โพรโทคอร์ม

ได้ดีที่สุดคือได้ 0.43 กรัมในระยะเวลา 2 เดือน การ

ชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญ

เป็นต้นในอาหาร ½MS ที่เติม BA 2 มก./ล.และ 

NAA 2 มก./ล. ชักน�ำให้เกิดยอดได้มากที่สุดคือ 180 

ยอด อาหารทีชั่กน�ำให้ต้นสงูมากทีส่ดุคอือาหาร ½MS 

ที่เติม BA 1 มก./ล.และ NAA 2 มก./ล. สามารถ

ชักน�ำให้ต้นสูงมากที่สุดเท่ากับ 0.93 ซม. ส่วนอาหาร

ที่ชักน�ำให้เกิดรากมากที่สุดคืออาหาร ½MS ที่ไม่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถชักน�ำให้เกิดราก
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มากที่สุดคือ 8.44 ราก และอาหารที่ชักน�ำให้เกิดราก

ยาวที่สุดคืออาหาร ½MS ที่เติม NAA 1 มก./ล. 

ให้ความยาวรากคือ 0.60 ซม. การไม่ใช้สารควบคุม 

การเจริญเติบโตเหมาะสมกับการเพ่ิมจ�ำนวนโพรโท

คอร์มและจ�ำนวนราก ส่วนอาหารที่มี สารควบคุม 

การเจริญ NAA และ BA ความเข้มข้น 2.0 มก./ล. 

สามารถเพิ่มจ�ำนวนและความยาวยอดได้ดี จึงใช้ท้ัง  

2 สูตรนี้ในการขยายพันธุ์กล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอบคุณส�ำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
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วิจัย และขอบคุณทุนอุดหนุนจากส�ำนักงานกองทุน
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ภาพที่ 1 ดอกและฝักของกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โดย ก และ ข คือดอกกล้วยไม้ และ ค คือฝักกล้วยไม้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  เมล็ดของกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งที่เพาะในอาหารสังเคราะห์ ½MS ระยะ 30 วัน  
  โดย ก คือเมล็ดที่เริ่มเพาะเลี้ยง และ ข คือโพรโทคอร์มที่ก าลังเจริญจากเมล็ด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข        ก        ค        

 

ข        ก       

ภาพที่ 1 ดอกและฝักของกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โดย ก และ ข คือดอกกล้วยไม้ และ ค คือฝักกล้วยไม้

ภาพที่ 2	 เมล็ดของกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งที่เพาะในอาหารสังเคราะห์ ½MS ระยะ 30 วัน 

	 โดย ก คือเมล็ดที่เริ่มเพาะเลี้ยง และ ข คือโพรโทคอร์มที่ก�ำลังเจริญจากเมล็ด

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ดอกและฝักของกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โดย ก และ ข คือดอกกล้วยไม้ และ ค คือฝักกล้วยไม้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  เมล็ดของกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งที่เพาะในอาหารสังเคราะห์ ½MS ระยะ 30 วัน  
  โดย ก คือเมล็ดที่เริ่มเพาะเลี้ยง และ ข คือโพรโทคอร์มที่ก าลังเจริญจากเมล็ด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข        ก        ค        

 

ข        ก       
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ภาพที่ 3 	ผลของ BA ต่อการเพิ่มจ�ำนวนโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โดย

	 ก คือขนาดโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเริ่มต้น   

	 ข คือ อาหาร ½MS ที่ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 

	 ค คือ อาหารที่เติม BA 0.5 มก./ล.  

	 ง คือ อาหารที่เติม BA 1 มก./ล. จ คือ อาหารที่เติม BA 1.5 มก./ล. และ

	 ฉ คือ อาหารที่เติม BA 2 มก./ล.

 
 
ภาพที่ 3 ผลของ BA ต่อการเพิ่มจ านวนโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โดย 
              ก คือขนาดโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเริ่มต้น   ข คือ อาหาร ½MS ที่ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต  
              ค คือ อาหารที่เติม BA 0.5 มก./ล.  ง คือ อาหารที่เติม BA 1 มก./ล. จ คือ อาหารที่เติม BA 1.5 มก./ล. และ 
              ฉ คือ อาหารที่เติม BA 2 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4   กราฟการชักน าให้เกิดโพรโทคอร์มของเอื้องสายล่องแล่งระยะ 2 เดือนในอาหาร ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของ 
              สารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

(ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%)

  

      0             0.5      1                   1.5                  2       

ความเข้มข้น BA (มก./ล.) 

a 

b 

c 
c 

bc
a 

ก        ข        ค
        

ง        จ        ฉ
        

 
 
ภาพที่ 3 ผลของ BA ต่อการเพิ่มจ านวนโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่ง โดย 
              ก คือขนาดโพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเริ่มต้น   ข คือ อาหาร ½MS ที่ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต  
              ค คือ อาหารที่เติม BA 0.5 มก./ล.  ง คือ อาหารที่เติม BA 1 มก./ล. จ คือ อาหารที่เติม BA 1.5 มก./ล. และ 
              ฉ คือ อาหารที่เติม BA 2 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4   กราฟการชักน าให้เกิดโพรโทคอร์มของเอื้องสายล่องแล่งระยะ 2 เดือนในอาหาร ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของ 
              สารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

(ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%)

  

      0             0.5      1                   1.5                  2       

ความเข้มข้น BA (มก./ล.) 

a 
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c 
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bc
a 

ก        ข        ค
        

ง        จ        ฉ
        

ภาพที่ 4	 กราฟการชักน�ำให้เกิดโพรโทคอร์มของเอื้องสายล่องแล่งระยะ 2 เดือนในอาหาร ½MS ที่แปรผัน 

ความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

	 (ตัวเลขที่ก�ำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกนั มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทีร่ะดับความ

เชื่อมั่น 95%)
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ภาพที่  5 ผลของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร  ½MS โดย  
              ก คือ อาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
 ข คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. 
             ค คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล.  ง คือ อาหารที่เติม BA 1 มก./ล. จ คือ อาหารที่เติม BA 2 มก./ล.  
             ฉ คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. BA 1 มก./ล. ช คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. BA 2 มก./ล.  
            ซ คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล. BA 1 มก./ล. และ ฌ คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล. BA 2 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 จ านวนยอดของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร 
              ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 
              (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
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ภาพที่ 5 	ผลของ BA และ NAA ต่อการชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอ้ืองสายล่องแล่งเจริญเป็นต้น 

ในอาหาร  ½MS โดย 

	 ก คือ อาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

	 ข คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล.

	 ค คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล.  

	 ง คือ อาหารที่เติม BA 1 มก./ล. จ คือ อาหารที่เติม BA 2 มก./ล. 

	 ฉ คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. BA 1 มก./ล. 

	 ช คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. BA 2 มก./ล. 

           	 ซ คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล. BA 1 มก./ล. และ 

	 ฌ คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล. BA 2 มก./ล.
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ภาพที่  5 ผลของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร  ½MS โดย  
              ก คือ อาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
 ข คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. 
             ค คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล.  ง คือ อาหารที่เติม BA 1 มก./ล. จ คือ อาหารที่เติม BA 2 มก./ล.  
             ฉ คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. BA 1 มก./ล. ช คือ อาหารที่เติม NAA 1 มก./ล. BA 2 มก./ล.  
            ซ คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล. BA 1 มก./ล. และ ฌ คือ อาหารที่เติม NAA 2 มก./ล. BA 2 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 จ านวนยอดของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร 
              ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 
              (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
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ภาพที่ 6 	จ�ำนวนยอดของ BA และ NAA ต่อการชกัน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอือ้งสายล่องแล่งเจรญิเป็นต้นใน

อาหาร  ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 

	 (ตัวเลขที่ก�ำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95%)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ความยาวยอดของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร 
              ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 
              (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 จ านวนรากของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร 
              ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA  
              (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
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ภาพที่ 7 	ความยาวยอดของ BA และ NAA ต่อการชกัน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอือ้งสายล่องแล่งเจรญิเป็นต้น

ในอาหาร ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 

	 (ตวัเลขทีก่�ำกบัด้วยอกัษรภาษาองักฤษทีแ่ตกต่างกนั มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทีร่ะดบัความ

เชื่อมั่น 95%)



KKU Res J (GS) 13 (1) : January - March 2013 13

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ความยาวยอดของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร 
              ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 
              (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 จ านวนรากของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้นในอาหาร 
              ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA  
              (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
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ภาพที่ 8 จ�ำนวนรากของ BA และ NAA ต่อการชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้น 

ในอาหาร ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 

	 (ตัวเลขที่ก�ำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95%)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 9 ความยาวรากของ BA และ NAA ต่อการชักน าให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเปน็ต้นในอาหาร 
                ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 
                (ตัวเลขที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%) 
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ภาพที่ 9 	ความยาวรากของ BA และ NAA ต่อการชักน�ำให้โพรโทคอร์มกล้วยไม้เอื้องสายล่องแล่งเจริญเป็นต้น 

ในอาหาร ½MS ที่แปรผันความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA 

	 (ตัวเลขที่ก�ำกับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95%)


