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บทคัดย่อ
	 การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาและบันทึกรูปแบบร่องรอยการปะทะที่เกิดจากลูกกระสุนปืน

ขนาด 11 mm บนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์ที่ระยะยิงและวิถียิงต่างกันเพื่อน�ำมาสร้างเป็นฐานข้อมูลเฉพาะ

ส�ำหรบัรปูแบบร่องรอยปะทะเป็นแนวทางในการตรวจวถิกีระสนุปืนจากสถานทีเ่กดิเหตแุละน�ำมาใช้ในกระบวนการ

ทางนิติวิทยาศาสตร์ 

	 ผลจากการศกึษาพบว่า ลกัษณะของร่องเกลยีว (Groove Impression) สนัเกลยีว (Land  Impression) 

ที่ยิงจากปืน ขนาด 11 mm ด้วยลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว (Full Metal Jacket) ก�ำหนดมุมยิง 90, 

60และ 45 องศา และระยะทาง 0.5,1.5 และ 2.5 เมตร พบลักษณะของร่องรอยของร่องเกลียวสันเกลียวบนแผ่น

โลหะบริเวณรูทางเข้ากระสุนปืนเมื่อน�ำมาส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ในมุมยิง 90, 60 และ 45 องศา ที่ระยะยิง 

0.5, 1.5 และ 2.5 เมตร  

	 จากการวิเคราะห์ทางสถิติแผนการทดสอบแบบ 3×3 แฟคตอเรียลใน CRD (3×3 factorial design 

with CRD) ในการวิจัยครั้งนี้สนใจปัจจัย 2 ตัวที่มีผลต่อตัวแปรตาม 2 ตัว  พบว่าในแต่ละ มุมยิงมีผลต่อขนาด

ความกว้างและความยาวทางเข้า-ออกของรกูระสนุปืน ซ่ึงมขีนาดความกว้างจากมากไปน้อย มมุ 45, 60, 90 องศา 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ (p< .001) แต่ระยะยิงที่ 0.5, 1.5, 2.5 เมตร ไม่มีผลต่อความกว้างและ 

ความยาวทางเข้า-ออกของรกูระสนุปืน เพราะเป็นระยะยงิทีไ่ม่ห่างกนั ร่องเกลยีวสนัเกลยีวทีพ่บเกดิจากความเรว็

ลูกกระสุนปืนต�่ำ  เวลาที่หัวกระสุนออกจากปากล�ำกล้องปืนเข้าปะทะกับแผ่นโลหะความเร็วหัวกระสุนปืนจะลด

ลงท�ำให้พื้นที่หัวกระสุนสัมผัสกับแผ่นโลหะมากจึงท�ำให้เกิดร่องเกลียวสันเกลียวบนแผ่นโลหะบริเวณรูทางเข้า 

กระสุนปืนชัดเจนในทุกมุมยิงและระยะยิง ร่องเกลียวสันเกลียวที่พบเป็นข้อมูลที่สามารถเชื่อมโยงไปยังปืน 

ที่ใช้ยิงได้ 
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ABSTRACT
          The objective of the research was to record and study the impact traces from different 

types of bullets on a car body. The study focused on the use of different FMJ-bullets in the 

11-millimeter caliber range. There were several shooting-samples made using various angles 

and distances between the gun and the metal sheets.  The shooting angles were 90๐, 60๐and 

45๐and the distances sampled were 0.5, 1.5 and 2.5 meters.  The samples were later analyzed 

under a microscope. This revealed traces of groove and land impressions in the bullet holes 

on the metal sheets.

         Traces that appeared on the car body sheet metal were recorded in a database of impact-

trace styles. The purpose is to use the data as a forensic tool in order to match bullets and 

guns with traces left in a car body at a crime scene. The data from the study were analyzed 

using a 3×3 factorial design with CRD. From this research, the researcher was interested in 

two independent variables (shot angles and distances) which had an effect on two dependent 

variables (the width and length of the bullet entrance hole).  It was found that the angle of 

the shot had an influence on the width and the length of the bullet hole and had a significant 

difference (p< .001). However, the shooting distance had no influence on the width and length 

of the bullet hole.

         The groove and land impressions were transferred from the gun barrel to the bullet 

when the bullets passed through the barrel. At the point of impact with the metal sheet, 

the impressions were transferred from the bullet to the edges of the entrance hole. These 

impression-marks were clearly visible for the samples shot at every angle and distance. The 

study proves that it is possible to link the impression-marks left in the bullet hole on a car 

body to the gun used in the shooting.

ค�ำส�ำคัญ: อาวุธปืน ลูกกระสุนปืน ร่องเกลียวสันเกลียว

Key Words: Gun, Bullet, Gooves and lands

บทน�ำ
	 นิติวิทยาศาสตร์ คือ การน�ำความรู ้ทาง

วิทยาศาสตร์ทุกสาขามาประยุกต์ใช้ เพื่อพิสูจน์ข้อเท็จ

จริงในคดีความเพื่อผลในการบังคับใช้กฎหมายและ

การลงโทษ

	 ในป ั จ จุ บั นนี้ ไ ด ้ เ กิ ดป ัญหาทา งด ้ าน

อาชญากรรมขึ้นมากมายซึ่งการที่จะเอาตัวผู้กระท�ำ

ผิดที่แท้จริงมาลงโทษตามกระบวนการยุติธรรมนั้น 

เป็นเรื่องที่ส�ำคัญอย่างยิ่งโดยเฉพาะจะต้องมีการ 

รวบรวบพยานหลักฐานมายืนยันให้สามารถพิสูจน์

ความผดิได้อย่างชดัเจนดงันัน้ในประเทศทีพ่ฒันาแล้ว 

อาทิเช่น ประเทศญี่ปุ่น ยุโรป และสหรัฐอเมริกา จึงมี

การน�ำเอาความรูท้างด้านวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยี

ต่างๆ มาพัฒนาใช้ในการตรวจพิสูจน์หลักฐานให้ได ้

ผลที่ถูกต้องแท้จริงตามหลักวิทยาศาสตร์ซ่ึงได้ผล 

อย่างดียิ่งในการสืบสวนติดตามหาคนร้ายต่างๆ 

โดยเฉพาะเมื่อเกิดคดีฆาตกรรมเกิดขึ้น สามารถ 

จับกุมคนร้ายได ้ถึง 90% โดยการใช ้เครื่องมือ
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วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีที่ค้นคว้าวิจัยและผลิตขึ้น

อย่างทันสมัย ผสานกับหลักนิติวิทยาศาสตร์นี้ ท�ำให้

เกิดความน่าเชื่อถือและเป็นที่ยอมรับน�ำมาเป็นหลัก

ฐานการพิจารณาคดีในชั้นศาลได้

	 พยานหลกัฐานทางนติวิทิยาศาสตร์ โดยส่วน

มากมักเป็น พยานนิติวิทยาศาสตร์ คือ การน�ำความ

รู้ทางวิทยาศาสตร์ทุกสาขามาประยุกต์ใช้ เพ่ือพิสูจน ์

ข ้อเท็จจริง ในคดีความเพ่ือผลในการบังคับใช ้

กฎหมายและการลงโทษ[1]

 	 ในป ั จ จุ บั นนี้ ไ ด ้ เ กิ ดป ัญหาทา งด ้ าน

อาชญากรรมขึ้นมากมายซึ่งการที่จะเอาตัวผู้กระท�ำผิด

ที่แท้จริงมาลงโทษตามกระบวนการยุติธรรมนั้นเป็น

เรื่องที่ส�ำคัญอย่างยิ่ง โดยเฉพาะจะต้องมีการรวบรวม

พยานหลักฐานมายืนยันให้สามารถพิสูจน์ความผิดได้

อย่างชัดเจนดังนั้นในประเทศที่พัฒนาแล้ว อาทิเช่น 

ประเทศญี่ปุ่น ยุโรป และสหรัฐอเมริกา จึงมีการน�ำ

เอาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีต่างๆ  

มาพัฒนาใช้ในการตรวจวัตถุ และพยานเอกสาร การ

ได้มาซึง่พยานหลกัฐานเรามกัได้มาจาก การตรวจสถาน

ที่เกิดเหตุ โดยพยานหลักฐานที่มักพบในสถานที่เกิด

เหตุอาทิ เช่น คราบโลหิต, คราบอสุจิ, ลูกกระสุนปืน, 

ปลอกกระสนุปืน, รอยลายนิว้มอืแฝง, รอยพืน้รองเท้า 

เป็นต้น ซึ่งวัตถุพยานเหล่านี้ มีวิธีการตรวจที่แตกต่าง

กนัออกไปดงันัน้การตรวจสถานทีเ่กดิเหตจุงึเป็นหวัใจ

หลักส�ำคัญในการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ 

เนื่องจากคนร้ายมักทิ้งร่องรอยพยานหลักฐานไว้ใน

ที่เกิดเหตุเสมอ พยานหลักฐานเหล่านี้สามารถบอก

เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นและสามารถเชื่อมโยงไปถึงพยาน

หลักฐานอย่างอื่นที่สามารถชี้ตัวผู้กระท�ำผิดได้ [2]

	 สังคมปัจจุบัน สภาพเศรษฐกิจตกต�่ำ  และ

เหตุการณ์บ้านเมืองที่ไม่สงบสุข ท�ำให้เกิดปัญหา

อาชญากรรมมีจ�ำนวนเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ เช่น ปัญหา

ความรุนแรงที่เกี่ยวข้องกับการใช้อาวุธปืนในการ

โจรกรรมและการก่อการร้าย การก่อเหตุยิงกันด้วย

อาวุธปืนที่บริเวณอาคาร รถยนต์ ซึ่งถ้าการก่อเหตุยิงที่

อาคาร วตัถทุีม่กัถกูกระทบคอื กระจกหน้าต่าง ผนงัปนู 

เหลก็ประต ูเป็นต้น ส่วนทีร่ถยนต์ วตัถทุีม่กัถกูกระทบ

คือ กระจกรถยนต์ โลหะโครงรถยนต์ ฝากระโปรง 

รถยนต์ โพลิเมอร์ชิ้นส่วนอุปกรณ์ตกแต่งรถยนต ์

เป็นต้น และอาวุธปืนที่มักใช้ในการก่อเหตุ มักมีขนาด  

.38 นิ้ว, 9 mm และ 11 mm

	 ปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท�ำวิจัย

เรื่อง:   การศึกษาร่องรอยบนโลหะตัวถังรถยนต์หลัง

การยิงด้วยกระสุนปืนขนาด 11 mm (FMJ) เพื่อหา

ชนิด ขนาด และวิถีกระสุนปืน ของอาวุธปืนที่ใช้ก่อ

เหต ุเพือ่ใช้เป็นฐานข้อมลูสนบัสนนุในการบ่งบอกชนดิ 

และขนาดของอาวุธปืนที่ใช้ก่อเหตุเชื่อมโยงไปยัง 

ผู้กระท�ำความผิดในทางนิติวิทยาศาสตร์

สมมุติฐานในการวิจัย
	 1. การยิงด้วยอาวุธปืนและลูกกระสุนขนาด 

11 mmที่ระยะทางแตกต่างกันท�ำให้ร่องรอยที่เกิดขึ้น

บนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์แตกต่างกัน

	 2. การยิงด้วยอาวุธปืนและลูกกระสุนขนาด 

11 mmที่มุมยิงแตกต่างกันท�ำให้ร่องรอยที่เกิดขึ้น 

บนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์แตกต่างกัน

	 3. ลกัษณะการยงิทีร่ะยะทางและมมุแตกต่าง

กันท�ำให้ร่องรอยความกว้างของรูกระสุนปืนที่เกิดขึ้น

บนแผ่นโลหะแตกต่างกัน

ขอบเขตและข้อจ�ำกัดของการวิจัย
	 การศึกษาร่องรอยโลหะบนตัวถังรถยนต์ 

จากการยงิด้วยปืนขนาด 11 mm  (COLT M1991A1) 

Series 80- ความยาวล�ำกล้อง 5 นิ้ว, มี 6 ร่องเกลียว

สันเกลียว เวียนซ้าย ใช้ลูกกระสุนปืนแบบมีทองแดง 

หุ ้มตะก่ัว(FMJ)ขนาด11mm ยี่ห ้อวินเชสเตอร ์

(Winchester) ยิงจ�ำนวน 1 นัดท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ 

ก�ำหนดระยะยิงที่ 0.5 เมตร, 1.5 เมตร, 2.5 เมตร 

ก�ำหนดมุมยิงที่ 45 องศา, 60 องศา, 90 องศา วัตถุ

ที่ตกกระทบใช้เป็นแผ่นโลหะขนาดกว้างxยาวxหนา 

ประมาณ 30cm x30cm x0.1cm มีการเคลือบพ่น

สีให้มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับตัวถังรถยนต์ น�ำมาส่อง 

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscope ยี่ห้อ 

MEIJI THECHNO รุ่น RZ 3395
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การด�ำเนินการวิจัยในคร้ังนี้ได้แบ่งออกเป็น  

2 ส่วน คอื ส่วนที ่1 เป็นการวดัความเรว็ของลกูกระสนุ

ปืนแบบมีทองแดงหุ้มตะกั่ว(FMJ) ขนาด 11 mm  

ยี่ห้อวินเชสเตอร์ (Winchester) ในระยะที่ต่าง

กันคือ 0.5 เมตร 1.5 เมตร และ 2.5 เมตร และ 

ส่วนที่ 2 ทดสอบการยิงบนแผ่นโลหะที่ระยะเหล่านี้ 

โดยก�ำหนดมุมองศาที่แตกต่างกันคือ 45 องศา 60 

องศา และ90 องศา  

	 อุปกรณ์ในการทดลอง

	 1.1 อาวุธปืนและลูกกระสุน ชนิด ขนาด

ต่างๆตามที่ก�ำหนด คือปืนออโตเมติก ขนาด 11 mm  

ยี่ห้อ COLT M1991A1 SERIES 80 –

	 1 .2  ลู กกระสุนป ืนแบบทองแดงหุ ้ ม

ตะกั่ว(Full Metal Jacket)

	 1.3   แผ่นโลหะขนาดกว้าง x ยาวx หนา 

ประมาณ 30 cm x30cm x0.1cm และ อปุกรณ์ส�ำหรบั

ยึดแผ่นโลหะ

	 1.4 ชุดเก็บร่องรอย Toolmarks (Mik-

rosil)

	 1.5 Laser วัดมุม/ครึ่งวงกลมวัดมุม

	 1.6 เหล็ก/เชือก  

 	 1.7 กล้องจุลทรรศน์ Comparison Stereo 

Microscope (UCM)

  	 1.8 กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscope 

ยี่ห้อ MEIJI TECHNO รุ่น RZ 3395   

	 1.9 Shooting Chrony Ballistic Printer 

(Model 8TM)

	 1.10 กล้องถ่ายรูปดิจิตอล ยี่ห้อ Sony 

Cyber-shot 

	 วิธีการทดลอง

	 1. การหาระยะยิง  

	 อาวุธป ืนขนาด 11mm ยี่ห ้อ COLT 

M1991A1 SERIES 80- จะมีแรงดันในร�ำเพลิง 

เฉลี่ยประมาณ 21,000-23,000 ปอนต์ / ตารางนิ้ว 

หัวกระสุนวินเชสเตอร์หัวบอล หนัก 230 เกรนหรือ 

11 mm .บนิโดยเฉลีย่ความเรว็กระสนุปากล�ำกล้องอยู่

ที ่850-870ฟตุ/วนิาท ีให้แรงปะทะทีป่ากกระบอกปืน

ประมาณ 375 ฟุต/ปอน 

	 ขั้นตอนการก�ำหนดระยะยิงมี 3 ระยะ คือ 

ระยะที่ลูกกระสุนออกจากปากล�ำกล้องปืน ระยะที่

ลูกกระสุนมีความเร็วสูงสุด และระยะที่ลูกกระสุน

กระทบกับแผ่นโลหะโดยยิงผ่านเคร่ืองวัดความเร็วลูก

กระสุนปืนยี่ห้อ CHRONY (CBP-8TM) ระยะที่

เริ่มทดสอบการยิง คือ ระยะยิงที่ 0.5 เมตร, 1 เมตร,

1.5 เมตร, 2 เมตร, 2.5 เมตร, 3 เมตร, 3.5 เมตร, 4 

เมตร เมื่อลูกกระสุนพุ่งพ้นปากล�ำกล้องปืน ช่วงแรกที่

ส่วนหัวกระสุนจะมีการหมุนแกว่งรอบแกนยาวของหัว

กระสนุท�ำให้มคีวามเรว็ค่อนข้างช้า เมือ่ผ่านพ้นไปเป็น

ระยะหน่ึงการแกว่งจะลดลงท�ำให้หวักระสนุทรงตัวได้ดี

ท�ำให้หัวกระสุนเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้นและเมื่อหัวกระสุน

เคลื่อนที่กระทบกับแผ่นเป้าหมายความเร็วจะลดลง

เรื่อยๆ

	 ระยะทางที่ได้ มี 3 ระยะจากเครื่องวัด

ความเร็วลูกกระสุนปืน ยี่ห้อ CHRONY (CBP-

8TM)                                                                                                                                                           

	 1. ระยะที่ 0.5 เมตร  ความเร็วลูกกระสุนปืน 

553.50 FPS (Frames per second) ช่วงค่าความเรว็

เริ่มต้น                                           

	 2. ระยะที่ 1.5 เมตร  ความเร็วลูกกระสุนปืน 

844.40 FPS  ช่วงค่าความเร็วคงที่                                                                      

	 3. ระยะที่ 2.5 เมตร   ความเร็วลูกกระสุน

ปืน 837.90 FPS   ช่วงค่าความเร็วที่หัวกระสุนปะทะ 

บนแผ่นโลหะ
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ภาพที่ 1 	แสดงภาพการหาระยะทางด้วยเครื่องวัด 

ความเร็วลูกกระสุนป ืน (Shooting  

Chrony Ballistic Printer)      

 

กราฟที่ 1	 แสดงค่าความเร็วลูกกระสุนปืนโดยผ่าน 

เครื่องวัดความเร็วลูกกระสุนปืนยี่ห ้อ 

CHRONY (CBP-8TM) ที่ระยะ 0.5 

เมตร, 1.5 เมตร, 2.5 เมตร

	 ระยะยิงที่ 0.5 เมตร, 1.5 เมตร, 2.5 เมตร, 

ส่วนใหญ่เป็นระยะทีผู่ร้้ายใช้ก่ออาชญากรรม จะสงัเกต

เห็นว่าท่ีระยะทาง 0.5 เมตรเป็นระยะที่ลูกกระสุนปืน

เคลื่อนที่ออกจากปากล�ำกล้องปืนจะมีความเร็วเพิ่ม

ขึ้นจนถึงระยะ 1.5 เมตรหลังจากนี้ความเร็วจะลดลง

เรื่อยๆ เมื่อระยะทางเพิ่มขึ้น

	 2. ระยะที่ยิง เป็น 0.5 เมตร, 1.5 เมตร, 2.5 

เมตร และมุมที่ก�ำหนด 45 องศา, 60 องศา, 90 องศา 

	 3. ท�ำการทดลองโดยยิง

	 ท�ำการทดลองโดยยิงบนแผ่นโลหะของตัว

ถังรถยนต์ที่ระยะและมุมต่างๆด้วยปืน ขนาด 11mm  

ยี่ห้อCOLT M1991A1 SERIES 80-และลูกกระสุน

ปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว (FMJ), (อย่างละ 3 ซ�้ำ) 

บันทึกภาพถ่ายด้วยกล้องดิจิตอล หลังจากน้ันน�ำมา

วัด ความกว้าง ความยาวรูทางเข้ากระสุนปืน, ทางออก

ของลูกกระสุนปืนและวัดการยืดตัวของเนื้อโลหะด้วย

เครือ่งวดัการใช้เวอร์เนยีร์ คาลเิปอร์ดจิติอลเพือ่บนัทกึ

ค่าที่อ่านได้และน�ำมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยง

เบนมาตรฐานของความกว้างรูทางเข้าลูกกระสุน เพื่อ

บันทึกความกว้างของแต่ระยะยิงและแต่ล่ะมุมยิงเป็น

ฐานข้อมูล และวิเคราะห์ทางสถิติแผนการทดสอบ 

แบบ 3×3 แฟคตอเรียลใน CRD (3×3 factorial 

design with CRD)  ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จ ส�ำหรับ

วิเคราะห์ข ้อมูลทางสังคมศาสตร์ (Statistical  

Package for Social Science; SPSS version 17, 

2011) เพือ่วเิคราะห์ว่ามมุยงิกบัระยะยงิมผีลต่อขนาด

ความกว้างของรูทางเข้าหรือไม่

	 4. วัดขนาด

	 วัดขนาดความกว้างและความยาวรูทางเข้า

พร้อมสังเกตร่องรอยการปะทะบนแผ่นโลหะของ 

ตัวถังรถยนต์โดยสังเกตดู ร่องรอยการประทับของ 

ร่องเกลียวสันเกลียวที่ปรากฏ

	 5. น�ำแผ่นโลหะที่ยิงด้วยปืน 11 mm.  

ด้วยลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่วน�ำมาส่อง

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscope ยี่ห้อ 

MEIJI TECHNO รุน่ RZ 3395 ใช้ก�ำลงัขยาย 7.5X 

ถึง 10X เพื่อดูลักษณะร่องเกลียวสันเกลียวที่ประทับ

บนแผ่นโลหะ

	 6. ศึกษาลักษณะร่องรอย

	 ภายในล�ำกล้องปืนจะมกีารกดัเซาะให้เป็นสนั

เกลยีวและร่องเกลยีวทีผ่นังล�ำกล้องปืนแต่ละชนิดจะมี

ลักษณะของร่องเกลียวสันเกลียวที่เฉพาะและทิศทาง

การเวียนขวาหรือซ้าย ซึ่งในศึกษาครั้งนี้ จะศึกษา

ลักษณะร่องรอยของร่องเกลียวสันเกลียวที่ปรากฏ

 

อุปกรณ์ในการทดลอง 
1.1 อาวุธปืนและลูกกระสุน ชนิด ขนาด

ต่างๆตามที่ก าหนด คือปืนออโตเมติก ขนาด 11 mm 
ยี่ห้อ COLT M1991A1 SERIES 80 – 

1.2 ลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว
(Full Metal Jacket) 

1.3  แผ่นโลหะขนาดกว้าง x ยาวx หนา 
ประมาณ 30 cm x30cm x0.1cm และ อุปกรณ์ส าหรับ
ยึดแผ่นโลหะ 

1.4 ชุดเก็บร่องรอย Toolmarks (Mikrosil) 
1.5 Laser วัดมุม/ครึ่งวงกลมวัดมุม 
1.6 เหล็ก/เชือก   

  1.7 กล้องจุลทรรศน์ Comparison Stereo 
Microscope (UCM) 
   1.8 กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscope ยี่ห้อ 
MEIJI TECHNO รุ่น RZ 3395    

1.9 Shooting Chrony Ballistic Printer 
(Model 8TM) 
 1.10 กล้องถ่ายรูปดิจิตอล ยี่ห้อ Sony Cyber-
shot  
 
วิธีการทดลอง 

1. การหาระยะยิง   
                  อาวุธปืนขนาด 11mm ยี่ห้อ  COLT 
M1991A1 SERIES 80- จะมีแรงดันในร าเพลิงเฉลี่ย
ประมาณ 21,000-23,000 ปอนต์ / ตารางนิ้ว หัวกระสุน
วินเชสเตอร์หัวบอล หนัก 230 เกรนหรือ 11 mm .บิน
โดยเฉลี่ยความเร็วกระสุนปากล ากล้องอยู่ที่ 850-870
ฟุต/วินาที ให้แรงปะทะที่ปากกระบอกปืนประมาณ 
375 ฟุต/ปอน  
                  ขั้นตอนการก าหนดระยะยิงมี 3 ระยะ คือ 
ระยะที่ลูกกระสุนออกจากปากล ากล้องปืน ระยะที่ลูก
กระสุนมีความเร็วสูงสุด และระยะที่ลูกกระสุนกระทบ
กับแผ่นโลหะโดยยิงผ่านเครื่องวัดความเร็วลูกกระสุน
ปืนยี่ห้อ CHRONY (CBP-8TM) ระยะที่เริ่มทดสอบ

การยิง คือ ระยะยิงที่ 0.5 เมตร, 1 เมตร,1.5 เมตร, 2 
เมตร, 2.5 เมตร, 3 เมตร, 3.5 เมตร, 4 เมตร เมื่อลูก
กระสุนพุ่งพ้นปากล ากล้องปืน ช่วงแรกที่ส่วนหัว
กระสุนจะมีการหมุนแกว่งรอบแกนยาวของหัวกระสุน
ท าให้มีความเร็วค่อนข้างช้า เมื่อผ่านพ้นไปเป็นระยะ
หนึ่งการแกว่งจะลดลงท าให้หัวกระสุนทรงตัวได้ดีท า
ให้หัวกระสุนเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้นและเมื่อหัวกระสุน
เคลื่อนที่กระทบกับแผ่นเป้าหมายความเร็วจะลดลง
เรื่อยๆ 

ระยะทางที่ได้ มี 3 ระยะจากเคร่ืองวัด
ความเร็วลูกกระสุนปืน ยี่ห้อ CHRONY (CBP-8TM)                                                                                                                                                            

1. ระยะที่ 0.5 เมตร  ความเร็วลูกกระสุนปืน 
553.50 FPS (Frames per second) ช่วงค่าความเร็ว
เริ่มต้น                                            

2. ระยะที่ 1.5 เมตร  ความเร็วลูกกระสุนปืน 
844.40 FPS  ช่วงค่าความเร็วคงที ่                                                                      
3. ระยะที ่2.5 เมตร  ความเร็วลูกกระสุนปืน 

837.90 FPS   ช่วงค่าความเร็วที่หวักระสุนปะทะบน
แผ่นโลหะ 

 

 
 
ภาพที่ 1   แสดงภาพการหาระยะทางด้วยเครื่องวัด  

ความเร็วลูกกระสุนปืน (Shooting Chrony  
              Ballistic Printer)       
 

 

 
 
กราฟที่ 1  แสดงค่าความเร็วลูกกระสุนปืนโดยผ่าน 

เครื่องวัดความเร็วลูกกระสุนปืนยีห่้อ 
CHRONY (CBP-8TM) ที่ระยะ 0.5 เมตร, 
1.5 เมตร, 2.5 เมตร 

 
          ระยะยิงที่ 0.5 เมตร,1.5 เมตร, 2.5 เมตร, ส่วน
ใหญ่เป็นระยะที่ผู้ร้ายใช้ก่ออาชญากรรม จะสังเกตเห็น
ว่าที่ระยะทาง 0.5 เมตรเป็นระยะที่ลูกกระสุนปืน
เคลื่อนที่ออกจากปากล ากล้องปืนจะมีความเร็วเพิ่มขึ้น
จนถึงระยะ 1.5 เมตรหลังจากนี้ความเร็วจะลดลงเรื่อยๆ
เมื่อระยะทางเพิ่มขึ้น 

2. ระยะที่ยิง เป็น 0.5 เมตร, 1.5 เมตร, 2.5 
เมตร และมุมที่ก าหนด 45 องศา, 60 องศา, 90 องศา  

3. ท าการทดลองโดยยิง 
    ท าการทดลองโดยยิงบนแผ่นโลหะของ

ตัวถังรถยนต์ที่ระยะและมุมต่างๆด้วยปืน ขนาด 11mm  
ยี่ห้อCOLT M1991A1 SERIES 80-และลูกกระสุนปืน
แบบทองแดงหุ้มตะกั่ว (FMJ), (อย่างละ 3 ซ้ า) บันทึก
ภาพถ่ายด้วยกล้องดิจิตอล หลังจากนั้นน ามาวัด ความ
กว้าง ความยาวรูทางเข้ากระสุนปืน, ทางออกของลูก
กระสุนปืนและวัดการยืดตัวของ เนื้อโลหะด้วย
เครื่องวัดการใช้เวอร์เนียร์ คาลิเปอร์ดิจิตอลเพื่อบันทึก
ค่าที่อ่านได้และน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย      ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความกว้างรูทางเข้าลูกกระสุน 
เพื่อบันทึกความกว้างของแต่ระยะยิงและแต่ล่ะมุมยิง
เป็นฐานข้อมูล  และวิเคราะห์ทางสถิติแผนการทดสอบ
แบบ 3×3 แฟคตอเรียลใน CRD (3×3 factorial design 

with CRD)  ด้วยโปรแกรมส าเร็จ ส าหรับวิเคราะห์
ข้อมูลทางสังคมศาสตร์(Statistical Package for Social 
Science; SPSS version 17, 2011) เพื่อวิเคราะห์ว่ามุม
ยิงกับระยะยิงมีผลต่อขนาดความกว้างของรูทางเข้า
หรือไม่ 

4.  วัดขนาด 
วัดขนาดความกว้างและความยาวรู

ทางเข้าพร้อมสังเกตร่องรอยการปะทะบนแผ่นโลหะ
ของตัวถังรถยนต์โดยสังเกตดู ร่องรอยการประทับของ
ร่องเกลียวสันเกลียวที่ปรากฏ 

5. น าแผ่นโลหะที่ยิงด้วยปืน 11 mm. ด้วยลูก
กระสุนปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่วน ามาส่องภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscope ยี่ห้อ MEIJI 
TECHNO รุ่น RZ 3395 ใช้ก าลังขยาย 7.5X ถึง 10X 
เพื่อดูลักษณะร่องเกลียวสันเกลียวที่ประทับบนแผ่น
โลหะ 

6. ศึกษาลักษณะร่องรอย 
ภายในล ากล้องปืนจะมีการกัดเซาะ

ให้เป็นสันเกลียวและร่องเกลียวที่ผนังล ากล้องปืนแต่
ละชนิดจะมีลักษณะของร่องเกลียวสันเกลียวที่เฉพาะ
และทิศทางการเวียนขวาหรือซ้าย ซ่ึงในศึกษาครั้งนี้ จะ
ศึกษาลักษณะร่องรอยของร่องเกลียวสันเกลียวที่
ปรากฏบนแผ่นโลหะที่มุม 45 องศา, มุม 60 องศา และ
มุม 90 องศา  และที่ระยะทาง  0.5 เมตร, 1.5 เมตร และ 
2.5 เมตร จากการยิงด้วยปืนขนาด 11 mm ด้วยลูก
กระสุนปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว ด้วยการน าแผ่น
โลหะที่ท าการยิงแล้วมาวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
โดยน ารูทางเข้ าและทางออก ส่องภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์เพื่อดูรอยประทับของร่องเกลียวสันเกลียว
บนแผ่นโลหะเพื่อน าผลที่ได้มาบันทึกจัดท าเป็น
ฐานข้อมูลของอาวุธปืนขนาด 11 mm                                                             
 
ผลการทดลอง 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและ
บันทึกรูปแบบร่องรอยการปะทะที่เกิดจากลูกกระสุน
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บนแผ่นโลหะที่มุม 45 องศา, มุม 60 องศา และมุม  

90 องศา  และที่ระยะทาง  0.5 เมตร, 1.5 เมตร และ 

2.5 เมตร จากการยิงด้วยปืนขนาด 11 mm ด้วย 

ลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุ ้มตะกั่ว ด้วยการน�ำ

แผ ่ น โลหะ ท่ีท� ำก ารยิ งแล ้ วมาวิ เ คร าะห ์ ด ้ วย

กล ้องจุลทรรศน์ โดยน�ำรูทางเข ้าและทางออก  

ส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์เพื่อดูรอยประทับของ 

ร่องเกลียวสันเกลียวบนแผ่นโลหะเพื่อน�ำผลที่ได้

มาบันทึกจัดท�ำเป็นฐานข้อมูลของอาวุธปืนขนาด  

11 mm                                                            

ผลการทดลอง
	 การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 

และบันทึกรูปแบบร่องรอยการปะทะที่เกิดจากลูก

กระสุนปืนแบบทองแดงหุ ้มตะกั่ว (FMJ) ยี่ห้อ 

Winchester และอาวุธปืนขนาด 11 mmรุ่น COLT 

M1991A1 SERIES 80- ยิงบนแผ่นโลหะของ 

ตวัถงัรถยนต์โดยท�ำจากเหลก็รดีเยน็เกรด Galvanneal

steel มีขนาดความกว้าง 30 เซนติเมตร ความยาว 

30 เซนติเมตร ความหนา 0.1 เซนติเมตร ที่ระยะ

ยิงและวิถียิงต่างกัน ก�ำหนดมุมยิงที่  45 องศา,  

60 องศาและ 90 องศา และระยะทางที่ 0.5 เมตร, 

1.5 เมตรและ2.5 เมตร ในการยิงแต่ละมุม จะยิงที่ 3 

ระยะ ระยะละ 3 นัด ร่องรอยที่เกิดขึ้นบนแผ่นโลหะ

ของตัวถังรถยนต์สามารถสร้างเป็นฐานข้อมูลเฉพาะ

ชนิดส�ำหรับรูปแบบร่องรอยปะทะ ที่เกิดจากการ

ใช้อาวุธปืนและลูกกระสุนปืนขนาด 11mm เพื่อใช ้

เป็นข้อมูลสนับสนุนในงานทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ 

เมื่อมีการก่อเหตุกับรถยนต์ 

ภาพที่ 2	แสดงภาพลักษณะเกลียวในล�ำกล้องปืนที่ใช้

ในการทดลองนี้, ลูกกระสุนปืนหลังจากผ่าน

การยิง และรูที่เกิดจากกระสุนปะทะลงบน

แผ่นโลหะ
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หนา 0.1 เซนติเมตร ที่ระยะยิงและวิถียิงต่างกัน 
ก าหนดมุมยิงที่ 45 องศา, 60 องศาและ 90 องศา และ
ระยะทางที่ 0.5 เมตร, 1.5 เมตรและ2.5 เมตร ในการยิง
แต่ละมุม จะยิงที่ 3 ระยะ ระยะละ 3 นัด ร่องรอยที่
เกิดขึ้นบนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์สามารถสร้าง
เป็นฐานข้อมูลเฉพาะชนิดส าหรับรูปแบบร่องรอย
ปะทะ ที่เกิดจากการใช้อาวุธปืนและลูกกระสุนปืน
ขนาด 11mm เพื่อใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในงาน
ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์เมื่อมีการก่อเหตุกับรถยนต์  
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เกลียวใน 
ล ากล้องปืน 

ลูกกระสุนที่ยิง 
ผ่านล ากล้อง 
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	 จากการศึกษาผลการวิจัยลักษณะร่องรอย

ของสันเกลียว (Land Impression) ร่องเกลียว 

(Groove  Impression) ที่ปรากฏบนแผ่นโลหะหลัง

การยงิปืนขนาด 11 mm ด้วยลกูกระสนุปืนแบบทองแดง

หุ้มตะกั่ว จากผลการวิจัยพบว่า ที่มุม 90, 60 และ 45 

องศา ดังภาพที่ 3 พบลักษณะของสันเกลียว (Land 

Impression) ร่องเกลียว (Groove Impression) 

ปรากฏอยู่บนแผ่นโลหะบริเวณรูทางเข้ากระสุนปืน 

เนื่องจาก ความเร็วลูกกระสุนปืนต�่ำและหัวกระสุนปืน

มีขนาดใหญ่   เวลาที่หัวกระสุนออกจากปากล�ำกล้อง

ปืนเข้าปะทะกับแผ่นโลหะความเร็วหัวกระสุนจะลด

ลง ท�ำให้พื้นที่ของหัวกระสุนมีการสัมผัสกับแผ่นโลหะ

มาก ท�ำให้เกดิร่องเกลยีวสนัเกลยีวขึน้ ยิง่มมุเฉยีงมาก 

เท่าไหร่ก็จะเกิดร่องรอยของร่องเกลียวสันเกลียว

ชัดเจนมากขึ้น 

	 ลักษณะของสันเกลียวที่ปรากฏบนแผ่น

โลหะจะมีร่องสีด�ำนูนข้ึนมีความกว้างประมาณ 2.03 

มิลลิเมตรเกิดจากร่องเกลียวบนหัวกระสุนปืนและ

ลักษณะของร่องเกลียวที่ปรากฏบนแผ่นโลหะจะเป็น
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บนแผ่นโลหะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

เกลียวใน 
ล ากล้องปืน 

ลูกกระสุนที่ยิง 
ผ่านล ากล้อง 

รูทางเข้า 
ลูกกระสุนปืน 

 

ปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว (FMJ) ยี่ห้อ Winchester 
และอาวุธปืนขนาด 11 mmรุ่น COLT M1991A1 
SERIES 80- ยิงบนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์โดยท า
จากเหล็กรีดเย็นเกรด Galvanneal steel มีขนาดความ
กว้าง 30 เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเมตร ความ
หนา 0.1 เซนติเมตร ที่ระยะยิงและวิถียิงต่างกัน 
ก าหนดมุมยิงที่ 45 องศา, 60 องศาและ 90 องศา และ
ระยะทางที่ 0.5 เมตร, 1.5 เมตรและ2.5 เมตร ในการยิง
แต่ละมุม จะยิงที่ 3 ระยะ ระยะละ 3 นัด ร่องรอยที่
เกิดขึ้นบนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์สามารถสร้าง
เป็นฐานข้อมูลเฉพาะชนิดส าหรับรูปแบบร่องรอย
ปะทะ ที่เกิดจากการใช้อาวุธปืนและลูกกระสุนปืน
ขนาด 11mm เพื่อใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในงาน
ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์เมื่อมีการก่อเหตุกับรถยนต์  
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2   แสดงภาพลักษณะเกลียวในล ากล้องปืนที่ใช้

ในการทดลองนี้ , ลูกกระสุนปืนหลังจาก
ผ่านการยิง และรูที่เกิดจากกระสุนปะทะลง
บนแผ่นโลหะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

เกลียวใน 
ล ากล้องปืน 

ลูกกระสุนที่ยิง 
ผ่านล ากล้อง 

รูทางเข้า 
ลูกกระสุนปืน 

 

ปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว (FMJ) ยี่ห้อ Winchester 
และอาวุธปืนขนาด 11 mmรุ่น COLT M1991A1 
SERIES 80- ยิงบนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์โดยท า
จากเหล็กรีดเย็นเกรด Galvanneal steel มีขนาดความ
กว้าง 30 เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเมตร ความ
หนา 0.1 เซนติเมตร ที่ระยะยิงและวิถียิงต่างกัน 
ก าหนดมุมยิงที่ 45 องศา, 60 องศาและ 90 องศา และ
ระยะทางที่ 0.5 เมตร, 1.5 เมตรและ2.5 เมตร ในการยิง
แต่ละมุม จะยิงที่ 3 ระยะ ระยะละ 3 นัด ร่องรอยที่
เกิดขึ้นบนแผ่นโลหะของตัวถังรถยนต์สามารถสร้าง
เป็นฐานข้อมูลเฉพาะชนิดส าหรับรูปแบบร่องรอย
ปะทะ ที่เกิดจากการใช้อาวุธปืนและลูกกระสุนปืน
ขนาด 11mm เพื่อใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในงาน
ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์เมื่อมีการก่อเหตุกับรถยนต์  
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2   แสดงภาพลักษณะเกลียวในล ากล้องปืนที่ใช้

ในการทดลองนี้ , ลูกกระสุนปืนหลังจาก
ผ่านการยิง และรูที่เกิดจากกระสุนปะทะลง
บนแผ่นโลหะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

เกลียวใน 
ล ากล้องปืน 

ลูกกระสุนที่ยิง 
ผ่านล ากล้อง 

รูทางเข้า 
ลูกกระสุนปืน 

ภาพที่ 3	ลักษณะของร่องเกลียว (Groove Impression) สันเกลียว (Land Impression) ที่ปรากฏบน 

แผ่นโลหะหลังการยิงปืนขนาด 11 mm  ด้วยลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุ้มตะกั่ว ในมุม 90 องศา(ก), 

มุม 60 องศา(ข), มุม 45 องศา(ค)  ที่ระยะทาง 0.5, 1.5, 2.5 เมตร

ร่องลึกมีความกว้างประมาณ 4.30 มิลลิเมตรเกิด 

จากสันเกรียวบนหัวกระสุนปืน 

	 ร ่องเกลียวสันเกลียวที่พบบนหัวกระสุน

ปืนหรือบนแผ่นโลหะรวมถึงร่องรอยรูทางเข้าและ 

รูทางออกกระสุนปืนสามารถบ่งบอกลักษณะเฉพาะ 

ของปืนที่ใช้ยิง เช่น ขนาดของอาวุธปืนที่ใช้ก่อเหตุ, 

จ�ำนวนร่องเกลยีวสนัเกลยีว, ความกว้างของร่องเกลยีว

สันเกลียว, เกลียวในล�ำกล้องปืนมีทิศทางเวียนซ้าย

หรอืเวยีนขวา (ทวนเขม็นาฬิกาหรอื ตามเขม็นาฬิกา), 

ทิศทางการยิงโดยดูจากมุมที่กระเข้ากระทบของลูก

กระสุนปืนกับวัตถุโดนยิง ข้อมูลในการศึกษาครั้ง

น้ี สามารถน�ำข้อมูลไปใช้เป็นแนวทางในการสืบสวน

สอบสวนของเจ้าหน้าที่สอบสวน เพื่อน�ำไปใช้เป็น 

ข้อมูลเบื้องต้นของการคัดกรองอาวุธปืนที่เป็นพยาน

หลักฐาน ในการเชื่อมโยงไปยังอาวุธปืนที่ใช ้ยิง 

ก่อเหตุ ในการน�ำตัวผู้กระท�ำผิดมาลงโทษ

	 การวิเคราะห์ข้อมูล  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  วิเคราะห์แผนการทดสอบแบบ 3×3 แฟค

ตอเรียลใน CRD (3×3 factorial design with 

(ก) (ข) (ค)
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CRD) เพื่อวิเคราะห์ว่ามุมยิงกับระยะยิงทั้ง 3 ระดับ 

มีผลต่อขนาดความกว้างของรูทางเข้าหรือไม่น้ัน  

ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบ

ตารางที่ 1 การวิเคราะห์แผนการทดสอบแบบ 3×3 

แฟคตอเรียลใน CRD (3×3 factorial 

design with CRD) ขนาดความกว้าง

ของรูทางเข้ากระสุนปืนบนแผ่นโลหะยิง

ด้วยปืนขนาด 11 mm ลกูกระสนุปืนแบบ

ทองแดงหุ้มตะกั่วที่ระยะทาง 0.5 , 1.5 

และ 2.5 เมตร

แหล่ง

ความ

แปรปรวน

SS df MS F p-value

มุม 13.850 2 6.925 86.868* 0.000***

ระยะทาง 0.551 2 0.275 3.454 0.054

มุม * 

ระยะทาง

0.370 4 0.092 1.159 0.362

*  แตกต่างกันที่ระดับนัยส�ำคัญ .001

	 จากตารางที่ 1 พบว่า สถิติทดสอบความ

กว้างรูทางเข้าลูกกระสุนแบ่งตามมุมที่ยิง p-value 

= 0.000 หมายถึงสามารถปฏิเสธ H
0
 ได้ที่ระดับนัย

ส�ำคัญ 0.001นั่นคือ มุมยิงมีผลต่อขนาดความกว้าง

ของรูกระสุนปืน 

	 สถิติทดสอบความแตกต่างความกว้างรู

ทางเข้าลูกกระสุนตามแบ่งระยะทางที่ยิง p-value =  

0.054 ซึ่งมากกว่ากว่า 0.05 ดังนั้นยอมรับ H
0
 นั่นคือ 

ระยะไม่มีผลต่อขนาดความกว้างของรูกระสุนปืน 

	 การทดสอบอิทธิพลร่วม (interaction)  

พบว่า p-value =   0.362 ซึ่งมากกว่ากว่า 0.05  

ดังนั้นยอมรับ H
0
 นั่นคือ ไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างมุม 

ที่ยิงและระยะทางที่ยิงที่ระดับนัยส�ำคัญ (p>0.05)

ตารางที่ 2	 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ของความกว้างรทูางเข้าลกูกระสนุด้วยมมุ

ที่ยิง 3 ระดับ 

มุมที่ยิง

(องศา)

N ความกว้างรูทาง

เข้าลูกกระสุน

90 9 11.67a

60 9 12.27b

45 9 13.40c

หมายเหตุ: ตัวอักษรท้ายตัวเลขที่เหมือนกันในแนว 

	 ตั้งไม่มีความแตกต่างกัน ในทางสถิติที ่

	 ระดับ ความเชื่อมั่น 95%

	 จากตารางที่ 2 พบว่า ความกว้างรูทางเข้า

ลูกกระสุนที่ถูกยิงด้วยมุมที่ต่างกันมีค่าเฉลี่ยแตกต่าง

กันทุกระดับมุมที่ยิง คือ มุมที่ยิง 45 องศา ท�ำให้เกิด

ความกว้างของรูทางเข้าลูกกระสุนมากที่สุด รองลงมา

มามุมที่ยิง 60 องศา และมุมที่ยิง 90 องศา ตามล�ำดับ 

ตารางที่ 3	การวิเคราะห์แผนการทดสอบแบบ 3×3 

แฟคตอเรียลใน CRD (3×3 factorial 

design with CRD)ขนาดความยาวของ 

รูทางเข้ากระสุนปืนบนแผ่นโลหะยิงด้วย

ปืนขนาด 11 mm ลูกกระสุนปืนแบบ

ทองแดงหุ้มตะกั่วที่ระยะทาง 0.5 , 1.5 

และ 2.5 เมตร

แหล่ง

ความ

แปรปรวน 

SS df MS F p-value

มุม 232.848 2 116.424 314.15* 0.000*** 

ระยะทาง 0.208 2 0.104 0.281 0.758 

มุม * 

ระยะทาง 

0.876 4 0.219 0.591 0.673 

*  แตกต่างกันที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05
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	 จากตารางที่ 3 พบว่า สถิติทดสอบความ

แตกต่างความยาวรูทางเข้าลูกกระสุนแบ่งตามมุมที่ยิง  

p-value = 0.000 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 ดังนั้นปฏิเสธ 

H0 นั่นคือ ความยาวรูทางเข้าลูกกระสุนที่ถูกยิงด้วย

มุมที่ต่างกันมีความแปรปรวนแตกต่างกันที่ระดับ 

นัยส�ำคัญ 0.05 

	 สถติทิดสอบความแตกต่างความยาวรทูางเข้า

ลูกกระสุนตามแบ่งระยะทางที่ยิง p-value =  0.758 

ซึ่งมากกว่ากว่า 0.05 ดังนั้นยอมรับ H0 นั่นคือ ความ

ยาวรทูางเข้าลกูกระสนุทีถ่กูยงิด้วยระยะทางทีต่่างกนัมี

ความแปรปรวนไม่แตกต่างกันที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05

การทดสอบอิทธิพลร่วม (interaction) พบว่า  

p-value = 0.673 ซึง่มากกว่ากว่า 0.05 ดงันัน้ยอมรับ 

H0 นั่นคือ ไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างมุมที่ยิงและ 

ระยะทางที่ยิงที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05

	 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของความยาว 

รูทางเข้าลูกกระสุนด้วยมุมที่ยิง 3 ระดับ และระยะทาง

ที่ยิง 3 ระดับ ดังแสดงในตารางที่ 3

	 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของความยาว 

รูทางเข้าลูกกระสุนด้วยมุมที่ยิง 3 ระดับ และระยะทาง

ที่ยิง 3 ระดับ

ตารางที่ 4	แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ

ความยาวรูทางเข้าลูกกระสุนด้วยมุมที่ยิง 

3 ระดับ และระยะทางที่ยิง 3 ระดับ

มุมที่ยิง

(องศา)

N ความยาวรูทาง

เข้าลูกกระสุน

90 9 11.67a

60 9 15.27b

45 9 18.87c

หมายเหต:ุ  ตวัอกัษรท้ายตวัเลขทีเ่หมอืนกนัในแนวตัง้

ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับ 

ความเชื่อมั่น 95%

	 จากตารางที่ 4 พบว่า ความยาวรูทางเข้า

ลูกกระสุนที่ถูกยิงด้วยมุมที่ต่างกันมีความแปรปรวน 

แตกต่างกันทุกระดับมุมที่ยิง คือ มุมที่ยิง 45 องศา 

ท�ำให้เกิดความยาวของรูทางเข้าลูกกระสุนมากที่สุด 

เท่ากับ 18.87 เซนติเมตร รองลงมามุมที่ยิง 60 องศา 

เท่ากบั 15.27 เซนตเิมตร และมมุทีย่งิ 90 องศา เท่ากบั 

11.67 เซนติเมตรตามล�ำดับ 

	 จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแผนการ

ทดสอบแบบ 3×3 แฟคตอเรียลใน CRD (3×3 

factorial design with CRD)ของปัจจัยทั้งสองคือ 

มุมที่ยิงและระยะทางมีผลต่อความกว้างและความยาว

ของรูทางเข้ากระสุนปืนที่ปรากฏบนแผ่นโลหะหรือไม ่

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่าที่มุมยิง 90, 60 

และ 45 องศา มีผลต่อขนาดความกว้างของร่องรอย

รูทางเข้าที่ปรากฏบนแผ่นโลหะ, มุมยิงที่ 60 องศา 

และ 45 องศา มีผลต่อขนาดความยาวของร่องรอยรู

ทางเข้ากระสุนปืนที่ปรากฏบนแผ่นโลหะ เนื่องจากยิง

ในมุมเฉียงท�ำให้เกิดการบิดลูกกระสุนขณะที่ยิงปะทะ

แผ่นโลหะรูกระสุนจึงมีลักษณะรี มุม 90 ไม่มีผลต่อ

ขนาดความยาวของร่องรอยรูทางเข้ากระสุนปืน เน่ือง 

จากยิงในมุมตรงจึงไม่มีผล สรุปได้ว่า ความกว้าง 

และความยาวของรูทางเข้ากระสุนปืนแปรผันตาม

มุมองศาที่ยิงลดลง ส่วนการยิงในระยะที่แตกต่างกัน 

ไม่มีผลต่อความกว้างและความยาวของร่องรอยร ู

ทางเข้ากระสุนปืนที่ปรากฏบนแผ่นโลหะ

สรุปผลการทดลอง
	 ร่องเกลียวสันเกลียวที่พบบนหัวกระสุนปืน

หรือบนแผ่นโลหะจะมีรอยลายเส้นที่เป็นต�ำหนิพิเศษ

รวมถึงบริเวณต�ำแหน่งร่องรอยรูทางเข้าและรูทาง 

ออกกระสุนปืนสามารถบ่งบอกลักษณะเฉพาะของ

ปืนที่ใช้ยิง ลักษณะดังกล่าว เช่น ขนาดของอาวุธปืน 

ที่ใช้ก่อเหตุ, จ�ำนวนร่องเกลียวสันเกลียว, ความกว้าง

ของร่องเกลียวสันเกลียว, เกลียวในล�ำกล้องปืนมี

ทิศทางเวียนซ้ายหรือเวียนขวา (ทวนเข็มนาฬิกาหรือ 

ตามเข็มนาฬิกา), ทิศทางการยิงโดยดูจากมุมที่กระ
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เข้ากระทบของลกูกระสนุปืนกบัวตัถโุดนยงิ ข้อมลูเหล่า

นี้สามารถน�ำไปสู่การคัดกรองอาวุธปืนเป็นหลักฐาน 

ในการเชื่อมโยงไปยังอาวุธปืนที่ใช้ยิงก่อเหตุ ได้

	 จากผลการทดลองพบว่าเมื่อยิงป ืนพก 

ออโตเมตริกยี่ห้อ COLT  M1991A1 SERES 80-  

ขนาด 11 mm ยิงด้วยลูกกระสุนปืนแบบทองแดงหุ้ม

ตะกั่ว (FMJ) ยี่ห้อวินเชสเตอร์ (Winchester) หนัก 

230 เกรน มีขนาดล�ำกล้องปืนยาว 5 นิ้ว เกลียวในล�ำ

กล้องเวียนซ้าย มี 6 ร่องเกลียว 6 สันเกรียว ก�ำหนด

มุมยิงที่ 90 องศา, 60 องศา และ 45 องศา ระยะยิง 

0.5 เมตร, 1.5 เมตร และ 2.5 เมตร โดยใช้เป้ายิงแผ่น

โลหะท่ีผลติจากเหลก็รดีเยน็ เกรด Galvanneal steel 

ขนาดความกว้าง30เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเม

ตาและ หนา 0.1 เซนติเมตร มีการเคลือบพ่นสีให้มี

คณุสมบตัเิช่นเดยีวกนักบัตวัถงัรถยนต์ โดยก�ำหนดการ

ยิงบนแผ่นโลหะแต่ละมุมจะยิง 3 ระยะ ระยะละ 3 ซ�้ำ

ต่อ 1 เป้ายิง พบรูปแบบร่องรอยเกิดขึ้นบนแผ่นโลหะ

หลงัการปะทะของกระสนุปืนกบัแผ่นโลหะทีย่งิด้วยปืน

ขนาด 11 mm ใช้ลกูกระสนุปืนแบบทองแดงหุม้ตะกัว่ 

(FMJ) ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะรูทางเข้าลูกกระสุน

ปืนบนแผ่นโลหะมมุ 90 องศามลีกัษณะกลม ขอบเรยีบ 

รมูขีนาดใกล้เคยีงหรอืเท่ากบัลกูกระสนุปืนทีใ่ช้ยงิส่วน

รูทางออกกระสุนปืนมีขนาดใหญ่กว่ารูทางเข้ากระสุน

ปืน ที่มุม 60 องศา และ 90 องศา รูทางเข้าลูกกระสุน

ปืนเป็นรูปรี ขอบรูเรียบ ส่วนรูทางออกของกระสุนปืน

ใหญ่กว่ารูทางเข้ากระสุนปืนพบการฉีกขาดของแผ่น

โลหะ ขอบรูขรุขระ

	 ท่ีมุม 90 องศา, 60 องศา และ 45 องศา ระยะ

ยิงที่ 0.5 เมตร, 1.5 เมตรและ 2.5 เมตร พบลักษณะ

ร่องรอยของร่องเกลียว (Groove Impression)  

สันเกลียว (Land Impression) บนแผ่นโลหะ

หลังการยิง บริเวณรูทางเข้ากระสุนปืนเมื่อน�ำมาส่อง 

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscope ยี่ห้อ 

MEIJI-TECHNO รุ่นRZ 3393 มีขนาดความกว้าง

ของร่องเกลียวประมาณ 4.30 มิลลิเมตร และความ

กว้างของสันเกลียวประมาณ 2.03 มิลลิเมตร วัดจาก 

หัวกระสุนปืนหลังยิงปะทะกับแผ่นโลหะที่เก็บได้

จากสถานที่ท�ำการทดลองโดยเครื่องวัดเวอร์เนียร์  

คาลิเปอร์ 

	 ร่องเกลียวสันเกลียวที่พบเกิดจากความเร็ว

ลูกกระสุนปืนเวลาที่หัวกระสุนออกจากปากล�ำกล้อง

ปืนเข้าปะทะกับแผ่นโลหะความเร็วหัวกระสุนปืนจะ

ลดลงท�ำให้พื้นที่หัวกระสุนสัมผัสกับแผ่นโลหะมากจึง 

ท�ำให้เกิดร่องเกลียวสันเกลียวบนแผ่นโลหะบริเวณ 

รูทางเข้ากระสุนปืนชัดเจนในทุกมุมยิงและระยะยิง 

ร่องเกลียวกันเกลียวที่พบสามารถเช่ือมโยงไปยังปืน

ที่ใช้ยิงได้ 

	 จากข้อมูลวิเคราะห์ทางสถิติการศึกษาความ

กว้างและความยาวของรูทางเข้ากระสุนปืนบนแผ่น

โลหะในมุมยิงที่ 90, 60, 45 องศาสรุปได้ว่า ในแต่ละ

มุมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ .001  

ส่วนระยะยิงที่ 0.5, 1.5, 2.5 เมตรไม่มีผลต่อความ

กว้างและความยาวของรูทางเข้ากระสุนปืนเนื่องจาก

เป็นระยะทางที่ไม่ห่างกัน

	 จากการศกึษาร่องรอยบนโลหะตวัถงัรถยนต์

หลังการยิงด้วยลูกกระสุนปืนขนาด 11 mm (FMJ) 

เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาความแตกต่างของร่อง

รอยการปะทะของลูกกระสุนปืนขนาด.38 SPECIAL 

(SJHP) ที่ปรากฏบนแผ่นโลหะรถยนต์ จากระยะ

ยิงและวิถีกระสุนต่างกัน [6] และ การศึกษาร่องรอย 

บนแผ่นโลหะที่เกิดจากการปะทะของลูกกระสุนจาก

ปืนพกออโตเมติก ขนาด 9 มิลลิเมตร ที่ระยะและ 

วิถียิงต่างกัน [7] ลักษณะร่องรอยที่เกิดบนแผ่น

โลหะหลังจากการยิง พบว่ามีลักษณะที่แตกต่างกัน  

เน่ืองจากปืนแต่ละขนาด ลูกกระสุนแต่ขนาด ยี่ห้อมี

ลกัษณะเฉพาะ ท�ำให้เมือ่ยงิลกูกระสนุผ่านล�ำกล้องปืน

จะเกิดลักษณะเฉพาะของปืน ท�ำให้สามารถวิเคราะห์

ร่องรอยเพื่อเชื่อมโยงไปยังปืนที่ยิงได้ 

 	

ข้อเสนอแนะ
	 1. ในการศึกษาครั้งน้ี ภาพถ่ายภายใต้จาก

กล้องจลุทรรศน์สเตอรโิอ ไมโครสโคป ในบางภาพอาจ

พบทศิทางการเอยีงของร่องเกลยีวสนัเกลยีวสนัเกลยีว

บนแผ่นโลหะร่องรอยทีบ่รเิวณทางเข้ารกูระสนุปืนอาจ
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มีการคลาดเคลื่อนเล็กน้อยเนื่องจากมีความยากมาก

ต่อการน�ำแผ่นโลหะที่มีขนาดใหญ่และแข็งส่องภาย

ใต้กล้องจลุทรรศน์ ท�ำให้เกดิความยากต่อการเกบ็ราย

ละเอียดของภาพถ่าย

	 2. งานวิจัยคร้ังนี้ถือว่าเป็นงานวิจัยที่ใหม่

ส�ำหรับการยิงทดลองในแผ่นโลหะ ซึ่งในต่างประเทศ

ส่วนใหญ่จะมีการทดลองในผ้าและกระจก [3], [4], 

[5] ดงัน้ันข้อมลูเนือ้หาในการวจิยัครัง้นีส้ามารถใช้เป็น

ข้อมูลเบื้องต้นในการน�ำไปสืบสวนสอบสวนของคด ี

ที่ยิงรถยนต์ ในด้านนิติวิทยาศาสตร์ อาจจะต้องมีการ

ศึกษาเพิ่มเติมในครั้งต่อไป เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มาก 

ในการน�ำมาประกอบเป็นข้อมลูในด้านนติวิทิยาศาสตร์

ต่อไป

กิตติกรรมประกาศ
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จังหวัดขอนแก่น ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลอันเป็น

ประโยชน์ต่องานวิจัยครั้งนี้ได้ส�ำเร็จลุล่วงด้วยดี

	 สุดท้ายนี้ผู ้วิจัยได้รับก�ำลังใจที่ดีจากบิดา 

มารดา  Mr.Lars Hilden ทีส่นบัสนนุทนุและอปุกรณ์

ส�ำหรับการวิจัยครั้งนี้ 
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