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ผลของฟางข้าวต่อผลผลิตข้าว คุณสมบัติความเป็นกรดด่าง 
การน�ำไฟฟ้า และความหนาแน่นรวมของดินนา

Effect of Rice Straw on Rice Yields, pH, Electrical Conductivity 
and Bulk Density of Paddy Soil

มัจฉา แก้วพิลา (Matsa  Keophila)*  นิภา ธรรมโสม  (Nipa Thammasom)*

พฤกษา หล้าวงษา (Phrueksa Lawongsa)** ดร.พัชรี แสนจันทร์ (Dr. Patcharee Saenjan)1***

บทคัดย่อ
	 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการไถกลบฟางข้าวอัตรา 0-4 t/rai ร่วมกับปุ๋ยเคม ี 

(CF, รองพื้นด้วยปุ๋ยสูตร 16-16-8 อัตรา 40 kg/rai และแต่งหน้าด้วยปุ๋ยยูเรีย (46% N) อัตรา 60 kg/rai) 

รวม 6 ต�ำรับ วางแผนการทดลองแบบ RCBD ท�ำ 4 ซ�้ำ หว่านข้าวพันธุ์ปทุมธานี1 ผลการศึกษาพบว่า การไถกลบ

ฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตข้าวสูงข้ึนอยู่ในช่วง 660-757 kg/rai อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเทียบ 

กับแปลงควบคุม (283 kg/rai)   และพบว่าความหนาแน่นรวมของดินหลังฤดูปลูกมีค่า 1.27-1.17 g/cm3 

ลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเทียบกับของดินก่อนทดลอง (1.45 g/cm3) การไถกลบฟางข้าวทุกอัตรา

ร่วมกับปุ๋ยเคมีไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง pH ของดินในช่วงฤดูปลูก แต่มีผลท�ำให้ค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน 

(EC) เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอัตราฟางข้าวกับความหนาแน่นรวมของดิน

หลังฤดูปลูกเป็นไปในทางลบ สหสัมพันธ์ระหว่างอัตราฟางข้าวกับค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน และผลผลิตข้าวเป็นไป

ในทางบวกอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ แสดงว่าฟางข้าวช่วยปรับปรุงคุณสมบัติบางประการทางฟิสิกส์และเคม ี

ของดิน อีกทั้งช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวด้วย

ABSTRACT
	 The objective of this experiment is to study the effect of incorporated rice straw  

combined with chemical fertilizer (CF, basal with fertilizer 16-16-8, 40 kg/rai and top dressing 

with urea (46%N), 60 kg/rai) on rice yield, soil bulk density, pH and electrical conductivity. 

Six treatments with 4 replications in RCBD were laid out. Rice seeds cv. Phatumtani1 were 

sown. The results showed that plots with incorporated rice straw, 1-4 t/rai, gave rice yield 

ranged from 660 to 757 kg/rai, which higher than that of the control (283.55 kg/rai). Bulk 

density of the soil with combination of incorporated rice straw and CF were 1.27-1.17 g/cm3, 

significantly different compared to the control, 1.45 g/cm3. Rice straw at all rates with  
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chemical fertilizer did not affect soil pH during the growing season, but they increased the 

soil electrical conductivity (EC) with high significant differences through the growing season. 

Correlation coefficient (r) between rice straw rates and soil bulk density after growing season 

was negative significantly, while those between rice straw rates and electrical conductivity 

and rice yield were positive with very high significance. This experiment concluded that some 

physical and chemical properties of paddy soil as well as rice yield could be improved by rice 

straw incorporation.

ค�ำส�ำคัญ : ฟางข้าว ผลผลิตข้าว คุณสมบัติของดิน
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บทน�ำ
	 ข้าวเป็นพชือาหารหลกัทีส่�ำคญัของประชากร

โลก การผลิตและการบริโภคข้าวส่วนใหญ่อยู ่ใน 

ทวีปเอเชีย ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวประมาณ  

65 million rai ผลผลิตข้าวได้ 27, 5 million ton / 

year [5] มีปริมาณตอซังและฟางข้าวในประเทศไทย 

ถึงปีละ 50 - 60 million ton [7] ซึ่งสามารถใช้เป็น

แหล่งอินทรียวัตถุเพื่อปรับปรุงความอุดสมบูรณ์ของ

ดินให้ดีขึ้น การไถกลบตอซังและฟางข้าวที่เหลืออยู่ใน

นาส่งผลให้ปรมิาณของจลุนิทรย์ีดนิเพิม่ขึน้ ซึง่จลุนิทรย์ี

เป็นตัวชี้วัดถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเฉพาะ

ช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน ช่วยระบายอากาศและ

ช่วยให้ดินดูดซับและเก็บน�้ำมากขึ้น [3,10] นอกจาก

นี้แล้วการไถกลบตอซังและฟางข้าวกลับลงไปในดิน 

จะช่วยเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดินโดยตรง แม้ว่าฟางข้าว

จะมีปรมิาณธาตอุาหารน้อยแต่จะมธีาตอุาหารครบถ้วน

ตามที่พืชต้องการมีทั้งธาตุอาหารหลัก เช่น ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารรอง และ 

จุลธาตุ   โดยฟางข้าวจะค่อยๆปลดปล่อยให้เป็น

ประโยชน์อย่างช้าๆ มงีานวจิยัของ Ogbodo [6] พบว่า 

การไถกลบฟางข้าวช่วยปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมี 

ของดินโดยการรักษา pH ของดินให้มีความเหมาะ

สมต่อการเพิ่มความเป็นประโยชน์ ของธาตุอาหารพืช 

Bird [2] รายงานว่าการไถกลบฟางข้าวติดต่อกันเป็น

เวลาหลายปีจะช่วยปรบัปรงุความอดุมสมบรูณ์ของดนิ

และมีแนวโน้มลดการใช้ปุ๋ย N โดยไม่ท�ำให้ผลผลิต

ข้าวลด Ruensuk [8] ได้ศึกษาการจัดการฟางข้าว

ในพื้นที่ท�ำนาอย่างต่อเน่ืองและพบว่าการไถกลบฟาง

ข้าวในอัตรา ที่ต�่ำกว่า 800 kg/rai ไม่มีผลต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตข้าว การไถกลบฟางข้าวที่

อัตรา 1,200 -1,600 kg/rai ให้ผลผลิตข้าวสูง แต่ที่

อตัรา 2,000 – 2,400 kg/rai กลบัท�ำให้ผลผลติลดลง  

การศึกษานี้จะเน้นการใส่ฟางข้าวในอัตราสูงและ

ติดตามการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินและผล 

ต่อการเพิ่มผลผลิตข้าว 

วัตถุประสงค์
	 ศึกษาผลของอัตราฟางข้าวต่อผลผลิตข้าว 

คุณสมบัติทางฟิสิกส์ (Bulk Density) และเคมี  

( pH, EC) ของดินนา

วิธีการศึกษา
	 ท�ำการทดลองที่บ้านนางาม ต�ำบลส�ำราญ 

อ�ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ในพื้นที่ชลประทาน ดิน

นาทดลองเป็นชุดดินร้อยเอ็ด (Typic Paleaqualts) 

เนื้อดินเป็นดินรวนประกอบด้วยอนุภาค sand 49 %, 

silt 36 % และ clay 14.4% คุณสมบัติของดินก่อน

ทดลอง ความหนาแน่นรวม (BD) 1.45 g/cm3, pH 5, 

ค่าการน�ำไฟฟ้า (EC) 0.08 dS/m, ปริมาณอินทรีย

วัตถุ (SOC) 0.8%, ปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด (TN) 
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0.08%โดยเริ่มจากเก็บดินก่อนทดลอง 53 วันก่อน

ปลูกข้าว  (-53 DAS) วัดปริมาณตอซังเฉลี่ยได้ 740 

kg/rai ไถกลบตอซังในสภาพดินชื้นในระดับ 20 cm  

ทิ้งไว้ให้สลายตัวในดิน ท�ำการใส่ฟางข้าวอัตราต่างๆ

ตามต�ำรบัทีแ่สดงไว้ใน (ตารางที ่1) ไถกลบแล้วปล่อย

ทิ้งไว้ 1 เดือนก่อนปลูก (-30 DAS) ท�ำการเตรียมดิน

และน�ำ้ (0 DAS) เพือ่หว่านเมลด็ข้าวในอตัรา 20 kg/

rai พนัธุข้์าวทีใ่ช้คอืพนัธุป์ทมุธาน1ี ดแูลแปลงทดลอง

ให้ปลอดโรคและแมลง

	 ต�ำรับทดลองประกอบด้วย 6 ต�ำรับ ดังนี ้ 

1) ต�ำรับควบคุม 2) ต�ำรับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (CF) โดยการ

รองพื้นด้วยปุ๋ยสูตร 16-16-8 อัตรา 40 kg/rai และ

แต่งหน้าด้วยปุ๋ยยูเรีย (46% N) อัตรา 60 kg/rai  

3) ใส่ปุ๋ยเคมี (CF เช่นเดียวกับต�ำรับที่ 2) ร่วมกับ

ไถกลบฟางข้าวอตัรา 1 t/rai 4) ใส่ปุย๋เคม ี(CF) ร่วม

กบัการไถกลบฟางข้าวอตัรา 2 t/rai 5) ใส่ปุย๋เคม ี(CF)  

ร ่วมกับการไถกลบฟางข้าวอัตรา 3 t/rai และ  

6) ต�ำรบัทีใ่ส่ปุย๋เคม ี(CF) ร่วมกบัการไถกลบฟางข้าว

อัตรา 4 t/rai ดังแสดงไว้ใน (ตารางที่ 1) วางแผน

การทดลองแบบ RCBD (Randomized complete 

Block Design) 4 ซ�้ำ 

 	 การเก็บตัวอย่างดินและพืชประกอบด้วย  

1) ตวัอย่างดนิท่ีเกบ็จากแปลงทดลองทีร่ะดบัความลกึ 

0-15 cm โดยเกบ็ตวัอย่างดนิก่อนทดลอง (53 วนัก่อน

หว่านข้าว -53 DAS) และ 30  60  110 หลังหว่าน

ข้าว (DAS) น�ำไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางทางเคม ี

และฟิสิกส์ของดินเช่น ความหนาแน่นรวมของดิน 

(bulk density, BD)  pH (1:1) และ EC (1:5)     

2) เก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว ฟางข้าวและดัชนีเก็บเกี่ยว 

(harvest index, HI) ซึ่งเป็นสัดส่วนของน�้ำหนัก

เมล็ดต่อน�้ำหนักเมล็ดรวมกับน�้ำหนักฟาง 

	 วิเคราะห์ข้อมูลผลผลิตข้าวและคุณสมบัติ

ทางทางเคมีและฟิสิกส์ของดินทางสถิติ ด้วยโปรแกรม 

SAS (Statistical Analysis System) ทดสอบ 

ความแตกต ่างระหว ่าง ต�ำรับโดยใช ้  DMRT  

(Duncan’s Multiple Range Test) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์
	 ผลผลิตข้าวและองค์ประกอบผลผลิต

	 ต�ำรับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (CF) อย่างเดียว และ

ต�ำรับที่มีการไถกลบฟางข้าวในอัตรา 1-4 t/rai ร่วม

กับปุ๋ยเคมี ให้ผลผลิตข้าวสูงกว่าต�ำรับควบคุม 284 

kg./rai และพบว่า การไถกลบฟางข้าวอัตราที่สูงขึ้น 

1  2  3 และ 4 t/rai ร่วมกับปุ๋ยเคมีท�ำให้ผลผลิตข้าว

สูงขึ้นอยู่ในช่วง 432-757 kg/rai อย่างมีนัยส�ำคัญ

ยิ่งทางสถิติ (p<0.05) แต่พบว่าการไถกลบฟางข้าว 

1-4 t/rai ร่วมกับปุ๋ยเคมีให้จ�ำนวนรวงต่อต้นอยู่ใน

ช่วง 2.6-4.0 ในขณะทีต่�ำรบัควบคมุให้ 2.6 รวงต่อต้น 

และจ�ำนวนเมล็ดต่อรวงอยู ่ในช ่วง 87.8-92.0  

เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับต�ำรับควบคุม 78.3 เมล็ดต่อรวง 

และต�ำรับที่ใส่แต่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียวให้ 77.2 เมล็ด 

ต่อรวง ในขณะเดีย่วกนัการไถกลบฟางข้าว 1-4 t/rai 

ร ่วมกับปุ ๋ยเคมีไม่มีผลต่อน�้ำหนัก 1,000 เมล็ด   

น�้ำหนักเมล็ดไม่สมบูรณ์ และเปอร์เซ็นต์การเติมเต็ม

เมล็ด ในขณะเดียวกันการไถกลบฟางข้าว 1-4 t/rai 

ร่วมกับปุ๋ยเคมีให้น�้ำหนักฟางข้าว 1,377-1,487 kg/

rai เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเทียบกับ

ต�ำรับควบคุม (770 กก./ไร่) และต�ำรับที่ใส่ปุ๋ยเคม ี

(1,025 kg/rai) ทั้งการทดลองดัชนีเก็บเกี่ยว (HI) 

มีค่าอยู่ในช่วง 0.24-0.35 (ตารางที่ 1)

 	 ผลการทดลองแสดงว่าการไถกลบฟางข้าว

อัตรา 3-4 t/rai ร่วมกับปุ๋ยเคมีนั่นท�ำให้ผลผลิตเพิ่ม

ขึน้ เนือ่งจากจ�ำนวนเมลด็ต่อรวงเพิม่ขึน้ ส่งผลให้ดชันี

เก็บเก่ียวสงูขึน้ สอดคล้องกับงานวจิยัของ  Sangtavee  

[9] ที่พบว่า การไถกลบฟางข้าวร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี 

มแีนวโน้มทีจ่ะท�ำให้จ�ำนวนเมลด็ต่อรวงสงูขึน้ สามารถ

กล่าวได้ว่าการใส่ฟางข้าวในอัตราที่สูง 3-4 t/rai ร่วม

กับปุ๋ยเคมีจัดเป็นต�ำรับที่เหมาะสม คาดว่าต�ำรับน้ี

ช่วยเพิ่มผลิตภาพดินในฤดูปลูก จึงส่งผลให้ผลผลิต

ข้าวเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับงานของ Man [4] พบว่า  

การไถกลบฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมี ช่วยท�ำให้ผลผลิต

ข้าวสูงกว่าการใส่แต่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว
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	 ผลการวเิคราะห์ดนิก่อนทดลองและตลอด

ฤดูปลูกข้าว

 	 ความหนาแน่นรวมของดิน (BD)

	 ในทุกต�ำรับทดลองไม่ว่าจะเป็นแปลงที่ใส่

แต่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว และแปลงที่ไถกลบฟางข้าวใน

อัตรา 1-4 t/rai ร่วมกับปุ๋ยเคมี เหล่านี้มีผลต่อความ

หนาแน่นรวมของดินทั้งสิ้น (ตารางที่ 2) กล่าวคือดิน

หลังฤดูปลูกข้าวมีความหนาแน่นรวม (1.45-1.17 g/

cm3) ลดลงเมื่อเทียบกับความหนาแน่นรวมของดิน

ก่อนทดลอง(1.45 g/cm3) อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติ (ตารางที่ 2)  แสดงว่าการไถกลบฟางข้าวไม่ว่า

จะอัตราใดสามารถท�ำให้ความหนาแน่นรวมของดิน

ลดลงในหนึ่งฤดูปลูก และคล้ายกับผลการทดลองของ 

Smakgahn [10] เมือ่เปรยีบเทยีบความหนาแน่นรวม

ของดินก่อนทดลอง, ที่  30 DAS ของแต่ละต�ำรับจะ

เหน็ว่าไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิในขณะทีก่ารไถกลบ

ฟางข้าวในอัตราที่เพิ่มขึ้น 1-4 t/rai ร่วมกับปุ๋ยเคมี 

จะพบว่าความหนาแน่นรวมของดินที่ 60 DAS ได้ลด

ลงเม่ือเทยีบกบัแปลงควบคมุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ

และความหนาแน่นรวมของดินที่ 110 DAS ได้ลด

ลงเมื่อเทียบกับแปลงควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติ จะเห็นว่าการไถกลบฟางข้าวไม่ว่าจะเป็นอัตรา

ใดล้วนแต่มีผลท�ำให้ลดความหนาแน่นรวมของดินลง 

เนือ่งจากฟางข้าวทีไ่ถกลบลงดนินัน้จลุนิทรย์ีดนิได้ย่อย

สลายแล้วกลายเป็นซากที่ช่วยปรับปรุงโครงสร้างดิน

ท�ำให้ดินมีความพรุนมากขึ้น อย่างไรก็ตามในประเด็น

ของการเพิม่ผลผลติการใส่ฟางข้าวในอตัรา 3-4 t/rai 

สามารถให้ผลผลิตข้าวสูง 660-757 kg/rai และช่วย

ปรบัปรงุคณุสมบตัทิางฟิสกิส์ของดนิโดยลดความหนา

แน่นรวมของดิน 1.19-1.17 g /cm3

	 pH ของดิน

	 pH (1:1) ของดินที่ 30 และ 60 DAS ค่า 

pH ของดินในทุกต�ำรับจะสูงขึ้นจากก่อนทดลอง (pH 

5.0) เป็น 5.1-5.5 ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

(P<0.0001) (ตารางที่ 3) แล้ว pH ของดินในทุก

ต�ำรบัจะลดลงหลงัเกบ็เกีย่วที่ 110 DAS เป็น 4.7-5.0 

แต่ไม่ต่างกันทางสถิติเมือ่เทยีบกับก่อนทดลอง ยกเว้น

ต�ำรับควบคุมที่ไม่ได้รับปุ๋ยเคมีและฟางข้าว การเพิ่ม

ขึ้นของค่า pH ของดินหลังขังน�้ำสามารถอธิบายได้ว่า

เกิดกระบวนการ reduction ของ Fe และ Mn ท�ำให้

ปริมาณโปรตอน (H+) ในดินลดลงส่งผลให้ค่า pH 

ของดินสูงขึ้น ในดินหลังขังน�้ำปริมาณ SO
4
 จะลดลง

เนื่องจากเกิดกระบวนการ reduction ท�ำให้ค่า pH 

ในดินสูงขึ้น นอกจากนั้นปริมาณ CO
2
 ในน�้ำขังยังถูก

ใช้ในกระบวนการ Photosynthesis ท�ำให้ปริมาณ 

H
2
CO

3
 ลดลง ผลที่ได้คือค่า pH ของดินสูงขึ้น

	 แต่ถ้าเปรียบเทียบระหว่างต�ำรับทดลองจะ

พบว่าการไถกลบฟางข้าวทุกอัตราร่วมกับปุ๋ยเคมีที่ 30  

60 และ110 DAS ไม่มีผลต่อ pH ของดิน สามารถ

กล่าวได้ว่าการใส่ฟางข้าวช่วยเพิ่มความต้านทานต่อ

การเปลี่ยนแปลง pH ของดิน Sangtavee [9] พบว่า 

การไถกลบฟางข้าวร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีไม่มีผลต่อ

การเปลี่ยนแปลง pH ของดิน ค่า pH ทั้งการทดลอง

แม้ว่าจะเป็นกรดอยู่ในช่วง 5.0-5.5 แต่ก็เป็นช่วง pH 

ที่ไม่เป็นพิษต่อต้นข้าว Man [3] พบว่า pH อยู่ในช่วง 

5.0-5.5 อาจท�ำให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัส

น้อยลง pH ที่ท�ำให้ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์จะอยู่ใน

ช่วง 6.0-7.0 อย่างไรก็ตามหากวัด pH ในสภาพจริง 

(ดินสด) จะได้ค่าที่ใกล้เคียงกับความจริงที่เกิดขึ้นใน

ดินนามากขึ้น

	 ค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน (EC)

	 การไถกลบฟางข้าวที่อัตรา 1-4 t/rai ร่วม

กับปุ๋ยเคมี มีผลท�ำให้ค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน (EC) 

เพิ่มขึ้นหลังเก็บเกี่ยว (ที่ 110 DAS) อยู่ในช่วง 2.06-

2.56 dS/m เมื่อเทียบกับก่อนทดลอง (0.08 dS/m) 

ซึ่งเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.0001) 

(ตารางที่ 4) แสดงให้เหน็ว่า การเพิม่ขึน้ของค่าการน�ำ

ไฟฟ้าของดินเกิดจากการสลายตัวของฟางข้าวท�ำให้

ปริมาณไอออนต่างๆ เพิ่มขึ้นอยู่ในสารละลายดิน เมื่อ

เปรียบเทียบกันในระหว่างต�ำรับจะพบว่าค่าการน�ำ

ไฟฟ้าของดนิแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติทิี่

ทุกระยะการเจริญเติบโต (ที่ 30  60 และ 110 DAS) 
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แสดงให้เหน็ว่าฟางข้าวสลายตวั ซึง่ประกอบไปด้วยซาก

อินทรีย์ที่มีหมู่ฟังช่ันประจุลบต่างๆ เช่น hydroxyl, 

carboxyl, phenol เป็นต้น และขณะเดียวกันผู ้

เขียนคาดว่าการสลายตัวของฟางข้าวได้ปลดปล่อย

ธาตุอาหารประจุบวกและธาตุอาหารประจุลบสู่ดินนา 

ท�ำให้ค่าการน�ำไฟฟ้าของดินสูงขึ้น   ในการทดลองนี้

ค่าการน�ำไฟฟ้าของดินอยู่ในช่วง 0.08-2.56 dS/m 

ซึ่งเป็นช่วงที่ปกติไม่เป็นอันตรายต่อต้นข้าว Aimrun 

[1] พบว่าผลผลิตข้าวไม่ขึ้นกับค่าการน�ำไฟฟ้าในดิน

ปกติ   อย่างไรก็ตามหากวัดค่าการน�ำไฟฟ้าในสภาพ

จริง (ดินสด)จะได้ค่าที่ใกล้เคียงกับความจริงที่เกิดขึ้น

ในนามากขึ้น

	 สหสัมพันธ ์ระหว ่างอัตราฟางข ้าวกับ

ผลผลิตข้าว ความหนาแน่นรวม pH และ EC ของ

ดินตลอดฤดูปลูก

	 สหสัมพันธ์ (correlation, r) ระหว่าง

อัตราของฟางข้าวที่ไถกลบลงในดินนากับผลผลิตข้าว

ให้ความสัมพันธ์ในทางบวก (r = 0.91) อย่างมีนัย

ส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ(ตารางที ่5) แสดงว่าการใส่ฟางข้าว

ในอัตราที่เพิ่มขึ้นสามารถส่งผลให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้น

อย่างชดัเจน สหสมัพันธ์ระหว่างอตัราฟางข้าวกบัความ

หนาแน่นรวมของดิน พบว่ามีค่าเป็นลบตลอดฤดูปลูก

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติโดยเฉพาะที่ 60 และ 110 

DAS (r = -0.64 และ -0.84) ในขณะที่อัตราฟาง

ข้าวที่ไถกลบลงไปในดินตลอดฤดูปลูกนั้นไม่มีผลต่อ

ค่า pH ของดิน ค่าการน�ำไฟฟ้า (EC) ของดินเพิ่มขึ้น

ตามอัตราฟางข้าวที่ไถกลบโดยเฉพาะที่ 60 และ 110 

DAS อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ

 สรุปผลการทดลอง
	 การไถกลบฟางข้าวที่อัตรา 3-4 t/rai ทิ้งไว้ 

1 เดือนและรองพื้นด้วยปุ ๋ยเคมีสูตร 16-16-8  

อัตรา 40 kg/rai และแต่งหน้าด้วยปุ๋ยยูเรีย (46% 

N) อัตรา 60 kg/raiให้ผลผลิตข้าวสูงถึง 660-757 

kg/rai และยังท�ำให้ความหนาแน่นรวมของดินหลัง

ฤดูปลูกลดลงอย่างชัดเจน แต่การไถกลบฟางข้าวร่วม

กับปุ๋ยเคมีไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง pH ของดินที่ 

30  60 และ 110  DAS แต่อย่างไรก็ตามมีผลท�ำให้

ค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน (EC) เพิ่มขึ้น อย่างชัดเจน 

ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของฟางข้าวได้ปริมาณไอออน

ต่างๆ เพิ่มขึ้นในสารละลายดิน โดยที่การไถกลบฟาง

ข้าวในอัตราที่เพิ่มขึ้นให้ค่าสหสัมพันธ์กับผลผลิตข้าว

ในทางบวกอย่างเห็นได้ชัด อัตราฟางข้าวที่ไถกลบให้

ค่าสหสมัพนัธ์กบัความหนาแน่นรวมของดนิในครึง่หลงั

ของฤดูปลูกในทางลบ แต่ให้ค่าสหสัมพันธ์กับ EC ใน

ทางบวกอย่างชัดเจน
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ตารางที่ 1  ผลผลิตข้าว และองค์ประกอบของผลผลิตข้าว 

ตารางที่ 2 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อความหนาแน่นรวม (g /cm3) ของดินตลอดฤดูปลูก

ตารางท่ี 1  ผลผลิตข้าว และองค์ประกอบของผลผลิตข้าว  

ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ (n=4) ที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ns ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ, ** แตกต่างกันทางสถิตอิย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)  
 
ตารางท่ี 2 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อความหนาแน่นรวม (g /cm3) ของดินตลอดฤดูปลูก 

Treatment 
Before experiment  

-35 
Days after sowing (DAS)     

30 60 110 F-test CV (%) 
Control 1.45 1.46 1.45 a 1.44 a ns 3.19 
Chemical Fertilizer (CF) 1.45 1.47 1.45 a 1.45 a ns 3.51 
RS  1 t/rai + CF    1.45 A   1.40 AB   1.38 ab B 1.27 b C *** 2.68 
RS  2 t /rai + CF    1.45 A 1.41 A  1.37 ab A  1.25 bc B *** 3.99 
RS  3 t/rai + CF    1.45 A   1.41 AB 1.34 b B 1.19 bc C *** 3.58 
RS  4 t /rai + CF   1.45 A 1.42 A 1.33 b B 1.17 c C *** 3.83 
F-test 

 
ns * *** 

  CV (%) 
 

2.85 4.50 4.78 
  ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามดว้ยอักษรภาษาอังกฤษใหญเ่หมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ในคอลมันท์ี่ตาม

ด้วยอักษรภาษาอังกฤษเล็กเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิต ิอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01)แตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p<0.001) 
  
 
 

Treatment Grain yield 
(kg/rai) 

Panicle 
number/pl 

Grain 
number/pan 

1,000 
grain (g) 

Unfilled 
grain 
(kg/rai) 

Grain 
filling 
(%) 

Rice 
straw 

(kg/rai) 
HI 

Control 289 d 2.6 c 78.3 b 26.4 58 82.6 770 c 0.27 
Chemical fer. (CF) 393 c  3.0 bc 77.2 b 27.9 53 88.3 1,025 b 0.28 
RS 1 t/rai + CF 432 c 3.2  b 90.5 b 26.5 73 84.4 1,377 a 0.24 
RS 2 t/rai + CF 643 b 2.6 c 87.8 b 27.2 42 93.8 1,487 a 0.30 
RS 3 t/rai + CF   660 ab      4.0 a 92.0 a 27.1 56 92.4 1,465 a 0.31 
RS 4 t/rai +CF 757 a  3.2 bc 91.7 a 27.3 73 91.2 1,437 a 0.35 
F-test ** ** ** ns ns ns ** ns 
CV (%) 12.8 12.9 7.0 4.2 64.1 10.2 8.6 15.1 

ตารางท่ี 1  ผลผลิตข้าว และองค์ประกอบของผลผลิตข้าว  

ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ (n=4) ที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ns ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ, ** แตกต่างกันทางสถิตอิย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)  
 
ตารางท่ี 2 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อความหนาแน่นรวม (g /cm3) ของดินตลอดฤดูปลูก 

Treatment 
Before experiment  

-35 
Days after sowing (DAS)     

30 60 110 F-test CV (%) 
Control 1.45 1.46 1.45 a 1.44 a ns 3.19 
Chemical Fertilizer (CF) 1.45 1.47 1.45 a 1.45 a ns 3.51 
RS  1 t/rai + CF    1.45 A   1.40 AB   1.38 ab B 1.27 b C *** 2.68 
RS  2 t /rai + CF    1.45 A 1.41 A  1.37 ab A  1.25 bc B *** 3.99 
RS  3 t/rai + CF    1.45 A   1.41 AB 1.34 b B 1.19 bc C *** 3.58 
RS  4 t /rai + CF   1.45 A 1.42 A 1.33 b B 1.17 c C *** 3.83 
F-test 

 
ns * *** 

  CV (%) 
 

2.85 4.50 4.78 
  ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามดว้ยอักษรภาษาอังกฤษใหญเ่หมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ในคอลมันท์ี่ตาม

ด้วยอักษรภาษาอังกฤษเล็กเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิต ิอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01)แตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p<0.001) 
  
 
 

Treatment Grain yield 
(kg/rai) 

Panicle 
number/pl 

Grain 
number/pan 

1,000 
grain (g) 

Unfilled 
grain 
(kg/rai) 

Grain 
filling 
(%) 

Rice 
straw 

(kg/rai) 
HI 

Control 289 d 2.6 c 78.3 b 26.4 58 82.6 770 c 0.27 
Chemical fer. (CF) 393 c  3.0 bc 77.2 b 27.9 53 88.3 1,025 b 0.28 
RS 1 t/rai + CF 432 c 3.2  b 90.5 b 26.5 73 84.4 1,377 a 0.24 
RS 2 t/rai + CF 643 b 2.6 c 87.8 b 27.2 42 93.8 1,487 a 0.30 
RS 3 t/rai + CF   660 ab      4.0 a 92.0 a 27.1 56 92.4 1,465 a 0.31 
RS 4 t/rai +CF 757 a  3.2 bc 91.7 a 27.3 73 91.2 1,437 a 0.35 
F-test ** ** ** ns ns ns ** ns 
CV (%) 12.8 12.9 7.0 4.2 64.1 10.2 8.6 15.1 

ตารางท่ี 1  ผลผลิตข้าว และองค์ประกอบของผลผลิตข้าว  

ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ (n=4) ที่ตามด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเหมือกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ns ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ, ** แตกต่างกันทางสถิตอิย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)  
 
ตารางท่ี 2 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อความหนาแน่นรวม (g /cm3) ของดินตลอดฤดูปลูก 

Treatment 
Before experiment  

-35 
Days after sowing (DAS)     

30 60 110 F-test CV (%) 
Control 1.45 1.46 1.45 a 1.44 a ns 3.19 
Chemical Fertilizer (CF) 1.45 1.47 1.45 a 1.45 a ns 3.51 
RS  1 t/rai + CF    1.45 A   1.40 AB   1.38 ab B 1.27 b C *** 2.68 
RS  2 t /rai + CF    1.45 A 1.41 A  1.37 ab A  1.25 bc B *** 3.99 
RS  3 t/rai + CF    1.45 A   1.41 AB 1.34 b B 1.19 bc C *** 3.58 
RS  4 t /rai + CF   1.45 A 1.42 A 1.33 b B 1.17 c C *** 3.83 
F-test 

 
ns * *** 

  CV (%) 
 

2.85 4.50 4.78 
  ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามดว้ยอักษรภาษาอังกฤษใหญเ่หมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ในคอลมันท์ี่ตาม

ด้วยอักษรภาษาอังกฤษเล็กเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิต ิอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01)แตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p<0.001) 
  
 
 

Treatment Grain yield 
(kg/rai) 

Panicle 
number/pl 

Grain 
number/pan 

1,000 
grain (g) 

Unfilled 
grain 
(kg/rai) 

Grain 
filling 
(%) 

Rice 
straw 

(kg/rai) 
HI 

Control 289 d 2.6 c 78.3 b 26.4 58 82.6 770 c 0.27 
Chemical fer. (CF) 393 c  3.0 bc 77.2 b 27.9 53 88.3 1,025 b 0.28 
RS 1 t/rai + CF 432 c 3.2  b 90.5 b 26.5 73 84.4 1,377 a 0.24 
RS 2 t/rai + CF 643 b 2.6 c 87.8 b 27.2 42 93.8 1,487 a 0.30 
RS 3 t/rai + CF   660 ab      4.0 a 92.0 a 27.1 56 92.4 1,465 a 0.31 
RS 4 t/rai +CF 757 a  3.2 bc 91.7 a 27.3 73 91.2 1,437 a 0.35 
F-test ** ** ** ns ns ns ** ns 
CV (%) 12.8 12.9 7.0 4.2 64.1 10.2 8.6 15.1 
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ตารางที่  3  ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อ pH ของดินนา

ตารางที่  4 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน (EC, dS/m)

ตารางท่ี  3  ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อ pH ของดนินา 

Treatment Before experiment 
Day after sowing (DAS) 

F-test CV (%) 
30 60 110 

Control              5.0 B 5.1 B 5.5 A 4.7 C *** 2.7 
Chemical fer. (CF)   5.0 AB 5.3 A 5.4 A 4.7 B ** 5.2 
RS 1 t/rai+ CF   5.0 AB 5.4 A 5.4 A 4.7 B * 6.5 
RS 2 t/rai+ CF              5.0 B         5.4  A       5.3 A       5.0 AB * 4.2 
RS 3 t/rai+ CF 5.0 C    5.2 AB  5.3 A  4.8 C ** 2.8 
RS 4 t/rai+ CF               5.0          5.1        5.3         4.9  ns 3.8 
F-test ns ns ns ns 

  CV (%) 
 

6.3 3.5 5.1     
CF: รองพื้นด้วยปุ๋ยสูต 16-16-8 (40 kg/rai) แต่งหน้าด้วยปุ๋ยสูต 46-00-00 (60 kg/rai) แบ่งใส่ 2 ครั้งเมื่อข้าวมีอายุ 22 และ 
46 วันหลังหว่าน (DAS), ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษใหญ่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01) แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.0001) 
 
ตารางท่ี  4 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC, dS/m) 
 

Treatment Before  
experiment 

Day after sowing (DAS) 
F-test CV 

(%) 30 65 110 
Control 0.08 A    0.07 d AB 0.08 c   A     0.06 c B * 11.8 
Chemical fer. (CF)  0.08 B     0.16 c  A 0.09 c   B     0.09 c B *** 15.7 
RS 1 t/rai+ CF 0.08 B     0.09 c  B 0.10 cb B     2.06 b A *** 18.0 
RS 2 t/rai+ CF 0.08 B   0.10 bc B   0.11 abc B 2.23 ab A *** 26.1 
RS 3 t/rai+ CF 0.08 B  0.10 b  B 0.15 ab B 2.16 ab A *** 23.2 
RS 4 t/rai+ CF 0.08 B  0.10 a  B 0.16 a   B     2.56 a A *** 26.1 
F-test ns *** * ***   CV (%)   6.9 25.1 16.3     

CF: รองพื้นด้วยปุ๋ยสูต 16-16-8 (40 kg/rai) แต่งหน้าด้วยปุ๋ยสูต 46-00-00 (60 kg/rai) แบ่งใส่ 2 ครั้งเมื่อข้าวมีอายุ 22 และ 
46 วันหลังหว่าน (DAS), ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษใหญ่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01), *** แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.0001) 
 
 
 

ตารางท่ี  3  ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อ pH ของดนินา 

Treatment Before experiment 
Day after sowing (DAS) 

F-test CV (%) 
30 60 110 

Control              5.0 B 5.1 B 5.5 A 4.7 C *** 2.7 
Chemical fer. (CF)   5.0 AB 5.3 A 5.4 A 4.7 B ** 5.2 
RS 1 t/rai+ CF   5.0 AB 5.4 A 5.4 A 4.7 B * 6.5 
RS 2 t/rai+ CF              5.0 B         5.4  A       5.3 A       5.0 AB * 4.2 
RS 3 t/rai+ CF 5.0 C    5.2 AB  5.3 A  4.8 C ** 2.8 
RS 4 t/rai+ CF               5.0          5.1        5.3         4.9  ns 3.8 
F-test ns ns ns ns 

  CV (%) 
 

6.3 3.5 5.1     
CF: รองพื้นด้วยปุ๋ยสูต 16-16-8 (40 kg/rai) แต่งหน้าด้วยปุ๋ยสูต 46-00-00 (60 kg/rai) แบ่งใส่ 2 ครั้งเมื่อข้าวมีอายุ 22 และ 
46 วันหลังหว่าน (DAS), ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษใหญ่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01) แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.0001) 
 
ตารางท่ี  4 ผลของอัตราฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC, dS/m) 
 

Treatment Before  
experiment 

Day after sowing (DAS) 
F-test CV 

(%) 30 65 110 
Control 0.08 A    0.07 d AB 0.08 c   A     0.06 c B * 11.8 
Chemical fer. (CF)  0.08 B     0.16 c  A 0.09 c   B     0.09 c B *** 15.7 
RS 1 t/rai+ CF 0.08 B     0.09 c  B 0.10 cb B     2.06 b A *** 18.0 
RS 2 t/rai+ CF 0.08 B   0.10 bc B   0.11 abc B 2.23 ab A *** 26.1 
RS 3 t/rai+ CF 0.08 B  0.10 b  B 0.15 ab B 2.16 ab A *** 23.2 
RS 4 t/rai+ CF 0.08 B  0.10 a  B 0.16 a   B     2.56 a A *** 26.1 
F-test ns *** * ***   CV (%)   6.9 25.1 16.3     

CF: รองพื้นด้วยปุ๋ยสูต 16-16-8 (40 kg/rai) แต่งหน้าด้วยปุ๋ยสูต 46-00-00 (60 kg/rai) แบ่งใส่ 2 ครั้งเมื่อข้าวมีอายุ 22 และ 
46 วันหลังหว่าน (DAS), ค่าเฉลี่ย (n = 4) แต่ละแถวที่ตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษใหญ่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ, ns ไม่มีความแตกต่าง กันทางสถิติ, * แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05), ** แตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01), *** แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.0001) 
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ตารางที่ 5 สหสัมพันธ์ระหว่างอัตราฟางข้าวกับความหนาแน่นรวมของดินตลอดฤดูปลูกและผลผลิตข้าว
ตารางท่ี 5 สหสัมพันธ์ระหว่างอัตราฟางข้าวกับความหนาแน่นรวมของดินตลอดฤดูปลูกและผลผลิตข้าว 
 

 
30 DAS 60 DAS 110 DAS 

 Grain yield 
  

0.91 
F-test 

  
*** 

Bulk density  -0.39 -0.64 -0.84 
F-test ns *** *** 
pH -0.12 -0.35 0.31 
F-test ns ns ns 
EC -0.46 0.57 0.70 
F-test ns *** *** 

 nsไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ,  *** แตกต่างกันทางสถิตอิย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p< 0.001) (n=24) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


