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บทคัดย่อ
	 เพื่อสร้างและศึกษาเปรียบเทียบล�ำดับนิวคลีโอไทด์เครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ดโดยใช้บริเวณ 
ในคลอ-โรพลาสต์ 3 บริเวณ ได้แก่ matK, rbcL และ trnH-psbA intergenic spacer ในพืชสกุลขี้เหล็ก 
และทดสอบระบุชนิดตัวอย่างพืชในสกุลนี้ที่ถูกแปรรูปเป็นยาสมุนไพรรูปแบบต่างๆ จึงได้เก็บตัวอย่างพืช  
ระบุชนิดด้วยลักษณะสัณฐานวิทยา พบทั้งหมด 14 ชนิด เมื่อสร้างเคร่ืองหมายดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ดประจ�ำ 
ชนิดพืชพบว่าบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer และ rbcL สามารถระบุชนิดของพืชได้ดีโดยมีค่า 
ความผันแปรของล�ำดับนิวคลีโอไทด์อยู่ที่ 0.029-0.647 และ 0.010-0.062 ตามล�ำดับ เก็บพืชสมุนไพรที ่
แปรรูปแล้วจ�ำนวน 11 ตัวอย่าง มาศึกษาสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในบริเวณ trnH-psbA intergenic  
spacer และ rbcL ได้ 7 ตัวอย่าง น�ำล�ำดับนิวคลีโอไทด์มาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับล�ำดับนิวคลีโอไทด์ของ 
ตัวอย่างพืชสด พบว่าบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer ใช้ระบุชนิดของสมุนไพรแปรรูปได้ดีที่สุด  
โดยระบุชนิดได้ 71.43% ล�ำดับนิวคลีโอไทด์ของบริเวณมาตรฐานในพืชแต่ละชนิดนี้เก็บไว้ที่ฐานข้อมูล  
GenBank

ABSTRACT
	 To construct and comparison study on barcode nucleotide sequences using three 
chloroplast DNA regions namely matK, rbcL and trnH-psbA intergenic spacer in the  
genus Senna, the plant samples were collected and identified. The result indicated that there 
are 14 species of the genus Senna in Thailand. DNA barcodes were constructed from three  
chloroplast regions. trnH-psbA intergenic spacer and rbcL regions show efficient identification 
with nucleotide variation values of 0.029-0.647 and 0.010-0.062, respectively. However, matK 
region cannot be used for species identification because intra-species nucleotide variation 
value is higher than inter-species value. Eleven processed medicinal samples were collected 
and seven samples were successfully DNA extracted and nucleotides sequenced. The resulted 
sequences were aligned with the known species sequences for identifying species. Of the seven 
samples, trnH-psbA intergenic spacer region shows the highest species identification efficiency.  
These tag sequences were deposited in GenBank for availability for scientist worldwide.
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บทน�ำ
	 พืชสกุล Senna หรือสกุลขี้เหล็ก เป็นพืช

กลุ่มหนึ่งที่มนุษย์น�ำมาใช้ประโยชน์หลายอย่าง เช่น  

ใช้เป็นสมุนไพรรักษาโรคในรูปแบบต่างๆ ได้แก่ 

โผงเผง (Senna hirsuta) และ ขี้เหล็กเลือด  

(S. timoriensis) ใช้ประกอบอาหาร เช่น ข้ีเหล็ก  

(S. siamea) ผักหวานบ้าน (S. sophera) และชุม

เหด็เทศ (S. alata) ใช้เป็นเครือ่งดืม่ เช่น ชุมเหด็ไทย  

(S. tora) และ มะขามแขก (S. alexandrina) 

นอกจากนีย้งัน�ำมาเป็นไม้ประดบัตกแต่งบ้านและสวน 

และสร้างที่อยู่อาศัยได้ เป็นต้น ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์

เสริมอาหารและยาที่แปรรูปมาจากพืชสกุลดังกล่าว 

ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก ซึ่งผู้ผลิตจะต้องทราบ

ชนิดของพืชที่ใช้เป็นส่วนประกอบในผลิตภัณฑ์ที่ถูก

ต้อง เพือ่ให้เกดิความเช่ือมัน่ต่อผูบ้รโิภคและสรรพคณุ

ในการใช้ที่ถูกต้องตามวัตถุประสงค์เพราะหากผู้ผลิต

น�ำพืชคนละชนิดมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก็อาจ

ก่อให้เกิดผลเสียต่อผู้บริโภคได้ ดังนั้นการหาวิธีการ 

ในการระบุชนิดของพืชให้ถูกต้องจึงมีความจ�ำเป็น 

โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์สมุนไพรแปรรูปที่อาจมีการ

ปลอมปนได้ 

	 นักวิทยาศาสตร์จึงได้พัฒนาเทคโนโลยี

ทางด้านชีววิทยาโมเลกุลเพ่ือช่วยในการระบุชนิด

และบอกความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต เช่น การใช้

ข้อมูลโปรตีน และข้อมูลดีเอ็นเอ เพื่อศึกษาอนุกรม

วิธานของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะข้อมูลระดับดีเอ็นเอ ซึ่ง

เป็นข้อมูลที่เป็นหลักฐานแสดงถึงสายวิวัฒนาการใน 

สิ่งมีชีวิตที่แตกต่างกันได้ [1] การระบุชนิดชนิดของ 

สิง่มชีวีติด้วยเครือ่งหมายดเีอน็เอแบบบาร์โค้ด (DNA 

barcode) นักวิทยาศาสตร์ได้แนวคิดมาจากการท�ำ

บาร์โค้ดในสินค้าต่างๆ แล้วน�ำมาประยุกต์ใช้ในการ

ระบุชนิดและจ�ำแนกส่ิงมีชีวิตเพ่ือลดความผิดพลาด 

มีความรวดเร็วในการจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ  

โดยอาศัยหลักการว ่าสิ่ งมีชีวิตแต ่ละชนิดมีสาร

พันธุกรรมที่แสดงลักษณะเฉพาะของส่ิงมี ชีวิต

ชนิดหนึ่งๆ แตกต่างไปจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นและ

สามารถจ�ำแนกได้ทุกระยะของพัฒนาการชีวิต [2] 

นักวิทยาศาสตร์จึงได้เลือกล�ำดับนิวคลีโอไทด์สั้นๆ  

ของดีเอ็นเอที่แสดงความแตกต่างระหว่างชนิดสูง 

แต่มีความต่างระหว่างชนิดเดียวกันต�่ำมาใช้เป็น

เครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ดในการจ�ำแนก 

สิ่งมีชีวิต 

	 ปัจจุบันองค์กร The Consortium for the 

Barcode of Life (CBOL), Canadian Centre  

for DNA Barcoding, Global Biodiversity  

Information Facility (GBIF) ก�ำลงัจดัท�ำมาตรฐาน 

และคู่มือในการท�ำดีเอ็นเอบาร์โค้ด มาตรฐานที่จัดท�ำ

ขึ้นใช้ส่วนของยีน cytochrome C oxidase I (COI) 

ของไมโทคอนเดรียเป็นบาร์โค้ดส�ำหรับสัตว์และ 

ค่อนข้างประสบความส�ำเร็จมาก [3] ส�ำหรับกลุ่มพืช

นัน้อยูใ่นขัน้ตอนของการทดลองหาบรเิวณทีเ่หมาะสม 

ส�ำหรับการใช ้เป ็นดีเอ็นเอบาร ์โค ้ดในพลาสติด 

เน่ืองจากเช่ือถือว่าน่าจะมีอัตราการเกิดวิวัฒนาการ

เพียงพอที่จะท�ำให้เกิดความแตกต่างของล�ำดับ   

นิวคลีโอไทด์ช่วยให้จ�ำแนกพืชคนละชนิดออกจาก

กันได้ คือบริเวณ matK, rpoB, rpoC1, rpoC2, 

accD, ndhA, ndhJ, ndhK, YCF5, YCF9  

และ rbcL ต่อมาได้มีการการศึกษาเปรียบเทียบล�ำดับ

นิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีนและบริเวณที่ไม่ถอดรหัส

ของพืช 3 บริเวณต่อพืช 1 ชนิด โดยเสนอทางเลือก

เป็น 2 แนวทาง คือ rpoC1, matK และ trnH-

psbA intergenic spacer หรือ matK, rpoB และ  

rpoC1 [4] และล่าสุดได้มีการเสนอบริเวณมาตรฐาน 

2 บริเวณ คือ rbcL และ matK เป็น core barcode 

regions [5]

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. เพือ่ส�ำรวจพชืสกุล Senna ในประเทศไทย

พร้อมกับระบุชนิดของพืชโดยใช้ลักษณะสัณฐาน 

วิทยา

	 2. เพื่อสร้างเครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบาร์

โค้ดของพืชสกุล Senna
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	 3. เพื่อทดสอบการระบุชนิดพืชสมุนไพร

สกุล Senna ที่แปรรูปแล้วด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ 

แบบบาร์โค้ด

วิธีการวิจัย
1. การเก็บ ระบุชนิด และเตรียมตัวอย่างพืช

	 ส�ำรวจ เก็บตัวอย่างพืชสกุล Senna ใน

ประเทศไทยจากสถานที่ต ่างๆ ระบุชนิดพืชด้วย 

ลักษณะสัณฐานวิทยาโดยใช้เอกสารอ้างอิง ได้แก ่

วารสาร Flora of China เล่ม 10 [6] และ Flora 

of Thailand เล่ม 4 [7] รวมทั้งศึกษาพรรณไม้แห้ง 

ที่เก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ (BK) เมื่อระบุ

ชนิดของพชืได้แล้วน�ำยอดอ่อนทีเ่หลอืมาสกดัดเีอน็เอ 

ที่ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2. การสกัดและตรวจสอบดีเอ็นเอ

	 สกัดดีเอ็นจากตัวอย่างพืชดัดแปลงจากวิธี

ของ Porebski et al. (1997) [8] โดยตัดใบพืช

สดมาขนาด 0.5 cm.2 ลงในโกร่ง เติม extraction 

buffer (50 mM Tris-HCL, 0.5 M NaCl, 10 

mM EDTA, 1% SDS) ปริมาตร 600 µl บดจน

ชิ้นตัวอย่างละเอียดแล้วย้ายใส่ microtubes ขนาด 

1.5 ml เติม 10 mg/ml RNase A ปริมาตร 5 µl  

แล้วบ่มที่ 65°C 30 นาที กลับหลอดไป-มาทุก 5 นาที 

แล้วเติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) 

ปริมาตร 600 µl น�ำไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 6,000 

รอบ/นาที เป็นเวลา 5 นาที ดูดสารละลายส่วนใส

ชั้นบนใส่ microtubes อันใหม่ เติม 2-propanol 

ปริมาตร 600 µl ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20°C เป็น

เวลา 1 ชั่วโมง เพื่อให้ดีเอ็นเอตกตะกอน แล้วปั่น

เหวี่ยงความเร็ว 10,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที  

จากนั้นเทสารละลายทิ้งให้หมด ล้างตะกอนดีเอ็นเอ

ด้วย 70% Ethanol ปริมาตร 500 µl ปั่นเหวี่ยง

ที่ความเร็ว 10,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 นาที  

เทสารละลายทิง้ รอให้ตะกอนดเีอน็เอแห้ง แล้วละลาย

ดีเอ็นเอด้วย 10 mM Tris-HCl pH 8.0 ที่อุ่นไว้ที่

อุณหภูมิ 65°C ปริมาตร 80 µl ตรวจสอบปริมาณ 

และคุณภาพของดีเอ็นเอด้วย 0.8% agarose gel 

electrophoresis และเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน  

ย้อมด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ เก็บดีเอ็นเอที่ -20°C

3. การสร้างเครื่องหมายดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณ 

matK, rbcL และ trnH-psbA intergenic 

spacer 

	 น�ำดีเอ็นเอที่สกัดได้มาสร้างเคร่ืองหมาย

ดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ดด้วยเทคนิค polymerase 

chain reaction (PCR) ปริมาตร 30 µl ประกอบ

ด้วย ดีเอ็นเอต้นแบบ 1.5 µl, 2xGo Taq® Green 

Master Mix (Promega) 15 µl, 50 µM Primer 

ด้าน forward และด้าน reverse อย่างละ 0.6 µl  

และน�้ำกลั่นปลอดเชื้อ 12.3 µl โดยใช้คู ่ไพรเม

อร์ส�ำหรับเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ matK คือ  

5′-CGTACAGTACTTTTGTGTTTACGAG-3′ 

และ 5′-ACCCAGTCCATCTGGAAATCTTG-

GTT C-3′ บริเวณ rbcL คือ5′-ATGTCAC-

CACAAACAGAG ACTAAAGC-3 ′  และ 

5′-GTAAAATCAAGTCCACC RCG-3′ บริเวณ 

trnH-psbA intergenic spacer คือ 5′-G TTAT-

GCATGAACGTAATGCTC-3′ และ 5′-CGCG-

CATGGTGGATT CACAATCC-3′ โปรแกรมที่

ใช้ท�ำ  PCR ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังน้ี pre- 

denaturation ที ่94°C (1 นาท)ี 1 รอบ denaturation 

ที่ 94°C (30 วินาที) annealing 50°C (20 วินาที) 

และ extension ที่ 72°C (50 วินาที) เป็นจ�ำนวน  

35 รอบ และ final extension ที่ 72°C (5 นาที) 

1 รอบ

4. การวิเคราะห์ล�ำดับนิวคลีโอไทด์

	 น�ำล�ำดับนิวคลีโอไทด์มาวิเคราะห์ด ้วย

โปรแกรม MEGA 5.05 [9] เพื่อค�ำนวณหาค่าความ

แตกต่างของล�ำดับ  นิวคลโีอไทด์แล้วส่งล�ำดับนิวคลโีอ

ไทด์ของพืชทั้งหมดไปเก็บไว้ที่ฐานข้อมูล GenBank 

เพื่อให้ผู ้สนใจศึกษาจากทั่วโลกสามารถเข้าถึงได ้

และน�ำไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
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5. การทดสอบการระบชุนดิของพชืสมนุไพรแปรรปู

ที่มีส่วนผสมของพืชสกุล Senna ด้วยเครื่องหมาย

ดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ด

	 เมื่อได ้ เครื่องหมายดีเอ็นเอบาร ์โค ้ดที่

เหมาะสมแล้วจึงตรวจสอบการน�ำไปใช้ระบุชนิดโดย

น�ำตัวอย่างพืชที่ถูกแปรรูปในรูปแบบต่างๆ จ�ำนวน  

11 ตัวอย่าง น�ำมาสกัดดีเอ็นเอและท�ำ  PCR ด้วย

บริเวณมาตรฐานเดียวกันกับตัวอย่างที่ทราบชนิด

แล้ว แล้วน�ำผลนิวคลีโอไทด์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับ

ล�ำดับนิวคลีโอไทด์ของพืชที่ทราบชนิดแล้วเพ่ือระบุว่า 

พืชที่น�ำมา แปรรูปนั้นคือพืชชนิดใด

ผลการวิจัย
1. พืชสกุล Senna ที่พบในประเทศไทย

	 จากการส�ำรวจและเก็บตัวอย่างพืชสกุล 

Senna ในประเทศไทยพร้อมทัง้ระบชุนดิด้วยลกัษณะ

ทางสัณฐานวิทยาพบทั้งหมด 14 ชนิด ดังแสดงไว้ 

ในตารางที่ 1

2. เครื่องหมายดีเอ็นเอบาร์โค้ดมาตรฐาน 

	 ได้สร้างเครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ด

ส�ำหรับพืชที่ส�ำรวจพบและระบุชนิดได้ถูกต้องแล้ว 

เพื่อใช้เป็นมาตรฐาน ล�ำดับนิวคลีโอไทด์เหล่านี้เก็บ

ไว้ในฐานข้อมูล GenBank และได้รับ GenBank  

accession number ดังแสดงในตารางที่ 2 

	 เม่ือวเิคราะห์ล�ำดบันวิคลโีอไทด์พบว่าบรเิวณ 

trnH-psbA intergenic spacer และ rbcL สามารถ

ระบุชนิดของพืชได้ดีโดยมีค่าความผันแปรของล�ำดับ

นิวคลีโอไทด์ภายในชนิดอยู่ที่ 0.022 และ 0.007 ซึ่ง

ต�่ำกว่าระหว่างชนิด ที่อยู่ในช่วง 0.029-0.647 และ 

0.010-0.062 ตามล�ำดับ (ตารางที่ 3 และ 4) ส่วน

บริเวณ matK พบว่าความผันแปรของล�ำดับนิวคลี

โอไทด์ภายในชนิดเดียวกันคือ S. spectabilis 1 กับ  

S. spectabilis 2 มีค่า 0.354 ซึ่งอยู่ในช่วงของค่า 

ความผันแปรระหว ่างชนิด คือ 0.035-0.370  

(ตารางที่ 5)

3. ผลการทดสอบการระบุชนิดสมุนไพรแปรรูป

	 ตัวอย่างที่ผ่านกระบวนการต่างๆ ในการ

แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์มาแล้วน้ัน พบว่าดีเอ็นเอที่

สกัดได้มีปริมาณและคุณภาพไม่ดีเพราะมีการแตกหัก

มากแต่ยังคงมีปริมาณมากพอที่จะน�ำไปเพิ่มปริมาณ

ดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลีเมอเรสบริเวณ rbcL 

และ trnH-psbA intergenic spacer ได้ 7 ตัวอย่าง 

จากทั้งหมด 11 ตัวอย่าง (ตารางที่ 6 และภาพที่ 1) 

	 เมือ่วเิคราะห์ล�ำดับนิวคลโีอไทด์ของตัวอย่าง

สมุนไพรแปรรูปบริเวณ rbcL เปรียบเทียบกับพืช 

ที่ทราบชนิดแล้วพบว่า ค่าความผันแปรของล�ำดับ 

นิวคลีโอไทด์ระบุชนิดของสมุนไพรแปรรูป 3 ตัวอย่าง 

ได้แก่ Senna sp. 2, Senna sp. 5 และ Senna sp. 7 

เป็น S. alexandrina ซ่ึงมีค่าความผันแปรของ 

ล�ำดับนิวคลีโอไทด์เท่ากันคือ 0.003 ส่วน Senna 

sp. 1 และ Senna sp. 6 เป็น S. siamea ส�ำหรับ  

Senna sp. 3 และ Senna sp. 4 พบว่าตัวอย่าง 

ทั้งสองเป็นชนิดเดียวกัน แต่มีค่าความผันแปรของ 

ล�ำดับนิวคลีโอไทด์แตกต่างจากตัวอย่างที่ทราบ 

ชนิดแล้วจึงไม่สามารถระบุชนิดไม่ได้ (ตารางที่ 7)

	 เมื่อวิเคราะห์จากบริเวณ trnH-psbA 

intergenic spacer พบว่าระบุชนิดสมุนไพรแปรรูป  

5 ตัวอย่าง ได้แก่ Senna  sp. 2, Senna sp. 3, 

Senna sp. 4, Senna sp. 5 และ Senna sp. 7  

เป็นชนิดเดียวกับ S. alexandrina ซึ่งมีค่าความ

ผันแปรของล�ำดับนิวคลีโอไทด์เป็น 0.000 ส่วน  

Senna sp. 1 และ Senna sp. 6 พบว่ามีค่าความ

ผันแปรของล�ำดับนิวคลีโอไทด์แตกต่างกับตัวอย่าง 

ทีท่ราบชนดิแล้วจงึไม่สามารถระบชุนดิได้ (ตารางที ่8)

	 เมื่อน�ำทั้ งสองบริ เวณมาวิ เคราะห ์ร ่วม

กันพบว่า ระบุชนิดสมุนไพรแปรรูปได้ 5 ตัวอย่าง 

ได้แก่ Senna sp. 2, Senna sp. 3, Senna sp. 4,  

Senna sp. 5 และ Senna sp. 7 เป็นชนิดเดียว

กับ S. alexandrina มีค่าความผันแปรของล�ำดับ 

นวิคลโีอไทด์ 0.003, 0.008, 0.008, 0.003 และ 0.003 

ตามล�ำดับ ส่วน Senna sp. 1 และ Senna sp. 6  
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พบว่าเป็นชนดิเดยีวกบั  S. siamea มค่ีาความผนัแปร

ของล�ำดับนิวคลีโอไทด์ 0.010 และ 0.008 ตามล�ำดับ 

(ตารางที่ 9 และ 10)

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย
	 จ ากการส� ำ รวจพื ชสกุ ล  Senna  ใน

ประเทศไทยพบ 14 ชนิด โดยไม่พบ 3 ชนิด ได้แก ่

ทรงกลด (S. bicapsularis) ขี้ เหล็กอเมริกา  

(S. floribunda) และทองนพคุณ (S. singucana) 

ซึ่งมีรายงานพบในประเทศไทยโดย Larsen et al. 

(1984) [7] คาดว่าเนื่องจากพืชทั้ง 3 ชนิดนี้เป็นพืช

น�ำเข้ามาปลูก เมื่อไม่ได้รับความนิยมปลูกจึงค่อยๆ 

สูญพันธุ์ไปจากประเทศไทย หรืออาจเหลือน้อยจึง

ส�ำรวจไม่พบ ได้ท�ำเครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบาร์

โค้ดประจ�ำชนิดพืชโดยใช้บริเวณมาตรฐาน 3 บริเวณ  

ได้แก่ matK, rbcL และ trnH-psbA intergenic 

spacer พบว่าบริเวณมาตรฐานทั้ง 3 บริเวณนี้เมื่อ

น�ำมาสร้างเดนโดรแกรมแล้วให้ผลที่แตกต่างกัน

เนื่องจากแต่ละบริเวณที่ศึกษามีจ�ำนวนและล�ำดับ 

นิวคลีโอไทด์ที่แตกต่างกันในพืชแต่ละชนิด อีกทั้ง

แต่ละบริเวณที่ใช้ศึกษานั้นเป็นเพียงบางส่วนของ 

จีโนมและจีนเท่านั้น โดยบริเวณ trnH-psbA  

intergenic spacer และ rbcL มีประสิทธิภาพ

ในการระบุชนิดได้ ไม่ว่าจะเป็นการใช้เพียงบริเวณ 

เดียวหรือทั้งสองบริเวณร่วมกัน แต่อย่างไรก็ตาม  

การใช้เพียงบริเวณเดียวมีประสิทธิภาพมากกว่า 

การน�ำสองบรเิวณมารวมกนั โดยเฉพาะบรเิวณ trnH-

psbA intergenic spacer พบว่ามีประสิทธิภาพ

มากที่สุด สอดคล้องกับศึกษากาฝากกับโฮสต์ [10] 

การศึกษาพืชสกุล Cymbidium [11] การศึกษา

พฤกษศาสตร์พืน้บ้าน และเครือ่งหมายโมเลกลุประจ�ำ

ชนิดของพชืบางชนดิในสกลุ Piper [12] และการศกึษา

กล้วยไม้สกุล Vanda [13] ช่วยสนับสนุนว่าบริเวณ 

trnH-psbA intergenic spacer มีประสิทธิภาพ

ในการใช้เป็นเคร่ืองหมายดีเอ็นเอบาร์โค้ดมากกว่า

บรเิวณ rpoB, rpoC1 และ matK แม้จะมกีารเสนอว่า 

บริเวณที่เป็น core barcode แต่ก็มีรายงานไว้ด้วยว่า

บริเวณ trnH-psbA intergenic spacer เป็นอีก

บรเิวณหนึง่ทีม่ปีระสทิธภิาพในการใช้เป็นเครือ่งหมาย

ดีเอ็นเอบาร์โค้ดได้ บริเวณมาตรฐานในพืชแต่ละชนิด 

ที่สร้างขึ้นนี้ถูกน�ำไปเก็บไว้ที่ฐานข้อมูล GenBank 

ตาม accession numbers ที่ได้กล่าวแล้วส�ำหรับ 

การระบุชนิดในการศึกษาต่อไป

	 จากการน�ำล�ำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้มาเปรียบ

เทียบกับล�ำดับนิวคลีโอไทด์ของพืชที่ทราบชนิดแล้ว 

ทั้งบริเวณเดียว และสองบริเวณร่วมกัน เพื่อทดสอบ

การระบุชนิดสมุนไพรแปรรูป ได้แก่ ตัวอย่างที่ระบุว่า 

มี S. alata เป็นส่วนประกอบ (Senna sp. 1 และ 

Senna sp. 6) มี S. alexandrina เป็นส่วนประกอบ 

(Senna sp. 2, Senna sp. 3, Senna sp. 4 

และ Senna sp. 7) และมี S.tora เป็นส่วนประกอบ 

(Senna sp. 5) แต่ผลจากการวิเคราะห์ด้วยบริเวณ 

trnH-psbA intergenic spacer เพียงบริเวณเดียว 

พบว่าสมนุไพรแปรรปู 5 ตวัอย่าง ได้แก่ Senna sp. 2, 

Senna sp. 3, Senna sp. 4, Senna sp. 5 และ 

Senna sp. 7 เป็นชนิดเดียวกับ S. alexandrina 

ทั้งขนาดของแถบดีเอ็นเอและค่าความผันแปรทาง

พันธุกรรม ส่วน Senna sp. 1 และ Senna sp. 6  

ระบุชนิดไม่ได ้ เนื่องจากมีค ่าความผันแปรของ 

ล�ำดับนิวคลีโอไทด์แตกต่างจากชนิดอื่น 

	 ส่วนผลจากการวิเคราะห์ด้วยบริเวณ rbcL 

พบว่า Senna sp. 1, Senna sp. 6 เป็นชนิดเดียวกับ 

S. siamea และ Senna sp. 2, Senna sp. 5 และ 

Senna sp. 7 เป็นชนิดเดียวกับ S. alexandrina 

ส�ำหรับ Senna sp. 3 และ Senna sp. 4 ระบุชนิด

ไม่ได้ ซึ่งมีค่าความผันแปรของล�ำดับนิวคลีโอไทด์

แตกต่างจากชนิดอื่น เมื่อน�ำบริเวณ trnH-psbA 

intergenic spacer มาวิเคราะห์ร่วมกับบริเวณ rbcL 

พบว่า Senna sp. 2, Senna sp. 3, Senna sp. 4, 

Senna sp. 5 และ Senna sp. 7 เป็นชนิดเดียวกับ 

S. alexandrina ส่วน Senna sp. 1 กับ Senna 

sp. 6 เป็นชนิดเดียวกับ S. siamea ซึ่งเมื่อพิจารณา



KKU Res J (GS) 13 (2) : April - June 2013 23

จากชิ้นตัวอย่างที่เป็นใบแห้งและค่อนข้างสมบูรณ์ของ 

Senna sp. 7 แล้วพบว่าน่าจะเป็น S. alexandrina 

และจากค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ทั้งบริเวณเดียว และ

สองบริเวณร่วมกันให้ผลตรงกับที่ผู ้ขายระบุว่าเป็น  

S. alexandrina เมื่อพิจารณาจากช้ินตัวอย่างใบ

แห้งของ Senna sp.6 พบว่าไม่ใช่ S. siamea อย่าง

แน่นอนและค่าความผันแปรของล�ำดับนิวคลีโอไทด์ 

ที่ได้นั้นแตกต่างจาก S. alata ที่ผู้ขายระบุไว้มาก 

ส�ำหรับ Senna sp. 5 จากทุกบริเวณระบุได้เป็นชนิด

เดียวกัน คือ S. alexandrina และค่าความผันแปร

ของล�ำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้นั้นแตกต่างจาก S. tora 

ที่ผู้ขายระบุไว้มากเช่นกัน

	 จงึสรปุได้ว่าบรเิวณ trnH-psbA intergenic 

spacer มีประสิทธิภาพในการระบุชนิดสมุนไพร

แปรรูปได้ คิดเป็น 71.43% ทั้งนี้ผลิตภัณฑ์ที่ระบุ 

ชนิดได้ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีพืชเพียงชนิดเดียวเป็น

ส่วนประกอบ ส่วนผลิตภัณฑ์ที่ระบุชนิดไม่ได้อาจ

เป็นเพราะตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปไม่ใช่พืชในสกุล 

Senna แต่อย่างไรก็ตามตัวอย่างสมุนไพรแปรรูป

ทุกตัวอย่างที่ได้มาก็ไม่สามารถยืนยันได้ว่ามีพืชสกุล 

Senna เป็นส่วนประกอบตรงตามที่ผู้ขายระบุชนิดไว้

หรอืไม่ซึง่จากผลการวจิยัทีไ่ด้สอดคล้องกบัรายงานของ 

Krishnamurthy และ Francis (2012) กล่าวว่า

เครื่องหมายดีเอ็นเอแบบบาร์โค้ดสามารถระบุชนิดได้ 

แต่ควรใช้ข้อมูลอื่นๆ ประกอบด้วย เช่น ข้อมูลระดับ

โมเลกุลอย่างอื่น ลักษณะสัณฐานวิทยา พฤติกรรม  

สิ่งแวดล้อม และภูมิศาสตร์ เพื่อให้ผลการวิจัย 

เกิดความน่าเชื่อถือยิ่งขึ้น [6]
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	 งานวจิยันีไ้ด้รบัการสนบัสนนุจากทนุอดุหนนุ
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ตารางที่ 1 ชนิดพืชตัวอย่างและสถานที่เก็บตัวอย่างพืช

7 
 

ตารางท่ี 1 ชนิดพืชตัวอย่างและสถานที่เก็บตัวอย่างพืช 

 
ตารางท่ี 2 GenBank accession number ของพืชสกุล Senna จากบริเวณมาตรฐานทั้ง 3 บริเวณ 

 
ชนิดพืช 

หมายเลขจ าเพาะล าดับนิวคลีโอไทด์ และจ านวนนิวคลีโอไทด์ (bp) 
matK rbcL trnH-psbA intergenic spacer 

Senna alata GU942495 (854) JF975364 (580) GU969278 (402) 
S. alexandrina JF975383 (803) JF975375 (545) JF838365 (401) 
S. fruticosa JF975385 (797) JF975377 (567) JF838367 (426) 
S. garrettiana GU942494 (844) JF975368 (583) GU969282 (404) 
S. hirsuta JF975380 (805) JF975372 (590) JF838362 (308) 
S. occidentalis GU942492 (845) JF975366 (581) GU969280 (278) 
S. pallida JF975382 (809) JF975374 (566) JF838364 (259) 
S. siamea GU942496 (835) JF975365 (581) GU969279 (352) 
S. sophera JF975381 (804) JF975373 (566) JF838363 (321) 
S. spectabilis JF975378 (849) JF975370 (599) JF838360 (329) 
S. sulfurea JF975379 (796) JF975371 (589) JF838361 (369) 
S. surattensis GU942493 (854) JF975367 (533) GU969281 (373) 
S. timoriensis JF975384 (806) JF975376 (437) JF838366 (301) 
S. tora GU942491 (860) JF975369 (583) GU969277 (308) 

 

ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อท้องถิน่ สถานที่เก็บตัวอย่าง 
Senna alata (L.) Roxb. ชุมเห็ดเทศ จ. ขอนแก่น 
S. alexandrina Mill. มะขามแขก จ. สระบุร ี
 S. fruticosa (Mill.) Irwin and Barneby ขี้เหล็กยะวา จ. เชียงใหม ่
 S. garrettiana (Craib) Irwin and Barneby แสมสาร จ. ขอนแก่น 
 S. hirsuta (L.) Irwin and Barneby โผงเผง จ. ร้อยเอ็ด 
 S. occidentalis (L.) Link ชุมเห็ดเล็ก จ. ขอนแก่น 
 S. pallida (Vahl) Irwin and Barneby เหลืองออสเตรเลีย จ. สระบุร ี
 S. siamea (Lam.) Irwin and Barneby ขี้เหล็ก จ. ขอนแก่น 
 S. sophera (L.) Roxb. ผักหวานบ้าน จ. ขอนแก่น 
 S. spectabilis (DC.) Irwin and Barneby ขี้เหล็กอเมริกัน จ. ขอนแก่น 
 S. sulfurea (DC. ex Colla) Irwin and Barneby ตรึงบาดาล จ. ขอนแก่น 
 S. surattensis (Burm.f.) Irwin and Barneby ทรงบาดาล จ. ขอนแก่น 
 S. timoriensis (DC.) Irwin and Barneby ขี้เหล็กเลือด จ. เลย 
 S. tora (L.) Roxb. ชุมเห็ดไทย จ. ขอนแก่น 

7 
 

ตารางท่ี 1 ชนิดพืชตัวอย่างและสถานที่เก็บตัวอย่างพืช 

 
ตารางท่ี 2 GenBank accession number ของพืชสกุล Senna จากบริเวณมาตรฐานทั้ง 3 บริเวณ 

 
ชนิดพืช 

หมายเลขจ าเพาะล าดับนิวคลีโอไทด์ และจ านวนนิวคลีโอไทด์ (bp) 
matK rbcL trnH-psbA intergenic spacer 

Senna alata GU942495 (854) JF975364 (580) GU969278 (402) 
S. alexandrina JF975383 (803) JF975375 (545) JF838365 (401) 
S. fruticosa JF975385 (797) JF975377 (567) JF838367 (426) 
S. garrettiana GU942494 (844) JF975368 (583) GU969282 (404) 
S. hirsuta JF975380 (805) JF975372 (590) JF838362 (308) 
S. occidentalis GU942492 (845) JF975366 (581) GU969280 (278) 
S. pallida JF975382 (809) JF975374 (566) JF838364 (259) 
S. siamea GU942496 (835) JF975365 (581) GU969279 (352) 
S. sophera JF975381 (804) JF975373 (566) JF838363 (321) 
S. spectabilis JF975378 (849) JF975370 (599) JF838360 (329) 
S. sulfurea JF975379 (796) JF975371 (589) JF838361 (369) 
S. surattensis GU942493 (854) JF975367 (533) GU969281 (373) 
S. timoriensis JF975384 (806) JF975376 (437) JF838366 (301) 
S. tora GU942491 (860) JF975369 (583) GU969277 (308) 

 

ชื่อวิทยาศาสตร ์ ชื่อท้องถิน่ สถานที่เก็บตัวอย่าง 
Senna alata (L.) Roxb. ชุมเห็ดเทศ จ. ขอนแก่น 
S. alexandrina Mill. มะขามแขก จ. สระบุร ี
 S. fruticosa (Mill.) Irwin and Barneby ขี้เหล็กยะวา จ. เชียงใหม ่
 S. garrettiana (Craib) Irwin and Barneby แสมสาร จ. ขอนแก่น 
 S. hirsuta (L.) Irwin and Barneby โผงเผง จ. ร้อยเอ็ด 
 S. occidentalis (L.) Link ชุมเห็ดเล็ก จ. ขอนแก่น 
 S. pallida (Vahl) Irwin and Barneby เหลืองออสเตรเลีย จ. สระบุร ี
 S. siamea (Lam.) Irwin and Barneby ขี้เหล็ก จ. ขอนแก่น 
 S. sophera (L.) Roxb. ผักหวานบ้าน จ. ขอนแก่น 
 S. spectabilis (DC.) Irwin and Barneby ขี้เหล็กอเมริกัน จ. ขอนแก่น 
 S. sulfurea (DC. ex Colla) Irwin and Barneby ตรึงบาดาล จ. ขอนแก่น 
 S. surattensis (Burm.f.) Irwin and Barneby ทรงบาดาล จ. ขอนแก่น 
 S. timoriensis (DC.) Irwin and Barneby ขี้เหล็กเลือด จ. เลย 
 S. tora (L.) Roxb. ชุมเห็ดไทย จ. ขอนแก่น 

ตารางที่ 2 GenBank accession number ของพืชสกุล Senna จากบริเวณมาตรฐานทั้ง 3 บริเวณ
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ตารางที่ 3 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer 

สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05

8 
 

ตารางท่ี 3  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer สร้างด้วย 
 โปรแกรม MEGA5.05 

 
 
ตารางท่ี 4  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ rbcL สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 

 

ตารางที ่4 ค่าความแตกต่างทางพันธกุรรมของพชืสกลุ Senna จากบรเิวณ rbcL สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05

8 
 

ตารางท่ี 3  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer สร้างด้วย 
 โปรแกรม MEGA5.05 

 
 
ตารางท่ี 4  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ rbcL สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 
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ตารางที ่5 ค่าความแตกต่างทางพนัธกุรรมของพชืสกลุ Senna จากบรเิวณ matK สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05

9 
 

ตารางท่ี 5  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ matK สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 

 
 
ตารางท่ี 6  ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีมีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 

/ : เพิ่มปริมาณโดย PCR ได้ส าเร็จ x : เพิ่มปริมาณโดย PCR ไม่ส าเร็จ 

 
ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีส่วนผสมของพืชสกุล Senna 

 

 
ก าหนดเป็น 

ผลการท า PCR จากบริเวณมาตรฐาน 
rbcL trnH-psbA 

intergenic spacer 
1. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของชุมเห็ดเทศ   Senna sp. 1 / / 
2. ยาอัดเม็ดที่มีส่วนผสมของมะขามแขก Senna sp. 2 / / 
3. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของมะขามแขก Senna sp. 3 / / 
4. ยาเม็ดแคปซูลที่มีส่วนผสมของมะขามแขก Senna sp. 4 / / 
5. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของชุมเห็ดไทย Senna sp. 5 / / 
6. ใบชุมเห็ดเทศแห้งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตยาสมุนไพร Senna sp. 6 / / 
7. ใบมะขามแขกแห้งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตยาสมุนไพร Senna sp. 7 / / 
8. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของขี้เหล็ก  Senna sp. 8 x x 

9. ยาน้ าที่มีส่วนผสมของขี้เหล็ก Senna sp. 9 x x 

10. ยาเม็ดแคปซูลที่มีส่วนผสมของแสมสาร Senna sp. 10 x x 

11. ยาเม็ดแคปซูลที่มีส่วนผสมของขี้เหล็ก Senna sp. 11 x x 

9 
 

ตารางท่ี 5  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna จากบริเวณ matK สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 

 
 
ตารางท่ี 6  ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีมีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 

/ : เพิ่มปริมาณโดย PCR ได้ส าเร็จ x : เพิ่มปริมาณโดย PCR ไม่ส าเร็จ 

 
ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีส่วนผสมของพืชสกุล Senna 

 

 
ก าหนดเป็น 

ผลการท า PCR จากบริเวณมาตรฐาน 
rbcL trnH-psbA 

intergenic spacer 
1. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของชุมเห็ดเทศ   Senna sp. 1 / / 
2. ยาอัดเม็ดที่มีส่วนผสมของมะขามแขก Senna sp. 2 / / 
3. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของมะขามแขก Senna sp. 3 / / 
4. ยาเม็ดแคปซูลที่มีส่วนผสมของมะขามแขก Senna sp. 4 / / 
5. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของชุมเห็ดไทย Senna sp. 5 / / 
6. ใบชุมเห็ดเทศแห้งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตยาสมุนไพร Senna sp. 6 / / 
7. ใบมะขามแขกแห้งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตยาสมุนไพร Senna sp. 7 / / 
8. ชาชงสมุนไพรที่มีส่วนผสมของขี้เหล็ก  Senna sp. 8 x x 

9. ยาน้ าที่มีส่วนผสมของขี้เหล็ก Senna sp. 9 x x 

10. ยาเม็ดแคปซูลที่มีส่วนผสมของแสมสาร Senna sp. 10 x x 

11. ยาเม็ดแคปซูลที่มีส่วนผสมของขี้เหล็ก Senna sp. 11 x x 

ตารางที่ 6 ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีมีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม
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ภาพที่ 1	แถบดีเอ็นเอบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer และ rbcL พืชสกุล Senna และตัวอย่าง 

สมุนไพรแปรรูปที่มีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม

10 
 

 
ภาพที่ 1  แถบดีเอน็เอบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer และ rbcL พืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มี

พืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 
 
ตารางท่ี 7  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ rbcL สร้างด้วย 

   โปรแกรม MEGA5.05 

 
ตารางท่ี 8 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ trnH-psbA 

intergenic spacer สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 

 

Sen
na 

ala
ta 

S. a
lex

and
rin

a 

S. f
rut

ico
sa 

S. g
arr

etti
ana

 

S. h
irs

uta
 

S. o
cci

den
tal

is 

S. p
all

ida
   

S. s
iam

ea 
  

S. s
oph

era
   

S. s
pec

tab
ilis

 1  

S. s
pec

tab
ilis

 2 

S. s
ulf

ure
a   

S. s
ura

tten
sis

   

S. t
imo

rie
nsi

s   

S. t
ora

 

Senna sp. 1 0.023 0.013 0.020 0.030 0.023 0.023 0.010 0.007 0.020 0.023 0.023 0.020 0.026 0.030 0.046 
Senna sp. 2 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
Senna sp. 3 0.020 0.010 0.020 0.026 0.026 0.026 0.013 0.017 0.017 0.020 0.020 0.023 0.023 0.033 0.050 
Senna sp. 4 0.020 0.010 0.020 0.026 0.026 0.026 0.013 0.017 0.017 0.020 0.020 0.023 0.023 0.033 0.050 
Senna sp. 5 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
Senna sp. 6 0.020 0.010 0.017 0.026 0.020 0.020 0.007 0.003 0.017 0.020 0.020 0.017 0.023 0.026 0.043 
Senna sp. 7 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
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Senna sp. 1 0.517 0.021 0.090 0.186 0.200 0.462 0.200 0.076 0.179 0.090 0.083 0.034 0.048 0.179 0.193 
Senna sp. 2 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 3 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 4 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 5 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 6 0.510 0.014 0.083 0.186 0.193 0.455 0.193 0.069 0.179 0.090 0.083 0.028 0.041 0.179 0.186 
Senna sp. 7 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 

rbcL 

trnH-psbA intergenic spacer 

10 
 

 
ภาพที่ 1  แถบดีเอน็เอบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer และ rbcL พืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มี

พืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 
 
ตารางท่ี 7  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ rbcL สร้างด้วย 

   โปรแกรม MEGA5.05 

 
ตารางท่ี 8 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ trnH-psbA 

intergenic spacer สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 
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Senna sp. 1 0.023 0.013 0.020 0.030 0.023 0.023 0.010 0.007 0.020 0.023 0.023 0.020 0.026 0.030 0.046 
Senna sp. 2 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
Senna sp. 3 0.020 0.010 0.020 0.026 0.026 0.026 0.013 0.017 0.017 0.020 0.020 0.023 0.023 0.033 0.050 
Senna sp. 4 0.020 0.010 0.020 0.026 0.026 0.026 0.013 0.017 0.017 0.020 0.020 0.023 0.023 0.033 0.050 
Senna sp. 5 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
Senna sp. 6 0.020 0.010 0.017 0.026 0.020 0.020 0.007 0.003 0.017 0.020 0.020 0.017 0.023 0.026 0.043 
Senna sp. 7 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
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Senna sp. 1 0.517 0.021 0.090 0.186 0.200 0.462 0.200 0.076 0.179 0.090 0.083 0.034 0.048 0.179 0.193 
Senna sp. 2 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 3 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 4 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 5 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 6 0.510 0.014 0.083 0.186 0.193 0.455 0.193 0.069 0.179 0.090 0.083 0.028 0.041 0.179 0.186 
Senna sp. 7 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 

rbcL 

trnH-psbA intergenic spacer 

ตารางที่ 7 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ rbcL 

สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05



KKU Res J (GS) 13 (2) : April - June 2013 29

10 
 

 
ภาพที่ 1  แถบดีเอน็เอบริเวณ trnH-psbA intergenic spacer และ rbcL พืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มี

พืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 
 
ตารางท่ี 7  ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ rbcL สร้างด้วย 

   โปรแกรม MEGA5.05 

 
ตารางท่ี 8 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ trnH-psbA 

intergenic spacer สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 
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Senna sp. 6 0.020 0.010 0.017 0.026 0.020 0.020 0.007 0.003 0.017 0.020 0.020 0.017 0.023 0.026 0.043 
Senna sp. 7 0.013 0.003 0.013 0.020 0.020 0.020 0.007 0.010 0.010 0.013 0.013 0.017 0.017 0.026 0.043 
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Senna sp. 1 0.517 0.021 0.090 0.186 0.200 0.462 0.200 0.076 0.179 0.090 0.083 0.034 0.048 0.179 0.193 
Senna sp. 2 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 3 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 4 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 5 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 
Senna sp. 6 0.510 0.014 0.083 0.186 0.193 0.455 0.193 0.069 0.179 0.090 0.083 0.028 0.041 0.179 0.186 
Senna sp. 7 0.503 0.000 0.090 0.186 0.193 0.448 0.193 0.069 0.179 0.076 0.069 0.041 0.055 0.193 0.186 

rbcL 

trnH-psbA intergenic spacer 

ตารางที่ 8 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ trnH-

psbA intergenic spacer สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05

ตารางที่ 9 	ค่าความแตกต่างทางพนัธกุรรมของพชืสกลุ Senna และตวัอย่างสมนุไพรแปรรปูจากบรเิวณ trnH-

psbA intergenic spacer ร่วมกับ rbcL สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05

11 
 

ตารางท่ี 9 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ trnH-psbA 
intergenic spacer ร่วมกับ rbcL สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 

 
ตารางที่ 10  ผลการระบุชนิดสมุนไพรแปรรปูที่มีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 

ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีพืชสกุล Senna
เป็นส่วนประกอบ 

ชนิดท่ีระบุได้ด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอบาร์โค้ดจากบริเวณมาตรฐาน 

rbcL trnH-psbA 
intergenic spacer 

rbcL+trnH-psbA 
intergenic spacer 

Senna sp. 1 ที่ระบุว่าม ีSenna alata S. siamea Unknown S. siamea 

Senna sp. 2 ที่ระบุว่าม ีS. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 3 ที่ระบุว่ามี S. alexandrina Unknown S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 4 ที่ระบุว่ามี S. alexandrina Unknown S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 5 ที่ระบุว่ามี S. tora S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 6 ที่ระบุว่ามี S. alata S. siamea Unknown S. siamea 

Senna sp. 7 ที่ระบุว่ามี S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina 
 

 

Sen
naa

lat
a 

S. a
lex

and
rin

a 

S. f
rut

ico
sa 

S. g
arr

etti
ana

 

S. h
irs

uta
 

S. o
cci

den
tal

is 

S. p
all

ida
 

S. s
iam

ea 

S. s
oph

era
 

S. s
pec

tab
ilis

1 

S. s
pec

tab
ilis

 2 

S. s
ulf

ure
a 

S. s
ura

tten
sis

 

S. t
imo

rie
nsi

s 

S. t
ora

 

Sennasp.1 0.168 0.023 0.033 0.096 0.099 0.165 0.091 0.010 0.091 0.038 0.033 0.036 0.048 0.099 0.109 
Sennasp.2 0.150 0.003 0.028 0.086 0.094 0.152 0.086 0.015 0.084 0.030 0.025 0.036 0.043 0.099 0.104 
Sennasp.3 0.155 0.008 0.033 0.091 0.099 0.157 0.091 0.020 0.089 0.036 0.030 0.041 0.048 0.104 0.109 
Sennasp.4 0.155 0.008 0.033 0.091 0.099 0.157 0.091 0.020 0.089 0.036 0.030 0.041 0.048 0.104 0.109 
Sennasp.5 0.150 0.003 0.028 0.086 0.094 0.152 0.086 0.015 0.084 0.030 0.025 0.036 0.043 0.099 0.104 
Sennasp.6 0.160 0.015 0.025 0.094 0.091 0.157 0.084 0.008 0.086 0.033 0.028 0.028 0.041 0.096 0.102 
Sennasp.7 0.150 0.003 0.028 0.086 0.094 0.152 0.086 0.015 0.084 0.030 0.025 0.036 0.043 0.099 0.104 
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ตารางที่ 10 ผลการระบุชนิดสมุนไพรแปรรูปที่มีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม

11 
 

ตารางท่ี 9 ค่าความแตกต่างทางพันธุกรรมของพืชสกุล Senna และตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปจากบริเวณ trnH-psbA 
intergenic spacer ร่วมกับ rbcL สร้างด้วยโปรแกรม MEGA5.05 

 
ตารางที่ 10  ผลการระบุชนิดสมุนไพรแปรรปูที่มีพืชสกุล Senna เป็นส่วนผสม 

ตัวอย่างสมุนไพรแปรรูปที่มีพืชสกุล Senna
เป็นส่วนประกอบ 

ชนิดท่ีระบุได้ด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอบาร์โค้ดจากบริเวณมาตรฐาน 

rbcL trnH-psbA 
intergenic spacer 

rbcL+trnH-psbA 
intergenic spacer 

Senna sp. 1 ที่ระบุว่าม ีSenna alata S. siamea Unknown S. siamea 

Senna sp. 2 ที่ระบุว่าม ีS. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 3 ที่ระบุว่ามี S. alexandrina Unknown S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 4 ที่ระบุว่ามี S. alexandrina Unknown S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 5 ที่ระบุว่ามี S. tora S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina 

Senna sp. 6 ที่ระบุว่ามี S. alata S. siamea Unknown S. siamea 

Senna sp. 7 ที่ระบุว่ามี S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina S. alexandrina 
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Sennasp.1 0.168 0.023 0.033 0.096 0.099 0.165 0.091 0.010 0.091 0.038 0.033 0.036 0.048 0.099 0.109 
Sennasp.2 0.150 0.003 0.028 0.086 0.094 0.152 0.086 0.015 0.084 0.030 0.025 0.036 0.043 0.099 0.104 
Sennasp.3 0.155 0.008 0.033 0.091 0.099 0.157 0.091 0.020 0.089 0.036 0.030 0.041 0.048 0.104 0.109 
Sennasp.4 0.155 0.008 0.033 0.091 0.099 0.157 0.091 0.020 0.089 0.036 0.030 0.041 0.048 0.104 0.109 
Sennasp.5 0.150 0.003 0.028 0.086 0.094 0.152 0.086 0.015 0.084 0.030 0.025 0.036 0.043 0.099 0.104 
Sennasp.6 0.160 0.015 0.025 0.094 0.091 0.157 0.084 0.008 0.086 0.033 0.028 0.028 0.041 0.096 0.102 
Sennasp.7 0.150 0.003 0.028 0.086 0.094 0.152 0.086 0.015 0.084 0.030 0.025 0.036 0.043 0.099 0.104 


