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การประยุกต์ใช้แบบจ�ำลอง SWAT เพื่อศึกษาปรากฏการณ์เอลนีโญ 
และลานีญาต่อปริมาณน�้ำท่า บริเวณพื้นที่ลุ่มน�้ำสาขาล�ำชี
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บทคัดย่อ
	 ปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาถือเป็นปัจจัยทางธรรมชาติที่ส่งผลให้สภาพภูมิอากาศของโลกเกิด

การเปลี่ยนแปลง เมื่อประเทศไทยได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา จะส่งผลให้ปริมาณ 

น�้ำฝน และปริมาณน�้ำท่าเปล่ียนแปลงไปการวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินปริมาณน�้ำท่าในปีเอลนีโญ 

(El Nino) ปีลานีญา (La Nina) และปีปกติ (Normal) โดยใช้แบบจ�ำลอง SWAT ในพื้นที่ลุ่มน�้ำสาขา

ล�ำชี และจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญารุนแรง พบว่า จากการประเมิน

ปริมาณน�้ำท่าในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ มีปริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุดในเดือนเมษายน และมากที่สุดในเดือน

กันยายน ปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีปริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุดในเดือนมีนาคม และมากที่สุดในเดือนกันยายน 

การจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าพบว่า ปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง มีปริมาณน�้ำท่ารายปีลดลงจาก 

ปริมาณน�้ำท่าปีปกติ 220.17 ล้านลูกบาศก์เมตร (MCM) ซ่ึงอาจส่งผลให้เกิดปัญหาภัยแล้งได้ และปีที่เกิด

ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง มีปริมาณน�้ำท่าเพิ่มขึ้นจากปริมาณน�้ำท่าปีปกติ 341.17 ล้านลูกบาศก์เมตร (MCM)

ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดปัญหาน�้ำท่วมได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถในการรองรับน�้ำของพื้นที่ด้วย 

ABSTRACT
	 El Nino and La Nina phenomena are natural factors of climate change of the world. 

If Thailand were affected of El Nino and La Nina phenomena, streamflow and rainfall will be 

changed. The purpose of this study was using SWAT model toestimate streamflow in El Nino 

and La Nina phenomena in Lam Chi subwatershed and predict streamflow in strong El Nino 

and La Nina phenomena. In the El Nino phenomena year the least amount of water in April 

and the most in September and the La Nina phenomena year the least amount of water in 

March and the most in September were predicted. The prediction of streamflow, in the strong  
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บทน�ำ
	 ปัจจุบันสภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลง

ซึง่เกดิจากปัจจยัทางธรรมชาตแิละจากกจิกรรมต่าง ๆ  

ของมนุษย์ ปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญาถือเป็น

ปัจจัยทางธรรมชาติอย่างหนึ่งที่ส่งผลให้สภาพภูมิ

อากาศของโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เมื่อประเทศไทย

ได้รบัผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนโีญ และลานญีา 

ส่งผลให้อุณหภูมิ และการตกของฝนในประเทศไทย

เกิดการเปลี่ยนแปลงไปจากปกติ ท�ำให้ปริมาณน�้ำฝน 

และปริมาณน�้ำท่า ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส�ำคัญต่อการด�ำรง

ชีวิตของประชาชน ทั้งการอุปโภค บริโภค และการ

ประกอบอาชีพผิดปกติตามไปด้วย พื้นที่ที่ท�ำการ

ศึกษาในครั้งนี้คือ พื้นที่ลุ ่มน�้ำสาขาล�ำชี เป็นลุ่มน�้ำ

สาขาของลุ่มน�้ำมูล ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย ซึ่งนับเป็นพ้ืนที่หนึ่งที่ประสบปัญหา

การขาดแคลนน�้ำในฤดูแล้ง และน�้ำท่วมในฤดูฝน  

อันเนื่องมาจากปัจจัยต่าง ๆ ซึ่งปรากฏการณ์เอ

ลนีโญและปรากฏการณ์ลานีญาก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่มี

อิทธิพลต่อสภาพปัญหาดังกล่าว ดังนั้น การศึกษา

ครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์หลกัเพือ่ประเมนิปรมิาณน�ำ้ท่าใน 

ปีเอลนีโญ (El Nino) ปีลานีญา (La Nina) และ 

ปีปกติ (normal) โดยใช้แบบจ�ำลอง SWAT และ

จ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่ เกิดปรากฏการณ ์

เอลนีโญ และลานีญารุนแรง

วิธีการวิจัย
	 1. การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล

	 	 1.1	ก ารรวบรวมข ้ อมู ล เพื่ อ ใช ้ ใน

การศึกษาความผันแปรของอุณหภูมิและปริมาณ

น�้ำฝนในปีเอลนีโญ (El Nino) และปีลานีญา  

(La Nina)

	 รวบรวมข้อมูลปริมาณน�้ำฝน และอุณหภูมิ

รายปี ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2527 ถึง ปี พ.ศ. 2555 ของ 

แต่ละสถานี โดยแบ่งออกเป็นปีที่เกิดปรากฏการณ์

เอลนีโญ ปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา และปีปกต ิ 

(ปีที่ไม่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์

ลานีญา) ตามสถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และ

ปรากฏการณ์ลานีญาจากข้อมูลดัชนี ONI (Oceanic 

Nino Index) ซึ่งเป็นดัชนีชี้วัดปรากฏการณ์เอลนีโญ 

และปรากฏการณ์ลานีญา ที่ค�ำนวณจากค่าอุณหภูมิ

ผวิน�ำ้ทะเล (SST) ทีเ่ปลีย่นไปจากอณุหภมูผิวิน�ำ้ทะเล

ปกติ ของ National Oceanic and Atmospheric 

Administration [5] สามารถจ�ำแนกช่วงเวลาที่

เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปรากฏการณ์ลานีญา 

ได้ดังตารางที่ 1 และรายชื่อสถานีตรวจวัดอากาศที่

เลือกใช้ในการศึกษานี้ รวมทั้งสิ้น 3 สถานี คือ สถานี

อตุนุยิมวทิยาสรุนิทร์, สถานตีรวจอากาศเกษตรสรุนิทร์ 

จังหวัดสุรินทร์ และสถานีอุตุนิยมวิทยาอุทกนางรอง

จังหวัดบุรีรัมย์

	 	 1.2	เตรียมข้อมูลเพื่อใช้ในแบบจ�ำลอง 

SWAT

			   ข้อมลูน�ำเข้าแบบจ�ำลอง SWAT เพือ่

ศึกษาปริมาณน�้ำท่าในลุ่มน�้ำสาขาล�ำชี

	 	 	 แบบจ�ำลอง SWAT เป็นแบบจ�ำลอง

ทางอุทกวิทยาที่สามารถใช้ติดต่อกับข้อมูลระบบ GIS 

ได้ โดยแบบจ�ำลอง SWAT เป็นแบบจ�ำลองประเภท

จ�ำลองแบบต่อเนื่องตามเวลา และเป็นแบบจ�ำลอง

อทุกวทิยาระดบัลุม่น�ำ้ ซึง่มคีวามสามารถในการจ�ำลอง

El Nino phenomena amount of water decrease by 220.17 Million Cubic Meter (MCM) of normal 

year and in the strong La Nina phenomena amount of water increase by 341.17 Million Cubic 

Meter (MCM) of normal year. 

ค�ำส�ำคัญ : ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา  แบบจ�ำลอง SWAT  ปริมาณน�้ำท่า

Key Words : El Nino and La Nina phenomena, SWAT model,  Streamflow
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แบบทีซ่บัซ้อน ทัง้ทางด้านอทุกวทิยา สารปราบศตัรพูชื 

(Pesticide) วงจรสารอาหาร (Nutrient Cycling) 

และการกดัเซาะและการเคลือ่นย้ายตะกอน (Erosion 

and Sediment Transport) อีกทั้งยังเป็นแบบ

จ�ำลองท่ีจ�ำลองลกัษณะทางกายภาพของลุม่น�ำ้ เป็นการ

กระจายพารามิเตอร์ตามสภาพทางกายภาพของพ้ืนที่

จริง และเป็นแบบจ�ำลองที่เป็นสาธารณสิทธิ์

	 	 ข้อมลูพืน้ฐานทีใ่ช้กบัแบบจ�ำลอง SWAT 

จะใช้โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจัดเตรียม

ข้อมูล ซึ่งข้อมูลที่จ�ำเป็นได้แก่	

	 	 1)  ข้อมูลแบบจ�ำลองระดับความสูงเชิง

ตัวเลข (Digital Elevation Model; DEM) เป็น

ฐานข้อมลูทีบ่อกถงึลกัษณะภมูปิระเทศ แสดงความสงู 

ต�่ำ ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ 

	 	 2) ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

(land use map) เป็นข้อมูลที่ได้มาจากการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม หรือภาพถ่ายทางอากาศ โดยการ

รวบรวมข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2551

	 	 3) ข้อมูลแผนที่ดิน (soil map)โดย

ก�ำหนดตามกลุ่มชุดดิน (soil groups) ของกรม

พัฒนาที่ดิน 

	 	 4) ข้อมลูเส้นล�ำน�ำ้ (stream line data)

	 	 5) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ (climate 

data) จากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2527 ถึง ปี พ.ศ. 2555 

	 	 6) ข้อมลูปรมิาณน�ำ้ท่าเป็นข้อมลูแบบราย

วนัจากกรมชลประทาน ใช้ในการปรบัเทยีบแบบจ�ำลอง 

SWAT 

	 2. ศึกษาความผันแปรของอุณหภูมิและ

ปริมาณน�้ำฝนในปีเอลนีโญ (El Nino) และในปี

ลานีญา (La Nina) 

	 	 ท�ำการจ�ำแนกข้อมูลปริมาณน�้ำฝนราย

เดือน อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต�่ำ

สดุรายเดอืน ตามปีทีเ่กดิปรากฏการณ์เอลนโีญ ลานญีา 

และปีปกต ิน�ำข้อมลูมาหาค่าเฉลีย่ จากนัน้เปรยีบเทยีบ

ปริมาณน�้ำฝนรายเดือน อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด 

และอุณหภูมิต�่ำสุดของปีเอลนีโญ และปีลานีญา กับปี

ปกติ เพื่อศึกษาความผันแปร

	 3.	 ประเมินปริมาณน�้ำท่า ในพื้นที่ลุ่มน�้ำ

สาขาล�ำชี โดยใช้แบบจ�ำลอง SWAT

	 	 แบบจ�ำลอง SWAT อาศัยข้อมูลเชิง

กายภาพในการประมาณค่าดัชนีที่บ่งชี้ความสมบูรณ์

ของลุ ่มน�้ำโดยแบ่งพื้นที่ลุ ่มน�้ำเป็นพื้นที่ลุ ่มน�้ำย่อย

และภายในพื้นที่ลุ่มน�้ำย่อยก็จะถูกแบ่ง เป็นหน่วยการ

ตอบสนองทางอุทกวิทยา (Hydrologic Response 

Units; HRUs) ซ่ึงเป็นการซ้อนทับของชั้นข้อมูล

การใช้ประโยชน์ที่ดินลักษณะดิน และความลาดชัน  

[1] การประเมินปริมาณน�้ำท่าด้วยแบบจ�ำลอง SWAT 

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก [2] ได้แก่

	 	 1) การก�ำหนดพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ย่อย (water-

shed delineation) 

	 	 2) การก�ำหนดหน่วยตอบสนองทาง

อุทกวิทยา (HRUs) 

	 	 3) การตั้งค่าและค�ำนวณข้อมูล (SWAT 

setup and run)

	 	 4) การแสดงผลลัพธ์ (visualization) 

	 	 5) การปรับเทียบแบบจ�ำลอง SWAT

	 	 เป็นการน�ำปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากแบบ

จ�ำลองมาเปรียบเทียบกับปริมาณน�้ำท ่าที่ได ้จาก

สถานีอุทกวิทยา โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ  

(Coefficient of Determination; R2) [6] เป็น

เกณฑ์วัดความถูกต้อง โดยมีสมการดังนี้

    

	 เมื่อ	 O	 =	 ปริมาณการไหลที่ได้จากการ

ตรวจวัด (observed)

		  P	 =	 ปริมาณการไหลที่ได้จากการ

จ�ำลอง (simulated)

		  	= 	ค่าเฉลี่ยของปริมาณการไหลที่

ได้จากการตรวจวัด
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		   =	 ค่าเฉล่ียของปริมาณการไหลที่

ได้จากการจ�ำลอง

	 	 ถ้า R2 มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่า กลุ่ม

ข้อมูลทั้งสองเข้ากันได้ดี เมื่อค่าเข้าใกล้ 0 กลุ่มข้อมูล

ทั้งสองมีความสัมพันธ์กันน้อย 

	 4. การจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่

เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และปีที่เกิด

ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง

	 	 น�ำปริมาณน�้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด และ

อุณหภูมิต�่ำสุดของปีปกติ มาใช้ในจ�ำลองสถานการณ์

น�้ำท่าในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และ

ปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง โดยในปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง ท�ำการลดปริมาณน�้ำฝน 

และเพิ่มอุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต�่ำสุดลงจาก

อณุหภูมิของปีปกต ิและในปีทีเ่กดิปรากฏการณ์ลานญีา

รนุแรง ท�ำการเพิม่ปรมิาณน�ำ้ฝน และลดอณุหภมูสิงูสดุ 

และอณุหภูมติ�ำ่สดุจากอณุหภมูขิองปีปกต ิทัง้นีจ้�ำนวน

เปอร์เซน็ต์ทีน่�ำมาเพิม่/ลดปรมิาณน�ำ้ฝน และอณุหภมูิ

นั้น ได้มาจากการศึกษาการผันแปรของปริมาณน�้ำฝน 

และอุณหภูมิของปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปี

ที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	 1. ความผันแปรของอุณหภูมิอากาศในปี 

เอลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติ

	 	 จากการศึกษาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายป ี

อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ียและต�่ำสุดเฉล่ีย ระหว่างปี 

พ.ศ. 2527 ถึงปี พ.ศ. 2555 พบว่า อุณหภูมิอากาศ

เฉลี่ยของลุ่มน�้ำสาขาล�ำชี เท่ากับ 27.5 องศาเซลเซียส 

โดยมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากับ 28.6 

องศาเซลเซียส ในปี พ.ศ. 2541 ซึ่งเป็นปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญ และมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 

รายปีต�่ำสุดเท่ากับ 26.6 องศาเซลเซียส ในปี พ.ศ. 

2554 ซึ่งเป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา และลุ่มน�้ำ

สาขาล�ำชีมีอุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ยทั้งพื้นที่ลุ่มน�้ำ

เท่ากับ 32.9 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิอากาศต�่ำ

สุดเฉลี่ยเท่ากับ 22.3 องศาเซลเซียส 

	 	 เมื่อแบ่งข้อมูลอุณหภูมิอากาศออกตาม

ปีปกติ ปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีที่เกิด

ปรากฏการณ์ลานีญา พบว่า ปีที่เกิดปรากฏการณ์เอ

ลนโีญมอีณุหภมูอิากาศเฉลีย่รายเดอืนส่วนใหญ่สงูกว่า

อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนในปีปกติ โดยเดือนที่มี

อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยสูงสุด คือ เดือนเมษายน เท่ากับ 

30.4 องศาเซลเซยีส และเดอืนทีม่อีณุหภมูอิากาศเฉลีย่

ต�่ำสุด คือ เดือนธันวาคม เท่ากับ 24.2 องศาเซลเซียส  

ปีทีเ่กิดปรากฏการณ์ลานีญา ส่วนใหญ่มอุีณหภมูอิากาศ

เฉลี่ยรายเดือนต�่ำกว่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือน 

ในปีปกติ โดยเดือนที่มีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยสูงสุด คือ 

เดือนเมษายน เท่ากับ 29.9 องศาเซลเซียส และเดือน 

ที่มีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยต�่ำสุด คือ เดือนธันวาคม 

เท่ากบั 23.3 องศาเซลเซยีส และจากการศกึษาอณุหภมูิ

อากาศเฉลี่ยรายปี พบว่า ปีที่เกิดปรากฏการณ์เอ

ลนีโญ มค่ีาอุณหภมูอิากาศเฉลีย่ อุณหภมูอิากาศสงูสดุ 

เฉลี่ย และต�่ำสุดเฉลี่ย เท่ากับ 27.7, 33.2 และ 22.6 

องศาเซลเซียส ตามล�ำดับ ซึ่งมีค่ามากกว่าอุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย และต�่ำสุด

เฉลี่ยในปีปกติ และปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา  

มีค่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย 

และต�่ำสุดเฉลี่ย เท่ากับ 27.2, 32.5 และ 22.3 องศา

เซลเซียส ตามล�ำดับ ซึ่งมีค่าอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย  

และอุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ยต�่ำกว่าปีปกติ แต่ค่า

อณุหภมูติ�ำ่สดุเฉลีย่ไม่มกีารเปลีย่นแปลง (ตารางที ่2) 

	 ดังน้ันจึงสามารถสรุปความผันแปรของ

อุณหภูมิอากาศของลุ่มน�้ำสาขาล�ำชีได้ว่า ในปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญ อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยของลุ่ม

น�้ำสาขาล�ำชีมีแนวโน้มสูงขึ้นกว่าปกติ และในปีที่เกิด

ปรากฏการณ์ลานีญาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยของลุ่มน�้ำ

สาขาล�ำชีมีแนวโน้มลดลงกว่าปกติ ซ่ึงสอดคล้องกับ 

การศึกษาของมันทนาและสุดาพร [4] ที่กล่าวว่าใน

ปีลานีญาอุณหภูมิของประเทศไทยส่วนใหญ่ต�่ำกว่า

ปกติ และลานีญาที่มีขนาดปานกลางถึงรุนแรงส่งผล

ให้อุณหภูมิของประเทศไทยต�่ำกว่าปกติมากขึ้นอีก

ทั้งมันทนาและนงค์นาถ [3] ยังกล่าวเพิ่มเติมอีกว่า 
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ในปีเอลนีโญอุณหภูมิของประเทศไทยส่วนใหญ่สูง

กว่าปกติ และสูงกว่าปกติมากขึ้นในกรณีที่เอลนีโญ 

มีขนาดปานกลางถึงรุนแรง อย่างไรก็ตามความ

ผันแปรของอุณหภูมิอากาศอาจเห็นได้ไม่ชัดเจน 

เนื่องจากความผันแปรของอุณหภูมิอากาศนั้นขึ้นอยู่

กับการได้รับแสงแดดจากดวงอาทิตย์ในแต่ละวันและ 

ความยาวนานในการได้รับแสงของแต่ละพื้นที่อีกด้วย

	 2.	ความผันแปรของปริมาณน�้ำฝนในป ี

เอลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติ

	 จากการศึกษาปริมาณน�้ำฝนระหว่างปี พ.ศ. 

2527 ถึง พ.ศ. 2555 พบว่า ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยของ 

ลุ่มน�้ำสาขาล�ำชีเท่ากับ 1,364.85 มิลลิเมตร ปริมาณ

น�้ำฝนเฉลี่ยรายปีสูงสุด เท่ากับ 1,752.90 มิลลิเมตร

ในปี พ.ศ. 2543 ซึ่งเป็นปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา

และมีปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียรายปีต�่ำสุดเท่ากับ 994.67 

มิลลเิมตร ในปี พ.ศ. 2535 ซึง่เป็นปีทีเ่กดิปรากฏการณ์

เอลนีโญ 

	 ความผันแปรของปริมาณน�้ ำฝน เมื่ อ

แบ่งข้อมูลปริมาณน�้ำฝนออกเป็นปีปกติ ปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญ และปีที่เกิดปรากฏการณ์ 

ลานีญา พบว่า ปีทีเ่กดิปรากฏการณ์เอลนโีญ มปีรมิาณ

น�้ำฝนเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 1,316.44 มิลลิเมตร เดือนที่

มีปริมาณน�้ำฝนเฉล่ียสูงสุด คือ เดือนสิงหาคม มีค่า

เท่ากับ 256.12 มิลลิเมตร และเดือนที่มีปริมาณน�้ำ

ฝนเฉลี่ยต�่ำสุด คือ เดือนมกราคม มีค่าเท่ากับ 4.00 

มิลลิเมตร ส่วนในปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา มี

ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 1,446.56 มิลลิเมตร 

เดือนที่มีปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยสูงสุด คือ เดือนกันยายน 

มีค่าเท่ากับ 248.27 มิลลิเมตร และเดือนที่มีปริมาณ

น�้ำฝนเฉลี่ยต�่ำสุด คือ เดือนธันวาคม มีค่าเท่ากับ 1.47 

มลิลเิมตร และจากการศกึษาปรมิาณน�ำ้ฝนรายปี พบว่า 

ปีทีเ่กดิปรากฏการณ์เอลนโีญ มปีรมิาณน�ำ้ฝนลดลงจาก

ปีปกติ 40.74 มิลลิเมตรและปีที่เกิดปรากฏการณ์ลา

นีญามีค่าปริมาณน�้ำฝนรายปีเพิ่มขึ้นจากปีปกติ 98.18 

มิลลิเมตร (ภาพที่ 1)

	 สรุปได้ว่า ความผันแปรของปริมาณน�้ำฝน

ของลุ่มน�้ำสาขาล�ำชี ในปีที่เกิดปรากฏการณ์

เอลนีโญมีแนวโน้มลดลง และปริมาณน�้ำฝนของลุ่ม

น�้ำสาขาล�ำชีในปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญามีแนวโน้ม 

เพิ่มขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ มันทนาและ

สุดาพร [4] ที่กล่าวว่า ในปีลานีญาปริมาณฝนของ

ประเทศไทยส่วนใหญ่สูงกว่าปกติ และลานีญาที่มี

ขนาดปานกลางถึงรุนแรงส่งผลให้ปริมาณฝนของ

ประเทศไทยสูงกว่าปกติมากขึ้นอีกทั้ง มันทนาและ 

นงค์นาถ [3] ยังกล่าวเพิ่มเติมอีกว่า ในปีเอลนีโญ

ปริมาณน�้ำฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่ต�่ำกว่าปกติ 

และต�่ำกว่าปกติมากขึ้นในกรณีที่เอลนีโญมีขนาด 

ปานกลางถึงรุนแรง

	 3.	การประเมินปริมาณน�้ำท่า ในพื้นที่ลุ่ม

น�้ำสาขาล�ำชี โดยใช้แบบจ�ำลอง SWAT

	 	 3.1	ปริมาณน�้ำท่ารายปี แบ่งตามปีเอ

ลนีโญ ปีลานีญา และปีปกติ จากแบบจ�ำลอง SWAT

	 	 	 จากแบบจ�ำลอง SWAT พบว ่า 

ปริมาณน�้ำท่าเฉลี่ยของลุ่มน�้ำสาขาล�ำชี ระหว่างปี พ.ศ.

2527 ถงึปี พ.ศ. 2555 เท่ากบั 1,404.04 ล้านลกูบาศก์

เมตร (MCM) โดยปีทีม่ปีรมิาณน�ำ้ท่ามากทีส่ดุ เป็นปี

ที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา คือ ปี พ.ศ. 2543 เท่ากับ 

2,916.72 MCM รองลงมาคือ ปี พ.ศ. 2554 เท่ากับ 

2,747.55 MCM ซึ่งเป็นปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา

เช่นกัน และปีที่มีปริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุด เป็นปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรงในช่วงเดือนมกราคมถึง

เดือนมิถุนายน และเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง 

ในช ่ วง เดือนกรกฎาคมถึ ง เดือนธันวาคม คือ  

ปี พ.ศ. 2541 เท่ากับ 260.35 MCM  รองลงมา คือ  

ปี พ.ศ. 2536 เท่ากับ 379.07 MCM ซึ่งเป็นป ี

ที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ผลลัพธ์ที่ได้จากแบบ

จ�ำลองแสดงในตารางที่ 3

	 	 	 ใ น ส ่ ว น ข อ ง ก า ร ป รั บ เ ที ย บ

พารามิเตอร์ในแบบจ�ำลอง SWAT โดยน�ำปริมาณ

น�้ำท่าที่ได้จากแบบจ�ำลอง SWAT มาเปรียบเทียบ

กับปริมาณน�้ำท ่าที่ได ้จากสถานีตรวจวัด โดยใช้ 

ค ่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of  

Determination; R2) เป็นเกณฑ์ก�ำหนดระดับ 

ความถูกต้อง ท�ำการปรับพารามิเตอร์ที่ตอบสนองต่อ
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณน�้ำท่า ได้แก่ ค่าการระเหย

น�้ำจากผิวดิน, ค่าการกักเก็บน�้ำสูงสุดบนผิวใบ, ความ

ลึกของดินและค่าปริมาณน�้ำที่ดินสามารถเก็บน�้ำไว้ได ้

เพื่อให้ปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากแบบจ�ำลองมีความสม

เหตุสมผลมากขึ้น กล่าวคือ เพื่อให้ผลลัพธ์ที่ได้จาก

แบบจ�ำลองมีความใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากสถาน ี

ตรวจวัดมากขึ้นนั่นเอง และน�ำปริมาณน�้ำท่าที่ได้จาก

แบบจ�ำลองมาเปรียบเทียบกับปริมาณน�้ำท่าที่ได้จาก

สถานีตรวจวัดทั้งสิ้น 2 สถานี คือ สถานีบ้านหลุมดิน 

(ภาพที่  2 และภาพที่  3) และสถานีบ ้านล�ำชี  

(ภาพที่ 4 และภาพที่ 5) พบว่ามีค่า R2 เท่ากับ 0.92 

และ 0.90 ตามล�ำดับ

	 	 3.2	ปริมาณน�้ำท่ารายเดือน ในปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญ ปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา 

และปีปกติ จากแบบจ�ำลอง SWAT

	 	 	 จากข้อมูลปริมาณน�้ำท ่าที่ได ้จาก

แบบจ�ำลอง พบว่า ปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ มี

ปริมาณน�้ำท่าเฉลี่ยน้อยกว่าปริมาณน�้ำท่าของปีปกติ 

137.67 MCM โดยเดือนที่มีปริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุด 

คือ เดือนเมษายน เท่ากับ 0.08 MCM และมากที่สุด

ในเดือนกันยายน เท่ากับ 450.27 MCM และปีที่เกิด

ปรากฏการณ์ลานีญาจะมีปริมาณน�้ำท่าเฉล่ียมากกว่า

ปริมาณน�้ำท่าในปีปกติ 31.47 MCM โดยเดือนที่มี

ปริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุด คือ เดือนมีนาคม เท่ากับ 0.03 

MCM และมากทีส่ดุในเดอืนกนัยายน เท่ากบั 494.89 

MCM ปริมาณน�้ำท่ารายเดือนแสดงในตารางที่4

	 4.	การจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่

เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง และปีที่เกิด

ปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง

	 	 น�ำค่าปริมาณน�้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด และ

อุณหภูมิต�่ำสุดของปีปกติ โดยเลือกปีปกติมา 1 ปี 

ในกรณีนี้เลือกปี พ.ศ. 2538 มาเป็นข้อมูลในการ

จ�ำลองสถานการณ์ จ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่เกิด

ปรากฏการณ์เอลนีโญรุนแรง โดยลดปริมาณน�้ำฝนลง 

5% จากปริมาณน�้ำของปีปกติ และเพิ่มอุณหภูมิสูงสุด 

และอุณหภูมิต�่ำสุดขึ้น 1.5 % จากอุณหภูมิของปีปกติ 

จ�ำลองสถานการณ์น�ำ้ท่าในปีทีเ่กดิปรากฏการณ์ลานญีา

รุนแรง โดยเพิ่มปริมาณน�้ำฝนขึ้น 5% จากปริมาณน�้ำ 

ของปีปกติ และลดอุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ 

ต�่ำสุดลง 1.5 % จากอุณหภูมิของปีปกติ

	 	 จากการศกึษาพบว่า ปรมิาณน�ำ้ท่าทีไ่ด้จาก

การจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่เกิดปรากฏการณ ์

เอลนีโญรุนแรง มีปริมาณน�้ำท่ารายปีเท่ากับ 1001.37 

MCM ลดลงจากปริมาณน�้ำท่าจากข้อมูลปีปกติ 

220.17 MCM และปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากการจ�ำลอง

สถานการณ์น�้ำท่าในปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา 

รุนแรง มีปริมาณน�้ำท่ารายปีเท่ากับ 1562.71 MCM 

เพิ่มขึ้นจากปริมาณน�้ำท่าจากข้อมูลปีปกติ 341.17 

MCM (ตารางที่ 5)

สรุปผลการวิจัย
	 ความผันแปรของอุณหภูมิอากาศ และ

ปริมาณน�้ำฝนในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญมีค่า

อุณหภูมิอากาศทุกประเภทมากกว่าในปีปกติ และ

มีปริมาณน�้ำฝนลดลงจากปีปกติ 40.74 มิลลิเมตร 

และปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญามีค่าอุณหภูมิอากาศ 

เฉลี่ย และอุณหภูมิอากาศสูงสุดต�่ำกว่าปีปกติ แต่ค่า

อุณหภูมิต�่ำสุดเฉลี่ยไม่มีการเปลี่ยนแปลงและมีค่า

ปรมิาณน�ำ้ฝนรายปีเพิม่ขึน้จากปีปกต ิ98.18 มลิลเิมตร 

ดังน้ันสามารถสรุปความผันแปรของอุณหภูมิอากาศ 

และปริมาณน�้ำฝนของลุ่มน�้ำสาขาล�ำชีได้ว่า ในปีที่

เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยของ 

ลุ่มน�้ำสาขาล�ำชีมีแนวโน้มสูงขึ้น ส่วนปริมาณน�้ำฝนมี

แนวโน้มลดลงจากปกติ และในปีที่เกิดปรากฏการณ์

ลานีญาอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยของลุ ่มน�้ำสาขาล�ำช ี

มีแนวโน ้มลดลง และปริมาณน�้ ำฝนมีแนวโน ้ม 

เพิ่มขึ้นจากปกติ 

	 การประเมนิปรมิาณน�ำ้ท่าพบว่า ปีทีม่ปีรมิาณ

น�้ำท่ามากที่สุด เป็นปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา คือ  

ปี พ.ศ. 2543 เท่ากับ 2,916.72 MCM และปีที่มี

ปริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุด เป็นปีที่เกิดปรากฏการณ ์

เอลนีโญรนุแรงในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมถุินายน 
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และเกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรงในช่วงเดือน

กรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม คือ ปี พ.ศ. 2541 เท่ากับ 

260.35 MCMส่วนปริมาณน�้ำท่ารายเดือน พบว่า ใน

ปทีี่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญมปีริมาณน�้ำท่าน้อยที่สุด 

ในเดือนเมษายน และมากที่สุดในเดือนกันยายน 

และปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา มีเดือนที่มีปริมาณ 

น�้ำท่าน้อยที่สุด คือ เดือนมีนาคม และมากที่สุด 

ในเดือนกันยายน 

	 การจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท ่าในปีที่ เ กิด

ปรากฏการณ์เอลนโีญ และปรากฏการณ์ลานญีารนุแรง

พบว่า ปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากการจ�ำลองสถานการณ์

น�ำ้ท่าในปีทีเ่กดิปรากฏการณ์เอลนโีญรนุแรง มปีรมิาณ

น�้ำท่ารายปีลดลงจากปริมาณน�้ำท่าปีปกติ และปริมาณ

น�้ำท่าที่ได้จากการจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่าในปีที่

เกิดปรากฏการณ์ลานีญารุนแรง เพิ่มขึ้นจากปริมาณ 

น�้ำท่าปีปกติ 

	 จากผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า แบบ

จ�ำลอง SWAT สามารถใช้ในการประเมนิปรมิาณน�ำ้ท่า

ในอนาคต และสามารถใช้ในการจ�ำลองสถานการณ์

ที่อาจเกิดขึ้นได้เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการวางแผน

การจัดการทรัพยากรน�้ำให้เหมาะสมกับพื้นที่ลุ่มน�้ำ 

สาขาล�ำชี และความต้องการของประชาชนในพื้นที ่ 

และเพื่อป้องกันปัญหาที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตได้
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ตารางที่ 1 สถิติการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา

ปีเอลนีโญ (EL Nino)      (พ.ศ.) ปีลานีญา (LA Nina)        (พ.ศ.)

2526            2540                2518                 2543

2530            2541*                2519                 2544

2533            2545                2531                 2551

2534            2549                2532                 2553**

2535            2552                2541**                 2554

2536            2553*                2542

หมายเหตุ:  * เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน

	     ** เกิดปรากฏการณ์ลานีญาในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม

ที่มา : NOAA (2013)

ตารางที่ 2 อุณหภูมิอากาศรายเดือน ของลุ่มน�้ำสาขาล�ำชีระหว่าง ปี พ.ศ. 2527 ถึง ปี พ.ศ. 2555

เดือน

อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส)

ปีปกติ ปีเอลนีโญ ปีลานีญา

เฉลี่ย สูงสุด ต�่ำสุด เฉลี่ย สูงสุด ต�่ำสุด เฉลี่ย สูงสุด ต�่ำสุด

ม.ค. 24.0 31.1 17.2 24.4 31.3 17.8 24.6 31.3 18.4

ก.พ. 26.9 33.9 20.0 27.0 33.9 20.5 25.8 32.8 19.2

มี.ค. 28.8 35.5 22.3 29.2 35.8 22.9 28.2 34.6 22.1

เม.ย. 30.2 36.3 24.4 30.4 36.6 24.6 29.9 35.8 24.4

พ.ค. 29.4 34.5 24.7 30.0 35.5 25.0 29.0 34.0 24.6

มิ.ย. 29.1 33.6 24.8 29.4 34.4 25.0 28.7 33.4 24.6

ก.ค. 28.6 33.1 24.4 28.7 33.2 24.6 28.6 33.2 24.5

ส.ค. 28.4 32.7 24.3 28.2 32.5 24.3 28.3 32.7 24.4

ก.ย. 27.8 31.8 24.0 27.9 31.9 24.2 27.8 32.0 24.2

ต.ค. 26.9 31.3 22.8 27.0 31.2 23.2 27.0 31.1 23.3

พ.ย. 25.8 31.1 20.7 25.7 31.1 20.7 25.0 30.2 20.2

ธ.ค. 24.0 30.4 17.9 24.2 30.4 18.3 23.3 29.4 17.5

รายปี 27.5 32.9 22.3 27.7 33.2 22.6 27.2 32.5 22.3

ที่มา : ดัดแปลงมาจากกรมอุตุนิยมวิทยา (2556)



วารสารวิจัย มข. (บศ.) 14 (1) : ม.ค. - มี.ค. 255732

ตารางที่ 3 ปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากแบบจ�ำลอง SWAT แบบรายปี

ปี พ.ศ. ปริมาณน�้ำ (MCM) ปรากฏการณ์ ปี พ.ศ. ปริมาณน�้ำ (MCM) ปรากฏการณ์

2527

2528

2529

2530

2531

2532

2533

2534

2535

2536

2537

2538

2539

2540

2541

898.13

1148.69

1875.20

581.70

774.45

862.07

1664.36

1353.12

382.34

379.07

1310.10

1095.18

1833.00

1619.28

260.35

ปีปกติ

ปีปกติ

ปีปกติ

ปีเอลนีโญ

ปีลานีญา

ปีลานีญา

ปีเอลนีโญ

ปีเอลนีโญ

ปีเอลนีโญ

ปีเอลนีโญ

ปีปกติ

ปีปกติ

ปีปกติ

ปีเอลนีโญ

*

2542

2543

2544

2545

2546

2547

2548

2549

2550

2551

2552

2553

2554

2555

เฉลี่ย

1343.93

2916.72

804.69

2081.57

1515.58

2288.75

1221.54

1917.65

1494.50

1948.41

2424.20

1238.87

2747.55

736.18

1404.04

ปีลานีญา

ปีลานีญา

ปีลานีญา

ปีเอลนีโญ

ปีปกติ

ปีปกติ

ปีปกติ

ปีเอลนีโญ

ปีปกติ

ปีลานีญา

ปีเอลนีโญ

*

ปีลานีญา

ปีปกติ

หมายเหตุ: * เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน และเกิดปรากฏการณ์ลานีญา 

ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม

ตารางที ่4 ปรมิาณน�ำ้ท่ารายเดอืนของลุม่น�ำ้สาขาล�ำชี จากแบบจ�ำลอง SWAT ระหว่างปี พ.ศ. 2527 -ปี พ.ศ.2555

เดือน
ปริมาณน�้ำท่า (MCM)

ปีปกติ ปีเอลนีโญ ปีลานีญา

ม.ค.
ก.พ.
มี.ค.
เม.ย.
พ.ค.
มิ.ย.
ก.ค.
ส.ค.
ก.ย.
ต.ค.
พ.ย.
ธ.ค.

5.92
2.29
0.11
0.00
1.77
10.07
46.14
210.84
543.86
430.74
127.99
21.80

5.76
1.59
0.16
0.08
0.34
2.91
46.60
233.62
450.27
393.97
111.00
17.56

5.52
1.51
0.03
0.08
1.71
11.31
77.15
222.50
494.89
438.08
148.38
31.85

รายปี 1401.53 1263.86 1433.00
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ตารางที่ 5 ปริมาณน�้ำท่าจากการจ�ำลองสถานการณ์ปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญารุนแรง

เดือน
ปริมาณน�้ำท่าจากข้อมูลปี

ปกติ (MCM)

ปริมาณน�้ำท่าจากข้อมูลปีเอ

ลนีโญ (MCM)

ปริมาณน�้ำท่าจากข้อมูลปี

ลานีญา (MCM)

ม.ค. 4.23 2.75 4.09

ก.พ. 0.00 0.00 0.00

มี.ค. 0.00 0.00 0.00

เม.ย. 0.00 0.00 0.00

พ.ค. 0.00 0.00 0.00

มิ.ย. 0.00 0.00 0.00

ก.ค. 36.86 36.35 67.40

ส.ค. 117.45 85.09 287.15

ก.ย. 689.44 579.43 780.62

ต.ค. 293.70 241.76 333.85

พ.ย. 68.78 48.64 78.77

ธ.ค. 11.06 7.35 10.83

รวม 1221.54 1001.37 1562.71

ภาพที่ 1 แนวโน้มความผันแปรของปริมาณน�้ำฝน
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ภาพที่ 2 ปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากการตรวจวัดบ้านหลุมดิน และจากแบบจ�ำลอง

ภาพที่ 3 การเปรียบเทียบปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากการตรวจวัดบ้านหลุมดิน และจากแบบจ�ำลอง
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ภาพที่ 4 ปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากการตรวจวัดบ้านล�ำชี และจากแบบจ�ำลอง

ภาพที่ 5 การเปรียบเทียบปริมาณน�้ำท่าที่ได้จากการตรวจวัดบ้านล�ำชี และจากแบบจ�ำลอง


