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การใช้แมพรีดิวซ์เชื่อมคอลเลคชันของฐานข้อมูล
โนเอสคิวแอลบนมองโกดีบี

Using MapReduce to Join Collection of NOSQL Database Based 
on MongoDB
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บทคัดย่อ
	 ในปัจจุบันปริมาณจ�ำนวนข้อมูลที่จัดเก็บในฐานข้อมูลมีอัตราการเติบโตที่สูง เมื่อข้อมูลที่จัดเก็บ 

มีจ�ำนวนมากในการจัดเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ์น้ันจะท�ำให้การจัดการกับข้อมูลไม่มีประสิทธิภาพ

เท่าที่ควรเนื่องจากรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลมีลักษณะโครงสร้างที่ซับซ้อนท�ำให้ต้องใช้เวลานานในการจัดการ 

เข้าถึงข้อมูลที่มีปริมาณมาก จึงมีการน�ำเทคโนโลยีฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลเข้ามาใช้ในการจัดเก็บและจัดการ 

ข้อมูลที่มีจ�ำนวนปริมาณมากนั้น การเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลน้ันจะเป็นการเก็บข้อมูลในลักษณะ 

ไม่มีความสัมพันธ์เชิงโครงสร้าง ซึ่งฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลไม่รองรับการเชื่อมความสัมพันธ์ของข้อมูล  

งานวิจัยนี้จึงได้เสนอแนวคิดสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลในฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลบนฐานข้อมูลมองโกดีบี  

โดยน�ำเทคนิคหลักการเขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์มาประยุกต์ใช้ในการเชื่อมความสัมพันธ์ข้อมูล และ 

ด�ำเนินการทดลองวัดผลเพื่อน�ำค่ามาวิเคราะห์วัดประสิทธิภาพในการจัดการข้อมูล

ABSTRACT
	 At present, the amount of data stored in databases is growing at a high rate.  

When a lot of data stored in the data storage into relational databases to manipulate data to 

make it ineffective. Because the format of data storage structures are complex, they require 

a long time to deal with large volumes of data. It is widely NOSQL database to use to store 

and manage large volumes of data with it. To store data in NOSQL databases, will store 

data in a manner no structural relationships. This research proposes the concept of building  

relationships in the NOSQL database, based on MongoDB. Programming techniques Map 

Reduce applied to linkage data. This Research conducted experiments to measure and analyze 

the performance in data management.
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บทน�ำ
	 ในการสร้างความสัมพันธ์เชื่อมโยงระหว่าง

ข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์นั้น ท�ำให้ข้อมูลมี

ความถูกต้องสูงเพราะหลีกเล่ียงการจัดเก็บข้อมูล

ที่ช�้ำซ้อน สามารถจัดการในด้านการน�ำข้อมูลไปใช้

เพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ในงานด้านต่างๆได้ง่ายและ

มีประสิทธิภาพ เนื่องจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ถูก

ออกแบบมาให้เหมาะสมกับข้อมูลที่มีโครงสร้างค่อน

ข้างชัดเจน และยังรองรับการเช่ือมความสัมพันธ์ของ

ข้อมูล ขณะที่ในยุคปัจจุบันนั้นปริมาณข้อมูลที่จัดเก็บ

ในฐานข้อมูลมีอัตราการเติบโตที่สูงมากและมีการ

จัดเก็บข้อมูลที่หลากหลายในเชิงโครงสร้าง ดังน้ัน 

จึงท�ำให้การบริหารจัดการกับข้อมูลท�ำได้ค่อนข้าง

ยากและถ้าหากด�ำเนินการได้ก็มีความซับซ้อนในการ

จัดการข้อมูลที่มีปริมาณมาก การเข้าถึงข้อมูลก็จะช้า 

เพราะต้องเสียเวลาในการเชื่อมโยงข้อมูลที่แยกกันอยู่

หลายส่วนท�ำให้ใช้ระยะเวลานาน

	 Sadalage and Fowler [1] กล่าวว่า  

ในปีคริสต์ศักราช 1998 Carlo Strozzi ได้คิดค้น

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์โอเพนซอร์สที่มีการท�ำงานแบบ

เบา (Light) โดยออกแบบให้ฐานข้อมูลเก็บตาราง 

เป็นแบบแฟ้มแอสกี (ASCII File) ข้อมูลแต่ละ

ระเบียน (Tuple) จะเป็นการเก็บแบบบรรทัดที่มี

การแบ่งฟิลด์ข้อมูลด้วยแถบช่องว่าง (Tab) ในการ

ค้นหาหรือกระท�ำการใดๆกับข้อมูลก็จะไม่ใช้ภาษา

เอสคิวแอล แต่จะใช้ Shell Script ในการด�ำเนิน

การ จึงเป็นที่มาของค�ำว่าฐานข้อมูลโนเอสคิวแอล  

ซึ่งสามารถจ�ำแนกออกเป็น 4 แบบ คือ Key-Value 

Data Model, Document Data Model,  

Column-Family Data Model, Graph Data 

Model Islam [2] ได้กล่าวว่าฐานข้อมลูมองโกดบีเีป็น

ฐานข้อมูลจัดอยู่ในกลุ่ม Document Data Model 

ของฐานข้อมูลโนเอสคิลแอล ซึ่งฐานข้อมูลมองโกดีบี 

ถูกพัฒนาจากองค์กร 10gen เป็นฐานข้อมูลแบบ

โอเพ่นซอร์ส (Open Source) พฒันาการจดัการข้อมลู

ด้วยภาษาซี ฐานข้อมูลมองโกดีบี มีหลักการท�ำงาน 

โดยแบ่งการจัดเก็บข้อมูลออกเป็น 3 ส่วนดังต่อไปนี้

	 ส่วนที ่1 ฐานข้อมลู (Database) เป็นการจดั

เกบ็ข้อมลูเป็นกลุม่ โดยในฐานข้อมลูประกอบด้วยกลุม่

ข้อมูลคอลเลคชัน เป็นการเก็บข้อมูลคอลเลคชันเดียว

หรอืรวบรวมหลายๆคอลเลคชนัเกบ็ไว้ในฐานข้อมลูได้

	 ส่วนที ่2 คอลเลคชนั (Collection) เป็นการ

จัดเก็บข้อมูลเป็นกลุ่มซึ่งอยู่ภายใต้ฐานข้อมูล โดย

คอลเลคชัน ประกอบด้วยกลุ่มข้อมูลดอคคิวเมนท์ 

(Document) ซึ่งหลักการจัดเก็บของคอลเลคชัน

จะคล้ายกับการจัดเก็บแบบตารางในฐานข้อมูลเชิง

สัมพันธ์ การจัดเก็บต่างกับตารางในฐานข้อมูลเชิง

สัมพันธ์ตรงที่คอลเลคชันไม่ต้องสร้างโครงสร้างที่จัด

เก็บข้อมูลที่แน่นอนก่อนน�ำค่าข้อมูลเก็บลงในฐาน

ข้อมูล

	 ส่วนที่ 3 ดอคคิวเมนท์ (Document) 

เป็นการจัดเก็บข้อมูลซึ่งอยู ่ภายใต้คอลเลคชันโดย

ในดอคคิวเมนท์ประกอบไปคู ่ของฟิลด์และแวลู 

(field-and-value pairs) โดยฟิลด์ใช้ในการอ้างองิ

และแวลเูป็นค่าของข้อมลู โดยทีแ่วลสูามารถเป็นข้อมลู

ประเภทต่างๆ ได้เช่น ตัวอักษร (String), ตัวเลข

จ�ำนวนเต็ม (Integer), ตัวเลขทศนิยม (Float),  

อาเรย์ (Array) เป็นต้น อีกทั้งในค่าแวลูยังสามารถ

เก็บค่าข้อมูลที่เป็นแบบดอคคิวเมนท์ซ้อนลงไปได้อีก

ด้วย

	 ในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาการจัดการข้อมูลของ

ฐานข้อมูลโนเอสคิวแอล โดยศึกษาจากฐานข้อมูล

มองโกดีบเีน่ืองจากฐานข้อมลูมองโกดีบสีามารถเข้าถึง

ข้อมูลได้เร็วมาก ในข้อมูลกว่า 50 กิกะไบต์ ฐานข้อมูล

มองโกดบีสีามารถเข้าถงึข้อมลูได้เรว็กว่าฐานข้อมลูมาย

เอสควิแอล ถงึ 10 เท่า [3] นอกจากนีฐ้านข้อมลูมองโก

ดีบียังมีหลายองค์กรที่เลือกใช้  [4] และศึกษาอัลกอลิ

ทึมที่ใช้จัดการข้อมูลปริมาณมากด้วยแมพรีดิวซ์

	 เทคนิคแมพรีดิวซ์ (MapReduce) เป็น

แนวคิดวิธีการที่ใช้ในการค้นหาข้อมูลที่มีปริมาณมาก 

[5] ได้กล่าวว่า รปูแบบการเขยีนโปรแกรมตามแนวคดิ

แมพรีดิวซ์ ถูกพัฒนาขึ้นโดยองค์กรกูเกิล (Google) 

เพื่อเข้ามาช่วยในการค้นหาข้อมูลที่มีปริมาณมาก 

และเข้ามาช่วยในการประมวลผลข้อความ บนที่เก็บ
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ข้อมูลเว็บขนาดใหญ่ ซึ่งข้อมูลเว็บเหล่านี้ถูกเก็บใน  

BigTable และระบบการเก็บไฟล์แบบกระจาย 

(Google File System) แนวคิดการเขียนโปรแกรม

แบบแมพรีดิวซ์ ถูกออกแบบเพื่อการประมวลผลและ

สร้างข้อมลูท่ีมขีนาดใหญ่ด้วยวธิกีารค�ำนวณแบบขนาน

พร้อมกนัของหน่วยประมวลผล (Processor) จ�ำนวน

หนึ่งพันหน่วยในเวลาเดียวกัน

	 ในปัจจบุนัฐานข้อมลูโนเอสควิแอลไม่รองรบั

การเชื่อมความสัมพันธ์ของข้อมูล ดังนั้นเพื่อเป็นการ

เพิ่มความถูกต้องของข้อมูลและยังคงประสิทธิภาพ

ด้านความเร็วในการสอบถาม (Query) ข้อมูลของ

ฐานข้อมูลโนเอสคิวแอล ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้เสนอ

แนวคดิสร้างความสมัพันธ์ของฐานข้อมลูโนเอสควิแอล

ขึน้มา โดยใช้ฐานข้อมลูมองโกดบีี และใช้หลกัการเขยีน 

โปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์มาประยุกต์ใช้ ส�ำหรับ 

การวัดค่าประสิทธิภาพนั้นวัดจากการทดลองหา

ค่าเวลาที่ใช ้ในการสอบถามข้อมูลจนได้ผลลัพธ์ 

ที่ต้องการ ระหว่างวิธีการเช่ือมคอลเลคชันโดยใช้

แมพรีดิวซ์กับวิธีการเชื่อมคอลเลคชันโดยการเขียน

โปรแกรมเพื่อเชื่อมข้อมูลเอง (ภาพที่ 1) เป็นกระ

บวนการท�ำงานของฟังก์ชัน แมพรีดิวซ์ ในการเชื่อม 

ความสัมพันธ ์ของข ้อมูลระหว ่างคอลเลคชันมี 

ขั้นตอนดังนี้

	 ขั้นตอนที่ 1 การสร้างฟังก์ชันแมพ เป็นการ

สร้างฟังก์ชันแมพขึ้นมาให้ท�ำงานกับคอลเลคชันแรก 

โดยมีอาร์กิวเมนต์ (Argument) 2 ค่าคือคีย์ (Key) 

และแวลู (Value) ค่า อาร์กิวเมนต์ แวลู ที่ถูกส่งโดย

ฟังก์ชัน Emit น้ัน จะเป็นเอาท์พุต (Output) ที่มี

ฟิลด์ของข้อมูลตรงตามความต้องใช้งาน หากฟิลด์ 

ของข้อมูลที่ต้องการอยู่คอลเลคชันที่สอง ให้ท�ำการ

น�ำคีย ์นอก (Foreign Key) ของข้อมูลภายใต้

อาร์กิวเมนต์คีย์นั้น ของคอลเลคชันแรกไปค้นหา 

ในคอลเลคชันที่สองก่อน แล้วน�ำผลลัพธ์ที่ได้จาก

การค้นหามารวมเป็นเอาต์พุตเดียว เพ่ือให้รูปแบบ 

ของฟังก์ชัน Emit มีลักษณะเป็นคู่ของคีย์และแวลู

	 ขั้นตอนที่ 2 การสร้างฟังก์ชันรีดิวซ์ เป็นการ

สร้างฟังก์ชันรีดิวซ์ขึ้นมามีการรับพารามิเตอร์ 2 ค่า

คือ ค่าคีย์และค่าแวลู สร้างตัวแปรที่จะเป็นเอาต์พุต

ให้ประกอบไปด้วยช่ือฟิลด์ที่ต้องการ ต่อมาน�ำค่าจาก

พารามิเตอร์แวลูมาเขียนโปรแกรมวนลูปเพื่อก�ำหนด

ค่าให้กับฟิลด์ที่ต้องการเป็นลักษณะการเตรียมข้อมูล

ทัง้หมดก�ำหนดไว้ในตวัแปรทีเ่ป็นเอาต์พตุเพือ่ใช้แสดง

ผลลัพธ์

	 ขั้นตอนที่ 3 เป็นรูปแบบการเรียกใช้ค�ำสั่ง 

แมพรีดิวซ์ของมองโกดีบีให้ท�ำงาน เมื่อค�ำสั่งแม

พรีดิวซ์ประมวลผลการท�ำงาน ตามฟังก์ชันแมพและ

ฟังก์ชันรีดิวซ์เสร็จ จะมีการสร้างผลลัพธ์ออกมาอยู่

ในรูปของคอลเลคชันชั่วคราว (Temp Collection)

	 ในงานวิจัยของ Calil [6] นั้นได้น�ำเสนอวิธี

การเชือ่มความสมัพนัธ์ของข้อมลูบนฐานข้อมลูทีช่ือ่ว่า 

SimpleDB ที่เป็นบริการฐานข้อมูลของ Amazons 

เพือ่ใช้จดัการข้อมลูบนระบบคลาวด์ ซึง่เป็นฐานข้อมลู

โนเอสคิวแอลแบบ Document Data Model ชนิด

หนึ่ง ด้วยวิธีการสร้างอินเตอร์เฟสขึ้นมาให้รองรับ

การเขียนค�ำสั่งสอบถามข้อมูลด้วยภาษาเอสคิวแอล  

ซึ่งประกอบไปด้วยหลักการท�ำงาน 3 ส่วนดังนี้

	 ส่วนที่ 1 Access interface ท�ำหน้าที่รับค�ำ

สั่งที่เป็นภาษาเอสคิวแอล โดยค�ำสั่งภาษาเอสคิวแอล 

ที่ ใช ้ เชื่อมความสัมพันธ ์ของข ้อมูลจะเป ็นแบบ  

INNER JOIN

	 ส่วนที่ 2 Command decomposition  

ท�ำหน้าที่แยกค�ำสั่งเอสคิวแอลที่รับมาให้เป็นค�ำสั่ง 

ที่ง่าย ไม่มีการเชื่อมความสัมพันธ์ของข้อมูล ด้วยวิธี 

regular expression และแปลงค�ำสั่งนั้นให้อยู่ใน 

รูปแบบของภาษาสอบถามของ SimpleDB

	 ส่วนที่ 3  Processing and Return ท�ำ

หน้าที่ส่งค�ำสั่งที่แยกออกเป็นส่วนๆไปสอบถามข้อมูล

ที่ SimpleDB เมื่อได้ผลลัพธ์กลับมาแล้วจะต้องน�ำ

ผลลัพธ์แต่ละส่วนมารวมกันเพื่อส่งกลับไปยังผู้ใช้

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1. เพื่อศึกษารูปแบบจัดเก็บข้อมูลของฐาน

ข้อมูลโนเอสคิวแอลและการจัดการข้อมูลของฐาน

ข้อมูลมองโกดีบี
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	 2. เพื่อศึกษารูปแบบอัลกอลิทึมที่ใช้ในการ

จัดการข้อมูลปริมาณมากด้วยแมพรีดิวซ์

	 3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได ้

จากการพัฒนาโปรแกรมเช่ือมคอลเลคชันของ 

ฐานข้อมูลมองโกดีบีกับวิธีการเขียนโปรแกรมเชื่อม

คอลเลคชันเอง

วิธีการวิจัย
	 ในงานวจิยันีไ้ด้ท�ำการศกึษาและเปรยีบเทยีบ

การเชื่อมคอลเลคชันของฐานข้อมูลมองโกดีบี ที่ได้มี

การออกแบบโครงสร้างข้อมูลให้มีความสัมพันธ์กัน 

โดยการเปรยีบเทยีบนัน้จะท�ำการเปรยีบเทยีบเวลาทีใ่ช้

ในการเชือ่มคอลเลคชันเพ่ือให้ได้ข้อมลูตามทีต้่องการ 

ด้วยวิธีเขียนเชื่อมคอลเลคชันในโปรแกรมประยุกต ์

(Application) เองกับวิธีที่มีการพัฒนาโปรแกรม 

ให้เป็นไลบรารีที่มีการประยุกต์ใช้แมพรีดิวซ์ในการ

เชื่อมคอลเลคชันและเพิ่มขั้นตอนการกรองข้อมูล 

ก ่อนที่จะเชื่อมคอลเลคชันด้วยแมพรีดิวซ ์ โดย 

งานวิจัยนี้ได ้ท�ำการศึกษาและเสนอวิธีการเชื่อม

คอลเลคชันด้วยกันทั้งหมด 5 รูปแบบ ดังนี้

	 รูปแบบที่ 1 join direct เป็นวิธีที่ใช้หลัก

การสอบถามข้อมูลจากคอลเลคชันแรกมาเก็บไว้ใน

โปรแกรม แล้ววนลูปน�ำคีย์นอกแต่ละคีย์ไปสอบถาม

ข้อมูลในคอลเลคชันที่สอง (ภาพที่ 2) สามารถอธิบาย

ขั้นตอนการท�ำงานได้ดังนี้

		  ขั้นตอนที่ 1 โปรแกรมฝั ่งไคลเอน

ต์ส่งค�ำสั่งเพื่อสอบถามข้อมูลที่ต้องการ ซึ่งอยู ่ใน

คอลเลคชันที่หนึ่ง ไปยังฐานข้อมูลมองโกดีบี

		  ข้ันตอนที่ 2 ฐานข้อมูลมองโกดีบี

ท�ำการประมวลผลค�ำสั่งสอบถามข้อมูลที่ได้รับมาและ

ส่งผลลัพธ์กลับไปยังโปรแกรมประยุกต์ของผู้ใช้งาน

		  ข้ันตอนที่ 3 เมื่อโปรแกรมประยุกต์

ฝั่งไคลเอนต์ได้รับค่าผลลัพธ์จากฐานข้อมูลมองโกดี 

โปรแกรมจะท�ำการวนลูปข้อมูลโดยน�ำค่าฟิลด์ที่เป็น

คีย์นอกแต่ละคีย์ส่งไปสอบถามข้อมูลในคอลเลคชันที่

สองที่ฐานข้อมูลมองโกดีบี

		  ขั้นตอนที่ 4 ฐานข้อมูลมองโกดีบี

ประมวลผลค�ำสั่งสอบถามข้อมูลและส่งผลลัพธ์กลับ

ไปยังโปรแกรมประยุกต์ฝั่งไคลเอนต์

	 รูปแบบการเช่ือมคอลเลคชันที่ประยุกต์ใช้

แมพรีดิวซ์และพัฒนาเป็นไลบรารีที่มีการน�ำเสนอใน

งานวิจัยนั้นต้องการพารามิเตอร์ทั้งหมด 4 ค่า คือ

		  ค่าที ่1 sSelect เป็นค่าฟิลด์ของข้อมลู

ที่ต้องการสอบถาม มีรูปแบบคือ collection name.

field1, collection name.field2เช่นstudent.

std_id,student .std_t i t le_th,student .

std_name,student.surname,advisor.first_

name,advisor.last_name

		  ค ่า ท่ี  2  sFrom เป ็นค ่าของชื่อ

คอลเลคชันทั้งสองที่ต้องการเชื่อมข้อมูลเข้าด้วยกัน มี

รูปแบบคือcollection name1,collection name2 

เช่น student,advisor

		  ค่าที่ 3 sWhere เป็นค่าที่ระบุชื่อฟิลด์

ที่เป็นคีย์เพื่อใช้เชื่อมสองคอลเลคชัน มีรูปแบบคือ 

collection name1.key_id = collection name2.

key_id เช่น student.advisor_id = advisor.advi-

sor_id

		  ค่าท่ี 4 sCondition เป็นค่าของ

เง่ือนไขในการสอบถามข้อมูล มีรูปแบบคือ collec-

tion name.field <Comparison Operator> value, 

collection name.field <Comparison Operator> 

value เช่น student.extra_status=’N’, student.

admit_proj=52, student.major_id=’Q03’, ad-

visor.adv_status=3 ซึง่ <Comparison Operator> 

ได้แก่ =, <, >, <=, >=, != โดยในงานวิจัยนี้จะเรียก

ไลบรารทีีพ่ฒันาขึน้ว่า MongoDB Library Join ทัง้นี้

เพื่อให้การเรียกชื่อโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเป็นไปในรูป

แบบเดียวกัน

	 รูปแบบท่ี 2 MR join ใช้หลักการเชื่อม

คอลเลคชันของข้อมลูด้วย MongoDB Library Join 

ทีใ่ช้แมพรดีวิซ์  (ภาพที ่3) สามารถอธบิายขัน้ตอนการ

ท�ำงานได้ดังนี้
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	 	 ขั้นตอนที่ 1 โปรแกรมฝั ่งไคลเอน

ต์เรียกใช้ MongoDB Library Join โดยส่งค่า

พารามิเตอร์ตามที่ไลบรารีระบุ คือ sSelect, sFrom, 

sWhere, sCondition

	 	 ขัน้ตอนที ่2 กระบวนการของ MongoDB 

Library Join เมื่อได้รับค่าข้อมูลตามพารามิเตอร์

ที่ระบุ จะน�ำค่าข้อมูล sCondition มาสร้าง query 

string condition ซึ่งเป็นเงื่อนไขในการสอบถาม

ข้อมูลโดยสร้างให้อยู่ในรูปแบบค�ำสั่งสอบถามที่ใช้ใน

ฐานข้อมูลมองโกดีบี จากนั้นกระบวนการต่อมาจะน�ำ

ค่าข้อมูล sSelect, sFrom, sWhere และ query 

string condition น�ำค่าข้อมูลทั้งหมดมาสร้างเป็น 

query string MapReduce และท�ำการน�ำ  query 

string MapReduce ส่งไปประมวลผลที่ฐานข้อมูล

มองโกดีบี ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากแมพรีดิวซ์ จะอยู่ในรูป

แบบคอลเลคชันชั่วคราว

		  ข้ันตอนที่ 3  MongoDB Library 

Join จะส่งค�ำสั่งสอบถามข้อมูลไปที่คอลเลคชัน

ชั่วคราว และส่งผลลัพธ์กลับไปยังโปรแกรมฝั ่ง 

ไคลเอนต์

	 รูปแบบที่ 3 MR filter join ใช้หลักการ

เชือ่มคอลเลคชนัของข้อมลูด้วย MongoDB Library 

Join ที่มีการกรองข้อมูลทั้งสองคอลเลคชันมาสร้าง 

เป ็นคอลเลคชันช่ัวคราวก่อนแล้วใช ้แมพรีดิวซ ์  

(ภาพที่ 4) สามารถอธิบายขั้นตอนการท�ำงานได้ดังนี้

		  ขั้นตอนที่ 1 โปรแกรมฝั่งไคลเอนต์

เรียกใช้ MongoDB Library Join โดยส่งค่าตาม

พารามิเตอร์ที่ระบุในไลบรารีคือ sSelect, sFrom, 

sWhere, sCondition

		  ขั้นตอนที่ 2 กระบวนของ MongoDB 

Library Join เมื่อได้รับค่าข้อมูลตามพารามิเตอร์ที่

ระบุ จะน�ำค่าข้อมูล sFrom, sWhere, sCondition 

มาแยกสร้าง query string condition ของ

คอลเลคชันที่หนึ่ง แล้วน�ำ query string condition 

นี้ไปประมวลผลที่ฐานข้อมูลมองโกดีบี เพื่อสร้าง

คอลเลคชันชั่วคราวของคอลเลคชันที่หนึ่ง และต่อมา 

จะท�ำการสร้าง query string condition ของ

คอลเลคชันที่สอง แล้วน�ำ query string condition 

นี้ ไปประมวลผลที่ ฐ านข ้อมูลมองโกดีบี  เพื่ อ

สร ้างคอลเลคชันช่ัวคราวของคอลเลคชันที่สอง 

กระบวนการต่อมาน�ำค่าข้อมูล sSelect, sWhere, 

ชื่อของคอลเลคชันชั่วคราวที่หน่ึงและชื่อคอลเลคชัน 

ชั่วคราวที่สอง น�ำค ่าข ้อมูลทั้งหมดมาสร้างเป็น  

query string MapReduce และท�ำการน�ำ  query 

string MapReduce นี้ส่งไปประมวลผลที่ฐานข้อมูล

มองโกดีบี ซ่ึงผลลัพธ์ที่ได้จากแมพรีดิวซ์ จะอยู่ใน 

รูปแบบคอลเลคชันชั่วคราว

		  ขัน้ตอนที ่3 MongoDB Library Join 

จะประมวลผลค�ำสั่งสอบถามข้อมูลไปที่คอลเลคชัน

ชั่วคราวและส ่งผลลัพธ ์กลับไปยังโปรแกรมฝั ่ง 

ไคลเอนต์

	 รูปแบบที่ 4 MR left filter join ใช้หลัก

การเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลด้วย MongoDB 

Library Join ที่มีการกรองข้อมูลของคอลเลคชัน

แรกมาสร้างเป็นคอลเลคชันช่ัวคราวก่อนเท่าน้ัน 

แล้วใช้แมพรีดิวซ์ โดยขั้นตอนการท�ำงานจะคล้ายกับ

รปูแบบ MR filter join เพยีงแต่การสร้างคอลเลคชัน

ชั่วคราวจะสร้างจากเงื่อนไขที่มาจากคอลเลคชันที่

หน่ึงเท่าน้ัน โดยกระบวนการเช่ือมคอลเลคชันของ

แมพรีดิวซ์จะใช้คอลเลคชันชั่วคราวที่สร้างขึ้นกับ

คอลเลคชันที่สองที่ไม่มีการกรองข้อมูล

	 รูปแบบที่ 5 MR right filter join ใช้

หลักการเช่ือมคอลเลคชันของข้อมูลด้วย MongoDB 

Library Join ที่มีการกรองข้อมูลของคอลเลคชันที่

สองมาสร้างเป็นคอลเลคชันชั่วคราวก่อนเท่านั้นแล้ว 

ใช้แมพรีดิวซ์ โดยขั้นตอนการท�ำงานจะคล้ายกับ 

รปูแบบ MR filter join เพยีงแต่การสร้างคอลเลคชัน

ชั่วคราวจะสร้างจากเงื่อนไขที่มาจากคอลเลคชันที่

สองเท่าน้ัน โดยกระบวนการเชื่อมคอลเลคชันของ

แมพรีดิวซ์จะใช้คอลเลคชันชั่วคราวที่สร้างขึ้นกับ

คอลเลคชันที่หนึ่งที่ไม่มีการกรองข้อมูล
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ผลการวิจัย
	 การวัดค่าเวลาที่ใช้ในการเชื่อมคอลเลคชัน

น้ันผูว้จิยัได้จ�ำลองสภาพแวดล้อมของการทดสอบ โดย

ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ Processor: Intel® Core™ 

i5-3337U CPU @ 1.80GHz 1.80 GHz, RAM: 

8.00 GB, System type: 64-bit Operating  

System, x64-based processor, OS: Windows 8 

โปรแกรม Microsoft visual studio 2012 ใช้ภาษา 

C# ส�ำหรับการเขียนโปรแกรม ใช้ฐานข้อมูลมองโก

ดีบี เวอร์ชัน 2.2.6 โปรแกรมที่ใช้วัดค่าเวลา WAPT 

8.1 ข้อมูลที่ใช้ทดสอบมี 2 คอลเลคชันคือคอลเลคชัน 

student: 16 fields, 9,665 documents คอลเลคชนั 

advisor: 11 fields, 5,954 documents ทั้งสอง

คอลเลคชันใช้อินเด็กซ์ที่มองโกดีบีสร้างให้ ไม่มีการ

สร้างอินเด็กซ์เพิ่มเติม และพัฒนาโปรแกรมส�ำหรับ

ทดสอบจ�ำนวน 5 รูปแบบ

	 การทดลองเชื่อมคอลเลคชันแบ่งเป็น 2 ชุด 

โดยแต่ละชดุ ม ี3 ควิร ีเพ่ือใช้ส�ำหรบัทดสอบการเช่ือม

คอลเลคชนัทัง้ 5 แบบ โดยให้คอลเลคชนั student ใช้

แต่ละค�ำสั่งสอบถามที่มีเงื่อนไขกรองข้อมูลได้ต่างกัน 

ส่วนคอลเลคชัน advisor ทั้ง 3 ค�ำสั่งสอบถาม กรอง

ข้อมูลได้เท่ากันในแต่ละชุด ดังแสดงใน (ตารางที่ 1) 

และ (ตารางที่ 2) จากการทดลองเชื่อมคอลเลคชัน 

ทั้ง 5 รูปแบบ เพื่อเปรียบเทียบเวลาในการเช่ือม

ข้อมูลได้ผลการทดลอง โดยแบ่งเป็นผลการทดลอง

จากข้อมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 (ภาพที่ 5) และ 

(ภาพที่ 6) จะเห็นได้ว่าหากข้อมูลจากเงื่อนไขใน

การเชื่อมคอลเลคชันสามารถกรองข้อมูลได้มากจะ

ท�ำให้การเชื่อมคอลเลคชันท�ำได้ค่อนข้างเร็วแต่หาก 

เงื่อนไขในการเชื่อมคอลเลคชันกรองข้อมูลได้น้อย  

วิธี MR filter join จะช่วยให้การเชื่อมคอลเลคชัน

ท�ำได้ค่อนข้างเร็ว (ภาพที่ 7) เป็นการเปรียบเทียบ

เวลาท่ีใช้ในการเชือ่มคอลเลคชนัของข้อมลูชดุที ่1 และ 

ชุดที่ 2 ของวิธีการเชื่อมคอลเลคชันแต่ละแบบใน 

แต่ละค�ำสั่งสอบถาม จะเห็นได้ว่าข้อมูลชุดที่ 2 ซึ่ง

เงื่อนไขสามารถกรองข้อมูลได้มากว่าชุดที่ 1 เมื่อน�ำ

มาใช้กับวิธี MR filter join จะท�ำให้เชื่อมคอลเลคชัน 

ได้เร็วกว่าวิธีอื่น

	 การเชื่อมคอลเลคชันด้วยวิธี direct join 

นอกจากจะใช้เวลาในการเชื่อมคอลเลคชันนานแล้ว 

ยังใช้ซีพียูมากกว่าวิธีอ่ืนอีกด้วย เน่ืองจากช่วงของ 

การวนลูปน�ำค่าคีย์นอกแต่ละคีย์ไปค้นหาข้อมูลที่

อยู ่ในคอลเลคชันที่สองซ่ึงจะต้องมีการติดต่อกับ

ฐานข้อมูลตลอด จนกว่าคีย์ที่ใช้ในการค้นหาข้อมูล 

จะหมดลง (ภาพที่ 8) เป็นการเปรียบเทียบปริมาณ

การใช้ซีพียูเพื่อเชื่อมคอลเลคชันแต่ละแบบตาม 

แต่ละค�ำสั่งสอบถามจะเห็นว่าวิธี direct join จะใช้

ซีพียูมากว่าวิธีอื่น

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย
	 ในบทความงานวิจัยน้ีได้น�ำเสนอแนวคิด

และวิธี ในการเชื่อมคอลเลคชันของฐานข ้อมูล 

มองโกดีบีซ่ึงไม่รองรับการเชื่อมคอลเลคชันก็เพื่อ

เป ็นการน�ำข ้อดีของฐานข้อมูลโนเอสคิวแอลใน 

เรื่องการอ่านและเขียนข้อมูลที่เร็วมารวมกับแนวคิด

ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่ลดความซ�้ำซ ้อนของ 

ข้อมลูโดยการแยกตารางซึง่ในฐานข้อมลูมองโกดบีคีอื

การแยกคอลเลคชนัและประยกุต์ใช้วธิกีารประมวลผล

ข้อมลูด้วยวธิแีมพรดีวิซ์มาช่วยในการเชือ่มคอลเลคชนั

ของฐานข้อมูลมองโกดีบีโดยเพิ่มขั้นตอนการกรอง

ข้อมูลของคอลเลคชัน แล้วน�ำมาสร้างเป็นคอลเลคชัน

ชั่วคราว เพื่อใช้ในการเชื่อมคอลเลคชัน

	 จากการทดลองจะเห็นได ้ว ่ าการสร ้าง

คอลเลคชันชั่วคราวขึ้นมาก่อนที่จะเชื่อมกันนั้นจะ

ท�ำให้การเชื่อมคอลเลคชั่นท�ำได้เร็วขึ้น ในวิธี MR 

filter join จะเป็นการสร้างคอลเลคชันชั่วคราว

ขึ้นมาทั้งสองคอลเลคชัน วิธี MR left filter join  

จะสร ้ างคอลเลคชันชั่ วคราวของพารามิ เตอร  ์ 

sCondition ล�ำดับแรก วิธี MR right filter join  

จะสร ้ างคอลเลคชันชั่ วคราวของพารามิ เตอร  ์ 

sCondition ล�ำดับสอง แม้ว่าในการทดลองจะเห็นว่า

วธิ ีMR filter join ใช้เวลาน้อยสดุ กไ็ม่ได้หมายความว่า 



KKU Res J (GS) 14 (2) : April - June 2014 29

จะดีกว่าวิธี MR left filter join หรือ MR right 

filter join ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณข้อมูลและเงื่อนไข 

ในการกรองข้อมูล ดังจะเห็นได้จากการทดลองของ

ข้อมูลชุดที่ 2 ในรูปที่ 6 ตรง query 3 วิธี MR filter 

join กับวิธี MR right filter join ใช้เวลาในการ 

เชื่อมคอลเลคชันใกล้เคียงกัน

	 ในส่วนของวิธี MR join จะไม่มีการสร้าง

คอลเลคชนัชัว่คราวขึน้มาก่อนแต่จะใช้แมพรดีวิซ์อย่าง

เดียว ดังนั้นถ้าหากเงื่อนไขในการเชื่อมคอลเลคชัน

กรองข้อมูลได้น้อยก็จะใช้เวลาที่ค่อนข้างนานเพราะ

หลักแมพรีดิวซ์จะอ่านข้อมูลทั้งหมดในคอลเลคชัน 

ส�ำหรับวิธี direct join จะเป็นการเขียนโปรแกรมเอง

ซึ่งก็หลักการกรองข้อมูลจากคอลเลคชันที่หนึ่งก่อน

หลังจากนั้นจะน�ำคีย์นอก แต่ละคีย์วนลูปไปสอบถาม

ในคอลเลคชันที่สอง ซึ่งวิธีนี้ใช้เวลาค่อนข้างนานและ

เปลอืงทรพัยากรซพียี ูแต่ถ้าเงือ่นไขกรองข้อมลูได้น้อย 

การใช้ซีพียูของแต่ละแบบก็ไม่ได้แตกต่างกันมากจน

เป็นนัยส�ำคัญ 

	 แนวคิดและวิธีที่น� ำ เสนอในงานวิจัยนี ้

เป็นแนวทางหนึ่งที่จะเชื่อมคอลเลคชันกรณีมีการ

ออกแบบข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันแต่อยู ่คนละ

คอลเลคชันให้สามารถเชื่อมกันได้ ส�ำหรับการพัฒนา

งานวิจัยนี้ในอนาคตอาจพัฒนาให้โปรแกรมมีการ

ตัดสินใจได้ว่าจะกรองข้อมูลเพื่อสร้างคอลเลคชัน

ชั่วคราว หรือไม่ โดยถ้าเงื่อนไขกรองข้อมูลได้น้อย 

ก็ไม่จ�ำเป็นต้องสร้างคอลเลคชันชั่วคราวให้เสียเวลา
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ตารางที่ 1 แสดงจ�ำนวนดอคคิวเมนท์แต่ละเงื่อนไข ชุดที่ 1

condition student (%) advisor (%)

sCondition query 1 146  (1.51) 3,423 (57.64)

sCondition query 2 3,746 (38.78) 3,423 (57.64)

sCondition query 3 6,867 (71.14) 3,423 (57.64)

ตารางที่ 2 แสดงจ�ำนวนดอคคิวเมนท์แต่ละเงื่อนไข ชุดที่ 2

condition student  (%) advisor (%)

sCondition query 1 146 (1.51) 1,471 (24.71)

sCondition query 2 3,746 (38.78) 1,471 (24.71)

sCondition query 3 6,867 (71.14) 1,471 (24.71)

ตารางท่ี 1 แสดงจ านวนดอคคิวเมนท์แต่ละเงื่อนไข ชุดที่ 1 
 

condition student (%) advisor (%) 

sCondition query 1 146  (1.51) 3,423 (57.64) 
sCondition query 2 3,746 (38.78) 3,423 (57.64) 
sCondition query 3 6,867 (71.14) 3,423 (57.64) 

 
ตารางท่ี 2 แสดงจ านวนดอคคิวเมนท์แต่ละเงื่อนไข ชุดที่ 2 
 

condition student  (%) advisor (%) 

sCondition query 1 146 (1.51) 1,471 (24.71) 
sCondition query 2 3,746 (38.78) 1,471 (24.71) 
sCondition query 3 6,867 (71.14) 1,471 (24.71) 

 
 

db.collectionName.mapReduce(
map, reduce, {out:’collection name’})

1

2

3

Function map(){
value = {field1, field2, field3, ..}
emit(key, value);

};

Function reduce(key, value){
output = {field1, field2, field3, ...}
value.forEach(function(v){

output.field1 = v.field1;
output.field2 = v.field2;
output.field3 = v.field3;

});
return output;

};

 
 

ภาพที ่1 กระบวนการเชื่อมความสัมพันธ์ของข้อมูลในรูปแบบฟังก์ชันแมพรีดิวซ์ ภาพที่ 1 กระบวนการเชื่อมความสัมพันธ์ของข้อมูลในรูปแบบฟังก์ชันแมพรีดิวซ์
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Application User Database

Query to collection 1

Result from collection 1

1

2

Query to collection 2

Result form collection 2

3

4

 
 

ภาพที ่2 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชันแบบ direct join 
 

Client MongoDB Library Join MongoDB

Send sSelect, sFrom,
sWhere, sCondition

Send query string
MapReduce

Created query string
condition and build it to

query string MapReduce

Execute query string
MapReduce after that it

created Temp - Collection

Send query string data to 
Temp - Collection

Execute query string
and Return Value

Return result value

Return result value

 
 

ภาพที ่3 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชันของข้อมูลด้วย MongoDB Library Join ที่ใช้แมพรีดิวซ์ 
 

Application User Database

Query to collection 1

Result from collection 1

1

2

Query to collection 2

Result form collection 2

3

4

 
 

ภาพที ่2 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชันแบบ direct join 
 

Client MongoDB Library Join MongoDB

Send sSelect, sFrom,
sWhere, sCondition

Send query string
MapReduce

Created query string
condition and build it to

query string MapReduce

Execute query string
MapReduce after that it

created Temp - Collection

Send query string data to 
Temp - Collection

Execute query string
and Return Value

Return result value

Return result value

 
 

ภาพที ่3 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชันของข้อมูลด้วย MongoDB Library Join ที่ใช้แมพรีดิวซ์ 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการเชื่อมคอลเลคชันแบบ direct join

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลด้วย MongoDB Library Join ที่ใช้แมพรีดิวซ์
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ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเชื่อมคอลเลคชันแบบ MR filter join

Client MongoDB library join MongoDB

Send sSelect, sFrom,
sWhere, sCondition

Send query string created
temp collection 1, 2

Created
- query string condition collection 1

- query string created temp collection 1
- query string condition collection 2

- query string created temp collection 2

Execute query string created
temp – collection 1, 2

Send query string data
to temp collection

Execute query string
and return value

Return result value
Return result value

Created
query string MapReduce (join)

Send query string
MapReduce (join)

Execute query string
MapReduce (join) after that

temp collection created

 
 

ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชันแบบ MR filter join 
 

 
 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 1 
 

Client MongoDB library join MongoDB

Send sSelect, sFrom,
sWhere, sCondition

Send query string created
temp collection 1, 2

Created
- query string condition collection 1

- query string created temp collection 1
- query string condition collection 2

- query string created temp collection 2

Execute query string created
temp – collection 1, 2

Send query string data
to temp collection

Execute query string
and return value

Return result value
Return result value

Created
query string MapReduce (join)

Send query string
MapReduce (join)

Execute query string
MapReduce (join) after that

temp collection created

 
 

ภาพที่ 4 ขั้นตอนการเช่ือมคอลเลคชันแบบ MR filter join 
 

 
 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 1 
 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 1
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ภาพที่ 6 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 2  
 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 6 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 2  
 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 
 

ภาพที่ 6 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 2 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงเวลาในการเชื่อมคอลเลคชันของข้อมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2
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ภาพที่ 8 กราฟแสดงปริมาณการใช้งานซีพียูในการเชื่อมคอลเลคชัน

 
 

ภาพที่ 8 กราฟแสดงปริมาณการใช้งานซีพียูในการเชื่อมคอลเลคชัน 


