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บทคัดย่อ
	 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนำ�เสนอกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการนามธรรม 

เพื่อสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการ 

แบบเปิด (Open approach) กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนคูคำ�พิทยาสรรพ์ 

จำ�นวน 4 คน ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยวิธีการสังเกต การถอดโปรโตคอล การวิเคราะห์ผลงาน 

ของนักเรียน และการตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้าจากบันทึกสนาม (fieldnote) โปรโตคอล และการสัมภาษณ์ 

ผู้สอน จากการศึกษาพบว่า กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการนามธรรมของนักเรียนเพื่อ 

สร้างความคิดรวบยอดภายใต้ช้ันเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิดเกิดจากการผสมผสานกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎีของ Skemp (1971) และกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีของ Tall and Isoda (2007) กล่าวคือ 

กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 องค์ประกอบพื้นฐานที่สำ�คัญของกระบวนการนามธรรม  

นั่นคือ การรับรู้ การกระทำ� และการสะท้อน ในส่วนของการกระทำ� แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอนของการดำ�เนินการ 

กลั่นแนวคิดให้กลายเป็นความคิดรวบยอด นั่นคือ ขั้นการใช้วิธีการเดียว ขั้นการใช้วิธีการที่หลากหลาย  

ขั้นการพิจารณาวิธีการต่างๆ ที่ให้ผลลัพธ์เดียวกัน ขั้นเกิดแนวคิดที่สำ�คัญ และขั้นการขยายแนวคิด ในแต่ละ 

องค์ประกอบของกระบวนการนามธรรมมีความสัมพันธ์กับลำ�ดับการสอนโดยวิธีการแบบเปิดซึ่งถูกขับเคลื่อน 

มาจากการศึกษาชั้นเรียน

 

ABSTRACT
	 This article aims to present the theoretical framework in analysis of abstraction process 

for the students’ concept formation in classroom using Lesson Study and Open Approach. The 

targeted group were 4 students from grade one Khookham Pittayasan. The research design 

of qualitative research  was administered by techniques of observation, Protocol decipher-
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บทน�ำ 
	 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มุ่ง

หวังผลให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดในเนื้อหา

และเป็นเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ของการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร์ ความต้องการของครูคำ�นึง

ถึงการสร้างความคิดรวบยอดให้เกิดขึ้นกับนักเรียน 

ปรารถนาให้นักเรียนสร้างความคิดรวบยอดด้วยตัว

เองอย่างมีความหมายและใคร่รู้ที่จะทำ�ความเข้าใจ 

ถึงกระบวนการสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียน 

จากกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูจัดประสบการณ์

เรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพให้กับนักเรียน โดยคาดหวัง

ว่าเป็นสิ่งที่ช่วยส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียนสร้าง 

ความคิดรวบยอด รวมถึงอาศัยเทคนิคหรือวิธีการ

สอนต่าง ๆ ที่นำ�มาใช้กับนักเรียน แต่ถึงกระน้ัน 

ครเูหลา่น้ียงัไมมี่เครือ่งมอืทีท่ำ�ความเขา้ใจกระบวนการ

สร้างความคิดรวบยอดและมุมมองในการศึกษา 

เพื่อทำ�ความเข้าใจกระบวนการดังกล่าวของนักเรียน 

รวมถึงนักวิจัยและนักการศึกษาซึ่ งมี เป้ าหมาย 

ร่วมกันเพื่อเสาะแสวงหาเครื่องมือในการทำ�ความ 

เข้าใจการสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียน

	 เม่ือพิจารณาการสร้างความคิดรวบยอดของ

นักเรียนมีแง่มุมเชิงทฤษฎีสอดคล้องกันอย่างสำ�คัญ

ตามแนวคดิของ Skemp [1] เสนอแนะถงึกระบวนการ

นามธรรมเป็นวิธีการสำ�คัญในการสร้างความคิด 

รวบยอด [2] พิจารณากระบวนการนามธรรมจาก

กิจกรรมการคิดเชิงพื้นฐานของมนุษย์ นั่นคือ การรับรู้ 

(perception) การกระทำ� (action) และการสะท้อน 

(reflection) การพัฒนาแนวคิดที่สอดคล้องคือ

แนวคิดของ Tall [3] พิจารณาการพัฒนาแนวคิดทาง

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนอาศยัสองกจิกรรมการคดิเชงิ

พืน้ฐานของมนุษยดั์งกลา่ว น่ันคอื  การรบัรูแ้ละการกระ

ทำ�เพือ่พฒันาไปสูค่วามคดิรวบยอด และสอดคลอ้งกบั

แนวคดิของ Gray and Tall [4] อธบิายถงึการรบัรูแ้ละ

การกระทำ�ในการพฒันาไปสูก่ระบวนการนามธรรมทาง

คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นผ่านกลไกธรรมชาติการคิดของ

มนุษย์เพื่อดำ�เนินการกลั่นแนวคิด (compression) 

ให้กลายเป็นความคิดรวบยอดที่เรียกว่า “ความคิด

รวบยอด (ที่สามารถคิดได้ด้วยตนเอง)” (thinkable 

concept) 

	 นอกจากนี้ Gray and Tall [4] เสนอแนะ

ว่าภายใต้กลไกของกระบวนการนามธรรมเป็นผลมา

จากการดำ�เนินการใช้วิธีการต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา

เพื่อสร้างความคิดรวบยอด (ที่สามารถคิดได้ด้วย

ตนเอง) การดำ�เนินการดังกล่าวทำ�ให้มนุษย์สามารถ

คิดโดยทั่วไปและคิดอย่างคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะการ

ดำ�เนินการในระดับทีส่ลบัซับซ้อนทีส่งูขึน้อยา่งต่อเน่ือง  

ing,, students’ performance analysis, and triangulation technique from field note, protocol,  

teachers’ interview. The research results revealed that the theoretical framework in analysis  

of abstraction process for the students’ concept formation in classroom using Lesson Study  

and Open Approach was integrated by Skemp (1971) and Tall and Isoda (2007)’ framework.  

It is divided into 3 basic important components: perception, action and reflection, on the 

part of action is divided into 5 steps of compression to thinkable concept. That is a procedure, 

multi-procedure, a process, thinkable concept and revise thinkable concept. Each compo-

nent of the abstraction process is related to sequence of teaching of Open Approach which is  

driven force from Lesson Study.
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และเป็นหัวใจสำ�คัญสู่การพัฒนาศักยภาพของการ

คิดมากขึ้น Tall [5] กล่าวถึงวิธีการใหม่ที่เกี่ยวข้อง

กนัอยา่งสำ�คญักบัครแูละผูว้จิยัจะตอ้งคำ�นงึถงึแนวคดิ 

ดงักลา่ว โดยเนน้ย้ำ�ถงึในปจัจบุนัหลกัสตูรคณติศาสตร์

ควรเน้นถึงการสร้างแนวคิดจากวิธีการที่ใช้ในการแก้

ปัญหา ซึ่งเป็นส่วนสำ�คัญสำ�หรับการดำ�เนินการกลั่น

แนวคิดให้กลายเป็นความคิดรวบยอด (ที่สามารถคิด

ได้ด้วยตนเอง) แต่ถึงกระนั้นยังไม่มีหลักฐานแสดง

ถึงสิ่งเหล่านี้อย่างชัดเจน ดังนั้น นักวิจัยและนักการ

ศึกษาจำ�เป็นต้องศึกษาทำ�ความเข้าใจส่ิงเหล่านี้และ

แสดงสิ่งเหล่านี้ให้เห็นออกมาเป็นรูปธรรมมากขึ้น 

เพือ่สรา้งความเขา้ใจใหก้บัครผููส้อน นกัเรยีน ผูป้กครอง  

และผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาต่อไป [5]

	 แนวคิดที่ สอดคล้องและสำ �คัญในการ

พิจารณากระบวนการนามธรรมของนักเรียน แนวคิด

ของ Tall and Isoda [6] อธิบายถึงชั้นเรียนที่ใช้

การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) ทำ�ให้นักเรียน

เกิดแนวคิดหรือความคิดรวบยอดจากการพิจารณา

ขั้นตอนผ่านการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดไปสู่ความ

คิดรวบยอดใน 4 ลำ�ดับขั้นจากวิธีการที่ใช้ในการแก้

ปญัหาไปสูผ่ลลพัธท์ีเ่กดิขึน้ แนวคดิดงักลา่วมรีากฐาน

มาจากแนวคิดของ Tall [7] กล่าวถึงการดำ�เนินการก

ลั่นแนวคิดให้กลายเป็นความคิดรวบยอด (ที่สามารถ 

คิดได้ด้วยตนเอง) ผ่านการดำ�เนินการ 5 ลำ�ดับที่ต่อ

เนื่องกัน 

	 ในช้ันเรียนไทยที่ ใช้การศึกษาชั้นเรียน  

(Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด (Open 

Approach) โดยบูรณาการเข้าด้วยกัน เป็นรูปแบบ

หนึ่งของการจัดการเรียนการสอนที่มีความเฉพาะเพื่อ

พัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

รวมถึงการขับเคลื่อนการสอนเพื่อการวิเคราะห์และ

การสร้างชั้นเรียน ตามแนวคิดของ ไมตรี เอื้อจิตร

และประกายคำ�  [8] เสนอแนะถึงการศึกษาชั้นเรียน

มีเป้าหมายเพื่อการพัฒนาและปรับปรุงบทเรียนใน

บริบทของห้องเรียนจริง มุ่งเน้นถึงการกำ�หนดการ

เปลี่ยนแปลงที่ต้องการให้เกิดขึ้นเพื่อพัฒนาการเรียน

รู้ของผู้เรียน แบ่งออกเป็น 3 ขั้น คือ ขั้นการสร้าง

แผนการสอนร่วมกัน ขั้นการสังเกตชั้นเรียนร่วมกัน

และขั้นการสะท้อนผลบทเรียนร่วมกัน รวมถึงการ

สร้างสถานการณ์ปัญหา การออกแบบสื่อให้นักเรียน

ไดล้งมอืปฏบิตัเิพือ่สนบัสนนุการคดิและการแกป้ญัหา

ของนักเรยีน และเน้นถึงการลำ�ดับการสอนของคร ูตาม

แนวคิดของ Inprasitha [9] ในฐานะเป็นวิธีการสอน

เพื่อการดำ�เนินการจัดกิจกรรมในห้องเรียนประกอบ

ด้วย 4 ขั้น คือ ขั้นนำ�เสนอปัญหา ขั้นให้นักเรียนเกิด

การเรียนรู้ด้วยการแก้ปัญหา ขั้นอภิปรายร่วมกันหน้า

ชัน้เรยีน และขัน้สรปุเพือ่เชือ่มโยงแนวคดิของนกัเรยีน 

การดำ�เนินการสอนดังกล่าวผลักดันให้นักเรียนแก้

ปัญหาด้วยตนเองและนำ�ไปสู่ความเข้าใจสาระสำ�คัญ

ต่างๆ ที่ได้จากการแก้ปัญหา

	 อีกทั้งจากความคิดเห็นของครู 4 โรงเรียน

ในโครงการของศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะ

ศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัขอนแกน่ทีเ่ขา้รว่มโครงการ

พัฒนาวิชาชีพครูด้วยนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนมา

เป็นเวลา 6 ปี เกี่ยวกับการสร้างความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูเหล่านี้คำ�นึงถึงการสร้าง

ความคิดรวบยอดให้เกิดขึ้นกับนักเรียนของพวกเขา 

และปรารถนาให้นักเรียนของพวกเขาสร้างความคิด

รวบยอดด้วยตนเองอย่างมีความหมายจากกิจกรรม

การเรียนการสอนที่ครูจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่มี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงช่วยส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียน

สรา้งความคดิรวบยอดไดจ้ากการใชส้ถานการณป์ญัหา

ที่เน้นปัญหาที่นักเรียนคุ้นเคยหรือเคยมีประสบการณ์

มาก่อนในชีวิตประจำ�วัน รวมทั้งการออกแบบสื่อและ

อุปกรณ์ที่นักเรียนสามารถจับต้อง สัมผัส และเป็นสิ่ง

ที่นักเรียนคุ้นเคยในขณะที่นักเรียนกำ�ลังเผชิญอยู่ใน

สถานการณ์นั้นซึ่งช่วยให้นักเรียนมองภาพปัญหานั้น 

ๆ อย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้นและสนับสนุนการคิดของ

นักเรียน ทั้งในการคำ�นวณ การตรวจสอบคำ�ตอบ และ

เป็นเครื่องมือในวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียน 

	 ด้วยเหตุน้ีการศึกษาน้ีจึงถูกกำ�หนดขึ้นภาย

ใต้บริบทของช้ันเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด ซ่ึงถูกขับ

เคลื่อนมาจากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้การ

ศกึษาชัน้เรยีนเนน้วธิกีารทีน่กัเรยีนใชใ้นการแกป้ญัหา 
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ซึ่งนำ�มาสู่แนวคิดสำ�คัญเพื่อสร้างกรอบแนวคิดเชิง

ทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการนามธรรมเพื่อ

สร้างความคิดรวบยอดของนักเรียน จากแนวคิดดัง

กล่าวผู้วิจัยจึงสนใจศึกษา องค์ประกอบ ขั้นตอน และ

การทำ�งานของกระบวนการนามธรรมเพื่อสร้างความ

คิดรวบยอดของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้น

เรียนและวิธีการแบบเปิด เน้นการพิจารณาหลักฐาน

เชิงประจักษ์ผ่านแนวคิดเชิงทฤษฎีซึ่งอาศัยการผสม

ผสานระหวา่งกรอบแนวคดิของ Skemp [2] และ Tall 

and Isoda [6] เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบ ขั้นตอน 

และการทำ�งานของกระบวนการนามธรรมเพื่อสร้าง

กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการ

นามธรรมของนักเรียนที่เกิดขึ้นในการสร้างความคิด

รวบยอดในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ

แบบเปิดจากการศึกษาดังกล่าวอย่างเป็นรูปธรรม 

มากขึ้น 

	 วัตถุประสงค์ของการวิ จัย  เ พ่ือสร้าง

กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการ

นามธรรมในการสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียน

ในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

	 กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี การพิจารณา 

ความคิ ดรวบยอดของนั ก เ รี ยน โดยมองผ่ าน

กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด

ซึง่ถกูขบัเคลือ่นมาจากการใชก้ารศกึษาชัน้เรยีนจงึเปน็

สิ่งที่สำ�คัญในการศึกษาโดยอาศัยแนวคิด ดังนี้  

	 1.	การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) 

และวิธีการแบบเปิด (Open Approach)

		  1) การศึกษาชั้นเรียน (Lesson 

Study) ในประเทศไทย ไมตรี เอื้อจิตร และประกาย

คำ� [8] ไดน้ำ�แนวคดิของการศกึษาชัน้เรยีนจากประเทศ

ญี่ปุ่นมาใช้โดยปรับให้เหมาะสมกับสภาพการทำ�งาน

ร่วมกันของผู้เกี่ยวข้องในการศึกษาช้ันเรียน ประกอบ

ด้วย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างแผนการสอนร่วมกัน ขั้น

สังเกตการสอนร่วมกัน และขั้นสะท้อนผลร่วมกัน 

	 	 การศึกษานี้อาศัยพื้นที่ของการศึกษา 

ชัน้เรยีนในขัน้การสงัเกตการสอนรว่มกนัเพือ่เปน็พืน้ที่

ในการสังเกตแนวคิดของนักเรียนและการพิจารณา 

เพื่อวิเคราะห์กระบวนการนามธรรมของนักเรียน 

		  2)	วธีิการแบบเปิด (Open Approach) 

ตามแนวคิดของ Inprasitha [9] เสนอแนะถึงในชั้น

เรียนที่ลำ�ดับการสอนโดยการใช้วิธีการแบบเปิดที่ร่วม

บรูณาการเขา้ดว้ยกนักบัการศกึษาชัน้เรยีนและวางแผน

ตามลำ�ดับการสอนด้วยวิธีการแบบเปิด ประกอบไป

ด้วย 4 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นนำ�เสนอปัญหา (posing 

open-ended problem situa) (2) ขั้นให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้ด้วยการแก้ปัญหา (student’s self 

learning) (3) ขั้นการอภิปรายร่วมกันหน้าชั้นเรียน 

(whole class discussion) (4) ขั้นสรุปเพื่อ 

เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน (summary through  

connection) 

 	 การสอนด้วยวิธีการแบบเปิดผลักดันให้

นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเองและนำ�ไปสู่ความเข้าใจ

สาระสำ�คัญที่ได้จากการแก้ปัญหา เพื่อเตรียมพร้อม

ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเหมาะสม การศึกษา

น้ีอาศัยพื้นที่ของการลำ�ดับการสอนโดยการใช้วิธีการ

แบบเปิด เพื่อวิเคราะห์กระบวนการนามธรรมของ

นักเรียนในขั้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

และส่งเสริมความคิดรวบยอดที่เกิดขึ้นและผลักดัน

ใหน้กัเรยีนสรา้งแนวคดิทีส่ำ�คญัทีไ่ดจ้ากการแกป้ญัหา

และนำ�ไปใช้ต่อ

	 การวิเคราะห์นำ�แนวคิดเชิงทฤษฎีเพื่อสร้าง

กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการ

นามธรรมของนักเรียนในการสร้างความคิดรวบยอด

ที่สัมพันธ์และมีความเกี่ยวข้องกับวิธีการต่างๆ ในการ

แก้ปัญหาและนำ�ไปสูค่วามคดิรวบยอดของนักเรยีน ดัง

ต่อไปนี้ 

	 การศึกษานี้อาศัยการพิจารณากระบวนการ

นามธรรมเพื่อพัฒนาไปสู่ความคิดรวบยอดโดย

วเิคราะหก์ารดำ�เนนิการกลัน่แนวคดิใหก้ลายเปน็ความ

คดิรวบยอด (ทีส่ามารถคดิไดด้ว้ยตนเอง) ซึง่เปน็กลไก

การคิดที่เกิดขึ้นอย่างเป็นธรรมชาติ ตามแนวคิดของ

นักเรียนในการแก้ปัญหาในช้ันเรียนไทยที่ใช้วิธีการ

แบบเปิดในขั้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

โดยการแก้ปัญหา



วารสารวิจัย มข. (บศ.) 12 (1) : ม.ค. - มี.ค. 2555146

	 2.	แนวคิดเชิงทฤษฎีสำ�หรับการสร้าง

กรอบแนวคดิเชงิทฤษฎใีนการวเิคราะหก์ระบวนการ

นามธรรมของนักเรียนเพื่อสร้างความคิดรวบยอด

	 	 1) การดำ�เนนิการกลัน่แนวคดิสูค่วามคดิ 

รวบยอดที่สามารถคิดได้ด้วยตนเอง (compression 

to thinkable concept) ตามแนวคิดของ Tall 

and Isoda [6] อธิบายถึงชั้นเรียนที่ใช้การศึกษา

ชั้นเรียน (Lesson Study) ไม่จำ�กัดวิธีการคิดของ

นักเรียนเป็นผลทำ�ให้นักเรียนคิดอย่างหลากหลาย 

แนวคิดดังกล่าวพิจารณาวิธีการต่างๆ ในการแก้

ปัญหาและทำ�ให้เกิดแนวคิดสำ�คัญที่เกิดขึ้นผ่าน 4 

ลำ�ดับขั้นที่ต่อเน่ืองจากวิธีการที่หลากหลายในการ

แก้ปัญหาไปสู่ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น ดังนี้ (1) การใช้วิธี

การเดียวสู่ความสำ�เร็จของการดำ�เนินการแก้ปัญหา  

(a procedure) (2) การใช้วธิกีารตา่ง ๆ  ทีแ่ตกตา่งกนั

อยา่งหลากหลาย เพือ่การเลอืกวธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพ

ที่สุด (multi-procedure) (3)  การตระหนักถึงวิธี

การต่าง ๆ ที่แตกต่างกันอาจเกี่ยวกับลำ�ดับขั้นตอน 

ตา่ง ๆ  ทีแ่ตกตา่งกนั แตว่ธิกีารตา่ง ๆ  ทีแ่ตกตา่งกนันีใ้ห้

ผลลัพธ์เดียวกัน (an overall process) (4)  ผลลัพธ์

ถูกพิจารณาว่าเป็นความคิดรวบยอดในตัวมันเอง  

(a thinkable concept) (หรอืเปน็ความคดิรวบยอด

เชิงกระบวนการ (procept) ตามแนวคิดของ Gray 

and Tall [10]   พิจารณาสัญลักษณ์ในฐานะเป็น 

กระบวนการที่เป็นทวิลักษณะของการดำ�เนินการ

คำ�นวณจากวิธีการต่างๆ ที่ใช้ในการแก้ปัญหา และ

ความคิดรวบยอดที่เป็นผลลัพธ์จากการดำ�เนินการ 

ของการใช้วิธีการต่างๆ)

	 นอกจากนี้แล้วแนวคิดของ Poynter [11] 

กล่าวถึงวิธีการในการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดให้

กลายเป็นความคิดรวบยอดโดยพิจารณาลำ�ดับการ

ดำ�เนินการกลั่นแนวคิดจากการมีปฏิสัมพันธ์กับวัตถุ

เชิงกายภาพ นั่นคือ (1) การกระทำ�เดียวกับวัตถุเชิง

กายภาพ (action) (2) การกระทำ�ที่หลากหลาย 

(multiaction) (3) ผลที่เกิดขึ้นจากการกระทำ�

นั้นเหมือนกัน (same effect) และ (4) นักเรียน

แสดงผลที่เกิดขึ้นจากการกระทำ�เป็นรูปแบบเดียวกัน 

(effect as prototype) ตามแนวคิดของ Tall [5]  

กล่าวถึงการดำ�เนินการที่คู่ขนานกันของโลกเชิง

กายภาพด้วยปฏิสัมพันธ์กับสื่อหรือวัตถุเชิงกายภาพ

ซึ่งเกิดขึ้นในลักษณะที่คู่ขนานกับโลกเชิงสัญลักษณ์ 

ในการคิดคำ�นวณของการดำ�เนินการกลั่นแนวคิด 

ให้กลายเป็นความคิดรวบยอด 

	 การศึกษานี้อาศัยการวิเคราะห์วิธีการที่

นักเรียนใช้ในการแก้ปัญหาและนำ�มาวิเคราะห์องค์

ประกอบ ขั้นตอนของกระบวนการนามธรรมเพื่อนำ�

มาอธิบายถึงการทำ�งานของกระบวนการนามธรรมที่

เกดิขึน้ในชัน้เรยีนทีใ่ชว้ธิกีารแบบเปดิซึง่ถกูขบัเคลือ่น

มาจากการศึกษาชั้นเรียนเพื่อสร้างกรอบแนวคิด 

เชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์กระบวนการนามธรรม 

ของนักเรียนในการสร้างความคิดรวบยอดในชั้นเรียน

ทีใ่ชก้ารศกึษาชัน้เรยีนและวธิกีารแบบเปดิ วธิกีารวจิยั  

ผูว้จิยัใช้ระเบยีบวธิกีารวจิยัเชงิคณุภาพ (Qualitative 

Research) สำ�หรบัเกบ็รวบรวมขอ้มลูในฐานะผูส้งัเกต

แบบมีส่วนร่วมในบริบทการใช้การศึกษาชั้นเรียน  

เพื่อเรียนรู้และอธิบายวัฒนธรรมในการจัดการเรียน

การสอนเป็นระยะเวลา 4 ปี   พื้นที่ในการศึกษา

ครั้งนี้ เป็น 1 ใน 4 โรงเรียนซึ่งอยู่ภายใต้โครงการ

ของศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ซ่ึงเข้าร่วมโครงการมาเป็น

เวลา 6 ปี เป็นโรงเรียนขยายโอกาสขนาดเล็กชั้นละ  

1 ห้องเรียน ที่มีการใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิดครบทุกชั้นเรียน ห้องเรียนที่ใช้

ศึกษาคร้ังน้ี เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 โดย 

ผู้วิจัยและทีมนักวิจัยเข้าร่วมการดำ�เนินการสังเกต 

แบบมีส่วนร่วมตลอดทั้ง 3 ขั้นตอนของการศึกษา

ชั้นเรียนเพื่อทำ�การเก็บรวบรวมข้อมูล การดำ�เนิน

การจัดการเรียนการสอนของโรงเรียนที่ใช้การศึกษา

ชั้นเรียน ภูมิหลังของครู นักศึกษาฝึกสอน ครูผู้

สังเกตการณ์สอน นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และการ

ดำ�เนินการขั้นตอนของการศึกษาชั้นเรียน อาศัยการ

สังเกตแบบมีส่วนร่วม (observation participate) 

ในการดำ�เนินการ 3 ขั้นตอนในวิธีการศึกษาช้ันเรียน

โดยผู้วิจัยเข้าทำ�การสังเกตแบบมีส่วนร่วมตลอดระยะ
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เวลา 4 ปี ตั้งแต่ปีการศึกษา 2550−2553 เพื่อเรียน

รู้และอธิบายวัฒนธรรมการจัดการเรียนการสอนของ

โรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย (โรงเรียนกลุ่มเป้าหมายเข้า

รว่มการจดัการเรยีนการสอนโดยใชก้ารศกึษาชัน้เรยีน

ตั้งแต่ปีการศึกษา 2549) ดังนี้ ปีการศึกษา 2550  

ผูว้จิยัทำ�การศกึษาเพ่ือเรยีนรูก้ารจดัการเรยีนการสอน

ของโรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย ปีการศึกษา 2551 ผู้วิจัย

ทำ�การศึกษาเพื่อเรียนรู้ธรรมชาติการคิดของนักเรียน

ในชั้นเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2552  

ผู้วิจัยทำ�การศึกษาเพื่อสร้างสมมุติฐานการวิจัย และ 

ปีการศึกษา 2553 ผู้วิจัยทำ�การศึกษาเพื่อเก็บรวบรวม

ข้อมูลสำ�หรับการวิเคราะห์ผลการวิจัย

	 การศึกษาข้อมูลจากการใช้การศึกษาชั้น

เรียน ผู้วิจัยใช้การสังเกตแบบมีส่วนร่วมในการดำ�เนิน

การของการศึกษาชั้นเรียนในโรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย  

ข้อมูลที่ใช้เพื่อการศึกษาอาศัยการดำ�เนินการขั้นตอน

ของการศึกษาชั้นเรียนจากการสังเกตทั้งสามขั้นตอน 

แบ่งเป็น ดังนี้  

	 การเขียนแผนการสอนร่วมกัน ผู้วิจัยสังเกต

และจดบันทึกข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์แผนการ

สอนในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับเป้าหมายการเรียนรู้ 

ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้กบันกัเรยีน การคาดหมายแนวคดิ

ของนักเรียน การพิจารณาการใช้ส่ือเพ่ือสนับสนุน 

การคิดคำ�นวณเชิงสัญลักษณ์ การกำ�หนดคำ�ส่ังให้

นักเรียนได้ปฏิบัติตาม การสร้างสถานการณ์ปัญหา 

จากหนังสือเรียนญี่ปุ่น การวางแผนการสอนใน 4 ขั้น

ของวิธีการแบบเปิด 

	 การสังเกตการณ์สอนร่วมกัน ผู้วิจัยสังเกต  

จดบันทึก และใช้เคร่ืองมือเพ่ือเก็บข้อมูลที่ได้จาก 

การสอนในวิธีการแบบเปิดทั้ง 4 ขั้น ตั้งแต่ขั้นนำ�เสนอ

ปัญหา ขั้นให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ข้ันอภิปราย

ร่วมกันหน้าชั้นเรียน และขั้นสรุปเพื่อเชื่อมโยงแนวคิด

ของนักเรียน และอาศัยวีดิทัศน์ เครื่องบันทึกภาพ 

เครื่องบันทึกเสียง ผลงานของนักเรียนจากงานเขียน 

และนำ�ขอ้มลูทีไ่ดม้าทำ�การถอดโปรโตคอลเพือ่อธบิาย

ตีความ การสัมภาษณ์ครูผู้สอน นักศึกษาฝึกสอนและ

ตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า

	 การสะท้อนผลร่วมกัน ผู้วิจัยสังเกตและ

จดบันทึกข้อมูลที่ได้จากการสะท้อนผลของครูผู้สอน 

นักศึกษาฝึกสอน ครูผู้สังเกต ในประเด็นที่เกี่ยวข้อง

กับแนวคิดของนักเรียนที่ได้คาดการณ์ไว้และแนวคิด

ของนักเรียนที่ไม่ได้คาดการณ์ไว้ รวมถึงแนวคิดของ

นักเรียนที่แปลกใหม่ เพื่อนำ�ข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์

ร่วมกับข้อมูลในขั้นสร้างแผนการสอนและขั้นสังเกต

การสอนร่วมกัน

	 การดำ�เนินการเก็บข้อมูลเพื่อสร้างกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิ เคราะห์กระบวนการ

นามธรรมของนักเรียนเพื่อสร้างความคิดรวบยอดใน

ช้ันเรยีนทีใ่ช้การศึกษาช้ันเรยีนและวธิกีารแบบเปิดโดย

การเข้าสังเกตของผู้วิจัย อาศัยการบันทึกวีดิทัศน์ การ

บันทึกภาพ การถอดโปรโตคอล การบันทึกเสียง การ

บันทึกภาคสนาม การสัมภาษณ์ครูผู้สอน นักศึกษา

ฝึกสอน และข้อมูลจากการสังเกตในขั้นของการสร้าง

แผนการสอน จากโปรโตคอล บันทึกสนามและการ

สัมภาษณ์ผู้สอนเพื่อตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้าตาม

กรอบการวิเคราะห์ที่ได้สร้างขึ้น (ดังจะกล่าวต่อไป)

	 กลุม่เปา้หมาย เปน็นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา

ปีที่ 1 จำ�นวน 4 คน (นักเรียนกลุ่มสอง) ประกอบด้วย

นักเรียนชาย 1 คน นักเรียนหญิง 3 คน อายุ 6−7 ปี 

และการสัมภาษณ์จากผู้เก่ียวข้องในการใช้วิธีการแบบ

เปิดในช้ันเรียนที่ได้ทำ�การสังเกต ประกอบไปด้วย 

ครูผู้สอนประจำ�ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 อายุ 58 ปี มี

ประสบการณส์อนในวชิาคณติศาสตร ์28 ป ีดำ�เนนิการ

สอนตามวิธีการแบบเปิดและเข้าร่วมในกระบวนการ

ศึกษาชั้นเรียนต้ังแต่ปีการศึกษา 2549 ถึงปัจจุบัน 

นักศึกษาฝึกสอน เป็นนักศึกษาหญิงดำ�เนินการสอน

ในปีการศึกษา 2553 ตามวิธีการแบบเปิด และเข้าร่วม

ในกระบวนการศึกษาชั้นเรียนทั้ง 3 ขั้น ครูผู้สังเกต

การสอนเป็นผู้สังเกตการสอนประจำ�ช้ันประถมศึกษา 

ปีที่ 1 ในรายวิชาคณิตศาสตร์มาตลอดต้ังแต่ปีการ

ศึกษา 2549 ถึงปัจจุบันและเข้าร่วมในกระบวนการ

ศึกษาชั้นเรียนทั้ง 3 ขั้น

	 การดำ�เนินการศึกษา ผู้วิจัยร่วมสร้างแผน

กบัทมีนกัวจิยั ครผููส้อน ครผููส้งัเกตการสอน นกัศกึษา
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ฝึกสอน โดยอาศัยการสังเกตและการบันทึกข้อมูล 

การเข้าสังเกตชั้นเรียนร่วมกับทีมเขียนแผน ผู้วิจัย

สังเกตชั้นเรียนบันทึกข้อมูลและอาศัยเครื่องมือใน

การเก็บรวบรวมข้อมูลตามที่ได้กล่าวถึงข้างต้น เพื่อ

นำ�ข้อมูลที่ได้ไปถอดโปรโตคอลและตีความข้อมูล 

ร่วมกับการตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้าจากบันทึก

สนาม โปรโตคอลและการสัมภาษณ์ผู้สอน

	 การวิเคราะห์ข้อมูล ในการสร้างกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิ เคราะห์กระบวนการ

นามธรรมเพื่อสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียนใน

ชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 

แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ (1) การวิเคราะห์องค์

ประกอบของกระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนที่ใช้วิธี

การศกึษาชัน้เรยีนและวธิกีารแบบเปดิ ตามแนวคดิของ 

Skemp [3] (2) การวเิคราะหข์ัน้ตอนของกระบวนการ

นามธรรมในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการศึกษาชั้นเรียนและวิธี

การแบบเปิด ตามแนวคิดของ Tall and Isoda [6] 

(2007) (3) การวิเคราะห์การทำ�งานของกระบวนการ

นามธรรมในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการศึกษาชั้นเรียนและ

วิธีการแบบเปิด โดยนำ�การวิเคราะห์ในขั้นตอนที่ 1  

และ 2 มาบูรณาการเข้าด้วยกัน

การวิเคราะห์และผลการวิจัย
	 1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนท่ี

เกิดขึ้นในชั้นเรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 

6 สถานการณ์ปัญหาในการเก็บรวบรวมข้อมูล (ปีการ

ศึกษา 2553)  ดังนี้  

	 	 1) สถานการณ์ปัญหาเรื่อง “หย่อนลูก

ปิงปองลงกล่อง” (จำ�นวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อม

และความเขา้ใจเรือ่งจำ�นวนของนกัเรยีนและเครือ่งมือ

ในการบวกและลบเลข 

	

	 นักเรียนแยกจำ�นวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 

คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0)

	 2) สถานการณ์ปัญหาเรื่อง “เด็กเล่นกระบะ

ทรายและกระดานลื่น” (9+4) เพื่อให้นักเรียนดำ�เนิน

การบวกและเขา้ใจความหมายการบวกแบบรวมกนัโดย

อาศยัแนวคดิของการแยกจำ�นวนและสรา้งจำ�นวนและ

อาศัย 10 เป็นเครื่องมือในการหาคำ�ตอบ 

	 นักเรียนดำ�เนินการบวกโดยอาศัยการแยก

จำ�นวนตัวหน้าหรอืตัวหลงั เพือ่นำ�มาทำ�ใหเ้ป็น 10 และ

รวม 10 กับจำ�นวนที่เหลือเพื่อหาผลลัพธ์

	 3) สถานการณ์ปัญหาเรื่อง “แม่ไก่ออกไข่” 

(9+7) เพือ่ใหน้กัเรยีนดำ�เนนิการบวกและเขา้ใจความ

หมายการบวกแบบเพิ่มขึ้นโดยอาศัยแนวคิดของการ

แยกจำ�นวนและสร้างจำ�นวนและอาศัย 10 เป็นเครื่อง

มือในการหาคำ�ตอบ

	 นักเรียนดำ�เนินการบวกโดยอาศัยการแยก

จำ�นวนตัวหน้าหรอืตัวหลงั เพือ่นำ�มาทำ�ใหเ้ป็น 10 และ

รวม 10 กับจำ�นวนที่เหลือเพื่อหาผลลัพธ์

	 4) สถานการณ์ปัญหาเรื่อง “กระดาษเหลือ

เท่าไหร่” (12−9) เพื่อให้นักเรียนดำ�เนินการลบ

และเข้าใจความหมายการลบแบบเหลืออยู่โดยอาศัย

แนวคดิของการแยกจำ�นวนและสรา้งจำ�นวนและอาศยั 

10 เป็นเครื่องมือในการหาคำ�ตอบ

	 นักเรียนดำ�เนินการลบโดยอาศัยการแยก

จำ�นวนตัวหน้า เพื่อนำ�มาทำ�ให้เป็น 10 และนำ�  10 

ลบกับตัวหลังและนำ�จำ�นวนที่เหลือมารวมกันเพื่อหา

ผลลัพธ์

	 5) สถานการณป์ญัหาเรือ่ง “พอ่ไกก่บัลกูไก”่ 

(12−3) เพือ่ใหน้กัเรยีนดำ�เนนิการลบและเขา้ใจความ

หมายการลบแบบเปรยีบเทยีบความแตกตา่งโดยอาศยั

Isoda [6] (2007) (3) การวิเคราะห์การท างานของ
กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยน าการวิเคราะห์ใน
ขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
การวเิคราะห์และผลการวจิยั 
1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ัน
เรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์
ปัญหาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ปีการศึกษา 2553)  
ดงัน้ี   

1) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “หยอ่นลูกปิงปอง
ลงกล่อง” (จ านวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อมและความ
เขา้ใจเร่ืองจ านวนของนักเรียนและเคร่ืองมือในการ
บวกและลบเลข  
 
  

นักเรียนแยกจ านวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 
คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0) 

2) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “เด็กเล่นกระบะ
ทรายและกระดานล่ืน” (9+4) เพื่อให้นักเรียน
ด าเนินการบวกและเข้าใจความหมายการบวกแบบ
รวมกนัโดยอาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้าง
จ านวนและอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ  

 
 

 นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพื่อหาผลลพัธ์ 

3) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “แม่ไก่ออกไข่” 
(9+7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและเข้าใจ
ความหมายการบวกแบบเพ่ิมข้ึนโดยอาศยัแนวคิดของ
การแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศัย 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 

นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพ่ือหาผลลพัธ์ 
 4) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “กระดาษเหลือ
เท่าไหร่” (12-9) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและ
เขา้ใจความหมายการลบแบบเหลืออยูโ่ดยอาศยัแนวคิด
ของการแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศยั 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก
จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

5) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “พ่อไก่กบัลูกไก่” 
(12-3) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและเข้าใจ
ความหมายการลบแบบเปรียบเทียบความแตกต่างโดย 
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 
นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก

จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

6) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “รถไฟฟ้ามาหา
นะเธอ” (9+5-7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและ
ลบและเข้าใจสถานการณ์การบวกและการลบโดย
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเ รียนใช้วิธีการแยกจ านวน การสร้าง
จ านวน และอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ
จากการบวกและลบจ านวน 

Isoda [6] (2007) (3) การวิเคราะห์การท างานของ
กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยน าการวิเคราะห์ใน
ขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
การวเิคราะห์และผลการวจิยั 
1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ัน
เรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์
ปัญหาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ปีการศึกษา 2553)  
ดงัน้ี   

1) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “หยอ่นลูกปิงปอง
ลงกล่อง” (จ านวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อมและความ
เขา้ใจเร่ืองจ านวนของนักเรียนและเคร่ืองมือในการ
บวกและลบเลข  
 
  

นักเรียนแยกจ านวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 
คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0) 

2) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “เด็กเล่นกระบะ
ทรายและกระดานล่ืน” (9+4) เพื่อให้นักเรียน
ด าเนินการบวกและเข้าใจความหมายการบวกแบบ
รวมกนัโดยอาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้าง
จ านวนและอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ  

 
 

 นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพื่อหาผลลพัธ์ 

3) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “แม่ไก่ออกไข่” 
(9+7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและเข้าใจ
ความหมายการบวกแบบเพ่ิมข้ึนโดยอาศยัแนวคิดของ
การแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศัย 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 

นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพ่ือหาผลลพัธ์ 
 4) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “กระดาษเหลือ
เท่าไหร่” (12-9) เพ่ือให้นักเรียนด าเนินการลบและ
เขา้ใจความหมายการลบแบบเหลืออยูโ่ดยอาศยัแนวคิด
ของการแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศยั 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก
จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

5) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “พ่อไก่กบัลูกไก่” 
(12-3) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและเข้าใจ
ความหมายการลบแบบเปรียบเทียบความแตกต่างโดย 
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 
นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก

จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

6) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “รถไฟฟ้ามาหา
นะเธอ” (9+5-7) เพ่ือให้นักเรียนด าเนินการบวกและ
ลบและเข้าใจสถานการณ์การบวกและการลบโดย
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเ รียนใช้วิธีการแยกจ านวน การสร้าง
จ านวน และอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ
จากการบวกและลบจ านวน 

Isoda [6] (2007) (3) การวิเคราะห์การท างานของ
กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยน าการวิเคราะห์ใน
ขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
การวเิคราะห์และผลการวจิยั 
1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ัน
เรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์
ปัญหาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ปีการศึกษา 2553)  
ดงัน้ี   

1) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “หยอ่นลูกปิงปอง
ลงกล่อง” (จ านวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อมและความ
เขา้ใจเร่ืองจ านวนของนักเรียนและเคร่ืองมือในการ
บวกและลบเลข  
 
  

นักเรียนแยกจ านวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 
คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0) 

2) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “เด็กเล่นกระบะ
ทรายและกระดานล่ืน” (9+4) เพื่อให้นักเรียน
ด าเนินการบวกและเข้าใจความหมายการบวกแบบ
รวมกนัโดยอาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้าง
จ านวนและอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ  

 
 

 นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพื่อหาผลลพัธ์ 

3) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “แม่ไก่ออกไข่” 
(9+7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและเข้าใจ
ความหมายการบวกแบบเพ่ิมข้ึนโดยอาศยัแนวคิดของ
การแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศัย 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 

นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพ่ือหาผลลพัธ์ 
 4) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “กระดาษเหลือ
เท่าไหร่” (12-9) เพ่ือให้นักเรียนด าเนินการลบและ
เขา้ใจความหมายการลบแบบเหลืออยูโ่ดยอาศยัแนวคิด
ของการแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศยั 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก
จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

5) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “พ่อไก่กบัลูกไก่” 
(12-3) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและเข้าใจ
ความหมายการลบแบบเปรียบเทียบความแตกต่างโดย 
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 
นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก

จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

6) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “รถไฟฟ้ามาหา
นะเธอ” (9+5-7) เพ่ือให้นักเรียนด าเนินการบวกและ
ลบและเข้าใจสถานการณ์การบวกและการลบโดย
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเ รียนใช้วิธีการแยกจ านวน การสร้าง
จ านวน และอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ
จากการบวกและลบจ านวน Isoda [6] (2007) (3) การวิเคราะห์การท างานของ

กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยน าการวิเคราะห์ใน
ขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
การวเิคราะห์และผลการวจิยั 
1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ัน
เรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์
ปัญหาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ปีการศึกษา 2553)  
ดงัน้ี   

1) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “หยอ่นลูกปิงปอง
ลงกล่อง” (จ านวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อมและความ
เขา้ใจเร่ืองจ านวนของนักเรียนและเคร่ืองมือในการ
บวกและลบเลข  
 
  

นักเรียนแยกจ านวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 
คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0) 

2) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “เด็กเล่นกระบะ
ทรายและกระดานล่ืน” (9+4) เพื่อให้นักเรียน
ด าเนินการบวกและเข้าใจความหมายการบวกแบบ
รวมกนัโดยอาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้าง
จ านวนและอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ  

 
 

 นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพื่อหาผลลพัธ์ 

3) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “แม่ไก่ออกไข่” 
(9+7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและเข้าใจ
ความหมายการบวกแบบเพ่ิมข้ึนโดยอาศยัแนวคิดของ
การแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศัย 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 

นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพ่ือหาผลลพัธ์ 
 4) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “กระดาษเหลือ
เท่าไหร่” (12-9) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและ
เขา้ใจความหมายการลบแบบเหลืออยูโ่ดยอาศยัแนวคิด
ของการแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศยั 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก
จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

5) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “พ่อไก่กบัลูกไก่” 
(12-3) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและเข้าใจ
ความหมายการลบแบบเปรียบเทียบความแตกต่างโดย 
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 
นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก

จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

6) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “รถไฟฟ้ามาหา
นะเธอ” (9+5-7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและ
ลบและเข้าใจสถานการณ์การบวกและการลบโดย
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเ รียนใช้วิธีการแยกจ านวน การสร้าง
จ านวน และอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ
จากการบวกและลบจ านวน 
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แนวคดิของการแยกจำ�นวนและสรา้งจำ�นวน และอาศยั 

10 เป็นเครื่องมือในการหาคำ�ตอบ

	 นักเรียนดำ�เนินการลบโดยอาศัยการแยก

จำ�นวนตัวหน้า เพื่อนำ�มาทำ�ให้เป็น 10 และนำ�  10 

ลบกับตัวหลังและนำ�จำ�นวนที่เหลือมารวมกันเพ่ือหา

ผลลัพธ์

	 6) สถานการณ์ปัญหาเรื่อง “รถไฟฟ้ามาหา

นะเธอ” (9+5−7) เพือ่ใหน้กัเรยีนดำ�เนนิการบวกและ

ลบและเขา้ใจสถานการณก์ารบวกและการลบโดยอาศยั

แนวคดิของการแยกจำ�นวนและสรา้งจำ�นวน และอาศยั 

10 เป็นเครื่องมือในการหาคำ�ตอบ

	 นักเรียนใช้วิธีการแยกจำ�นวน การสร้าง

จำ�นวน และอาศัย 10 เป็นเครื่องมือในการหาคำ�ตอบ

จากการบวกและลบจำ�นวน

	 2. การวิเคราะห์กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี

ในการวิเคราะห์กระบวนการนามธรรมของนักเรียน

เพื่อสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียนในชั้นเรียน

ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด จาก

การวิเคราะห์การทำ�งานของกระบวนการนามธรรมใน

การสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียนในชั้นเรียนที่

ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 

ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย จากการวิเคราะห์ทั้ง 6 

สถานการณ์ทำ�ให้เห็น องค์ประกอบ ขั้นตอน และการ

ทำ�งานของกระบวนการนามธรรมเพื่อสร้างความคิด

รวบยอดทีส่ามารถนำ�ไปใชต้อ่ในระดบัชัน้หรอืเนือ้หาที่

สงูขึน้หรอืขยายโครงสรา้งความรูท้างคณติศาสตร ์ดงันี ้

	 	 1) บริบทของการจัดการเรียนการสอนที่

ใช้การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการ

แบบเปิด (Open Approach) ทำ�ให้มีพ้ืนที่ในกา

วเิคราะหก์ารคดิทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน นยันีเ้อง

กระบวนการนามธรรมเป็นกระบวนการของการสร้าง

ความคดิรวบยอดซึง่เปน็อกีแงม่มุหนึง่ของกระบวนการ

คิดของนักเรียนที่สามารถนำ�มาวิเคราะห์ได้ภายใต้

บริบทดังกล่าว สอดคล้องกับแนวคิดของ Verhoef 

and Tall [13] กล่าวว่า การศึกษาชั้นเรียนเป็นการ

เริ่มต้นเพื่อเห็นการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ได้อย่างชัดเจนในความหมายของการสังเกตและ 

การวิเคราะห์การคิดของนักเรียนอย่างใกล้ชิด 

	 วิธีการแบบเปิดในฐานะ 4 ลำ�ดับขั้นของ

การสอนผลักดันและเอื้อให้นักเรียนแสดงแนวคิดที่

เป็นธรรมชาติอย่างหลากหลาย โดยแต่ละขั้นก่อให้

เกิดกระบวนการนามธรรม ดังน้ี การนำ�เสนอปัญหา

ของครู-นักเรียนเกิดการรับรู้ ผ่านการเห็นและการมี

ปฏิสัมพันธ์กับสื่อ สถานการณ์ปัญหา ทำ�ให้นักเรียน

เกดิความสนใจและมุง่มัน่เพือ่ทีจ่ะแกป้ญัหาอยา่งมเีปา้

หมาย ผลักดันไปสู่ช่วงการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

ด้วยตนเอง-นักเรียนพยายามใช้วิธีการต่างๆ ในการ 

แก้ปัญหา ทั้งจากการใช้สื่อ การคิดคำ�นวณเชิง

สัญลักษณ์ การใช้ภาษาในการอธิบายและการเขียน

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างเป็นแบบแผน  

นักเรียนไตร่ตรองวิธีการคิดและกลั่นกรองเพื่อให้

ได้แนวคิด ผ่านการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดโดยการ

พิจารณาใคร่ครวญการคิดอย่างพินิจพิเคราะห์เพื่อ

ให้เกิดแนวคิดที่สำ�คัญจากวิธีการต่างๆที่ใช้ในการ

แก้ปัญหา ทำ�ให้นักเรียนตระหนักถึงแนวคิดที่เกิดขึ้น 

ที่นำ�ไปใช้ในระดับที่สูงขึ้น ในช่วงของการนำ�เสนอ 

หน้าชั้นเรียน-นักเรียนทบทวนตรวจสอบแนวคิด 

ของตนเอง ช่วงการสรุปเพื่อเชื่อมโยงแนวคิด- 

นกัเรยีนมโีอกาสตรวจสอบและเหน็คณุคา่ของแนวคดิ

ที่เกิดขึ้นจากวิธีการในการแก้ปัญหา

	 	 2)	กระบวนการนามธรรมทำ�ให้เกิด

ความเชือ่มตอ่ระหวา่งโลกชวีติจรงิกบัโลกคณติศาสตร์

โดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดเป็นตัวขับเคลื่อน

จากปัญหาในโลกชีวิตจริงของนักเรียนไปสู่การแสดง

แทนสัญลักษณ์ในโลกคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ

แนวคิดของ Nohda [14] ที่กล่าวว่า กระบวนการ

นามธรรมสามารถพิจารณาได้จากกิจกรรมการคิด

ทางคณิตศาสตร์จากโลกชีวิตจริงไปสู่โลกคณิตศาสตร์  

Isoda [6] (2007) (3) การวิเคราะห์การท างานของ
กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยน าการวิเคราะห์ใน
ขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
การวเิคราะห์และผลการวจิยั 
1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ัน
เรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์
ปัญหาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ปีการศึกษา 2553)  
ดงัน้ี   

1) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “หยอ่นลูกปิงปอง
ลงกล่อง” (จ านวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อมและความ
เขา้ใจเร่ืองจ านวนของนักเรียนและเคร่ืองมือในการ
บวกและลบเลข  
 
  

นักเรียนแยกจ านวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 
คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0) 

2) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “เด็กเล่นกระบะ
ทรายและกระดานล่ืน” (9+4) เพื่อให้นักเรียน
ด าเนินการบวกและเข้าใจความหมายการบวกแบบ
รวมกนัโดยอาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้าง
จ านวนและอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ  

 
 

 นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพื่อหาผลลพัธ์ 

3) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “แม่ไก่ออกไข่” 
(9+7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและเข้าใจ
ความหมายการบวกแบบเพ่ิมข้ึนโดยอาศยัแนวคิดของ
การแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศัย 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 

นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพ่ือหาผลลพัธ์ 
 4) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “กระดาษเหลือ
เท่าไหร่” (12-9) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและ
เขา้ใจความหมายการลบแบบเหลืออยูโ่ดยอาศยัแนวคิด
ของการแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศยั 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก
จ านวนตวัหน้า เพ่ือน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

5) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “พ่อไก่กบัลูกไก่” 
(12-3) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและเข้าใจ
ความหมายการลบแบบเปรียบเทียบความแตกต่างโดย 
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 
นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก

จ านวนตวัหน้า เพ่ือน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

6) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “รถไฟฟ้ามาหา
นะเธอ” (9+5-7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและ
ลบและเข้าใจสถานการณ์การบวกและการลบโดย
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเ รียนใช้วิธีการแยกจ านวน การสร้าง
จ านวน และอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ
จากการบวกและลบจ านวน 

Isoda [6] (2007) (3) การวิเคราะห์การท างานของ
กระบวนการนามธรรมในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการศึกษาชั้น
เรียนและวิธีการแบบเปิด โดยน าการวิเคราะห์ใน
ขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั 
การวเิคราะห์และผลการวจิยั 
1. การวิเคราะห์แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ัน
เรียน การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 6 สถานการณ์
ปัญหาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ปีการศึกษา 2553)  
ดงัน้ี   

1) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “หยอ่นลูกปิงปอง
ลงกล่อง” (จ านวน 5) เพื่อเตรียมความพร้อมและความ
เขา้ใจเร่ืองจ านวนของนักเรียนและเคร่ืองมือในการ
บวกและลบเลข  
 
  

นักเรียนแยกจ านวน 5 ออกเป็น 6 รูปแบบ 
คือ (0,5), (1,4), (2,3), (3,2), (4,1), (5,0) 

2) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “เด็กเล่นกระบะ
ทรายและกระดานล่ืน” (9+4) เพื่อให้นักเรียน
ด าเนินการบวกและเข้าใจความหมายการบวกแบบ
รวมกนัโดยอาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้าง
จ านวนและอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ  

 
 

 นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพื่อหาผลลพัธ์ 

3) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “แม่ไก่ออกไข่” 
(9+7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและเข้าใจ
ความหมายการบวกแบบเพ่ิมข้ึนโดยอาศยัแนวคิดของ
การแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศัย 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 

นักเรียนด าเนินการบวกโดยอาศัยการแยก
จ านวนตัวหน้าหรือตัวหลัง เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 
และรวม 10 กบัจ านวนท่ีเหลือเพ่ือหาผลลพัธ์ 
 4) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “กระดาษเหลือ
เท่าไหร่” (12-9) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและ
เขา้ใจความหมายการลบแบบเหลืออยูโ่ดยอาศยัแนวคิด
ของการแยกจ านวนและสร้างจ านวนและอาศยั 10 เป็น
เคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก
จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

5) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “พ่อไก่กบัลูกไก่” 
(12-3) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการลบและเข้าใจ
ความหมายการลบแบบเปรียบเทียบความแตกต่างโดย 
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 

 
 
นักเรียนด าเนินการลบโดยอาศัยการแยก

จ านวนตวัหน้า เพื่อน ามาท าให้เป็น 10 และน า 10 ลบ
กับตัวหลังและน าจ านวนท่ีเหลือมารวมกันเพ่ือหา
ผลลพัธ์ 

6) สถานการณ์ปัญหาเร่ือง “รถไฟฟ้ามาหา
นะเธอ” (9+5-7) เพื่อให้นักเรียนด าเนินการบวกและ
ลบและเข้าใจสถานการณ์การบวกและการลบโดย
อาศยัแนวคิดของการแยกจ านวนและสร้างจ านวน และ
อาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ 
 
 
 นักเ รียนใช้วิธีการแยกจ านวน การสร้าง
จ านวน และอาศยั 10 เป็นเคร่ืองมือในการหาค าตอบ
จากการบวกและลบจ านวน 
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และสอดคล้องกับ Simada and Becker [15] 

กล่าวถึงกระบวนการนามธรรมทำ�ให้เกิดความเชื่อม

ต่อระหว่างโลกชีวิตจริงกับโลกคณิตศาสตร์โดยใช้

สถานการณ์ปัญหา   และอาศัยการมีปฏิสัมพันธ์กับ

สื่ออุปกรณ์ในโลกเชิงกายภาพเพื่อสนับสนุนการคิด

ในโลกเชิงสัญลักษณ์ สอดคล้องกับแนวคิดของ Tall 

[12] กลา่วถงึ โลกเชงิกายภาพทำ�ใหก้ารคำ�นวณในโลก

คณติศาสตรม์คีวามหมายมากขึน้ ในแงม่มุของการเหน็

รูปธรรมของการคำ�นวณโดยแท้จริง

	 	 3)	องค์ประกอบของกระบวนการ

นามธรรมมาจากการดำ�เนินการคิดเชิงพ้ืนฐานของ

มนุษย์ นั่นคือ การรับรู้ (perception: การสัมผัส 

การเห็น การได้ยิน) สู่การคิด (action: ทั้งการจัด

กลุ่มของสิ่งของ การรวมสิ่งของและการคิดคำ�นวณ

ทางสัญลักษณ์) และนำ�มาสู่การสะท้อน (reflection: 

เพือ่การคดิในระดบัทีส่งูขึน้ รวมถงึการพิจารณาวธิกีาร

ต่างๆ ของการคิดและการคำ�นวณเพื่อให้ได้แนวคิด

ที่สำ�คัญและนำ�ไปใช้ต่อ) สอดคล้องกับแนวคิดของ 

Skemp [2] กล่าวถึงกิจกรรมการคิดเชิงพื้นฐานของ

มนุษย์ นั่นคือ การรับรู้ การกระทำ� และการสะท้อน

	 	 4) ในสว่นของการดำ�เนนิการกลัน่แนวคดิ

ให้กลายเป็นความคิดรวบยอดที่สามารถคิดได้ด้วย

ตนเอง เป็นผลมาจากการใช้วิธีการในการคำ�นวณซ่ึง

เป็นลำ�ดับขั้นตอนที่สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง (step up) 

เพื่อนำ�ไปสู่การสร้างความคิดรวบยอดที่นำ�ไปใช้ต่อ 

โดยอาศัยแนวคิดของ Tall and Isoda [6]  ที่กล่าว

ถึงการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดของการดำ�เนินการ

เลขคณิตไปสู่ความคิดรวบยอดที่สามารถคิดได้ด้วย

ตนเอง เป็นการพิจารณาขั้นตอนต่างๆ ที่อาจได้รับ

การระบุเป็น 4 ขั้นตอนที่ต่อเนื่องกัน และเป็นกรอบ

ในการพิจารณาความคิดรวบยอดเชิงกระบวนการของ

เลขคณติ และจากการวเิคราะหข์อ้มลูพบวา่มกีารขยาย

ขั้นตอนดังกล่าวเพ่ิมเป็น 5 ข้ันตอนต่างๆ ที่ต่อเนื่อง

กันนี้นำ�ไปสู่ผลลัพธ์เดียวกันในการแก้ปัญหาเลขคณิต 

โดยขยายแนวคิดของของ Tall and Isoda [6] ดังนี้ 

(1) นักเรียนใช้วิธีการเดียวในการแก้ปัญหาเลขคณิต 

(วิธีการเดียว(procedure)): (A single step- 

by-step procedure to carry out the operation) 

(2) นักเรียนใช้วิธีการต่างๆ ที่แตกต่างกันอย่าง 

หลากหลายในการแก้ปัญหาเลขคณิต (หลายวิธี

การ(multi-procedure)): (Several different 

procedures, to choose the most efficient in 

problem solving) (3) นักเรียนตระหนักว่าวิธี

การต่างๆ ที่แตกต่างกันในการแก้ปัญหาเลขคณิต

ให้ผลที่เกิดขึ้นเดียวกัน (กระบวนการ (an overall  

process)): (The realization that the different 

procedures may involve different sequence of 

step, but they all achieve ‘the same effect’) 

(4) นักเรียนแสดงผลที่เกิดขึ้นเดียวกันที่เกิดขึ้นนี้จาก

วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหาเลขคณิต (เกิด

แนวคิด (a thinkable concept)): (The effect is 

considered as a concept in itself) (5) นักเรียน

นำ�แนวคิดที่เกิดขึ้นไปใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ หรือ

นักเรียนขยายแนวคิดและนำ�ไปสร้างความรู้ในเรื่อง

ใหม่ (การตระหนักถึงแนวคิดที่เกิดขึ้น (revise 

thinkable concept): (the effect is extended, 

the precise effect)

	 จากการศึกษาลักษณะดังกล่าวพบว่าใน 

ขั้นที่ 5 เป็นขั้นตอนใหม่ของแนวคิดที่ถูกนำ�ไปใช้และ 

ทำ�ให้นักเรียนตระหนักถึงแนวคิดที่ เกิดขึ้น และ 

สามารถพิจารณาการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดโดย

การสนับสนุนจากโลกเชิงกายภาพซ่ึงมีความคู่ขนาน

กัน ตามแนวคิดของ Poynter [11] ทำ�ให้เห็นช่อง

ทางของขั้นตอนของการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดของ 

การดำ�เนินการทางเลขคณิตที่สอดคล้องกับขั้นตอน

ของการดำ�เนินการกลั่นแนวคิดทางสัญลักษณ์ และ

เป็นพื้นที่ในการศึกษาที่มีความสอดคล้องกับแนวคิด

เพื่อผลักดันการคำ�นวณเชิงสัญลักษณ์และให้ความ

หมายเชิงการคำ�นวณ ประกอบด้วยขั้นต่างๆ ดังน้ี  

(1) นักเรียนใช้การกระทำ�บนวัตถุด้วยวิธีการเดียว 

เช่น การแบ่ง การขีด การวาด การโยกย้าย การ

เลื่อน การผลัก การหมุน (action): (A movement  

step-by-step on physical objects to carry out 

the effect) (2)  นักเรียนใช้การกระทำ�บนวัตถุด้วย
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วิธีการที่หลากหลาย (Multi-action): (Several  

different action on physical object to carry  

out the same effect)(3) นักเรียนพิจารณาว่าวิธี

การที่แตกต่างกันอย่างหลากหลายของการกระทำ�

กับวัตถุให้ผลที่เกิดขึ้นเหมือนกัน (Same effect):  

(The same effect from different action) (4) 

นักเรียนแสดงผลที่เกิดข้ึนของการกระทำ�เป็นรูปแบบ

เดียวกัน (effect as prototype): (think effect  

as prototype) และการสร้างที่คู่ขนานกันกับการ

ดำ�เนินการทางสัญลักษณ์ ทำ�ให้ผู้วิจัยขยายแนวคิด 

ดังกล่าวเป็น 5 ขั้นตอน โดยเพิ่มขั้นตอนที่ 5 คือ  

(effect is used): ผลที่เกิดขึ้นจากการกระทำ�น้ี 

ถูกนำ�ไปใช้ต่อ (5) นักเรียนนำ�แนวคิดที่เกิดขึ้นจาก

การดำ�เนินการนี้ไปใช้ (effect is used): (effect  

is utilized later)

	 3. กรอบแนวคดิเชิงทฤษฎใีนการวเิคราะห์

กระบวนการนามธรรมเพื่อสร้างความคิดรวบยอด

ของนักเรียนในช้ันเรียนที่ใช้การศึกษาช้ันเรียน

และวิธีการแบบเปิด ภายใต้บริบทของการศึกษา

ชั้นเรียน (Lesson Study) และการใช้วิธีการแบบ

เปิด (Open Approach) สามารถพิจารณามุมมอง

การคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอีกมุมมองหน่ึง  

นั่นคือ กระบวนการนามธรรมเป็นเครื่องมือที่สำ�คัญ

ในการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน มีองค์ประกอบ ขั้นตอนและการทำ�งาน 

อย่างไร สิ่ ง ต่างๆ เหล่านี้อธิบายถึงหน้าที่ของ

กระบวนการนามธรรมในการสร้างความคิดรวบยอด

ของนักเรียนซึ่งเป็นเครื่องมือในการทำ�ความเข้าใจ

กระบวนการดังกล่าว และสิ่งสำ�คัญคือ ทำ�ให้ครู  

นักวิจัย นักการศึกษา ตลอดจนผู้เกี่ยวข้องได้ตระหนัก

ถึงการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน ดังภาพที่ 1
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ข้อสรุปและการอภิปรายผล
	 กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์

กระบวนการนามธรรมของนักเรียนเพ่ือสร้างความคิด

รวบยอดภายใต้ชั้นเรียนที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและ 

วิธีการแบบเปิดเกิดจากการผสมผสานกรอบแนวคิด

เชิงทฤษฎขีอง Skemp [2] และกรอบแนวคดิเชิงทฤษฎี

ของ Tall and Isoda [6] กล่าวคือ กรอบแนวคิด 

เชิงทฤษฎีในการวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 องค์ประกอบ 

สามารถพิจารณามุมมองการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนอีกมุมมองหน่ึง นัน่คือ กระบวนการนามธรรม
เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคัญในการสร้างความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีองคป์ระกอบ ขั้นตอน
และการท างานอย่างไร ส่ิงต่างๆ เหล่าน้ีอธิบายถึง
หนา้ท่ีของกระบวนการนามธรรมในการสร้างความคิด

รวบยอดของนักเรียนซ่ึงเป็นเคร่ืองมือในการท าความ
เขา้ใจกระบวนการดงักล่าว และส่ิงส าคญัคือ ท าให้ครู 
นกัวิจยั นกัการศึกษา ตลอดจนผูเ้ก่ียวขอ้งไดต้ระหนัก
ถึงการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ดงัภาพท่ี 1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
การวางแผนการสอนร่วมกนั 

Collaboratively Plan 
 

การสังเกตร่วมกนั 
Collaboratively Observe 

 

การสะท้อนผลร่วมกนั 
Collaboratively Reflect 

 

วธิีการแบบเปิด (Open Approach) 
1.  น าเสนอปัญหา (Posing Open-ended problem 
2. การเรียนรู้ด้วยตนเอง (Students’self-learning) 
3. การอภปิรายร่วมกนัหน้าช้ันเรียน (Whole class discussion) 
4. การสรุปและเช่ือมโยงแนวคดิ (Summary through connection) 

 

ภาพที ่1  แสดงกรอบแนวคิดเชิงทฤษีในการวเิคราะห์กระบวนการนามธรรมเพื่อสร้างความคิดรวบยอดของนกัเรียนใน
ชั้นเรียนท่ีใชน้วตักรรมการศึกษาชั้นเรียนและวธีิการแบบเปิด 
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พื้นฐานที่สำ�คัญของกระบวนการนามธรรม นั่นคือ  

การรับรู้ การกระทำ�  และการสะท้อน ในส่วนของการ 

กระทำ�  แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอนของการดำ�เนินการ 

กลั่นแนวคิดให้กลายเป็นความคิดรวบยอด นั่นคือ  

ขั้นการใช้วิธีการเดียว ขั้นการใช้วิธีการที่หลากหลาย  

ขั้นการพิจารณาวิธีการต่างๆ ที่ให้ผลลัพธ์เดียวกัน 

ขั้นเกิดแนวคิดท่ีสำ�คัญ และขั้นการขยายแนวคิด  

ในแต่ละองค์ประกอบของกระบวนการนามธรรม

มีความสัมพันธ์กับลำ�ดับการสอนโดยวิธีการแบบ

เปิดซึ่งถูกขับเคลื่อนมาจากการศึกษาชั้นเรียน กล่าว

คือ การรับรู้: เริ่มต้นในช่วงการนำ�เสนอปัญหาของ

ครู-นักเรียนเกิดการรับรู้ ผ่านปฏิสัมพันธ์กับวัตถุ 

เชิงกายภาพ (การเห็น การสัมผัส) ทำ�ให้สนใจสิ่งที่อยู่

ในตัวสถานการณ์ปัญหา และมุ่งมั่นเพื่อที่จะแก้ปัญหา

อย่างมีเป้าหมาย ผลักดันไปสู่ช่วงการให้นักเรียนเกิด

การเรียนรู้ด้วยตนเอง-การกระทำ�: นักเรียนพยายาม

แก้ปัญหาให้ประสบความสำ�เร็จซึ่งเป็นแรงผลักดัน

ให้ใช้วิธีการอื่นๆ ในการแก้ปัญหาทั้งจากการใช้สื่อ  

การคิดคำ�นวณเชิงสัญลักษณ์ และใคร่ครวญการคิด 

โดยการเขียนภาษาและอธิบายสัญลักษณ์ทาง

คณติศาสตรอ์ยา่งเปน็แบบแผนทำ�ใหน้กัเรยีนไตรต่รอง

วิธีการคิดและกลั่นกรองเพื่อให้ได้แนวคิดที่สำ�คัญ  

โดยการพจิารณาใครค่รวญการคดิอยา่งพนิจิพเิคราะห์

จากวิธีการหลากหลายในการแก้ปัญหาของนักเรียน

เพื่อให้เกิดแนวคิดที่สำ�คัญผ่านการดำ�เนินการกลั่น

แนวคิด 5 ขั้นตอน ทำ�ให้นักเรียนตระหนักถึงแนวคิด

ที่เกิดขึ้นซึ่งนำ�ไปใช้ในระดับที่สูงขึ้นทำ�ให้เกิดการ

สะท้อน: นักเรียนตระหนักถึงแนวคิดที่เกิดขึ้นจาก

การใช้วิธีการต่างๆ ในการแก้ปัญหาและนำ�แนวคิด 

ที่เกิดขึ้นไปใช้เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหาต่อไป  

ในช่วงของการนำ�เสนอหน้าชั้นเรียน-นักเรียนตรวจ

สอบแนวคิดของตนเอง ช่วงการสรุปเพื่อแนวคิดที่

สำ�คัญเชื่อมโยงแนวคิด-นักเรียนมีโอกาสทบทวน 

และเห็นคุณค่าของแนวคิดที่เกิดข้ึนจากวิธีการในการ

แก้ปัญหา    

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัย
	 กระบวนการนามธรรมเป็นสิ่งสำ�คัญทำ�ให้

เห็นพื้นฐานในการพิจารณาและการศึกษาความคิด

รวบยอดของนักเรียนที่เกิดขึ้นอันเป็นผลให้นักการ

ศกึษานกัพฒันาหลกัสตูรและนกัวจิยัตระหนกัถงึความ

คิดรวบยอดของนักเรียนเป็นสำ�คัญ และทำ�ให้เกิดช่อง

ทางในการวิเคราะห์การสร้างความคิดรวบยอดของ

นักเรียน รวมถึงการผลักดันและสนับสนุนการจัดการ

เรียนการสอนให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด ดังนั้น

การศึกษางานวจิยัต่อไปควรศึกษาลายละเอียดระดับลกึ 

นั่นคือ การวิเคราะห์หน้าที่ของกระบวนการนามธรรม

ในการสร้างความคิดรวบยอดของนักเรียน โดยการ

วิเคราะห์กลไกการทำ�งานของกระบวนการนามธรรม

ทางด้านประสาทวิทยา (neuroscience) เพื่อเห็น 

การทำ�งานของสมองและการคิดทางคณิตศาสตร์ที่มี

ความละเอียดมากขึ้น 

กิตติกรรมประกาศ
	 การวิจัยน้ีได้รับทุนสนับสนุนจากบัณฑิต

วิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น และศูนย์วิจัยคณิต

ศาสตรศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัขอนแกน่ 

ผู้วิจัยกราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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