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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาลกัษณะความเร็วลมเฉพาะแหล่งในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดันครพนม โดยใชข้อ้มูล

จากการตรวจวดัจริงจากการติดตั้งเสาวดัลม ขอ้มูลความเร็วลมเฉล่ียทุก ๆ 10 นาที จะถูกบนัทึกไวท่ี้เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล 
(Data Logger) เป็นระยะเวลา 12 เดือนต่อเน่ือง เร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.2561 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ.2562 ท่ีความสูง 
60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน ผลการศึกษาพบว่าความเร็วลมเฉล่ียตลอดทั้งปีคือ 3.63 และ 4.17 เมตรต่อวินาที ก าลงัลม
เท่ากบั 53 และ 77 วตัต์ต่อตารางเมตร ท่ีความสูง 60, 90 เมตร ตามล าดบั โดยมีทิศทางลมส่วนใหญ่กระจายตวัจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัทิศตะวนัตกใต ้

ABSTRACT 
 The objective of this research was to study the wind characteristics in Nakhon Phanom Province of Thailand. 
Wind speed velocity and wind direction were recorded at height 60 m, 90 m above ground level, ground level is 163 m 
above sea level.  They were recorded base on 10-min time interval recorded with 12 months from October 2018 to 
September 2019. The study found that the annual mean wind speed was 3.631 and 4.172 m/s and power density of 53, 
77 W/m2 at 60 and 90 m above ground level respectively which wind direction generally contributes from northeast 
(NE) to southwest (SE). 
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บทน า 
     เน่ืองจากความตอ้งการใชพ้ลงังานจากทุกประเทศทัว่โลกมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง อนัเน่ืองมาจาก
จ านวนประชากรท่ีเพ่ิมสูงข้ึน โดยเฉพาะการใชพ้ลงังานจากปิโตรเลียม (Petroleum) ซ่ึงก่อให้เกิดมลพิษตามมา และ
ภายในปี ค.ศ.2050 การใช้พลงังานหมุนเวียนจาก พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม และพลงังานทางเลือกอ่ืน ๆ มี
แนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนมาเป็นอนัดับหน่ึงแสดงดังภาพท่ี 1 [1] จากนโยบายการพฒันาพลงังานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกในประเทศไทย PDP2018 ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (peak demand) อยู่ท่ี 53,997 เมกะวตัต์ (MW) และได้
ก าหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมใหไ้ดถึ้ง 1,485 เมกะวตัต ์(MW) ภายในปี ค.ศ.2037 [2] 
 

 
ภาพท่ี 1 แนวโนม้การใชพ้ลงังานของโลก 

 

     การน าพลงังานลมมาผลิตกระแสไฟฟ้า พลงังานลมซ่ึงเป็นพลงังานหมุนเวียนรูปแบบหน่ึงท่ีสะอาด เป็น
พลงังานท่ีย ัง่ยืนเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติไม่ตอ้งซ้ือ อีกทั้งไม่ก่อให้เกิดมลพิษ โดยอาศยักงัหันลมผลิตไฟฟ้า [3] ซ่ึง
ก่อนท่ีจะน าพลงังานลมมาผลิตกระแสไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพสูงสุดจ าเป็นตอ้งมีองค์ความรู้เก่ียวกบัการประเมิน
ศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะพ้ืนท่ี และค านึงถึงลกัษณะภูมิประเทศ ส่ิงกีดขวาง ขนาดของกงัหนัลมท่ีบ่งบอกถึงศกัยภาพ
ในการผลิตไฟฟ้า ความแปรปรวนของลมในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เน่ืองจากอตัราเร็วของลมมีการเปล่ียนแปลงในรอบวนั รอบ
ฤดูกาล ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัความเร็วและทิศทางลม ซ่ึงท าการตรวจวดัอยา่งนอ้ย 1 ปีข้ึนไป [4] และน ามาวิเคราะห์ขอ้มูลดา้น
ทางสถิติเพ่ือประเมินศกัยภาพของพลงังานลม เพ่ือความแม่นย  าในการวดัความเร็วลม และช่วยลดความเส่ียงในการ
ลงทุนติดตั้งกงัหนัลม 
     ส าหรับการเก็บขอ้มูลท่ีใช้ในทางอุตุนิยมวิทยามีความสูงเพียง 10 เมตรเหนือพ้ืนดิน แต่ส าหรับการผลิต
กระแสไฟฟ้า จ าเป็นตอ้งทราบศกัยภาพความเร็วลมท่ีความสูง 50 เมตรเหนือพ้ืนดิน ข้ึนไป [5] เพ่ือหลีกเล่ียงส่ิงกีด
ขวางทางลม ในปัจจุบนัการเก็บรวบรวมขอ้มูลความเร็วลมและทิศทางลมอยา่งต่อเน่ืองยงัมีไม่มากเท่าท่ีควรโดยเฉพาะ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
     ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นศึกษาศกัยภาพของพลงังานลมเฉพาะพ้ืนท่ีในจงัหวดันครพนม ซ่ึงอยู่เขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทยเป็นพ้ืนท่ีราบสูงและใกลแ้ม่น ้ าโขงซ่ึงอาจไดรั้บอิทธิพลจากลมร่องขา
ดว้ย มีความเป็นไปไดใ้นการศึกษา โดยไดต้รวจวดัความเร็วลมเป็นระยะเวลา 12 เดือนต่อเน่ือง ท่ีความสูง 60 และ 90 
เมตรเหนือพ้ืนดิน น าเสนอขอ้มูลเป็นรายปี รายเดือน รายวนั และทิศทางการกระจายลมส่วนใหญ่ เพ่ือเป็นขอ้มูล
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เบ้ืองตน้ในการประเมินศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะแหล่ง และสามารถน ามาประยุกต์ใชส้ าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า
ต่อไปในอนาคต 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาประเมินลกัษณะพลงังานลมเฉพาะแหล่งในเขตพ้ืนท่ีบริเวณ ต าบลน ้า
กล ่า อ  าเภอธาตุพนม จงัหวดันครพนมของประเทศไทย 
 

ระเบียบวธีิในการวจิัย 
  สถานีตรวจวดัความเร็วลม 
       พ้ืนท่ีในการติดตั้งสถานีตรวจวดัความเร็วลมท่ีบริเวณต าบลน ้ ากล ่า อ  าเภอธาตุพนม จงัหวดันครพนม ตั้งอยูท่ี่
พิกดั ละติจูด N 16°86’ ลองติจูด E 104°72’  เสาวดัลมแบบโครงถกัสามเหล่ียมความสูง 100 เมตร และติดตั้งเคร่ืองวดั
ความเร็วลมแบบถ้วย (Anemometer) และทิศทางลม (Wind Vane) ท่ีระดับความสูง 60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน
ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูงเหนือน ้าทะเล 163.0 เมตร แสดงดงัภาพท่ี 2-3  
 

 
ภาพท่ี 2 ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีตรวจวดัความเร็วลม 

 

 
ภาพท่ี 3 ลกัษณะการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดัความเร็วลมบนเสาท่ีความสูง 2 ระดบั 

 

วธีิการเก็บข้อมูลลม 
         เม่ือติดตั้งเสาวดัลมและอุปกรณ์ตรวจวดัขอ้มูลลมเรียบร้อยแลว้ โดยอุปกรณ์ท่ีใชว้ดัความเร็วลมใชย้ี่ห้อ NRG 
System ของประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงไดม้าตราฐานท่ีทัว่โลกให้การยอมรับ แสดงดงัภาพท่ี 4 และตารางท่ี 1 เก็บขอ้มูล
เป็นระยะเวลา 12 เดือนต่อเน่ือง ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.2561 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ.2562 ขอ้มูลความเร็วลมเฉล่ียทุก ๆ 
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10 นาที จะถูกบนัทึกไวท่ี้เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล (Data Logger) และขอ้มูลท่ีไดจ้ะถูกบนัทึกลงในแผน่บนัทึกขอ้มูล (MMC 
Memory Card) ไฟลท่ี์ไดเ้ป็นไฟล ์NRG นามสกุล .RWD จากนั้นแปลงไฟลเ์ป็นนามสกุล .TXT โดยใชโ้ปรแกรม NRG 
Symphonie Data Retriever แสดงภาพท่ี 5 ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดคื้อ ความเร็วลม ทิศทางลม ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของขอ้มูลลมตามช่วงเวลาท่ีท าการตรวจวดัของความสูง 60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน จากนั้นน าไปจดัเรียง
ขอ้มูลในโปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรม WAsP 10.0 น ามาวิเคราะห์หาศกัยภาพพลงังานลมโดยใชห้ลกัการ
ทางสถิติ ไดแ้ก่ ความเร็วลมเฉล่ียรายปี รายเดือน รายชัว่โมง รวมทั้งการกระจายตวัของขอ้มูลลมแบบไวบูลล ์(Weibull 
Distribution Function) ในแต่ระดบัความสูง เพ่ือหาพารามิเตอร์รูปร่าง พารามิเตอร์ระดบั และการประเมินก าลงัลม 

 
ภาพท่ี 4 เคร่ืองวดัความเร็วลม (Anemometer) (ซา้ย) เคร่ืองวดัทิศทางลมหรือศรลม (Wind Vane) (ขวา) 

 
 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงการจดัการขอ้มูล 
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ตารางท่ี 1 อุปกรณ์ท่ีติดตั้งบนเสาวดัลม 

อุปกรณ์ รายละเอยีด ผู้ผลติ 

เสาวดัลม 100 เมตร โครงถกัสามเหล่ียม 

NRG System 

Anemometer NRG#40C - ชนิด 3 ถว้ย  
- ช่วงความเร็วลมท างาน  
   1-96 m/s  
- ความถ่ี (Hz)แปรผนักบัความเร็วลม  
- TF (m/s)=(Hz*0.765)+0.35 

Wind Vane NRG#200P - Measuring Rang 0-360°  
- ช่วงท างาน -55 ถึง 60 °C   
- ช่วงท างาน 0 ถึง100% RH 

  

ผลการวจิัยและอภิปราย 
 จากการเก็บขอ้มูลความเร็วลมเป็นระยะเวลา 12 เดือนต่อเน่ือง (1 รอบปี) ตั้งแต่ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ.2561 
ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ.2562 โดยน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ทางสถิติท่ีระดบัความสูงสองระดบั คือ 60 และ 90 เมตรเหนือ
พ้ืนดิน (ความสูงเหนือระดบัน ้าทะเล 163.0 เมตร) พบว่าความเร็วลมเฉล่ียบริเวณสถานีตรวจวดัความเร็วลมในเขตพ้ืนท่ี
จงัหวดันครพนมมีค่าอยู่ในช่วง 3.63–4.17 เมตรต่อวินาที และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52, 0.44 ตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัความสูงสองระดบั แสดงดงัตารางท่ี 2 พบว่าท่ีความสูง 90 เมตร มีความเร็วลมสูงสุดและลดลงมาตาม
ระดบัท่ีความสูง 60 เมตร  
 
ตารางท่ี 2 ความเร็วลมเฉล่ียรายปี (เมตรต่อวินาที) (ตุลาคม 2561- กนัยายน 2562) 

คว
าม
สูง
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60 3.36 3.89 4.51 4.17 4.03 3.56 3.23 2.99 3.40 3.67 3.47 3.31 3.63 
90 3.85 4.40 5.28 4.93 4.38 3.90 3.79 3.49 3.90 4.39 3.98 3.76 4.17 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลลม 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลความเร็วลมเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีพิจารณา ท่ีระดบัความสูง 60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน หา
ไดจ้ากสมการท่ี (1) โดยท่ี V คือความเร็วลมเฉล่ียตลอดช่วงเวลาท่ีตรวจวดั vn ความเร็วลมท่ีต าแหน่งก่ึงกลางของ Bins 
range และ Nn คือจ านวนชัว่โมงรวมใน Bins Range 
 

v =
v1N1+v2N2+⋯vnNn

N1+N2+…Nn
                                               (1) 
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 ข้อมูลความเร็วลมเฉลีย่รายเดือน 
ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนตลอดการเกบ็ขอ้มูล 12 เดือนต่อเน่ือง (1 รอบปี) แสดงดงัภาพท่ี 6 ความเร็วลมเฉล่ีย

จะมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูหนาวเท่ากบั 4.87 เมตรต่อวินาที เร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม และความเร็วลมมี
แนวโน้มลดลงในช่วงฤดูร้อนโดยมีความเร็วลมเฉล่ียเท่ากับ 3.89 เมตรต่อวินาที ตั้ งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือน
พฤษภาคม โดยในเดือนพฤษภาคมมีความเร็วลมเฉล่ียต ่าสุดในรอบปี และความเร็วลมเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากบั 3.98 
เมตรต่อวินาที มีความเร็วลมเพ่ิมข้ึนเล็กนอ้ยจากฤดูร้อนจนถึงเดือนกรกฎาคมจากนั้นจะลดลงจนถึงเดือนกนัยายน ดงั
แสดงในตารางท่ี 3 ท่ีความสูง 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน และพบความเร็วลมเฉล่ียจะมีพฤติกรรมคลา้ยกนัท่ีความสูง 60 เมตร
เหนือพ้ืนดิน 

 
ตารางท่ี 3 ความเร็วลมเฉล่ียในแต่ละฤดูกาล (เมตรต่อวินาที) (ตุลาคม 2561- กนัยายน 2562) 

ฤดูกาล 
ความเร็วลมเฉลี่ย (m/s) 

60mAGL 90mAGL 
ฤดูหนาว (พ.ย.-ม.ค.) 4.19 4.87 

ฤดูร้อน (ก.พ.-พ.ค.) 3.45 3.89 

ฤดูฝน (มิ.ย.-ต.ค.) 3.44 3.98 

 

 
ภาพท่ี 6 ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน 

 
ข้อมูลความเร็วลมเฉลีย่รายวัน 
ช่วงความเร็วลมเฉล่ียรายวนัตลอด 1 ปี ท่ีความสูง 60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน ในช่วงเวลากลางคืน (18.00-

06.00 น.) จะมีความเร็วลมมากกว่าช่วงเวลากลางวนั (06.00-18.00 น.) ในช่วงกลางวนัลมจะค่อนขา้งเสถียร แสดงดงั

ภาพท่ี 7 และค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือน WSC (Wind Shear Coefficient) เฉล่ียของบริเวณสถานีตรวจวดัความเร็วลม 

ระหว่าง 60-90 เมตร คือ 0.38 ค่า WSC (α) มีค่ามากเน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลของความขรุขระของพ้ืนผิว  นอกจากน้ียงั
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สามารถหาความเร็วลมนอกช่วงท่ีนอกเหนือจากความสูง 90 เมตรเหนือพ้ืนดินท่ีไดท้ าการวดัจริงได ้โดยใชส้มการท่ี (2) 

เม่ือใชค้่า WSC (α) เท่ากบั 0.38 และ h คือระดบัความสูง 

                                                               
𝑉1

𝑉2
= (

ℎ1

ℎ2
)

∝
                                                                               (2) 

ดงัเช่น ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการตรวจวดัความเร็วลมท่ีระดบัความสูง 60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน และจากค่า WSC (α) 

ท่ีได ้สามารถค านวณหาความเร็วลมท่ีความสูง 150 เมตรเหนือพ้ืนดินไดอี้กดว้ย ซ่ึงจะไดเ้ท่ากบั 5.07 เมตรต่อวินาที 

 

ภาพท่ี 7 ความเร็วลมเฉล่ียรายชัว่โมง 
 

การแจกแจงไวบูลล์ (Weibull Distribution Function) 
 การแจกแจงไวบูลลเ์ป็นการแจกแจงทางสถิติประกอบไปดว้ยพารามิเตอร์ 2 ตวั ใชแ้ทนลกัษณะการกระจายตวั
ของขอ้มูลลมทางสถิติ เป็นการแจกแจงท่ีไดรั้บการยอมรับกนัอยา่งแพร่หลาย [6] คือ Shape Parameter (k) และ Scale 
Parameter (c) การหาค่า k, c และการแจกแจงความถ่ีสะสม (Cumulative distribution, F(v)) [7] สามารถหาได้จาก
สมการท่ี (3-7) ค่าพารามิ เตอ ร์ รูป ร่าง  k มีความสัมพ ันธ์ก ับทิศทางและความเ ร็วลมของลม  ถ้า  k มีค่าต ่า
แสดงว่ามีความเร็วลมต ่า  และ พารามิเตอร์ระดับ c สัมพันธ์กับอัตราเร็วลมเฉล่ีย ถ้าความเร็วลมเฉล่ียมีค่า
สูง c ค่าจะสูงตามไปด้วย   

     𝑓(𝑉) = (
𝑘

𝑐
) (

𝑉

𝑐
)

𝑘−1

𝑒𝑥𝑝 [− (
𝑉

𝑐
)

𝑘

]                                      (3) 

 

                 𝑘 = (
𝜎

𝑉
)

−1.086
                                                    (4) 

 

                𝑐 =
𝑉

Γ(1+1/k) 
                                                     (5) 
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       Γ(x) = ∫ 𝑡𝑥−1∞

0
exp(−𝑡) 𝑑𝑡                                           (6) 

         

               F(v) = 1 − exp [− (
𝑉

𝑐
)

𝑘
]                                             (7) 

เม่ือ  Γ คือ Gamma Function 
            k คือ พารามิเตอร์รูปร่างของไวบูลล์ 
            c คือ พารามิเตอร์ระดับของไวบูลล์  (m/s) 
            v  คือ ความเร็วของลม (m/s) 

ทิศทางลม (Wind Rose) และไวบูลล์พารามิเตอร์  
ขอ้มูลท่ีได้จากสถานีตรวจวดัความเร็วลมน ามาวิเคราะห์การกระจายตวัของทิศทางลม โดยใช้โปรแกรม 

WAsP 10.0 ซ่ึงพฒันาโดย มหาวิทยาลยัเทคนิค ประเทศเดนมาร์ก [8] จากโปรแกรมดงักล่าวจะบอกอตัราส่วนของลม 
โดยทิศทางลมส่วนใหญ่เคล่ือนท่ีจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัทิศตะวนัตกใต ้ท่ีความสูง 60 และ 90 เมตรเหนือ
พ้ืนดิน คิดเป็น 20% และ 25% ความเร็วลมเฉล่ียตลอดทั้ งปีอยู่ท่ี 3.70, 4.25 ตามล าดับ ดังภาพท่ี 8-9 ค่าไวบูลล์
พารามิเตอร์ ดงัตารางท่ี 4 

 

 

ภาพท่ี 8 การกระจายตวัทิศทางลมและการแจกแจงไวบูลลเ์ฉล่ียทั้งปี (ตุลาคม 2561- กนัยายน 2562) 
                                                                   ท่ีระดบัความสูง 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน 

 

 
 

ภาพท่ี 9 การกระจายตวัทิศทางลมและการแจกแจงไวบูลลเ์ฉล่ียทั้งปี (ตุลาคม 2561- กนัยายน 2562)  
                              ท่ีระดบัความสูง 60 เมตรเหนือพ้ืนดิน 
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ตารางท่ี 4 ความเร็วลมเฉล่ีย ไวบูลลพ์ารามิเตอร์ และ ก าลงัลม (ตุลาคม 2561- กนัยายน 2562) 

เดือน 

ความสูงระดับ (m) 

90 60 

v 
(m/s) 

k 
c 

(m/s) 
v 

(m/s) 
k 

c 
(m/s) 

ตุลาคม 3.85 2.05 4.35 3.36 1.92 3.78 
พฤศจิกายน 4.40 2.14 4.97 3.89 2.24 4.40 
ธนัวาคม 5.28 3.80 5.84 4.51 2.08 5.09 
มกราคม 4.93 3.49 5.48 4.17 3.12 4.66 
กมุภาพนัธ์ 4.38 2.18 4.95 4.03 2.11 4.55 
มีนาคม 3.90 2.14 4.41 3.56 2.13 4.02 
เมษายน 3.79 1.99 4.28 3.23 2.07 3.64 
พฤษภาคม 3.49 2.02 3.94 2.99 2.11 3.38 
มิถุนายน 3.90 2.41 4.40 3.40 2.54 3.83 
กรกฎาคม 4.39 2.59 4.95 3.67 2.67 4.13 
สิงหาคม 3.98 2.04 4.49 3.47 2.04 3.91 
กนัยายน 3.76 2.28 4.24 3.31 2.28 3.74 
เฉล่ียรายปี 4.17 2.43 4.69 3.63 2.28 4.09 

 
การประเมินความหนาแน่นก าลงัลม (Wind Power Density ,W/m2) 
ก าลงัลมเป็นปริมาณต่อพ้ืนท่ีหนา้ตดั ความหนาแน่นก าลงัลมจะแปรผนัก าลงัสามกบัความเร็วลม ส่ิงท่ีมีผลต่อ

ความเร็วลม คือ ความเร็ว (V) และความหนาแน่นของอากาศ (𝜌𝐴𝑖𝑟) ดงัสมการท่ี (8) โดยใช้ความหนาแน่นของ
อากาศมาตรฐานเท่ากบั 1.225 kg/m3 

𝑊𝑃𝐷 =
1

2
𝜌𝐴𝑖𝑟𝑉3                                                 (8) 

 
ความหนาแน่นก าลงัลมเฉล่ียท่ีความสูงต่าง ๆ ดงัแสดงใน ตารางท่ี 4 ความหนาแน่นก าลงัลมท่ีความสูง 90 

เมตร สูงกว่าท่ีความสูง 60 เมตร คือ 77 (W/m2) และ 53 (W/m2) ตามล าดบั ความหนาแน่นก าลงัลมจะแปรผนัก าลงัสาม
กบัความเร็วลม ซ่ึงเป็นสมการไม่เชิงเส้น (Non-Linear) เม่ือลมมีความเร็วมาก ความหนาแน่นก าลงัลมก็จะมีค่ามากตาม
ไปดว้ย อีกประการหน่ึงคือ ความหนาแน่นก าลงัลมจะแปรผนัตรงกบัความหนาแน่นของอากาศพ้ืนท่ีบนภูเขาสูงค่า
ความหนาแน่นของอากาศจะเบาบางซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อความหนาแน่นก าลงัลมท่ีได ้ 
 

สรุปผลการวจิัย 
 งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาถึงลกัษณะความเร็วลมเฉพาะแหล่งในเขตพ้ืนท่ีในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดันครพนมของ
ประเทศไทย เป็นระยะเวลา 12 เดือนต่อเน่ือง (1 รอบปี) ตั้งแต่ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ.2561 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ.2562 
เพื่อน ามาวิเคราะห์หาศกัยภาพพลงังานลมโดยใชห้ลกัการทางสถิติ ไดแ้ก่ ความเร็วลมเฉล่ียรายปี รายเดือน รายชัว่โมง 
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รวมทั้งการกระจายตวัของขอ้มูลลมแบบไวบูลล์ในแต่ระดบัความสูง เพ่ือหาพารามิเตอร์รูปร่าง พารามิเตอร์ระดบั และ
การประเมินก าลงัลม พบวา่ท่ีความสูง 90 เมตร มีความเร็วลมเฉล่ียตลอดทั้งปีสูงสุด คือ 4.17 เมตรต่อวินาที และลดลงมา
ตามระดับท่ีความสูง 60 เมตร คือ 3.63 เมตรต่อวินาที ตามล าดับ ในขณะท่ีทิศทางลมส่วนใหญ่กระจายตวัจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัทิศตะวนัตกใต้ การแจกแจงการกระจายตัวพารามิเตอร์รูปร่าง (k) เท่ากับ 2.27-2.42 
พารามิเตอร์ระดบั (c) เท่ากบั 4.09-4.69 เมตรต่อวินาที ในส่วนของก าลงัลมมีค่าอยู่ระหว่าง 53 และ 77 วตัต์ต่อตาราง
เมตร ท่ีความสูง 60, 90 เมตร ตามล าดบั จากการวิเคราะห์ความเร็วลมและก าลงัลมท่ีวดัไดใ้นเขตพ้ืนท่ีบริเวณต าบลน ้ า
กล ่า อ  าเภอธาตุพนม จงัหวดันครพนม ถือไดว้่าความเร็วลมอยูใ่นระดบัปานกลาง และยงัมีค่าความเร็วลมสูงกว่าจงัหวดั
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทยบางจงัหวดั เช่น จงัหวดักาฬสินธุ์และหนองคาย [9-10] และ
มากกวา่ค่า cut-in speed (3 m/s) ของกงัหนัลมเพ่ือการผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ ่ซ่ึงศกัยภาพของพลงังานลมท่ีวดัไดน้ี้สามารถ
ผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 0.5 ไมโครวตัต์ [11] และเม่ือค านวณประเมินหาค่าความเร็วลมนอกช่วงท่ีความสูง 150 เมตร
เหนือพ้ืนดิน มีค่าเท่ากบั 5.066 เมตรต่อวินาที ซ่ึงถือไดว้่ามีศกัยภาพทางดา้นพลงังานลมท่ีเพียงพอส าหรับการติดตั้ง
กงัหนัลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากความเร็วลมท่ีเหมาะสมท่ีจะติดตั้งกงัหนัลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในเชิงพาณิชยค์วรมี
ค่าเฉล่ียทั้งปีตั้งแต่ 5 เมตรต่อวินาที ท่ีความสูง 50 เมตรเหนือพ้ืนดินข้ึนไป [12] ซ่ึงสามารถน าขอ้มูลน้ีประกอบการ
ตดัสินใจในการติดตั้งกังหันลมท่ีมีขนาดเหมาะสมในช่วงความเร็วลมส าหรับพ้ืนท่ีน้ีต่อไป หรือน าไปประยุกต์ใช้
ร่วมกบัพลงังานแสงอาทิตย ์ส าหรับการประเมินศกัยภาพลมน้ีเป็นการประเมินเบ้ืองตน้ ดงันั้นควรจะท าการศึกษาการ
ประเมินการผลิตไฟฟ้า และควรมีการศึกษาถึงความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์เพ่ิมเติมเพ่ือความแม่นย  ายิ่งข้ึนในการติดตั้ง
กงัหนัลมเพ่ือผลิตกรแสไฟฟ้าในอนาคต 
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