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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π®“°·À≈àßµà“ßÊ „π‡¢µ¿“§

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√º≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ ‚¥¬∑”°“√∑¥≈ÕßÀ¡—°‡æ◊ËÕ

º≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ Ÿµ√º—°·≈–º≈‰¡â ‡ √‘¡√”¢â“«‡®â“≈–‡Õ’¬¥ √à«¡°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π 6 µ”√—∫ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫µ”√—∫

§«∫§ÿ¡‰¡à„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π ·≈–µ”√—∫∑’Ë„™â “√‡√àß æ¥.2 ‚¥¬„™â·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ CRD ®”π«π 3 È́” À≈—ß

®“°À¡—°‡ªìπ‡«≈“ 30 «—π æ∫«à“∑ÿ°µ”√—∫∑¥≈Õß¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) ‡∑à“°—∫ 3.50-3.59, §à“§«“¡π”

‰øøÑ“ (EC) ‡∑à“°—∫ 15.04-15.56  ‡¥´‘´’‡¡π/‡¡µ√, ®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥‡∑à“°—∫ 8.05-10.47 log ‚§‚≈π’/

¡‘≈≈‘≈‘µ√, ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥‡∑à“°—∫ 12.37-16.70 °√—¡/≈‘µ√, Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (OM) ‡∑à“°—∫ 1.20-2.35%,

Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π (C/N ratio) ‡∑à“°—∫ 3.44-11.43 ·≈–ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√æ◊™ N, P ·≈– K ‡∑à“°—∫

0.12-0.21, 0.12-0.17 ·≈– 0.23-0.43% µ“¡≈”¥—∫ ®”π«π·∫§∑’‡√’¬, ¬’ µå ·≈– √“ Õ¬Ÿà„π™à«ß 1.82 x 108-

8.47 x 108, 7.38 x 106-2.95 x 107 ·≈– 3.67 x 105-2.45 x 107 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫

ABSTRACT

Purpose of this research was expected to use soil microorganisms from several locations in North-

eastern region of Thailand as starter for aqueous biofertilizer production. The experiment was designed by

CRD with 3 replications. Fruits, vegetables, molasses and rice bran were used as substrate for aqueous

biofertilizers production in this experiment. The aqueous biofertilizers consisted 8 treatments as follows:

substrate with soil microorganisms 6 treatments; substrate without soil microorganisms 1 treatment; and

substrate with Por-Dor.2 starter from Land Development Department 1 treatment. After 30 days of ferment-

ing process, the properties of all treatments were as follows: pH = 3.50-3.59, electrical conductivity =

15.04 -15.56 dS/m, total cell number = 8.05-10.47 log CFU/mL, total sugar content = 12.37-16.70

g/L, organic matter (OM) = 1.20-2.35%, C/N ratio = 3.44-11.43 and nutritional values N, P and K;

0.12-0.21, 0.12-0.17 and 0.23-0.43% respectively. Number of  bacteria, yeast and mold; 1.82 x 108-

8.47 x 108, 7.38 x 106-2.95 x 107 and 3.67 x 105-2.45 x 107 CFU/mL respectively.

§” ”§—≠ : ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ  πÈ” °—¥™’«¿“æ  ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π

Key Words : Aqueous Biofertilizers, Bioextract,  Soil Microorganisms
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∫∑π”

      „πªí®®ÿ∫—π-ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æî À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“

πÈ” °—¥™’«¿“æ À√◊Õ ªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ” ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°·≈–º≈‘µ

„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π∑“ß° ‘°√√¡ Õ—π¡’ “‡Àµÿ‡π◊ËÕß

¡“®“°º≈‡ ’¬¢Õß°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ·≈– “√‡§¡’°”®—¥»—µ√Ÿ

æ◊™‡ªìπ®”π«π¡“° ´÷Ëß¡’º≈µàÕ°“√∑”≈“¬∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“µ‘‚¥¬µ√ß ∑”„Àâ¥‘π¡’»—°¬¿“æ„π°“√‡æ‘Ë¡

º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√≈¥≈ß ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë„Àâ°—∫¥‘ππ—Èπ®–

 Ÿ≠‡ ’¬‰ª À√◊Õ∂Ÿ°µ√÷ß‰«â„π¥‘πæ◊™‰¡à “¡“√∂¥Ÿ¥π”‰ª

„™â‰¥â °“√„™âªÿÜ¬‡§¡’¡‘„™à‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß∫”√ÿß¥‘π À“°‡ªìπ

·µà‡æ’¬ß°“√„Àâ·√à∏“µÿÕ“À“√·°àæ◊™‡∑à“π—Èπ («√√≥≈¥“,

2545) °“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«‰¡à∑”„Àâº≈º≈‘µ

∑“ß°“√‡°…µ√ ·≈–º≈µÕ∫·∑π Ÿß ÿ¥‡æ√“– πÕ°®“°

∑”„Àâ¥‘π¢“¥§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¥â“π°“¬¿“æ ·≈–

™’«¿“æ·≈â« ¬—ß°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…„π¥‘π ·≈–πÈ” Õ¬à“ß

¡“°¡“¬ ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ™’«‘µ§π ·≈– —µ«å Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

(π“¬°ÕßøÕπ, ‰¡àª√“°Æªïæ‘¡æå)

„π°“√º≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ‡æ◊ËÕ∑¥·∑πª√‘¡“≥

°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ µâÕß‡º™‘≠ªí≠À“„π°“√·¢àß¢—π°—∫ªÿÜ¬‡§¡’

§àÕπ ¢â“ß Ÿß ‡æ√“–√“§“®”Àπà“¬¢ÕßªÿÜ¬∑—Èß Õß™π‘¥¡’

√“§“·µ°µà“ß°—π ·≈–„πªí®®ÿ∫—π æ∫«à“¡’°“√º≈‘µπÈ”

 °—¥™’«¿“æÕÕ°®”Àπà“¬„π™◊ËÕ¢ÕßπÈ”À¡—°™’«¿“æ À√◊Õ

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ À√◊ÕÕ“À“√‡ √‘¡™’«¿“æ„π√“§“ Ÿßµ—Èß·µà

≈‘µ√≈– 250-1,000 ∫“∑ ‚¥¬‰¡à√–∫ÿ à«πª√–°Õ∫

À√◊Õª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√ ·µà√–∫ÿ‡©æ“– √√æ§ÿ≥ ·≈–

«‘∏’°“√„™â‡∑à“π—Èπ ( ÿ√‘¬“, 2542) Õ’°∑—Èß«‘∏’°“√„™âªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ§àÕπ¢â“ß¬ÿàß¬“°·≈– —́∫´âÕπ°«à“°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ·µà

°“√„™âªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ ·≈–ªÿÜ¬™’«¿“æ„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™¡’¢âÕ

∑’Ë¥’°«à“§◊Õ ‡ªìπ°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ¢Õß¥‘π „π¢≥–∑’Ë°“√

„™âªÿÜ¬‡§¡’µ‘¥µàÕ°—π‡ªìπ‡«≈“π“πÊ ®–∑”„Àâ¥‘π‡ ◊ËÕ¡

§ÿ≥¿“æ≈ß ¥—ß∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â®“°ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π

¢Õß¿“§µ–«—πÕÕ° ‡©’¬ß‡Àπ◊Õ à«π„À≠àÕ¬ŸàµË”°«à“®ÿ¥

«‘°ƒµ §◊ÕπâÕ¬°«à“ 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå (‡°…¡»—°¥‘Ï, ‰¡àª√“°Ø

ªïæ‘¡æå)

„πªï æ.». 2543 §≥–√—∞¡πµ√’¡’π‚¬∫“¬„Àâ

§«“¡  ”§—≠ ·≈– àß‡ √‘¡°“√„™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å (organic fer-

tilizer) ·≈–ªÿÜ¬™’«¿“æ (biofertilizer) √«¡‰ª∂÷ß

 π—∫ πÿπ°“√∑”√–∫∫°“√‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å ‚¥¬¡’®ÿ¥

¡ÿàßÀ¡“¬‡πâπ„π√–∫∫‡°…µ√°√√¡∑’Ë¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°—∫√–∫∫π‘ ‡«»¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚¥¬‰¡à∑”≈“¬

∑√—æ¬“°√ ∏√√¡™“µ‘ ·≈–¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√º≈‘µ

 ‘π§â“Õ“À“√‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å (organic food) ´÷Ëß‡ªìπ

 ‘π§â“Õ“À“√∑’Ë ¡“®“°°“√∑”‡°…µ√°√√¡‚¥¬¬÷¥„π

À≈—°°“√∑”°“√ ‡°…µ√µ“¡«‘∂’∑“ß∏√√¡™“µ‘ À√◊Õ

‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å«‘∂’‰∑¬ ´÷Ëß “¡“√∂„™â “√Õ‘π∑√’¬å ·≈–ªÿÜ¬

Õ‘π∑√’¬å ·µàÀâ“¡„™â “√‡§¡’ («√√≥≈¥“, 2545) ‚¥¬

‡√‘Ë¡¡’·π«‚πâ¡Õ—µ√“°“√¢¬“¬µ—«§«“¡µâÕß°“√ ‘π§â“

Õ“À“√‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å∑—Èß„πª√–‡∑» ·≈–µà“ßª√–‡∑»

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 20 µàÕªï ·≈–¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘µ·≈–ºŸâ∫√‘‚¿§º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√‡√‘Ë¡

§”π÷ß∂÷ß ÿ¢Õπ“¡—¬ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–¡≈æ‘…„π ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¡“°¢÷Èπ ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π

°“√º≈‘µ‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å„π√–¥—∫ “°≈·≈–„™â∫—ß§—∫Õ¬Ÿà

·≈â«„πÀ≈“¬ª√–‡∑»( ¡§‘¥, ‰¡àª√“°Æªïæ‘¡æå) ®“°

¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ®–‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫

π‚¬∫“¬¢Õß√—∞∫“≈ ÷́Ëßº≈—°¥—π„Àâ‡°…µ√°√ àßÕÕ°

 ‘π§â“Õ“À“√‡°…µ√‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ àß‡ √‘¡

„Àâª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ§√—«‚≈° («√√≥≈¥“, 2545) ¥—ß

π—Èπ°“√ π—∫ πÿπ„Àâ‡°…µ√°√ √«¡∂÷ßºŸâ π„® ∑—Ë«‰ª

º≈‘µ·≈–„™âªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ ∑¥·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’®–

‡ªìπ°“√≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µº≈‘µº≈∑“ß°“√‡°…µ√„π

 à«π§à“„™â®à“¬¢ÕßªÿÜ¬‡§¡’ ·≈–¬—ß™à«¬√—°…“ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡∑“ß∏√√¡™“µ‘Õ’°¥â«¬

„π°√–∫«π°“√À¡—°‡æ◊ËÕº≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ

‚¥¬ ∑—Ë«‰ª ∑’Ë ¿“«–‰√âÕÕ° ‘́‡®π (anaerobic condition)

®–¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å∑”Àπâ“∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬«— ¥ÿÀ¡—°´÷ËßÕ“®‡ªìπ

´“°æ◊™ À√◊Õ´“° —µ«å„π≈—°…≥– ¥„Àâ‡ªìπ “√≈–≈“¬

( ÿ√‘¬“, 2542) ´÷Ëß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥—ß°≈à“«Õ“®¡’°“√‡µ‘¡≈ß‰ª

„π≈—°…≥–¢ÕßÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ (effective

microorganisms) ∑”Àπâ“∑’Ëº≈‘µ‡ÕÁπ‰´¡å™à«¬‡√àß°“√

¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√ ∑”„Àâ°√–∫«π°“√À¡—°¥”‡π‘π‰ª

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ (°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2545)

‚¥¬À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥—ß°≈à“«π’È ¡’«“ß®”Àπà“¬µ“¡∑âÕß
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µ≈“¥„π√“§“∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª

®“°º≈°“√«‘®—¬ª√—∫ª√ÿßº≈‘µ¿—≥±åªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ™ÿ¡™π‡°…µ√‡∑æ“√—°…å ‚¥¬»“ µ√“®“√¬å ¥√.™—¬

∑—»πå ‰æ√‘π∑√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ´÷Ëß‰¥â§‘¥§âπ°≈ÿà¡

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™â‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√º≈‘µªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ·∫§∑’‡√’¬ 9

 “¬æ—π∏ÿå, ¬’ µå 3  “¬æ—π∏ÿå ·≈– √“ 6  “¬æ—π∏ÿå ‚¥¬

„Àâ™◊ËÕ°≈ÿà¡‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åπ’È«à“ çÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ ¡¢.1é ( ‘∑∏‘»—°¥‘Ï,  ÿ√»—°¥‘Ï ·≈–™—¬∑—»πå, 2546)

·≈–®“°°“√«‘®—¬¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π‰¥â§âπæ∫À—«‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√º≈‘µªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ” ‚¥¬„™â™◊ËÕ«à“ ç “√‡√àß

æ¥.2é ´÷Ëß‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë§—¥·¬° (isolate) ‰¥â®“°®“°

¥‘π∫√‘‡«≥√“°À≠â“·Ω° ·≈–®“°µ—«Õ¬à“ß°“√º≈‘µªÿÜ¬

Õ‘π∑√’¬åπÈ”·∫∫∏√√¡™“µ‘¢Õß‡°…µ√°√ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π

°“√º≈‘µ·Õ≈°ÕŒÕ≈å °√¥Õ‘π∑√’¬å ‡Õπ‰´¡å¬àÕ¬ ≈“¬

‚ª√µ’π·≈–‡»…æ◊™ (°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2546) Õ’°∑—Èß

·π«§‘¥°“√∑”‡°…µ√∏√√¡™“µ‘µ“¡À≈—°°“√¢Õßπ“¬Œ“π

§‘«‚™ ∑’ËπÌ“¡“‡º¬·æ√ã„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡¡◊ËÕªÇ æ.».

2540 ́ ÷Ëß‰¥â∑”°“√‡æ“–¢¬“¬‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πæ◊Èπ∑’Ë¥—Èß‡¥‘¡

(indigenous microorganisms : IMO) „Àâ·¢Áß·√ß ·≈–

‡æ‘Ë¡®”π«π¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√ª√—∫ª√ÿß

∫”√ÿß¥‘π (Œ“π, 2547) πÕ°®“°π’È¬—ß¡’‡°…µ√°√

∑¥≈Õßº≈‘µÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ ®“°

‡»…º—° º≈‰¡â, ‡»…Õ“À“√ ¥, µ“ —∫ª–√¥, ‡»…‰¡â „∫‰¡â

ºÿ ·≈–¥‘π∑’Ë¡’‡ âπ„¬‡™◊ÈÕ√“ ’¢“«Õ’°¥â«¬

®“°º≈ß“π«‘®—¬·≈–·π«§‘¥¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ß“π

«‘®—¬§√—Èßπ’È ®÷ß‰¥â∑”°“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–„™â

®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π„π∑âÕß∂‘Ëπ ‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√º≈‘µ

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ

 π—∫ πÿπ„Àâ‡°…µ√°√ ·≈–ºŸâ π„® “¡“√∂º≈‘µÀ—«‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å ”À√—∫º≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ¢÷Èπ„™â‰¥â‡Õß ·≈–

‡ªìπ°“√≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ„π à«π§à“„™â

®à“¬¢ÕßÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’®”Àπà“¬∑—Ë«‰ª„π∑âÕßµ≈“¥

«‘∏’°“√«‘®—¬

1) °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π

∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π®“°·À≈àßµà“ßÊ ‚¥¬

‡ªìπ¥‘π‰√à 3 µ—«Õ¬à“ß ·≈–¥‘ππ“ 3 µ—«Õ¬à“ß ´÷Ëß‰¥â

®”·π°≈—°…≥–¢Õß¥‘π‡ªìπ™ÿ¥¥‘π (Soil series) ‚¥¬

Õâ“ßÕ‘ß®“°·ºπ∑’Ë¥‘π (°Õß ”√«®·≈–®”·π°¥‘π,

2542°; °Õß ”√«®·≈–®”·π°¥‘π, 2542¢ ·≈–Õπÿ°Ÿ≈,

2542) „π™à«ß‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å 2548 ∂÷ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π

2548 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß™π‘¥·≈–·À≈àß¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π

¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡æ◊ËÕ»÷°…“

®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘πµ“¡«‘∏’¢Õß ¡»—°¥‘Ï (2511) ‚¥¬„™âæ≈—Ë«

¢Ÿ¥Àπâ“¥‘πÕÕ°ª√–¡“≥ 0.5 π‘È« ∑‘Èß‰ª ‡®“–¥‘π¥â«¬

À≈Õ¥‡®“–ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ≈÷° 6 π‘È« ‚¥¬ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π

¡“°°«à“ 5 ®ÿ¥ ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π≈ß„π°≈àÕßæ≈“ µ‘°∑’Ë

 –Õ“¥ ®“°π—Èπ∫¥¥‘π ·≈–√àÕπ√«¡°—π ¥â«¬µ–·°√ß∑’Ë

 –Õ“¥¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡°Á∫„ à

°≈àÕßæ≈“ µ‘° ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

2) °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π

‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬å (cell suspensions)

®“°µ—«Õ¬à“ß¥‘π ‚¥¬≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß¥‘π 10 °√—¡ „π

0.85% (w/v) NaCl ª√—∫ª√‘¡“µ√‡ªìπ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π ·≈–∑”°“√‡®◊Õ®“ß¥â«¬ NaC1 0.85% „Àâ

‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë 10-2, 10-3, 10-4-10-8 (¥—¥·ª≈ß

®“°«‘∏’¢Õß®—°√°ƒ…≥å ·≈–π‘«—µ, 2541) «‘∏’«‘‡§√“–Àå¥—ßπ’È

2.1) µ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π·∫§∑’‡√’¬ ‚¥¬«‘∏’

¡“µ√∞“π Plate count µ“¡«‘∏’¢Õß®—°√°ƒ…≥å ·≈–π‘«—µ

(2541) ¥â«¬Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ Tryptic soy agar
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µ“√“ß∑’Ë 1 ™π‘¥·≈–·À≈àß¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

µ—«Õ¬à“ß¥‘π «—π/‡«≈“∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  ¿“æ¥‘π ®—ßÀ«—¥ µ”·Àπàß∑’Ë∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

™ÿ¥¥‘π®Õ¡æ√– (Cpr) 25 ¡’.§. 48 , 10.15 π. ¥‘π‰√à π§√√“™ ’¡“ 14 Ì 55û 45.63ûû N, 102 Ì 03û 18.39ûû E

™ÿ¥¥‘πÀâ«¬·∂≈ß (Ht) 18 ‡¡.¬. 48 , 11.44 π. ¥‘π‰√à π§√√“™ ’¡“ 14 Ì 58û 01.18ûû N, 102 Ì 04û 42.80ûû E

™ÿ¥¥‘π¢“¡∑–‡≈ Õ (Kts) 22 °.æ. 48 , 15.30 π. ¥‘ππ“ ¢Õπ·°àπ 16 Ì 25û 48.56ûû N, 102 Ì 47û 42.20ûû E

™ÿ¥¥‘π√“™∫ÿ√’ (Rb) 12 ¡’.§. 48 , 11.21 π. ¥‘ππ“ π§√√“™ ’¡“ 14 Ì 51û 54.93ûû N, 101 Ì 38û 57.09ûû E

™ÿ¥¥‘π√âÕ¬‡ÕÁ¥ (Re) 7 ¡’.§. 48 , 9.30 π. ¥‘ππ“ ¢Õπ·°àπ 16 Ì 26û 42.96ûû N, 102 Ì 48û 41.88ûû E

™ÿ¥¥‘π¬‚ ∏√ (Yt) 7 ¡’.§. 48 , 8.15 π. ¥‘π‰√à ¢Õπ·°àπ 16 Ì 28û 26.10ûû N, 102 Ì 49û 01.74ûû E

(¥—¥·ª≈ß®“° Lee et  al., 2004) π”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

30 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 3-5 «—π ®÷ßπ”ÕÕ°¡“π—∫

®”π«π‚§‚≈π’ 2.2) µ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π¬’ µå ‚¥¬

«‘∏’¡“µ√∞“π Plate count ¥â«¬„™âÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ Yeast

extract-Malt extract agar √à«¡°—∫ “√ªØ‘™’«π– Strep-

tomycin 33 ppm ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘  30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  π“π

3-5 «—π ®÷ßπ”ÕÕ°¡“π—∫®”π«π‚§‚≈π’ (¥—¥·ª≈ß®“°

«‘∏’¢Õß Azeredo et al., 1998) 2.3) µ√«®«‘‡§√“–Àå

À“®”π«π√“ ‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π Plate count ¥â«¬Õ“À“√

‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ Rose Bengal- Streptomycin agar (Lee et

al., 2004) ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“

5-7 «—π ®÷ßπ”ÕÕ°¡“π—∫®”π«π‚§‚≈π’ ∫—π∑÷°≈—°…≥–

∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚§‚≈π’ (colony morphology)

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑ÿ°™π‘¥ ‰¥â·°à √Ÿª√à“ß§ß∑’Ë·πàπÕπ/‰¡à·πàπÕπ

(regular/irregular), ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß (dimeter),

§«“¡¢ÿàπ/„  (opaque/ shiny),  ’ (pigment), ≈—°…≥–

¢Õ∫À¬—°/‡√’¬∫ (rough/ smooth) ·≈– º‘«Àπâ“‚§‚≈π’

πŸπ/‡«â“/·∫π√“∫ (convex/concave/ flat) ( ‘√‘π¥“,

2540)

3) °“√À¡—°‡æ◊ËÕº≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ

π”µ—«Õ¬à“ß¥‘π 1,000 °√—¡ ≈–≈“¬„π 0.85%

NaCl ª√‘¡“µ√ 1 ≈‘µ√ (10% ¢Õß working volume)

°«π„Àâ‡¢â“°—π·™à∑‘Èß‰«â 1 §◊π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ °—¥‡´≈≈å

®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π®“°π—Èπ°√Õß¥â«¬ºâ“¢“«∫“ß®–‰¥â “√≈–≈“¬

∑’Ë¡’‡´≈≈å ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà  ´÷Ëß„™â‡ªìπ

 “√≈–≈“¬À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√∑¥≈Õßº≈‘µªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ ∑”°“√∑¥≈ÕßÀ¡—°‡æ◊ËÕº≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ„π

‡¥◊Õπ°—π¬“¬π ∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2548 ‚¥¬«“ß·ºπ

°“√∑¥≈Õß·∫∫ CRD 8 µ”√—∫ ®”π«π 3 ´È” ¥—ß√“¬

≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–∑”°“√À¡—°·∫∫‡∫Á¥‡ √Á®

(batch) ∑’Ë ¿“«–‰√âÕÕ°´‘‡®π (anaerobic condition) „π

¿“™π–æ≈“ µ‘°∑÷∫· ß¡’Ω“ªî¥ª√‘¡“µ√ 10 ≈‘µ√ ‚¥¬

„™â Ÿµ√«—µ∂ÿ¥‘∫º—°·≈–º≈‰¡â∑’Ë≈â“ß¥â«¬πÈ” –Õ“¥ : °“°

πÈ”µ“≈ : πÈ” –Õ“¥ ‡∑à“°—∫ 3 : 1 : 1 (‚¥¬πÈ”Àπ—°)

‡æ‘Ë¡√”¢â“«‡®â“≈–‡Õ’¬¥ 40 °√—¡/≈‘µ√ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·À≈àß

‰π‚µ√‡®π (¥—¥·ª≈ß®“°°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2545) ∑”

™ÿ¥§«∫§ÿ¡‰¡à„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π ‚¥¬„ à 0.85% NaCl

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∑¥·∑π 1 µ”√—∫  ·≈–™ÿ¥∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ “√‡√àß

æ¥.2 „πÕ—µ√“ à«π 25 °√—¡ µàÕ«— ¥ÿÀ¡—°ª√‘¡“µ√

50 ≈‘µ√ µ“¡Õ—µ√“ à«π·π–π”¢â“ß∫√√®ÿ¿—≥±å (°√¡

æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2546) 1 µ”√—∫ µ‘¥µ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

√–À«à“ß°√–∫«π°“√À¡—° (°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2545)

‰¥â·°à §à“§«“¡π”‰øøÑ“ (EC) ‚¥¬„™â Electrical

conductivity meter §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) ‚¥¬„™â

pH-meter ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬«‘∏’ Phenol sulfuric

acid (Dubois et  al., 1956) ·≈–®”π«π ®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑—ÈßÀ¡¥„πªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π Plate count

¥â«¬Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ Plate count agar (PCA) ∑”°“√

À¡—°‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 30 «—π À≈—ß®“°π—Èπ°√Õß‡Õ“°“°
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µ“√“ß∑’Ë 2 µ”√—∫·≈–§«“¡À¡“¬¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ

∑’Ë∑”°“√º≈‘µ„π°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È

µ”√—∫ §«“¡À¡“¬

Fer Control ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë‰¡à„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

®“°µ—«Õ¬à“ß¥‘π

Fer æ¥.2 ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

 “√‡√àßæ¥.2

Fer Cpr ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥®Õ¡æ√–

Fer Ht ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥Àâ«¬·∂≈ß

Fer Kts ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥¢“¡∑–‡≈ Õ

Fer Rb ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥√“™∫ÿ√’

Fer Re ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥√âÕ¬‡ÕÁ¥

Fer Yt ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ë„™âÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥¬‚ ∏√

·≈–Õπÿ¿“§«— ¥ÿÀ¡—°ÕÕ°‚¥¬„™âºâ“¢“«∫“ß ·≈– ”≈’

‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4

Õß»“‡´≈‡´’¬ 

4) °“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’øî ‘° å ·≈–

®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â

∑”°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’øî ‘° å¢Õß

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ‰¥â·°à §«“¡π”‰øøÑ“ (EC) ·≈–§«“¡

‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) ·≈–µ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥∏“µÿ

Õ“À“√æ◊™ ‰¥â·°à ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (Total N) ¥â«¬«‘∏’

Micro Kjeldahl (‡°… ÿ¥“, ¥«ß ¡√ ·≈– ß—¥, 2541)

øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå (P
2
O

5
) ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë

‡ªìπª√–‚¬™πå (K
2
O) ‚¥¬¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’¢Õßª√’¥“,

æ‘™‘µ ·≈–«‘»‘…∞å (2536) «‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

(OM) ‚¥¬‰µ‡µ√∑À“ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬§“√å∫Õπ ¥â«¬«‘∏’

Dichromate oxidation (Walkley and Black, 1934)

µ√«®«‘‡§√“–Àå®”π«π ·≈–≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“

( ‘√‘π¥“, 2540) ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å·µà≈–®”æ«° (·∫§∑’‡√’¬,

√“ ·≈– ¬’ µå) ‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π Plate count (®—°√°ƒ…≥å

·≈–π‘«—µ, 2541) ¥â«¬Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕµ“¡¢âÕ 2

5) °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘

«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π (ANOVA) ¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ ‚¥¬«‘∏’

Duncanís new multiple range test (DMRT) ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπµ—Èß·µà 95% (p ≤ 0.05) ¥â«¬‚ª√·°√¡

SPSS Version 11.5

º≈°“√∑¥≈Õß

1)  ¡∫—µ‘¢Õß¥‘π®“°·À≈àßµà“ßÊ

1.1)  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’øî ‘° å¢Õß¥‘π

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’

øî ‘° å¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ëπ”¡“∑”°“√»÷°…“ æ∫«à“§à“

§«“¡π”‰øøÑ“ (EC) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥√âÕ¬‡ÕÁ¥,

¢“¡∑–‡≈ Õ ·≈–√“™∫ÿ√’ ´÷Ëß‡ªìπ¥‘ππ“¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß

0.14-0.20 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√ ÷́Ëß Ÿß°«à“µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥

®Õ¡æ√–, ¬‚ ∏√ ·≈–Àâ«¬·∂≈ß ´÷Ëß‡ªìπ¥‘π‰√à ¡’§à“ EC

Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.03-0.09 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√ §à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß (pH) ¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß§àÕπ¢â“ß

‡ªìπ°√¥‡≈Á°πâÕ¬∂÷ß°≈“ß °≈à“«§◊Õ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 5.18-

7.32 ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥¢“¡∑–‡≈ Õ¡’§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß µË”∑’Ë ÿ¥·≈–µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥√âÕ¬‡ÕÁ¥¡’§à“

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß Ÿß∑’Ë ÿ¥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π ‚¥¬

∑”°“√«—¥¢≥–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë§«“¡≈÷° 6 π‘È« æ∫«à“∑ÿ°

µ—«Õ¬à“ß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà„π™à«ß 28.0-36.0 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

(C) ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥¬‚ ∏√¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥Àâ«¬·∂≈ß
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µ“√“ß∑’Ë 3  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’øî ‘° å¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ëπ”¡“∑”°“√»÷°…“

µ—«Õ¬à“ß¥‘π pH EC OM Avai. P Exch. K Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ

(®”·π°µ“¡™ÿ¥¥‘π) (1:2.5 H2O) (1:5 H2O; dS/m) (%) (ppm) (ppm) (C) (% ‚¥¬πÈ”Àπ—°)

®Õ¡æ√– (Cpr) 6.15 0.03 0.97 6.72 58.5 30.0 0.51

Àâ«¬·∂≈ß (Ht) 6.05 0.09 2.41 267.09 147.5 36.0 0.85

¢“¡∑–‡≈ Õ (Kts) 5.18 0.14 1.20 9.69 50.0 29.5 2.15

√“™∫ÿ√’ (Rb) 7.02 0.20 1.28 78.59 174.0 35.0 16.31

√âÕ¬‡ÕÁ¥ (Re) 7.32 0.14 1.45 11.48 61.5 30.0 10.64

¬‚ ∏√ (Yt) 5.45 0.08 1.25 7.54 49.0 28.0 7.02

¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå

(Avai. P) ·≈–ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (OM) æ∫«à“

µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥Àâ«¬·∂≈ß¡’ª√‘¡“≥ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

267.09 ppm ·≈– 2.41% µ“¡≈”¥—∫ ¢≥–∑’Ëµ—«Õ¬à“ß

¥‘π™ÿ¥®Õ¡æ√–¡’ª√‘¡“≥‡∑à“°—∫ 6.72 ppm ·≈– 0.97%

µ“¡≈”¥—∫ ´÷ËßµË”∑’Ë ÿ¥Õ’°¥â«¬ ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë

·≈°‡ª≈’Ë¬π‰¥â (Exch. K) æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥√“™∫ÿ√’

´÷Ëß‡ªìπ¥‘ππ“¡’ª√‘¡“≥ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 174.0 ppm ¢≥–

∑’Ëµ—«Õ¬à“ß¥‘π¬‚ ∏√¡’ª√‘¡“≥µË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 49.0 ppm

·≈–æ∫«à“„πµ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥√“™∫ÿ√’´÷Ëß‡ªìπ¥‘ππ“§«“¡

™◊Èπ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 16.31% ·≈–µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥®Õ¡æ√–

´÷Ëß‡ªìπ¥‘π‰√à¡’§«“¡™◊ÈπµË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.51% (µ“√“ß∑’Ë 3)

1.2) ®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å„π¥‘π

®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å„π

·µà≈–®”æ«° ·≈– —ß‡°µ≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß

‚§‚≈π’®ÿ≈‘π∑√’¬å æ∫«à“®”π«π·∫§∑’‡√’¬„πµ—«Õ¬à“ß¥‘π

™ÿ¥√âÕ¬‡ÕÁ¥¡’¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 3.5 x 108 ‚§‚≈π’/°√—¡

µ—«Õ¬à“ß ·µà¡’®”π«π™π‘¥·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‚¥¥‡¥àπ¥â“π

®”π«π‚§‚≈π’‡æ’¬ß 1 ™π‘¥ §◊Õ‚§‚≈π’¡’≈—°…≥–°≈¡ „ 

º‘«Àπâ“·∫π√“∫ º‘«¡—π«“« ¢Õ∫‡√’¬∫  ’πÈ”µ“≈·°¡

‡À≈◊Õß ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2-5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  ”À√—∫

√“ æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥¬‚ ∏√¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

2.31 x 105 ‚§‚≈π’/°√—¡µ—«Õ¬à“ß·≈–¡’®”π«π™π‘¥√“

∑’Ë‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’¡“°¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 3 ™π‘¥

§◊Õ ™π‘¥∑’Ë 1 ‚§‚≈π’¡’≈—°…≥–√Ÿª√à“ß‰¡à·πàπÕπ ¢Õ∫À¬—°

º‘«Àπâ“·∫π√“∫ ‡ âπ„¬ ’¢“«  ªÕ√å ’¥” ¢π“¥‡ âπºà“

»Ÿπ¬å°≈“ß 10-20 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ™π‘¥∑’Ë 2 ‚§‚≈π’¡’

≈—°…≥–°≈¡ º‘«Àπâ“·∫π√“∫ ¢Õ∫À¬—° ‡ âπ„¬ ’¢“«

°≈“ß‚§‚≈π’¡’√Õ¬ºà“ 3 ·©° ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 8-

15 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–™π‘¥∑’Ë 3 ‚§‚≈π’¡’≈—°…≥–°≈¡ º‘«

Àπâ“‚§âß‡«â“ ¢Õ∫À¬—° ‡ âπ„¬ ’¢“«  ªÕ√å ’‡¢’¬«ÕàÕπ

·°¡‡À≈◊Õß ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 5-8 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈–

¬’ µåπ—Èπæ∫ 1 ™π‘¥ „πµ—«Õ¬à“ß¥‘π™ÿ¥Àâ«¬·∂≈ß‡∑à“π—Èπ

‚¥¬‚§‚≈π’¡’≈—°…≥–°≈¡ ¢ÿàπ º‘«Àπâ“πŸπ ¡—π«“« ¢Õ∫

‡√’¬∫  ’¢“«·°¡‡À≈◊ÕßÕ¡ â¡ ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß

0.3-0.8 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‚¥¬¡’®”π«π‡∑à“°—∫ 2.0 x 104 ‚§

‚≈π’/°√—¡µ—«Õ¬à“ß (µ“√“ß∑’Ë 4)

2) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–À«à“ß°√–∫«π°“√À¡—°‡æ◊ËÕ

º≈‘µªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ

2.1) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’øî ‘° å

            „π«—π∑’Ë 0 ¢Õß°“√À¡—° æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ

∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 5.19

-5.30 ·≈–≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π«—π∑’Ë 0-1 ¡“Õ¬Ÿà„π

™à«ß4.20-4.30 ®“°π—Èπ®–‡√‘Ë¡§ß∑’Ë„π™à«ß«—π∑’Ë 4-30

‚¥¬„π«—π∑’Ë 30 ¢Õß°“√À¡—° ∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß„π™à«ß 3.50-3.59 ́ ÷Ëßµ”√—∫ Fer Yt

¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫ Fer Cpr ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥

(¿“æ∑’Ë 1)
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µ“√“ß∑’Ë 4 ®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å„πµ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ëπ”¡“∑”°“√»÷°…“

µ—«Õ¬à“ß¥‘π                                       ®”æ«°®ÿ≈‘π∑√’¬å (‚§‚≈π’/°√—¡µ—«Õ¬à“ß)

(®”·π°µ“¡™ÿ¥¥‘π) ·∫§∑’‡√’¬ √“ ¬’ µå

®Õ¡æ√– (Cpr) 8.5 x 106 (2) 1.36 x 104 (1) NA

Àâ«¬·∂≈ß (Ht) 3.10 x 107 (2) 5.1 x 104 (2) 2.00 x 104 (1)

¢“¡∑–‡≈ Õ (Kts) 2.86 x 106 (2) 6.1 x 104 (2) NA

√“™∫ÿ√’ (Rb) 4.6 x 107 (2) 5.9 x 104 (2) NA

√âÕ¬‡ÕÁ¥ (Re) 3.5  x 108 (1) 5.5 x 104 (2) NA

¬‚ ∏√ (Yt) 1.90 x 106 (2) 2.31 x 105 (3) NA

À¡“¬‡Àµÿ :  µ—«‡≈¢„π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ( ) À¡“¬∂÷ß®”π«π™π‘¥®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’§«“¡‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’, NA : Non Available

             ”À√—∫§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡π”‰øøÑ“ (EC) æ∫

«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬‡√‘Ë¡µâπ„π™à«ß 12.24

-12.80 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√ ·≈–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π

™à«ß«—π∑’Ë 0-3 ‚¥¬„π«—π∑’Ë 3 ∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“

§«“¡π”‰øøÑ“„π™à«ß 13.87-14.74 ‡¥´‘´’‡¡π/‡¡µ√

´÷Ëßµ”√—∫ Fer æ¥.2 ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫ Fer Re

¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥·≈–æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Re

¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡π”‰øøÑ“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 16.01 ‡¥´‘´’

‡¡π/‡¡µ√ „π«—π∑’Ë 16 ¢Õß°“√À¡—° ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ß«—π∑’Ë 30

¢Õß°“√À¡—° §à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡π”‰øøÑ“¢ÕßªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫≈¥≈ß¡“Õ¬Ÿà„π™à«ß 15.04-15.56 ‡¥´‘

´’‡¡π/‡¡µ√ ‚¥¬µ”√—∫ Fer æ¥.2 ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–

µ”√—∫ Fer Re ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥ (¿“æ∑’Ë 2)

2.2) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–

ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈

            ®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥ (total cell number)

æ∫«à“«—π∑’Ë 0 ¢Õß°“√À¡—°§à“‡©≈’Ë¬®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑—ÈßÀ¡¥„πªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫Õ¬Ÿà„π™à«ß 5.59-7.47

log ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‚¥¬µ”√—∫ Fer Control ¡’§à“

‡©≈’Ë¬®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫ Fer Rb

¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·≈–æ∫«à“

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Re ·≈– Fer Ht ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡

®”π«π‰¥â Ÿß∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 3 ¢Õß°“√À¡—°‡∑à“°—∫ 12.66

·≈– 13.32 log ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫  à«πªÿÜ¬

πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer æ¥.2, Fer Control ·≈– Fer Yt

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡®”π«π‰¥â Ÿß∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 5 ¢Õß°“√À¡—°

‡∑à“°—∫ 12.67, 12.94 ·≈– 13.05 log ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√

µ“¡≈”¥—∫ ·≈–ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Cpr, Fer Kts ·≈–

Fer Rb ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡®”π«π‰¥â Ÿß∑’Ë ÿ¥„π«—π∑’Ë 9 ¢Õß

°“√À¡—°‡∑à“°—∫ 12.60, 12.96 ·≈– 13.39 log ‚§‚≈π’/

¡‘≈≈‘≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ À≈—ß®“°∑”°“√À¡—° 30 «—π æ∫

«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑—ÈßÀ¡¥≈¥≈ß¡“Õ¬Ÿà„π™à«ß 8.05-10.47 log ‚§‚≈π’/

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‚¥¬µ”√—∫ Fer Re ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫

Fer Kts ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥ (¿“æ∑’Ë 3)

 ”À√—∫°“√„™â·À≈àßÕ“À“√§“√å∫Õπ æ∫«à“§à“

‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥ (total sugar) ¢ÕßªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫‡√‘Ë¡µâπ„π™à«ß 53.00-55.00 °√—¡/≈‘µ√

‚¥¬µ”√—∫ Fer Control, Fer æ¥.2, Fer Cpr, Fer Ht,

Fer Kts ·≈– Fer Re §à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥

≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π™à«ß«—π∑’Ë 2-5 ‚¥¬¡’Õ—µ√“°“√„™â

πÈ”µ“≈‡∑à“°—∫ 5.00, 4.78, 6.78, 4.33, 5.67 ·≈–

5.33 °√—¡/≈‘µ√/«—π µ“¡≈”¥—∫  à«πµ”√—∫ Fer Rb ≈¥

≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π™à«ß«—π∑’Ë 2-7 ∑’ËÕ—µ√“ 4.20 °√—¡/

≈‘µ√/«—π ·≈–µ”√—∫ Fer Yt ≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π™à«ß«—π∑’Ë

2-4 ∑’ËÕ—µ√“ 7.67 °√—¡/≈‘µ√/«—π ·≈–„π«—π∑’Ë 30 ¢Õß

°“√À¡—° æ∫«à“§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßªÿÜ¬

πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫ Õ¬Ÿà„π™à«ß 12.37-16.70 °√—¡/≈‘µ√

‚¥¬µ”√—∫ Fer Cpr ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫ Fer

Control ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈

∑—ÈßÀ¡¥‡√‘Ë¡µâπ„π«—π∑’Ë 0 æ∫«à“∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬
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ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑—ÈßÀ¡¥≈¥≈ß„π™à«ß 69.26-76.66% ́ ÷Ëß

µ”√—∫ Fer Cpr ¡’§à“‡©≈’Ë¬≈¥≈ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫ Fer

Control ¡’§à“‡©≈’Ë¬≈¥≈ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (¿“æ∑’Ë 4)

3)  ¡∫—µ‘¢Õßµ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â

3.1)  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’øî ‘° å·≈–ª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√

           æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Re „Àâ§à“‡©≈’Ë¬

§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) ·µ°µà“ß®“°µ”√—∫Õ◊ËπÊ

¬°‡«âπµ”√—∫ Fer Control Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘

‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ßµË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 3.49

·≈–µ”√—∫ Fer Yt ¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß Ÿß

∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 3.59  ”À√—∫§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡π”‰øøÑ“ (EC)

æ∫«à“∑ÿ°µ”√—∫„Àâ§à“‡©≈’Ë¬‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬

¡’§à“‡©≈’Ë¬„π™à«ß 15.04-15.56 ‡¥ ‘́́ ’‡¡π/‡¡µ√ °≈à“«

§◊Õ µ”√—∫ Fer Kts ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·≈–µ”√—∫ Fer æ¥.2

¡’§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡π”‰øøÑ“µË”∑’Ë ÿ¥  à«πª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬

«—µ∂ÿ (OM) ·≈–§à“Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π (C/

N ratio) æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Control „Àâ§à“

‡©≈’Ë¬·µ°µà“ß®“°µ”√—∫Õ◊ËπÊ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘

°≈à“«§◊Õµ”√—∫ Fer Control ¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ

·≈–§à“‡©≈’Ë¬Õ—µ√“ à«π§“√å∫ÕπµàÕ‰π‚µ√‡®π Ÿß∑’Ë ÿ¥

‡∑à“°—∫ 2.35% ·≈– 11.43 µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫ª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√æ◊™ æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Re „Àâ§à“

‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (total N) ·µ°µà“ß

®“°µ”√—∫ Fer Control, Fer Cpr ·≈– Fer Kts Õ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬µ”√—∫ Fer Re ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡“°

∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.214% ·≈–µ”√—∫ Fer Control ¡’§à“

‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.120%  à«πª√‘¡“≥øÕ øÕ√— 

(P2O5) æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫„Àâ§à“‡©≈’Ë¬‰¡à

·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ

µ”√—∫ Fer Re ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 0.172% ·≈–

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Cpr ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

0.115%  ”À√—∫ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K2O) æ∫«à“

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Yt „Àâ§à“‡©≈’Ë¬·µ°µà“ß®“°µ”√—∫

Fer Cpr, Fer Ht ·≈– Fer Kts Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß ‚¥¬

ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Yt ¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

0.429% ·≈–µ”√—∫ Fer Kts ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

0.230% (µ“√“ß∑’Ë 5)

3.2) ®”π«π·≈–®”æ«°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫

            ®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å„π·µà≈–

®”æ«° ·≈– —ß‡°µ≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚§‚≈π’

®ÿ≈‘π∑√’¬å (µ“√“ß∑’Ë 6) „πµ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ

‰¥â æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°µ”√—∫ ¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π

·∫§∑’‡√’¬¡“°°«à“ 108 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‰¡à·µ°

µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬µ”√—∫ Fer Yt ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥

‡∑à“°—∫ 8.47 x 108 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–µ”√—∫ Fer

Cpr ¡’§à“‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 1.82 x 108 ·≈–æ∫«à“

µ”√—∫ Fer æ¥.2 ·≈– Fer Yt ¡’®”π«π™π‘¥·∫§∑’‡√’¬

∑’Ë¡’§«“¡‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 3

™π‘¥ ‚¥¬∑’Ëµ”√—∫Õ◊ËπÊ ¡’®”π«π™π‘¥·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’

§«“¡‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’‡∑à“°—∫ 2 ™π‘¥  ”À√—∫

√“„πµ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°

µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π√“„π™à«ß 105-107 ‚§‚≈π’/

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬ªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æµ”√—∫ Fer Re ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 2.45 x

107 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–µ”√—∫ Fer Control ¡’§à“

‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 3.67 x 105 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‚¥¬

µ”√—∫ Fer Control, Fer æ¥.2 ·≈– Fer Yt
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¡’®”π«π™π‘¥√“∑’Ë¡’§«“¡‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’

¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 2 ™π‘¥ ¢≥–∑’ËªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫Õ◊Ëπ¡’

®”π«π™π‘¥√“∑’Ë¡’§«“¡‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’‡æ’¬ß

1 ™π‘¥  à«π¬’ µå æ∫«à“„πµ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑ÿ°

µ”√—∫¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π¬’ µå„π™à«ß 106-107 ‚§‚≈π’/

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‚¥¬µ”√—∫ Fer æ¥.2 ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

2.95 x 107 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–·µ°µà“ß®“°µ”√—∫

Fer Kts, Fer Rb, Fer Re ·≈– Fer Yt Õ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘  à«πµ”√—∫ Fer Kts ¡’§à“‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

‡∑à“°—∫ 7.38 x 107 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‚¥¬∑ÿ°µ”√—∫¡’

®”π«π™π‘¥¬’ µå∑’Ë¡’§«“¡‚¥¥‡¥àπ¥â“π®”π«π‚§‚≈π’

‡æ’¬ß 1 ™π‘¥

 √ÿª·≈–«‘®“√≥å

®“°°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ

‰¥â æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Re ¡’ª√‘¡“≥

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (total N) ·≈–øÕ øÕ√—  (P2O5)

 Ÿß°«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥âµ”√—∫Õ◊ËπÊ §◊Õ¡’§à“‡∑à“°—∫

0.214 ·≈– 0.172% µ“¡≈”¥—∫ ´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß°≈ÿà¡®ÿ≈‘π∑√’¬å¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’«—µ∂ÿ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬∏“µÿÕ“À“√ ( ¡æ√, 2547) ®“°

«— ¥ÿÀ¡—°ÕÕ°¡“Õ¬Ÿà„π√Ÿª “√≈–≈“¬ ( ÿ√‘¬“, 2542) ·≈–

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π “√Õ‘π∑√’¬å‰ªÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√Õπ‘π∑√’¬å∑’Ë

‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™ (°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2545)  ”À√—∫

ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’«—µ∂ÿ (OM) æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer

Control ¡’ª√‘¡“≥Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ¡“°°«à“µ”√—∫Õ◊Ëπ ÷́Ëß„Àâ

º≈°“√«‘‡§√“–Àå —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈∑’Ë‡À≈◊Õ ‚¥¬

Õ“®¡’ “‡Àµÿ¡“®“°®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å‡√‘Ë¡µâπ ·≈–À√◊Õ

§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â·À≈àßÕ“À“√§“√å∫Õπ¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å„πªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æµ”√—∫ Fer Control πâÕ¬°«à“

µ”√—∫Õ◊ËπÊ ´÷Ëß¡’°“√‡µ‘¡À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π  à«π§à“

§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â∑ÿ°

µ”√—∫¡’§«“¡‡ªìπ°√¥ Ÿß §◊Õ¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß

„π™à«ß 3.50-3.59 ´÷Ëß„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“‡©≈’Ë¬§à“§«“¡

‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ ‚¥¬°“√À¡—°

·∫∫‡∫Á¥‡ √Á® (batch)  ¿“«–‰√âÕÕ°´‘‡®π  Ÿµ√º≈‰¡â

√«¡ (3.60) ·µàµË”°«à“ Ÿµ√º—° (4.30),  Ÿµ√ª≈“

(4.35),  Ÿµ√ÀÕ¬‡™Õ√’Ë (4.65) (°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π,

2545) ·≈– Ÿµ√¢Õß‚§√ß°“√ª√—∫ª√ÿßº≈‘µ¿—≥±åªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ™ÿ¡™π‡°…µ√‡∑æ“√—°…å (5.65) ÷́Ëß„™âÀ—«‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å 18 ™π‘¥ “¬æ—π∏ÿå ( ‘∑∏‘»—°¥‘Ï, 2546)  ”À√—∫

§à“§«“¡π”‰øøÑ“ (EC) æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â

∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“„π™à«ß 15.04 -15.56 ‡¥´‘´’‡¡π/‡¡µ√

´÷Ëß Ÿß°«à“¡“µ√∞“π∑“ß«‘™“°“√¢ÕßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ”

°√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å æ.». 2544 ́ ÷ËßµâÕß‰¡à‡°‘π

10 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√ ( ¡§‘¥, ¡.ª.ª.) ‚¥¬ªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â∑ÿ°µ”√—∫¡’§à“§«“¡π”‰øøÑ“„°≈â‡§’¬ß

°—∫§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ Ÿµ√º—° (15.90 ‡¥ ‘́́ ’‡¡π/

‡¡µ√) ·µàµË”°«à“ Ÿµ√ª≈“ (21.60 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√)

·≈– Ÿµ√ÀÕ¬‡™Õ√’Ë (29.18 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√) ·≈– Ÿß

°«à“ Ÿµ√º≈‰¡â√«¡ (3.78 ‡¥´‘´’‡¡π/‡¡µ√) ·≈– Ÿµ√

¢Õß‚§√ß°“√œ (2.73 ‡¥ ‘́´’‡¡π/‡¡µ√) °“√∑’ËªÿÜ¬πÈ”

™’«¿“æ¡’§à“§«“¡π”‰øøÑ“ Ÿß Õ“®¡’ “‡Àµÿ¡“®“°„™â

«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â¡’·√à∏“µÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§à“§«“¡π”‰øøÑ“ Ÿß ÷́Ëß

·√à∏“µÿ¥—ß°≈à“«®–≈–≈“¬Õ¬Ÿà„πæ≈“ ¡“À√◊Õ¢Õß‡À≈«

¿“¬πÕ°‡´≈≈å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«§à“§«“¡π”

‰øøÑ“∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™‰¡à§«√‡°‘π 4.0 ‡¥ ‘́´’

‡¡π/‡¡µ√ (æß»å»‘√‘, 2538) ®÷ß¡’°“√·π–π”„Àâ¡’°“√

‡®◊Õ®“ßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡§Á¡≈ß„πÕ—µ√“ 1:

100-500 ( ÿ√‘¬“, 2542) ®“°°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√æ◊™ æ∫«à“ªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ∑’Ëº≈‘µ‰¥â∑ÿ°µ”√—∫¡’

ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√æ◊™µË”¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ °≈à“«

§◊Õ ¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π„π™à«ß 0.120-0.214% ÷́Ëß

‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π∑“ß«‘™“°“√¢ÕßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ”´÷Ëß

‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 2 ( ¡§‘¥, ¡.ª.ª.) ·≈–¡’§à“„°≈â‡§’¬ß

°—∫§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ Ÿµ√º—° (0.14%) ·µàµË”

°«à“ Ÿµ√¢Õß‚§√ß°“√œ (1.39%),  Ÿµ√ª≈“ (0.98%),

 Ÿµ√ÀÕ¬‡™Õ√’Ë (0.35%),  Ÿµ√º≈‰¡â√«¡ (0.27%)

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√—  (P2O5) „π™à«ß 0.115-0.172%

´÷ËßµË”°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ Ÿµ√

¢Õß‚§√ß°“√œ (1.56%),  Ÿµ√ª≈“ (1.12%),  Ÿµ√º—°

(0.30%) ·≈– Ÿµ√ÀÕ¬‡™Õ√’Ë (0.25%) ·µà Ÿß°«à“ Ÿµ√
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º≈‰¡â√«¡ (0.05%) ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡´’¬¡ (K2O) „π

™à«ß 0.230-0.429% ´÷Ëß„°≈â‡§’¬ß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§à“

‡©≈’Ë¬¢ÕßªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ Ÿµ√º—° (0.40%) ·µàµË”°«à“

 Ÿµ√¢Õß‚§√ß°“√œ (3.52%),  Ÿµ√ª≈“ (1.03%),   Ÿµ√

ÀÕ¬‡™Õ√’Ë (0.85%) ·≈– Ÿµ√º≈‰¡â√«¡ (0.67%)  à«π

®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å„πªÿÜ¬πÈ”™’«¿“ææ∫«à“ ¡’®”π«π‰¡àµË”°«à“

108 ‚§‚≈π’/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π∑“ß«‘™“

°“√¢ÕßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ” ( ¡§‘¥, ¡.ª.ª.) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°“√„ àªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«‰¡à “¡“√∂‡æ‘Ë¡

Õ—µ√“°“√‡®√‘≠¢Õßæ◊™‰¥â ·µà°“√„ àªÿÜ¬πÈ”™’«¿“æ√à«¡°—∫

ªÿÜ¬§Õ° À√◊Õ ªÿÜ¬À¡—° ·≈–‡»…‡À≈◊Õ¢Õßæ◊™À≈—ß°“√

‡°Á∫‡°’Ë¬«®–‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π„Àâ¥’¢÷Èπ

(Marinari et al, 2000) ∑—Èßπ’È§ßµâÕß„™â√–¬– ‡«≈“π“π

4 -5 ªï¢÷Èπ‰ª  ”À√—∫°“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë„ à

‡æ‘Ë¡„Àâ°—∫¥‘π (ª√–æπ∏å, πæ¡“» ·≈– ÿ¿“«¥’, ‰¡à

ª√“°Æªïæ‘¡æå)

¢âÕ‡ πÕ·π–

§«√¡’°“√∑¥≈Õßπ”À—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

·À≈àß∏√√¡™“µ‘Õ◊ËπÊ ¡“∑”°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ·≈–Õ“®

¡’°“√ª√—∫ª√ÿß°√√¡«‘∏’„π¢÷ÈπµÕπ°“√º≈‘µÀ—«‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬°“√§—¥·¬°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π≈—°…≥–‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‡ªìπµâπ

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥â√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ·≈– àß‡ √‘¡

°“√∑”«‘∑¬“π‘æπ∏å ”À√—∫π—°»÷°…“√–¥—∫∫—≥±‘µ»÷°…“

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ª√–®”ªï°“√»÷°…“ 2548

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π. 2545. §Ÿà¡◊Õ°“√º≈‘µ·≈–ª√–‚¬™πå

¢ÕßªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ”. °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π °√–∑√«ß

‡°…µ√·≈– À°√≥å.

°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π. 2546.  “√‡√àßª√–‡¿∑®ÿ≈‘π∑√’¬å æ¥.1

æ¥.2 æ¥.3  ”À√—∫‡æ‘Ë¡§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß

¥‘π·≈–º≈º≈‘µ°“√‡°…µ√. °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π

°√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å.

°Õß ”√«®·≈–®”·π°¥‘π. 2542°. ·ºπ∑’Ë¥‘π®—ßÀ«—¥

¢Õπ·°àπ DETAILED RECONNAISSANCE

SOIL MAP OF KHON KAEN PROVINCE. °Õß

 ”√«®·≈–®”·π°¥‘π °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π °√–∑√«ß

‡°…µ√·≈– À°√≥å.

°Õß ”√«®·≈–®”·π°¥‘π. 2542¢. ·ºπ∑’Ë¥‘π®—ßÀ«—¥

π§√√“™ ’¡“ DETAILED RECONNAISSANCE

SOIL MAP OF NAKHON RATCHASIMA

PROVINCE. °Õß ”√«®·≈–®”·π°¥‘π °√¡

æ—≤π“∑’Ë¥‘π °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å.

‡°… ÿ¥“ ‡¥™¿‘¡≈, ¥«ß ¡√ µÿ≈“æ‘∑—°…å ·≈– ß—¥ ªí≠≠“

æƒ°…å. 2541. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡‡™‘ß

ªØ‘∫—µ‘°“√ ‡√◊ËÕß°“√«‘‡§√“–Àåæ◊™. »Ÿπ¬å»÷°…“

§âπ§«â“·≈–æ—≤π“‡°…µ√°√√¡¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊Õ §≥–‡°…µ√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ.

‡°…¡»—°¥‘Ï · π‚¿™πå. °“√º≈‘µªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å. [ÕÕπ‰≈πå]

¡.ª.ª. [Õâ“ß‡¡◊ËÕ 1 ‡¡…“¬π 2549]. ®“° http://

www.surin. go.th/kaset3.htm

®—°√°ƒ…≥å ÀÕ¡®—π∑πå ·≈–π‘«—µ ‡À≈◊Õß™—¬»√’. 2541.

§Ÿà¡◊ÕªØ‘∫—µ‘°“√®ÿ≈™’««‘∑¬“∑“ß¥‘π. ¿“§«‘™“ª∞æ’

»“ µ√å §≥–‡°…µ√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

π“¬°ÕßøÕπ. πÈ” °—¥™’«¿“æ. [ÕÕπ‰≈πå] ¡.ª.ª. [Õâ“ß

‡¡◊ËÕ 10 ¡‘∂ÿπ“¬π 2549]. ®“° http://www.asoke.

info/09Communication/DharmaPublicize/

Dokya/D105/084.html

ª√–æπ∏å ∫ÿ≠‡®√‘≠, πæ¡“» π“¡·¥ß ·≈– ÿ¿“«¥’ ·°â«
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