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°“√∑¥ Õ∫°√–∑”‚¥¬∑”§“π‰¡âÕ—¥°“«‚§âß∑’Ë∑”®“°‰¡â™π‘¥‡¥’¬«°—π∑—ÈßÀ¡¥·≈–¡’®”π«π™—Èπµ—Èß·µà 2 ∂÷ß

20 ™—Èπ  ‚¥¬‰¡â∑’Ë„™â∑¥ Õ∫§◊Õ µ–‡§’¬π∑Õß, ª√–¥Ÿà ·≈–‡√Á¥‰æπå À≈—ß®“°°“«·Àâß·≈â«§“π‰¡âÕ—¥°“«∂Ÿ°ª≈àÕ¬„Àâ

§◊πµ—«·≈â«π”º≈°“√§◊πµ—«π’È¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â∑“ß∑ƒ…Æ’ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ√–¬–¥—¥‚§âß ÷́Ëß‡∫’Ë¬ß

‡∫π‰ª®“°·π«‡¥‘¡¢Õß‰¡â´÷Ëß‡ªìπ‡ âπµ√ß ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π  ®÷ß “¡“√∂π”‰ª„™â„π

°“√°”Àπ¥√–¬–¥—¥‚§âß‡º◊ËÕ‰¥â

ABSTRACT

The objective of  this research is to determine how much to over bend the timber in the manufacturing

of curved glulam beam so that the correct profile of the curved beam is obtained. The theoretical calculation

introduced by Chayatit (Vadhanavikkit C., 2005)  is also compared and good agreement is found.

             In the investigation the number of  laminates in a beam varies from 2 to 20 and are of  the same

kind of wood. Three kinds  of  wood  investigated are Iron wood, Padauk  and Red pine.

§” ”§—≠ :  ‰¡âÕ—¥°“«  °≈Ÿ·≈¡ ‰¡âÕ—¥°“«‚§âß

Key Words :  Glued  Laminated Timber, Glulam, Curved Glulam
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∫∑π”

°“√°àÕ √â“ß‚¥¬„™â‰¡â‡ªìπ‚§√ß √â“ß„πµà“ß

ª√–‡∑»‰¥â·°à Õ‡¡√‘°“ ·§π“¥“ Õ—ß°ƒ… ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

π‘«´’·≈π¥å ≠’ËªÿÉπ ‡°“À≈’ ·≈–„π¬ÿ‚√ª ¬—ß§ß‰¥â√—∫

§«“¡π‘¬¡Õ¬Ÿà‡π◊ËÕß®“°‚§√ß √â“ß∑’Ë √â“ß¡“®“°‰¡â®–¡’

§«“¡ «¬ß“¡‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å ·µà„π‚§√ß √â“ß¢π“¥

„À≠àÀ√◊Õ°«â“ß∑’Ë®”‡ªìπµâÕß„™â™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß¢π“¥

„À≠à‰¡à “¡“√∂®–À“‰¡â¥—ß°≈à“«‰¥â ®÷ß¡’°“√§‘¥π”‰¡â

·ºàπ∫“ßÊ¡“ª√–°∫°—π‚¥¬„™â°“«µ‘¥‡√’¬°«à“ ç‰¡âÕ—¥

°“«é (Glued Laminated Timber À√◊Õ Glulam) °“«

∑’Ë„™â‰¥â·°à °“«‡√´Õ´‘πÕ≈øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å, °“«‡√´Õ´‘πÕ

≈øïπÕ≈øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å, °“«øïπÕ≈øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å,°“«‚æ

≈’¬Ÿ‡√‡∑π, °“«Õ’æäÕ°´’, °“«‡¡≈“¡’πøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

(«√∏√√¡, 2545 ;  ”π—°«‘®—¬°“√®—¥°“√ªÉ“‰¡â·≈–

º≈‘µº≈ªÉ“‰¡â, 2548) ´÷Ëß„πµà“ßª√–‡∑»‰¥âπ”‰ª √â“ß

‡ªìπ‚§√ß √â“ßÕ“§“√‰¥âÀ≈“¬ª√–‡¿∑‰¥â·°à  π“¡°’Ã“

ÀÕª√–™ÿ¡ ‚∫ ∂å  –æ“π ‡ªìπµâπ ¥—ß¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß°“√π”‰¡âÕ—¥°“«‰ª∑”‚§√ß √â“ß π“¡

°’Ã“ (Forest and Wood  Products Research

and Development Corporation [FWPRDC],

2005)

‰¡â∑’Ëπ”¡“„™â „πß“π°àÕ √â “ß∑—È ß∑“ß¥â“π

‚§√ß √â“ß·≈–∑“ß¥â“π ∂“ªíµ¬°√√¡ πÕ°®“°∑”‰¡â

·∫∫·≈â«°Á¬—ß∑”«ß°∫ª√–µŸ Àπâ“µà“ß ·≈–„πß“π

‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å „π°“√∑”‚§âß«ß°∫ª√–µŸ Àπâ“µà“ß ‰¡à

 “¡“√∂¥—¥‰¡â„Àâ‚§âß‰¥â¡“°‡π◊ËÕß®“°§«“¡Àπ“¢Õß‰¡â

„π°“√º≈‘µ„πªí®®ÿ∫—π®÷ßµâÕßπ”‰¡â™‘Èπ„À≠à¡“µ—¥„Àâ

‡ªìπ™‘Èπ‰¡â¡’§«“¡‚§âßµ“¡µâÕß°“√À√◊Õ∑”‡ªìπ∑àÕππ”

¡“µàÕ°—π ÷́Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√„™â‰¡â‚¥¬‰¡à§ÿâ¡§à“ ‚¥¬

‡©æ“–∂â“®”‡ªìπµâÕß∑”‚§âß¢π“¥„À≠à¢÷ÈπµâÕßÀ“‰¡â∑’Ë¡’

¢π“¥„À≠àµ“¡‰ª¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬®÷ß‰¡à§àÕ¬

æ∫‡ÀÁπ‚§√ß √â“ß‰¡â¢π“¥„À≠à∑—Èß·∫∫µ√ß·≈–·∫∫

‚§âß‡∑à“‰√π—° „π°“√∑” à«π‚§√ß √â“ß‚§âß¢Õß‰¡â  ‡¡◊ËÕ

¡’°“√¥—¥‚§âß‰¡â∑‘Èß‰«â√–¬–Àπ÷Ëß·≈â«ª≈àÕ¬ÕÕ°Õ¬à“ßÕ‘ √–

‰¡â®–¡’§«“¡‚§âß≈¥≈ß®“°∑’Ë¥—¥‚§âß‰«âµÕπ·√°  ‡π◊ËÕß®“°

¡’°“√§◊πµ—«∑”„Àâ‰¥â à«π‚§âß‰¡àµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√

¥—ßπ—Èπ„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È®÷ß¡ÿàß»÷°…“À“°“√§◊πµ—«®“°°“√

¥—¥‚§âß¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“«·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“∑’Ë‰¥â

®“°°“√§”π«≥∑“ß∑ƒ…Æ’ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√π”

‰ª„™âß“π‚¥¬‡©æ“–„π°“√π”‰¡âÕ—¥°“«‰ª∑”«ß°∫

ª√–µŸÀπâ“µà“ß‚§âß ÷́ËßµâÕß„™â®”π«π™—Èπ∑’ËÕ—¥πâÕ¬ ∑”„Àâ

¡’°“√§◊πµ—«¡“° ®÷ß®”‡ªìπµâÕß√Ÿâ«à“°“√§◊πµ—«¡’§à“‡∑à“‰√

‰¡âÕ—¥°“«‡ªìπ°“√π”‰¡â·ª√√Ÿª¡“°°«à“ 3 ™—Èπ

¡“µ‘¥°“«„Àâ‡ ’È¬π‰¡â¢π“π°—π¥—ß¿“æ∑’Ë 2 ¡’∑—Èß·∫∫

·π«√“∫·≈–·π«¥‘Ëß¥—ß¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ßÀπâ“µ—¥¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“« (Glued

Laminated Timber Association [GLTA],

2005)
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¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß§“π‰¡âÕ—¥°“«„π·π«√“∫·≈–·π«¥‘Ëß

(FWPRDC, 2005)

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‰¡âÕ—¥°“«

1. ¢âÕ¥’¢Õß‰¡âÕ—¥°“«

1. ·¢Áß·√ß°«à“‰¡â®√‘ß ¡’Õ—µ√“ à«π°”≈—ßµàÕ

πÈ”Àπ—° (Strength to weight ratio) ¡“°°«à“‡À≈Á°·≈–

§Õπ°√’µ π—Ëπ§◊Õ∂â“‚§√ß √â“ß∑’Ë√—∫πÈ”Àπ—°‰¥â‡∑à“°—π ‡À≈Á°

·≈–§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°®–¡’πÈ”Àπ—°¡“°°«à“‰¡âÕ—¥°“«

20% ·≈– 600% µ“¡≈”¥—∫ Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂ √â“ß

‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’™à«ß¬“« (Large Span) ¡“°°«à“ 50¡.

(GLTA, 2005)

2.  “¡“√∂π”‰ª∑”‡ªìπ‚§√ß √â“ß‰¥â·∑∫∑ÿ°

™π‘¥ (Versatility)

3. ∑π‰ø (Fire Resistance) ‰¡âÕ—¥°“«¡’

¢π“¥„À≠à‡«≈“‰À¡â‰øº‘«¥â“ππÕ° ®–‰À¡â°≈“¬‡ªìπ

∂à“π·≈–‡ªìπ©π«πªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‰ø≈ÿ°≈“¡ Ÿà¿“¬„π

®÷ß∑”„Àâ‰¡âÕ—¥¥â«¬°“«‰À¡â‰ø¬“°°«à“‰¡â·ª√Ÿª∑—Ë«‰ª

(∫ÿ≠π”, 2528)

4. ∑πµàÕ “√‡§¡’°—¥°√àÕπ (Chemical Resis-

tance) ‡π◊ËÕß®“°‰¡âÕ—¥°“«‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å‰¡à∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√‡§¡’ ®÷ß‡À¡“–·°à‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’°“√

°—¥°√àÕπ ‡™àπ ‚√ß‡°Á∫‡°≈◊Õ·≈–πÈ”µ“≈ ‚√ßß“πº≈‘µ

 “√‡§¡’ (∫ÿ≠π”, 2528)

5. ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π°“√º≈‘µ π—Ëπ§◊Õ„π

°“√º≈‘µ‰¡âÕ—¥°“« 1 µ—π„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ 453 kwh.  „π

¢≥–∑’Ë°“√º≈‘µ‡À≈Á°·≈–Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’ËÀπ—°‡∑à“°—πµâÕß

 ‘Èπ‡ª≈◊Õß‰øøÑ“ 3,720 kwh. ·≈– 20,160 kwh. µ“¡

≈”¥—∫ (∫ÿ≠π”, 2528)

6. ‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡π◊ËÕß®“°„™â

æ≈—ßß“ππâÕ¬°Á∑”„Àâ‡°‘¥¡≈¿“«–®“°°“√º≈‘µπâÕ¬°«à“

«— ¥ÿÕ◊ËπÊ (Andres and Smith , 2002)

7. πÈ”Àπ—°‡∫“∑”„Àâª√–À¬—¥‚§√ß √â“ß‡™àπ

∞“π√“°¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß

8. ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‡æ√“–¡’¡“µ√∞“π√Õß√—∫„π

Õ‡¡√‘°“, ¬ÿ‚√ª, ÕÕ ‡µ√‡≈’¬, π‘«´’·≈π¥å, ≥’ËªÿÉπ,

‡°“À≈’„µâ œ≈œ (Andres and  Smith, 2002 ; GLTA,

2005)

9.  «¬ß“¡ µÕ∫√—∫§«“¡µâÕß°“√∑“ß

 ∂“ªíµ¬°√√¡ ·≈–„Àâ∫√√¬“°“» §«“¡√Ÿâ ÷°Õ∫Õÿàπ‡¡◊ËÕ

‰¥â —¡º— 

10. ‡ªìπ©π«π§«“¡√âÕπ ©π«π‰øøÑ“ ‡°Á∫

‡ ’¬ß‰¥â¥’

11. §ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ‡π◊ËÕß®“°º≈‘µ®“°

‚√ßß“π

2. ¢âÕ‡ ’¬¢Õß‰¡âÕ—¥°“«

1. ¢π àß¬“°‡π◊ËÕß®“°‚§√ß √â“ß¡’¢π“¥„À≠à

·≈–‰¡àµ√ßÀ√◊Õ∫“ß™‘Èπ à«π®”‡ªìπµâÕßª√–°Õ∫ ”‡√Á®

®“°‚√ßß“π‡™àπ ‚§âß À√◊Õ √Ÿª√à“ß·ª≈°Ê

2. ¡’√“§“·æß°«à“‰¡â®√‘ß 3-4 ‡∑à“ (∫ÿ≠π”,

2528) ‡π◊ËÕß®“°°“«∑’Ë„™â¡’√“§“§àÕπ¢â“ß®–·æß ¥—ßπ—Èπ

‰¡à§«√®–º≈‘µπ”¡“·¢àß¢—π°—∫‰¡â·ª√√Ÿª∑’Ë¡’¢“¬µ“¡

∑âÕßµ≈“¥

3. °“√¥—¥‚§âß¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“«

®“° ¡°“√‡ âπ‚§âß¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß §“π ™¬“∑‘µ¬å

(Vadhanavikkit C., 2005) ‰¥âπ”¡“„™â§”π«≥À“

√–¬–‚°àßµ—«¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“«„π®”π«π™—Èπµà“ßÊ°—π‰ª

‚¥¬ “¡“√∂§”π«≥À“√–¬–∑’Ë‰¡â®–§◊πµ—«°≈—∫À≈—ß®“°

°“√¥—¥‚§âß‰ª‰¥â‚¥¬¡’ ¡¡µ‘∞“π‡∫◊ÈÕßµâπ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬·°à

°“√§”π«≥·≈–°“√∑”§«“¡‡¢â“„®¥—ßπ’È
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1. µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫‰¡à‡°‘¥°“√§◊∫„π™à«ß —Èπ

(Short Term Creep)„π¢≥–∑’Ë∑”°“√¥—¥‚§âßµ—«Õ¬à“ß

∑¥ Õ∫

2. æƒµ‘°√√¡¢Õß§“π„π¢≥–∂Ÿ°¥—¥‚§âß¬—ß§ß

‡ªìπæƒµ‘°√√¡·∫∫§“πµ√ßÕ¬Ÿà

3. °“«∑’Ë„™â‰¡à‡°‘¥°“√‡≈◊ËÕπµ—« (Slip) À≈—ß

®“°µ‘¥°“«·≈â«¥—¥‚§âß

4. ‰¡â·ºàπ‡ªìπ‰¡â™π‘¥‡¥’¬«°—π·≈–¡’¢π“¥

‡∑à“°—π

3.1 æƒµ‘°√√¡°“√¥—¥‚§âß¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“«

2 ™‘Èπ

3.1.1  ¿“æ°àÕπ°“√µ‘¥°“«

∑’Ë ¿“æ°àÕπ°“√µ‘¥°“«§“π‰¡â·µà≈–™‘Èπ

®–∂Ÿ°∑”„Àâ‚§âßµ“¡∑’ËµâÕß°“√¡“°àÕπ´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√

„Àâ·√ß°àÕπ (Pre-Stress) ´÷Ëß·µà≈–™‘Èπ∂◊Õ«à“√—∫‡©æ“–

‚¡‡¡πµå¥—¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« (Pure Moment) ¡’§à“‡∑à“°—∫

M ‡∑à“°—π¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 4   ¿“æ°àÕπ°“√µ‘¥°“«¢Õß§“π‰¡â 2 ™‘Èπ

¥—ßπ—Èπ·µà≈–™‘Èπ®–¡’√–¬–‡ ’¬√Ÿª·≈–§«“¡‚§âß

( 1 )

‡¡◊ËÕ  M  §◊Õ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß‚¡‡¡πµå∑’Ë„™â„π°“√

¥—¥‰¡â·µà≈–™‘Èπ„Àâª√–°∫°—πæÕ¥’

R
0
 §◊Õ√—»¡’‡©≈’Ë¬¢Õß°“√¥—¥‚§âß‰¡â Õß™‘Èπ∑’Ë

ª√–°∫°—πæÕ¥’ (√—»¡’§«“¡‚§âß¢Õßº‘«µ‘¥°“«¢Õß‰¡â

∑—Èß Õß)

I
0
   §◊Õ‚¡‡¡πµå§«“¡‡©◊ËÕ¬¢Õß§“π‰¡â·µà≈–™‘Èπ

E   §◊Õ‚¡¥Ÿ≈— ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß‰¡â

3.1.2  ¿“æÀ≈—ß°“√µ‘¥°“«

À≈—ß®“°∑“°“« ∑‘Èß„Àâ°“«·Àâß·≈–‡Õ“

·√ß¥—¥∑’Ë°√–∑”§â“ß®“°¿“¬πÕ°ÕÕ°‚¥¬‰¡à∂◊Õ«à“‡°‘¥

°“√§◊∫„π™à«ß —Èπ  Àπà«¬·√ß¿“¬„π∑’Ë‡°‘¥®“°‚¡‡¡πµå

¿“¬πÕ° 2M ®–æ¬“¬“¡¥—¥°≈—∫§“π√«¡∑—ÈßÀ¡¥¥—ß

¿“æ∑’Ë 5 ‚¥¬∑’Ë

‚¡‡¡πµå∑’Ë¥—¥§“πª√–°∫  =  2M

‚¡‡¡πµå§«“¡‡©◊ËÕ¬ I
G
 =‚¡‡¡πµå§«“¡‡©◊ËÕ¬

¢Õß‰¡â 2 ™‘Èπª√–°∫°—π =

¿“æ∑’Ë  5   ¿“æÀ≈—ß°“√µ‘¥°“«¢Õß§“π‰¡â 2 ™‘Èπ

§“π‰¡â‡¡◊ËÕ¡’°“√µ‘¥°“«·≈â«®–∑”„Àâ‡ªìπ™‘Èπ

‡¥’¬«°—π ‚¥¬¡’‚¡‡¡πµå§«“¡‡©◊ËÕ¬‡ªìπ·ª¥‡∑à“¢Õß‰¡â

·µà≈–™‘Èπ °“√¥—¥°≈—∫¢Õß§“π‰¡â®–‡ªìπæƒµ‘°√√¡¢Õß

§“π‚§âß·µà„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‰¥âµ—Èß ¡¡µ‘∞“π„Àâ‡ªìπ

§“πµ√ß ¥—ßπ—Èπ°“√¥—¥§◊π¢Õß§“π‰¡â¡’§à“‡∑à“°—∫

( 2 )

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¡°“√∑’Ë ( 1 ) ·≈–  ¡°“√∑’Ë

( 2 ) ®–‡ÀÁπ«à“‡¡◊ËÕ¥—¥¥â«¬‚¡‡¡πµå¥—¥ M ·≈â«®–¡’

°“√§◊πµ—«¥â«¬ M/4  ¥—ßπ—Èπ∂â“®–¥—¥„Àâ‰¥â§«“¡‚§âß

µ“¡∑’ËµâÕß°“√®–µâÕß¥—¥‡°‘π‚¥¬

d2y = 1 =  M
dx2   R

0
   EO

0

 1 =  (2M)  =  M =   M 4
R

0   
 E(8I

0
)    4EI

0
     EI

0

 1  = b(2h)3 = 1  bh3 + 8=8
012         12
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¥—ßπ—Èπ                        ( 3 )

‡¡◊ËÕ M
E
 §◊Õ‚¡‡¡πµå¥—¥∑’ËµâÕß„™â„π°“√¥—¥

‡º◊ËÕ°“√§◊πµ—«·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ ¡°“√∑’Ë (1) ®–æ∫«à“

‚¡‡¡πµå¥—¥°—∫√–¬–‡ ’¬√Ÿªµà“ßÊ°Á‡ªìπ —¥ à«πµ√ßµàÕ

°—π´÷Ëß “¡“√∂π”§«“¡ —¡æ—π∏åπ’È‰ª„™â°—∫‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’

À≈“¬‚§âß ‚¥¬∂â“µâÕß°“√‰¥â‚§âßµ“¡∑’ËµâÕß°“√ µâÕß¥—¥

‚§âß‚§√ß √â“ß¥—ß°≈à“«„Àâ‚§âß‡°‘π‰ª‡ªìπ√–¬– 4/3 ‡∑à“

¢Õß‡ âπ·π«‚°àßµ—« (Deflection  Profile) ¥—ß¿“æ∑’Ë  6

¿“æ∑’Ë 6 · ¥ß·π«‚§âß∑’Ë¥—¥‡°‘π¢Õß‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’

À≈“¬‚§âß

3.2 æƒµ‘°√√¡°“√¥—¥‚§âß¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“«

n ™‘Èπ

®“°·π«§‘¥¢Õß§“π‰¡â∑’Ëµ‘¥°“« 2 ™—Èπ¥—ß°≈à“«

¥—ßπ—Èπ∂â“®”π«π™—Èπ∑’Ë„™â‡ªìπ n  ™—Èπ ®–‰¥â Ÿµ√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

 ¡°“√∑’Ë ( 5 )  “¡“√∂π”‰ª„™âÀ“√–¬–¥—¥

‚§âß‡°‘π¢Õß‰¡â∑’Ë¡’®”π«π™—Èπ‡ªìπ n ‰¥â  ‚¥¬„™â§à“µ—«

§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬– ¥—¥‚§âß (Offset Factor; O.F.)  ¥—ßπ’È

µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß (Offset Factor) =

®“° Ÿµ√µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡¥—ß°≈à“« “¡“√∂π”‰ªÀ“

§à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß (Offset  Factor) ¢Õß§“π

‰¡âÕ—¥°“«∑’Ë¡’®”π«π™—Èπµà“ßÊ‰¥â  µ“¡µ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß®–

‡ÀÁπ«à“∂â“®”π«π™—Èπ¬‘Ëß¡“° µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß°Á¬‘Ëß

πâÕ¬≈ßπ—Ëπ§◊Õ‰¡âÕ—¥°“«∑’Ë¡’®”π«π™—Èπ¡“°Ê °“√¥—¥§◊π

·∑∫®–‰¡à¡’‡≈¬

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß§à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß (Offset

Factor) ¢Õß§“π‰¡âÕ—¥°“«∑’Ë¡’®”π«π™—Èπ

µà“ßÊ

M
E
-  ME  = M

        4
M

E
-  4  = M

        3

  n2

n2-1
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«‘∏’°“√«‘®—¬

        °“√∑¥ Õ∫¡’ 2  à«π‰¥â·°à°“√∑¥ Õ∫°“√¥—¥

‚§âß·≈–°“√§◊πµ—«·≈–°“√∑”«ß°∫ª√–µŸ‚§âß®“°‰¡âÕ—¥

°“«

1. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫°“√¥—¥‚§âß·≈–°“√§◊πµ—«

°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√¥—¥‚§âß¢Õß§“π

‰¡âÕ—¥°“« ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕµâÕß°“√«—¥°“√§◊πµ—«

¢Õß‰¡âÀ≈—ß®“°∑“°“«·≈â«Õ—¥„Àâ‚§âß ∑‘Èß‰«â„Àâ·Àâß·≈â«

ª≈àÕ¬„Àâ§◊πµ—«Õ¬à“ßÕ‘ √– ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫°“√§◊πµ—«¢Õß

§“π ‰¡âÕ—¥°“«„π√Ÿª¢Õßµ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß

1.1 «— ¥ÿ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫

„π°“√∑¥ Õ∫§√—Èßπ’È„™â‰¡â 3 ™π‘¥‰¥â·°à

‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß ‰¡âª√–¥Ÿà ·≈–‰¡â‡√Á¥‰æπå (Red Pine :‰¡â

µ√–°Ÿ≈ π¢Õß «’‡¥π·≈–ª√–‡∑»·∂∫ ·°π¥‘‡π‡«’¬)

¢π“¥ 0.0125x0.045x1.7 ¡. ®”π«π™π‘¥≈– 87 ·ºàπ

‡æ◊ËÕª√–°Õ∫‡ªìπ§“π‰¡âÕ—¥°“«∑’Ë¡’®”π«π 2, 3, 4, 6,

8, 10, 14 ·≈–20 ™—Èπµ“¡≈”¥—∫ √«¡§“πµ—«Õ¬à“ß

∑—ÈßÀ¡¥ 42 ™ÿ¥ ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“«‰¥â§—¥‡≈◊Õ°®“°‰¡â

∑’Ë¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å ‰¡à·µ°À—°·≈–‰¡àºà“π°“√„™âß“π¡“

°àÕπ µ—¥·≈–„ „Àâ º‘«‡√’¬∫‡ ¡Õ°—π∑ÿ°¥â“π‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂π”‰ªµ‘¥°“«‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

1.2 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. ‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß·ºàπ‰¡â‡æ◊ËÕª√–°Õ∫

‡ªìπ§“π¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 ‰ º‘«Àπâ“‰¡â„Àâ‡√’¬∫·≈–‡ ¡Õ

µ≈Õ¥§«“¡¬“«‰¡â ‚¥¬‰¡â·µà≈–™‘Èπ§«√¡’§«“¡™◊Èπµà“ß

°—π‰¡à‡°‘π 5% (U.S.  Department of Agriculture

[USDA], 1999)

2. π”™‘Èπ‰¡â¡“∑“°“«‚¥¬„™â·ª√ßÀ√◊Õ

≈Ÿ°°≈‘Èß„πª√‘¡“≥∑’ËºŸâº≈‘µ°“«·π–π”  °“√∑“°“«

°√–∑”„π«—π‡¥’¬«°—∫°“√‡µ√’¬¡‰¡âÀ√◊Õ¿“¬„π√–¬–

‡«≈“‰¡à‡°‘π 24 ™—Ë«‚¡ß ·≈–∑“ 2  ¥â“π ¥—ß¿“æ∑’Ë 7

3. π”™‘Èπ‰¡â∑’Ë∑“°“«·≈â«¡“ª√–°∫µ‘¥

°—π·µà¬—ß‰¡àÕ—¥∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 20 π“∑’ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“«

´÷¡´“∫≈ß‰ª„π‡π◊ÈÕ‰¡â

4. π”µ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“«‰ª«“ß∫π·∑àπ

∑¥ Õ∫∑’Ëµ‘¥µ—Èß·¡à·√ß¬“«∑’Ë‰¥â‡µ√’¬¡‰«â ‚¥¬¡’‰¡â√Õß

Õ—¥¢π“¥‡∑à“°—∫µ—«Õ¬à“ß√ÕßÕ¬Ÿà¥â“ππÕ° √—»¡’¥—¥‚§âß

¢Õß‡ø√¡‚§âß∑’Ë„™â

¿“æ∑’Ë 7 · ¥ß°“√∑“°“«µ—«Õ¬à“ß

§”π«≥¡“®“°¢âÕ·π–π”¢Õß AF&PA

(American Forest and Paper Association [AF&PA],

1991 ) ´÷Ëß¡’§à“√—»¡’‡∑à“°—∫ 1.5625 ¡.

5. ¢—π·¡à·√ß∑’Ëµ‘¥µ—Èß∫π·∑àπ∑¥ Õ∫®π·πàπ

®÷ßÀ¬ÿ¥  „™âª“°°“®—∫‰¡â¬÷¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ·πàπ·≈–‡æ’¬ßæÕ

(∂â“Àπ“¡“°Ê®–„™â·¡à·√ß¬“«¬÷¥¥â«¬) ·≈â«∑‘Èß‰«â„Àâ

·Àâß‡ªìπ‡«≈“ 24  ™¡. ¥—ß¿“æ∑’Ë 8

6. ‡¡◊ËÕ§√∫√–¬–‡«≈“∑’Ë°“«·Àâß·≈â« °àÕπ°“√

∂Õ¥µ—«Õ¬à“ßÕÕ°„Àâ«—¥§à“√–¬–ÕÕø‡´µ√–À«à“ß·°π

 –‡∑‘π‚§âß ·≈–·°π –‡∑‘π‡√‘Ë¡µâπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫

¥—ß¿“æ∑’Ë 9

7. ‡¡◊ËÕ«—¥√–¬–ÕÕø‡´µ‡√‘Ë¡µâπ·≈â«∑”°“√

∂Õ¥µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‡æ◊ËÕ„Àâµ—«Õ¬à“ß‰¥â¡’°“√§◊πµ—«Õ¬à“ß

Õ‘ √– ‚¥¬°“√§≈“¬·¡à·√ß∑’≈–µ—«®π “¡“√∂∂Õ¥

µ—«Õ¬à“ßÕÕ°¡“‰¥â



44 «“√ “√«‘®—¬ ¡¢. (∫».) 6 : ©∫—∫æ‘‡»… 2549

¿“æ∑’Ë 8 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ—¥·≈â«‡ √Á®·≈–¬÷¥‰«â·≈â«

8. ‡¡◊ËÕ∂Õ¥µ—«Õ¬à“ßÕÕ°¡“·≈â«„Àâ«“ß∫πæ◊Èπ

√“∫‡ ¡Õ°—π·≈â««—¥√–¬–ÕÕø‡´µ∑—π∑’∑’Ë∂Õ¥ ·≈–∑’Ë‡«≈“

5, 10, 30 π“∑’  1  ™¡. 1, 2, 3 «—π

¿“æ∑’Ë 9 · ¥ß°“√«—¥√–¬–ÕÕø‡´µ‡√‘Ë¡µâπ

9. π”µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∂Õ¥ÕÕ°¡“‰ª‰ „Àâ‡√’¬∫‡æ◊ËÕ

 —ß‡°µ≈—°…≥–°“√∑“°“«   ¥—ß¿“æ∑’Ë 10 À≈—ß®“°π—Èπ

„Àâ«—¥√–¬–ÕÕø‡´µæ√âÕ¡∫—π∑÷°º≈µàÕ‰ª∑’Ë 7, 14, 21,

30, 60, 90, 120 «—π

10. „πµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ„Àâ∑”µ“¡

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1. -  9.

¿“æ∑’Ë 10 · ¥ßµ—«Õ¬à“ß§“π‰¡âÕ—¥°“«∑’Ë‰ ·≈â«

2. «‘∏’°“√∑”«ß°∫ª√–µŸ‚§âß®“°‰¡âÕ—¥°“«

‡ªìπ°“√∑¥≈Õßπ”‰¡âÕ—¥°“«‰ª„™â„πß“π

Õÿµ “À°√√¡‰¡â·ª√√Ÿª ‚¥¬„™â∑” à«π‚§âß¢Õß«ß°∫

ª√–µŸ¥—ß¿“æ∑’Ë 11 ≈Õß∑”«ß°∫ª√–µŸ‚§âß√—»¡’¿“¬„π

0.95 ¡.‚¥¬„™â‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß¢π“¥ 0.008 x 0.045 x

3 ¡. µ‘¥°“« 6 ™—Èπ «ß°∫√—»¡’ 0.95 ¡.·≈–‰¡âª√–¥Ÿà

¢π“¥ 0.006 x 0.045 x 2 ¡. µ‘¥°“« 8 ™—Èπ

¿“æ∑’Ë 11 · ¥ß°“√π”‰¡âÕ—¥°“«¡“∑” à«π‚§âß«ß°∫‚§âß
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2.1 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. ‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß„™â‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß¢π“¥

0.008 x 0.045 x 3 ¡. 6 ™‘Èπ ·≈–‰¡âª√–¥Ÿà¢π“¥ 0.006

x 0.045 x 2 ¡.  8 ™‘Èπ

2. ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπ 2. ñ 10. „πÀ—«¢âÕ 1.2

°“√¬÷¥µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 12

¿“æ∑’Ë 12 · ¥ß°“√¬÷¥µ—«Õ¬à“ß«ß°∫ª√–µŸ‚§âß

º≈°“√«‘®—¬

1. º≈°“√∑¥ Õ∫°“√¥—¥‚§âß·≈–°“√§◊πµ—«

¢Õß§“π ‰¡âÕ—¥°“«

º≈°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“µ—«§Ÿ≥

‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß∑“ß∑ƒ…Æ’°—∫§à“∑’Ë∑¥ Õ∫‰¥â  · ¥ß

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–¿“æ∑’Ë 13 ·≈–§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡©≈’Ë¬

¢Õßµ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß (O.F.)¢Õß‰¡â∑—Èß 3 ™π‘¥

‰¥âº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß∑’Ë∑¥ Õ∫

‰¥â¢Õß‰¡â 3 ™π‘¥°—∫§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â∑“ß

∑ƒ…Æ’

®”π«π          §à“ Offset factor

™—Èπ ∑ƒ…Æ’ µ–‡§’¬π ª√–¥Ÿà ‡√Á¥‰æπå

∑Õß

2 1.3333 1.2986 1.3117 1.2929

3 1.1250 1.1047 1.1084 1.1081

4 1.0667 1.0893 1.0620 1.0633

6 1.0286 1.0202 1.0341 1.0408

8 1.0159 1.0172 1.0284 1.0287

10 1.0101 1.0114 1.0114 1.0113

14 1.0051 1.0056 1.0111 1.0169

20 1.0025 1.0054 1.0109 1.0167

2. º≈°“√≈Õß∑”‚§âß«ß°∫ª√–µŸ

À≈—ß®“°‰¥â∑¥≈Õß∑”«ß°∫ª√–µŸ‚§âß√—»¡’

¿“¬„π  0.95 ¡. ‚¥¬„™â‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß¢π“¥ 0.008 x

0.045 x 3 ¡. µ‘¥°“« 6 ™—Èπ º≈ª√“°Ø«à“§à“§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ¢Õßµ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß‡∑à“°—∫ 1.27% ·≈–

«ß°∫√—»¡’ 0.95 ¡. ‚¥¬„™â‰¡âª√–¥Ÿà¢π“¥ 0.006 x

0.045 x 2 ¡. µ‘¥°“« 8 ™—Èπ º≈ª√“°Ø«à“§à“§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ¢Õßµ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß‡∑à“°—∫ 0.88%

µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‰ „Àâ‡√’¬∫·≈â«· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 14 (°)-

(¢) ·≈–¬—ß “¡“√∂π”¡“§”π«≥À“§«“¡Àπ“∑’Ë‡À¡“–

 ¡„π°“√π”‰ª∑”«ß°∫ª√–µŸ‚§âß·≈–Õ—µ√“ à«π

ª≈Õ¥¿—¬‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5
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µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß§à“‡ªÕ√å‡´Áπµå§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡©≈’Ë¬¢Õß

µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß¢Õß‰¡â∑—Èß 3 ™π‘¥

   ®”π«π        ‡ªÕ√å‡´Áπµå§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡©≈’Ë¬

™—Èπ µ–‡§’¬π∑Õß ª√–¥Ÿà ‡√Á¥‰æπå

2 2.61 1.62 3.03

3 1.81 1.48 1.50

4 -2.12 0.44 0.32

6 0.82 -0.54 -1.18

8 -0.13 -1.23 -1.27

10 -0.12 -0.12 -0.12

14 -0.05 -0.60 -1.18

20 -0.29 -0.84 -1.41

%

§«“¡™◊Èπ 11.3 7.5 8.3

‡©≈’Ë¬

µ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ß§«“¡Àπ“·≈–®”π«π™—Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡

¢Õß‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß·≈–‰¡âª√–¥Ÿà„π°“√∑”

«ß°∫‚§âß

               µ–‡§’¬π∑Õß                 ª√–¥Ÿà

√—»¡’ §«“¡ ®” F.S. §«“¡ ®” F.S.

‚§âß Àπ“ π«π Àπ“ π«π

(´¡.) ™—Èπ (´¡.) ™—Èπ

0.9 5 1.76 1 5 1.86

R95 0.8 6 1.98 0.9 5 2.07

cm. 0.7 7 2.26 0.8 6 2.33

0.6 8 2.64 0.7 7 2.66

0.5 10 3.17 0.6 8 3.10

R50 0.6 8 1.39 0.6 8 1.63

cm. 0.5 10 1.67 0.5 10 1.96

0.4 12 2.08 0.4 12 2.45

¿“æ∑’Ë 13 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–µ—¥‚§âß¢Õß‰¡â∑—Èß 3 ™π‘¥°—∫§à“∑“ß∑ƒ…Æ’
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(°) «ß°∫‚§âß‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß∑’Ë∑”®“°‰¡âÕ—¥°“«

(¢) «ß°∫‚§âß‰¡âª√–¥Ÿà∑’Ë∑”®“°‰¡âÕ—¥°“«

¿“æ∑’Ë 14  · ¥ßµ—«Õ¬à“ß«ß°∫‚§âß∑’Ë∑”®“°‰¡âÕ—¥°“«

(°) «ß°∫‚§âß‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß∑’Ë∑”®“°

‰¡âÕ—¥°“«

(¢) «ß°∫‚§âß‰¡âª√–¥Ÿà∑’Ë∑”®“°‰¡âÕ—¥°“«

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

1. §à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßµ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥

‚§âß¢Õß‰¡â·µà≈–™π‘¥¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß‡¡◊ËÕ®”π«π™—Èπ∑’Ë

µ‘¥°“«¡“°¢÷Èπ ‚¥¬∑’Ë§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßµ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡

√–¬–¥—¥‚§âß∑’Ë‡°‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡°‘¥∑’Ë‰¡â‡√Á¥‰æπå·≈–‰¡âµ–

‡§’¬π∑Õß¡’§à“‡∑à“°—∫ ±3.03% ·≈–-2.12% µ“¡≈”¥—∫

À√◊Õ§‘¥‡ªìπ ±3%

2. √–¬–°“√§◊π®–‡°‘¥¡“°∑—π∑’∑’Ë§≈“¬µ—«Õ¬à“ß

À≈—ß®“°π—Èπ√–¬–°“√§◊πµ—«∑’Ë‡°‘¥®–¡’§à“πâÕ¬¡“°  À√◊Õ

‰¡à‡°‘¥‡≈¬

3. §à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß¢Õß‰¡â∑—Èß 3 ™π‘¥

∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°¿“æ∑’Ë 12 ·≈â« ¡’

§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“∑“ß∑ƒ…Æ’  ¥—ßπ—Èπ§à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡

√–¬–¥—¥‚§âß∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°∑“ß∑ƒ…Æ’ “¡“√∂π”‰ª

„™âß“π‰¥â

4. ‡¡◊ËÕπ”‰¡âµ–‡§’¬π∑Õß®”π«π 6 ™—Èπ Àπ“

™—Èπ≈– 0.8 ´¡. ∑”«ß°∫√—»¡’‚§âß 95 ´¡.„Àâ§à“

Õ—µ√“ à«πª≈Õ¥¿—¬‡∑à“°—∫ 1.98  “¡“√∂¥—¥‚§âß«ß°∫

ª√–µŸ‰¥âµ“¡µâÕß°“√‚¥¬‰¡â‰¡à·µ°À—°  „™â‰¡âª√–¥Ÿà

®”π«π 8 ™—ÈπÀπ“™—Èπ≈– 0.6 ´¡. ∑” à«π«ß°∫√—»¡’‚§âß

95 ́ ¡. „Àâ§à“Õ—µ√“ à«πª≈Õ¥¿—¬‡∑à“°—∫ 3.10  “¡“√∂

¥—¥‚§âß«ß°∫ª√–µŸ‰¥âµ“¡µâÕß°“√‚¥¬‰¡â‰¡à·µ°À—°

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

1. ∂÷ß·¡â®–¡’§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬

‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ ±3% ·µà§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡¡◊ËÕ§‘¥‡ªìπ

√–¬–¡’§à“„π√–¥—∫¡‘≈≈‘‡¡µ√À√◊ÕπâÕ¬°«à“ ´÷Ëß∂◊Õ«à“¡’§à“

πâÕ¬¡“°„πß“π‰¡â ¥—ßπ—Èπ§à“µ—«§Ÿ≥‡æ‘Ë¡√–¬–¥—¥‚§âß∑’Ë

§”π«≥‰¥â®“°∑“ß∑ƒ…Æ’ “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â

2. µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫∑’Ë¡’®”π«π™—Èπµ‘¥°“«‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ®–¡’§à“°“√§◊πµ—«πâÕ¬≈ß ·≈–®–¡’§à“πâÕ¬≈ß

‡¡◊ËÕ®”π«π™—Èπ¡“°¢÷Èπ ‡¡◊ËÕπ”‰ª„™âß“π®√‘ß∂â“„™â®”π«π

™—Èπµ‘¥°“«¡“°Ê °Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡º◊ËÕ√–¬–¥—¥‚§âß

3. ∂÷ß·¡â«à“‰¡â‡π◊ÈÕ·¢Áß®– “¡“√∂¥—¥‚§âß‰¥â

¡“°°«à“  ·µà®–¥—¥‰¥â¬“°°«à“„π§«“¡Àπ“∑’Ë‡∑à“Ê°—∫

‰¡â‡π◊ÈÕ·¢Áß ª“π°≈“ß ¥—ßπ—Èπ„π°“√π”‰ª∑”«ß°∫‚§âß

ª√–µŸ‚§âß®÷ßµâÕß≈¥§«“¡Àπ“¢Õß‰¡â‡π◊ÈÕ·¢Áß∑’Ë„™â≈ß
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¢âÕ‡ πÕ·π–

1. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√π”º≈°“√«‘®—¬‰ª„™â

1. „π°“√π”º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰ª„™â„π

°“√∑” à«π‚§âß«ß°∫  §«√‡≈◊Õ°„™â§«“¡Àπ“¢Õßµ—«Õ¬à“ß

„Àâ‡À¡“– ¡°—∫™π‘¥¢Õß‰¡â·≈–√—»¡’‚§âß

2. ‰¡âµ–‡§’¬π∑ÕßÀπ“ 8 ¡.¡. µ‘¥°“« 6

™—Èπ   “¡“√∂¥—¥‚§âß‰¥â√—»¡’ 0.95 ¡. ·µà∂â“„™â‰¡âª√–¥Ÿà

µâÕß≈¥§«“¡Àπ“≈ß‡À≈◊Õ 6 ¡.¡.µ‘¥°“« 8 ™—Èπ ¥—¥‚§âß

‰¥â√—»¡’ 0.95 ¡. ‡À¡“–·°à°“√π”‰ª„™âß“π®√‘ß

3. „π°“√∑”«ß°∫‚§âß®√‘ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß

„™â‰¡â¬“«  Õ“®„™â‰¡â —Èπ¡“∑”‚§âß 1/4 ¢Õß«ß°≈¡ 2 ™‘Èπ

¡“µàÕ°—π‰¥â‚§âß§√÷Ëß«ß°≈¡ ∑”„Àâª√–À¬—¥

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª

1. µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫∑’Ë‡°‘¥√Õ¬·µ°∑’Ë√Õ¬

µàÕ°“« à«π„À≠à‡ªìπµ—«Õ¬à“ß‰¡â∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß ¥—ßπ—Èπ

§«√„™âµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡µ“¡°”Àπ¥

2. ‡π◊ËÕß®“°°“«∑’Ë„™â¡’√“§“§àÕπ¢â“ß·æß

 àßº≈„Àâµâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ Ÿß ß“π«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª§«√

»÷°…“∂÷ß®”π«π™—Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√º≈‘µ«ß°∫‚§âß∑’Ë

∑”®“°‰¡âÕ—¥°“« √«¡∑—Èß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√º≈‘µ„™â

ß“π®√‘ß

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“‚§√ß √â“ß¡Ÿ≈

∞“πÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‚¬∏“ §≥–

«‘»«°√√¡»“ µ√å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ  ∑’Ë„Àâ∑ÿπ

 π—∫ πÿπ„π°“√«‘®—¬

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

∫ÿ≠π” ‡°’Ë¬«¢âÕß. 2528. ‰¡âª√–°—∫ ”À√—∫‚§√ß √â“ß

(Structural Glued-Laminated  Timber).  ‡Õ° “√

ª√–°Õ∫°“√ —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√‡√◊ËÕß°“√„™â‰¡â„π

°“√°àÕ √â“ß, °√ÿß‡∑æœ.
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°“«°—∫ß“π‰¡â. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ —¡¡π“‡™‘ß
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