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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß®”≈Õß ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

‡¡◊ËÕæ∫¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ¢Õßµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å ®”π«π 4 ·∫∫ §◊Õ  À —¡æ—π∏å

·∫∫‡æ’¬√å —π   À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π  À —¡æ—π∏å·∫∫‡§π¥Õ≈≈å ·≈– À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—°

»÷°…“§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„π ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ∑’Ë·µ°µà“ß°—π¥—ßπ’È ¢π“¥µ—«Õ¬à“ß¡’ 3 √–¥—∫

§◊Õ 20, 50 ·≈– 100 °”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ 5 √–¥—∫ §◊Õ 0, 0.20, 0.50, 0.80 ·≈–

1.0 °”Àπ¥®”π«π¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡´÷Ëß‡ªìπ§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡√–¥—∫ª“π°≈“ß¥â“π∫«° ‡∑à“°—∫ 0%, 5%,

10%, 20% ·≈– 30% ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬·¬°»÷°…“°“√‡°‘¥§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡∑’≈–µ—«·ª√

√–¥—∫π—¬ ”§—≠„π°“√∑¥ Õ∫§◊Õ 0.05 ∑”°“√®”≈Õß¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬‡∑§π‘§¡Õπµ‘§“√å‚≈ æ—≤π“‚ª√·°√¡®”≈Õß

·∫∫¥â«¬¿“…“ ’́™“√å∫ (C#) „π·µà≈– ∂“π°“√≥å∑”°“√∑¥≈Õß È́” 1,000 §√—Èß ‡°≥±å∑’Ë„™â„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ 1) §«“¡·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘ ‰¥â·°à

§«“¡ “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1 ·≈–Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫ 2) §«“¡·°√àß„π°“√

ª√–¡“≥§à“ ‰¥â·°à §à“‡©≈’Ë¬§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß  º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

·≈–µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡≈Á° µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π¡’§«“¡·°√àß∑’Ë ÿ¥ ·µà∂â“µ—«Õ¬à“ß

¡’¢π“¥„À≠àµ—«ª√–¡“≥§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π¡’§«“¡·°√àß∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡‰¡à‡°‘π 10%

¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—° ·≈–µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ¡’§«“¡·°√àß„°≈â‡§’¬ß°—π ∂â“§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡¡“°°«à“ 10% ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥

§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π®–¡’§«“¡·°√àß∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫

 ‡ªï¬√å·≈–µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—°  ‡ªìπµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

∑’Ë¡’§«“¡·°√àß‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„πµ—«Õ¬à“ß

* ¡À“∫—≥±‘µ À≈—° Ÿµ√ “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“™’« ∂‘µ‘ §≥– “∏“√≥ ÿ¢ “ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

** ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“™’« ∂‘µ‘·≈–ª√–™“°√»“ µ√å §≥– “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

*** Õ“®“√¬å ¿“§«‘™“ ∂‘µ‘ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

º≈¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡µàÕ§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å
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ABSTRACT

 This simulation research aimed to investigate the robustness of correlation coefficients with

detected outliers. Four estimators of correlation coefficient were considered in the study. These included

Pearson product moment correlation coefficient (rxy), Spearman rank correlation coefficient (rs), Kendall

rank correlation coefficient (τ) and Biweight Midcorrelation (rb). Robustness of statistical test and

estimation were determined. The simulation was performed under all combination of following conditions.

A first condition was 3 levels of sample size; n equal 20, 50, and 100 respectively. A second condition

was 5 levels of strength of association; ρ equal 0.0, 0.20, 0.50, 0.80, and 1.00 respectively. A third

condition was 5 levels, 0.0, 0.05, 0.10, 0.20 and 0.30 of proportion of positive outliers in sample on

both variable X and Y. The data were generated through simulation using Monte Carlo technique and the

experiment was repeated 1,000 times for each situation. The program for the simulation was developed

by C# language. Indicators for assessing the robustness of statistical test were ability in controlling for

type I error and power of test. Indicator for assessing the robustness of estimator was mean square error.

Findings shown that in case of no outlier with small sample size (n=20), the robust correlation coefficient

was rs, but with large sample size, the robust correlation coefficient was rxy. In case of outliers occurred

less than 10% of sample size, the rb  and rs  had the same robustness properties but when outliers occurred

more than 10% of sample size rs  was the robust correlation coefficient. In conclusion, when there were

outliers in sample both rs and  rb  were robust correlation coefficients.

§” ”§—≠  : §à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡  §«“¡·°√àß   —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

Key Words : Outliers, Robustness, Correlation coefficients

∫∑π”

°“√»÷°…“«‘ ®— ¬¥â “πæƒµ‘°√√¡»“ µ√å

 —ß§¡»“ µ√å·≈–¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å ÿ¢¿“æ ¡’°“√

»÷°…“®”π«π¡“°∑’Ë¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕµâÕß°“√∑√“∫

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√ Õßµ—««à“¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—πÀ√◊Õ‰¡à·≈–‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å„π∑‘»∑“ß„¥

´÷Ëß°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å¡’Õ¬Ÿà¥â«¬°—πÀ≈“¬«‘∏’¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

≈—°…≥–°“√·®°·®ß·≈–¡“µ√«—¥¢Õßµ—«·ª√π—Èπ

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß Õß

µ—«·ª√®–¡’§à“¡“°À√◊ÕπâÕ¬ “¡“√∂ √ÿª‰¥â®“°°“√

§”π«≥À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å (Correlation

Coefficient)  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â·∑π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å¢Õß ª√–™“°√§◊Õ ρ (Rho) §à“¢Õß ρ ®–

¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß -1 ∂÷ß +1 ∂â“ ρ ¡’§à“„°≈â ±1 · ¥ß

«à“µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“∑—Èß Õß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π¡“° ‚¥¬

§«“¡ —¡æ—π∏åπ’Èæ‘®“√≥“‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß

·µà∂â“§à“ ρ ¡’§à“„°≈â 0 · ¥ß«à“µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“∑—Èß

 Õß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—ππâÕ¬ ·≈–∂â“§à“ ρ ¡’§à“‡∑à“°—∫

0 · ¥ß«à“µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“∑—Èß Õß‰¡à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

°—π‡≈¬  à«π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫«°·≈–≈∫®–∫Õ°∂÷ß

∑‘»∑“ß¢Õß§«“¡ —¡æ—π∏å«à“µ—«·ª√¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„π

∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—πÀ√◊Õµ√ß°—π¢â“¡ «‘∏’ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“° §◊Õ «‘∏’ª√–¡“≥

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π (Pearson

Product-Moment Correlation; r
xy
)  ÷́Ëß¡’¢âÕµ°≈ß

‡∫◊ÈÕßµâπ§◊Õ µ—«·ª√∑—Èß ÕßµâÕß‡ªìπµ—«·ª√·∫∫µàÕ

‡π◊ËÕßÕ¬Ÿà„π¡“µ√«—¥Õ—πµ√¿“§ (Interval Scale) ¢÷Èπ‰ª

·≈–ª√–™“°√µâÕß¡’°“√·®°·®ß·∫∫ª°µ‘∑—Èß Õß
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µ—«·ª√  ¥—ßπ—Èπ∂â“µ—«·ª√Õ¬Ÿà„π¡“µ√«—¥∑’ËµË”°«à“π’È

®÷ß‰¡à§«√„™â«‘∏’ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

·∫∫‡æ’¬√å —π (®“√ÿ≥’, 2542) πÕ°®“°π’È   Wilcox

(1997) ‰¥â‡ πÕ«‘∏’°“√§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—° (Biweight Midcorrelation;

r
b
) ´÷Ëß‡ªìπµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏åÕ’°

∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß∑’Ë¡’¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ„π°“√„™â‡À¡◊Õπ

°—∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π  „π°√≥’

µ—«·ª√Õ¬Ÿà„π¡“µ√«—¥·∫∫Õ—π¥—∫ (Ordinal Scale)

«‘∏’°“√ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ëπ‘¬¡

„™â¡“° §◊Õ  À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π (Spearmanûs

Rank Correlation; r
s
) (∑Õß¥’, 2530) ·µà∂â“‡ªìπ«‘∏’

°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√à«¡¢Õß°“√®—¥Õ—π¥—∫  ¢âÕ¡Ÿ≈ 2 ™ÿ¥

«‘∏’°“√À“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡§π¥Õ≈≈å

(Kendall Rank Correlation Coefficient; τ)

®–¡’§«“¡‡À¡“– ¡‡π◊ËÕß®“°®–„Àâ§à“ª√–¡“≥

∑’Ë‰¡à‡Õπ‡Õ’¬ß°—∫§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å „π¢≥–∑’Ëµ—«

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π

®–‰¡àπ”‰ª„™â„π°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å (Siegel

and Castellan, 1988) ·≈–°“√À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å·∫∫‡§π¥Õ≈≈å ¡’¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ„π°“√„™â

‡À¡◊Õπ°—∫«‘∏’°“√À“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫

 ‡ªï¬√å·¡π πÕ°®“°π’Èµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å·∫∫·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ·≈– À —¡æ—π∏å·∫∫

‡§π¥Õ≈≈å¬—ß “¡“√∂„™â‰¥â°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ·∫∫µàÕ

‡π◊ËÕß‰¥âÕ’°¥â«¬ (Kendall and Gibbons, 1990)

ªí®®ÿ∫—πß“π«‘®—¬ à«π„À≠à‡¡◊ËÕµ—«·ª√Õ¬Ÿà„π¡“µ√«—¥

·∫∫Õ—πµ√¿“§¢÷Èπ‰ª ¡—°®–„™â°“√ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‚¥¬«‘∏’¢Õß‡æ’¬√å —π ‚¥¬

¡Õß¢â“¡Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ·≈–≈—°…≥–

°“√·®°·®ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ´÷Ëß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡¡’º≈

°√–∑∫µàÕ°“√§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

 àßº≈„Àâ°“√ √ÿªº≈°“√«‘‡§√“–Àå¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

(Õ√ÿ≥, 2547) ¥—ßπ—Èπ°“√ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å‡¡◊ËÕæ∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°µ—«·ª√„¥µ—«·ª√Àπ÷Ëß

À√◊Õ∑—Èß Õßµ—«·ª√¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡Õ¬Ÿà¥â«¬®÷ß

µâÕß‡≈◊Õ°„™âµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë

‰¡à‰«µàÕÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡·≈–°“√

≈–‡¡‘¥¢âÕµ°≈ß ÷́Ëß‡√’¬°«à“µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å∑’Ë¡’§«“¡·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫ (Huber,

1981) ®÷ß‡ªìπ∑’Ëπà“»÷°…“«à“ «‘∏’°“√ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√ Õßµ—«·ª√∑’Ë

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ‰¡à¡’§à“´È”°—π ·≈–¡’§à“º‘¥

ª°µ‘®“°°≈ÿà¡√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬ ‰¥â·°à µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π  À —¡æ—π∏å

·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π  À —¡æ—π∏å·∫∫‡§π¥Õ≈≈å ·≈–

 À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—° µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫„¥®–‡ªìπµ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë·°√àß (Robust Correlation)

¿“¬„µâ ∂“π°“√≥å∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„π

®”π«π∑’Ë·µ°µà“ß°—π

«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å‡¡◊ËÕæ∫¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°≈ÿà¡

§”®”°—¥§«“¡

§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ (Outlier) À¡“¬∂÷ß

§à“∑’Ë Ÿß°«à“À√◊ÕπâÕ¬°«à“§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π™ÿ¥π—Èπ ∂â“¡’

§à“¡“°°«à“ Q
3
 + 1.5(IQR) ∂◊Õ‡ªìπ§à“º‘¥ª°µ‘®“°

°≈ÿà¡¥â“π∫«° À√◊ÕπâÕ¬°«à“ Q
1
 -1.5(IQR) ∂◊Õ‡ªìπ

§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡¥â“π≈∫

§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

(Robust Correlation Coefficient) À¡“¬∂÷ß §ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õßµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë‰¡à‰«µàÕ

°“√‡ª≈’Ë¬π ·ª≈ß¢Õßªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡à„™àªí®®—¬¢Õß

°“√∑¥ Õ∫ ‡™àπ º≈¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

°“√≈–‡¡‘¥¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫π—Èπ

‚¥¬µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë·°√àß

®–µâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ 2 ª√–°“√ §◊Õ

1. §«“¡·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘

(Robust of Statistical Test) µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë¡’§«“¡·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫

∑“ß ∂‘µ‘®–æ‘®“≥“®“°ª√–‡¥ÁπµàÕ‰ªπ’È
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1) § « “ ¡   “ ¡ “ √ ∂ „ π ° “ √ § « ∫ §ÿ ¡

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1 (Type I Error)

∂â“µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫„¥

¡’§«“¡∂’Ë —¡æ—∑∏å¢Õß°“√ªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘ ∞“πÀ≈—°

‡¡◊ËÕ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°‡ªìπ®√‘ß Õ¬Ÿà¿“¬„π™à«ß 0.036

∂÷ß 0.064 · ¥ß«à“µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïπ—Èπ

¡’§«“¡·°√àßÀ√◊Õ§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑

∑’Ë 1 ‰¥â (Bradley, 1978) ´÷Ëß§”π«≥®“°®”π«π§√—Èß

∑’ËªØ‘‡ ∏ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°‡¡◊ËÕ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°‡ªìπ®√‘ß

À“√¥â«¬®”π«π§√—Èß∑’Ë∑¥ Õ∫

2) Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫ (Power of Test)

∂â“µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„¥¡’Õ”π“®

°“√∑¥ Õ∫ Ÿß°«à“µ—«ª√–¡“≥§à“·∫∫Õ◊ËπÊ · ¥ß«à“

µ—«ª√–¡“≥§à“π—Èπ¡’§«“¡·°√àß°«à“µ—«ª√–¡“≥§à“Õ◊ËπÊ

·≈–∂â“µ—«ª√–¡“≥§à“ 2 ·∫∫¡’§à“Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫

‡∑à“°—π · ¥ß«à“ µ—«ª√–¡“≥§à“∑—Èß Õß¡’§«“¡·°√àß

‰¡à·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß§”π«≥®“°®”π«π§√—Èß∑’ËªØ‘‡ ∏

 ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°‡¡◊ËÕ ¡¡µ‘∞“πÀ≈—°‰¡à ‡ªìπ®√‘ ß

À“√¥â«¬®”π«π§√—Èß∑’Ë∑¥ Õ∫

2. §«“¡·°√àß„π°“√ª√–¡“≥§à“

‡ ° ≥ ±å ° “ √ µ— ¥  ‘ π «à “ µ— « ª √ – ¡ “ ≥ §à “

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫„¥¡’§«“¡·°√àß„π°“√

ª√–¡“≥§à“ ®–æ‘®“√≥“®“°§à“‡©≈’Ë¬§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß (Mean Square Error; MSE) ¢Õß

µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑—Èß 4 ·∫∫

´÷Ëßµ—«ª√–¡“≥§à“·∫∫„¥∑’Ë„Àâ§à“ MSE µË”∑’Ë ÿ¥

®–∂◊Õ«à“‡ªìπµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

∑’Ë¡’§«“¡·°√àß„π°“√ª√–¡“≥§à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫µ—«

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫Õ◊ËπÊ „π

·µà≈– ∂“π°“√≥å ‚¥¬§à“ MSE §”π«≥®“° Ÿµ√

(Rousseeuw and Leroy, 1987)

‡¡◊ËÕ  rk §◊Õ §à“ª√–¡“≥ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„π

°“√∑”´È”√Õ∫∑’Ë k „π·µà≈– ∂“π°“√≥å

ρ
j

§◊Õ §à“æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë°”Àπ¥„π·µà≈–

 ∂“π°“√≥å j (ρ
j
 = 0.00, 0.20, 0.50, 0.80 ·≈–

0.10)

         m §◊Õ ®”π«π√Õ∫∑’Ë∑” È́”

√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬

1. √Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß®”≈Õß (Simulation

Research) ∑”°“√®”≈Õß¢âÕ¡Ÿ≈·µà≈– ∂“π°“√≥å

¥â«¬‡∑§π‘§¡Õπµ‘§“√å‚≈ ∫π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

 à«π∫ÿ§§≈ ‚¥¬æ—≤π“‚ª√·°√¡°“√®”≈Õß·∫∫¥â«¬

¿“…“ ’́™“√å∫ (C#) °”Àπ¥ ∂“π°“√≥å„π°“√

∑¥ Õ∫∑’Ë·µ°µà“ß°—π¥—ßπ’È

1) ¢π“¥µ—«Õ¬à“ß¡’ 3 √–¥—∫ §◊Õ 20, 50

·≈– 100

2) °”Àπ¥√–¥—∫§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë„™â„π°“√

∑¥ Õ∫ 5 √–¥—∫§◊Õ 0, 0.20, 0.50, 0.80 ·≈– 1.0

3) °”Àπ¥®”π«π¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

´÷Ëß‡ªìπ§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡√–¥—∫ª“π°≈“ß¥â“π∫«°

‡∑à“°—∫ 0%, 5%, 10%, 20% ·≈– 30% ¢Õß¢π“¥

µ—«Õ¬à“ß µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬·¬°»÷°…“°“√‡°‘¥§à“º‘¥ª°µ‘

®“°°≈ÿà¡„πµ—«·ª√ X ·≈– Y ∑’≈–µ—«·ª√

4) √–¥—∫π—¬ ”§—≠„π°“√∑¥ Õ∫§◊Õ 0.05

2. °“√ √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈

1) °“√ √â“ß‡≈¢ ÿà¡ (Random Number)

®”≈Õß§à“¢Õßµ—«·ª√ ÿà¡ X „Àâ¡’°“√·®°·®ß§«“¡πà“

®–‡ªìπ·∫∫‡Õ°√Ÿª (Uniform Distribution) ¥â«¬«‘∏’

µ—«·∫∫®”≈Õß ¡¿“§·∫∫º ¡ (Mixed Congruential

Simulator)

2) ®”≈Õßµ—«·ª√ ÿà¡ X ®“°¢âÕ 1) „Àâ‡ªìπ

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√·®°·®ß·∫∫ª°µ‘¥â«¬§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

µ = 0 ·≈–σ2 = 1 ¥â«¬«‘∏’√—∫-ªØ‘‡ ∏ (¡“πæ, 2547)

3)  ÿà¡µ—«·ª√ X µ“¡∑’Ë°”Àπ¥®”π«π

µ—«Õ¬à“ß„π°“√»÷°…“

4)  √â“ßµ—«·ª√ Y ·≈– X „Àâ¡’§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å°—πµ“¡°”Àπ¥ ‚¥¬„™â Ÿµ√
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µàÕ‰ªπ’È (∑Õß¥’, 2530)

‡¡◊ËÕ  r À¡“¬∂÷ß §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë°”Àπ¥

5) ‡¡◊ËÕµâÕß°“√ √â“ß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

„πµ—«·ª√ X ®–∑”°“√ ÿà¡§à“ —ß‡°µ®“°µ—«·ª√ X (x
i
)

µ“¡®”π«π‡ªÕ√å ‡´Áπµå¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

·≈â«ª√—∫§à“ x
i
 ∑’Ë ÿà¡‰¥â„Àâ‡ªìπ§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡¥â“π

∫«° ÷́Ëß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡∑’Ë‰¥â®–µâÕß¡’§à“¡“°°«à“

Q
3
 + 1.5(IQR) ‚¥¬„™â Ÿµ√

D
i

= xi + (Q
3
 +L(IQR))

‡¡◊ËÕ x
i

= §à“ —ß‡°µ®“°µ—«·ª√ X ∑’Ë ÿà¡‰¥â

D
i

= §à“ —ß‡°µ®“°µ—«·ª√ X ª√—∫

„Àâ‡ªìπ§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡·≈â«

Q
1

= §à“§«Õ‰∑≈å∑’Ë 1 ¢Õßµ—«·ª√ X

Q
3

= §à“§«Õ‰∑≈å∑’Ë 3 ¢Õßµ—«·ª√ X

        IQR=  Q
3
 - Q

1

L = 2 ‡¡◊ËÕµâÕß°“√§à“º‘¥ª°µ‘®“°

°≈ÿà¡√–¥—∫ª“π°≈“ß

„π°“√ √â“ß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„πµ—«·ª√ Y

®–„™â«‘∏’ °“√‡¥’¬«°—π°—∫°“√ √â“ß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

„πµ—«·ª√ X

6) µ√«® Õ∫§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡‚¥¬„™â

°√“ø·∫∫ Box and Whisker

3. °“√ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·≈–

∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π

1) ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å®“°

µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑—Èß 4 ·∫∫ µ“¡

 ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥

2) ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π µ“¡ ∂“π°“√≥å∑’Ë

°”Àπ¥

3) π”º≈°“√ª√–¡“≥§à“ ·≈–º≈ √ÿª°“√

∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π ‰ªæ‘®“√≥“§«“¡·°√àßµ“¡‡°≥±å

∑’Ë°”Àπ¥

4. °“√æ‘®“√≥“§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

°“√ √ÿªº≈„π·µà≈– ∂“π°“√≥å®–∑”°“√

∑¥≈Õß´È” 1,000 √Õ∫ ·≈â«π”º≈∑’Ë‰¥â¡“‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫§«“¡·°√àßµ“¡‡°≥±å§«“¡·°√àß∑’ËµâÕß°“√

∑¥ Õ∫ ¿“¬„µâ ∂“π°“√≥å‡¥’¬«°—π ª√–°Õ∫¥â«¬

§«“¡ “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

ª√–‡¿∑∑’Ë  1 Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫ ·≈–§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß

º≈°“√«‘®—¬

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡¡◊ËÕ·¬°°“√«‘‡§√“–Àå

µ“¡°“√‡°‘¥§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„π·µà≈–µ—«·ª√

æ∫«à“°“√‡°‘¥§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„πµ—«·ª√ X ·≈–

µ—«·ª√ Y ®–„Àâº≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡·°√àß„π°“√

∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘·≈–§«“¡·°√àß„π°“√ª√–¡“≥§à“

∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—π∑—Èß Õß°√≥’  ®÷ß √ÿªº≈°“√«‘®—¬

·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈‰¥â  ¥—ßπ’È

1. §«“¡·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘

§«“¡·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘®–

æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫„π 2 ≈—°…≥– §◊Õ §«“¡

 “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1

·≈–Õ”π“®„π°“√∑¥ Õ∫  “¡“√∂ √ÿªº≈°“√»÷°…“

‰¥â¥—ßπ’È

§«“¡ “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1

æ∫«à“ ∂“π°“√≥å à«π„À≠à µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑—Èß 4 ·∫∫  “¡“√∂§«∫§ÿ¡

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1 ‰¥â ¬°‡«âπ ‡¡◊ËÕ

µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡≈Á° (n = 20) ·≈–¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°

°≈ÿà¡„πµ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—∫ 0% ·≈– 10% µ—«ª√–¡“≥

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π‰¡à “¡“√∂

§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√– ‡¿∑∑’Ë 1 ‰¥â  à«πµ—«

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡§π¥Õ≈≈å

‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√– ‡¿∑∑’Ë 1  ‰¥â

‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ 20 % ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

‡¡◊ËÕµ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥„À≠à (n ≥ 50) ·≈–¡’§à“º‘¥ª°µ‘
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®“°°≈ÿà¡®”π«π   0% - 30% ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑—Èß 4 ·∫∫

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1 ‰¥â¥’

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë  1  √ÿªº≈§«“¡ “¡“√∂„π°“√§«∫§ÿ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë 1 ¢Õßµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å∑—Èß 4 ·∫∫ ®”·π°µ“¡®”π«π§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ r
xy

r
s

τ r
b

0%
§«∫§ÿ¡‰¡à‰¥â §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ°

‡¡◊ËÕ n = 20  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å

5 %
§«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ°

 ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å

10 %
§«∫§ÿ¡‰¡à‰¥â §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ°

‡¡◊ËÕ n = 20  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å

20 %
§«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¡à‰¥â §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ°

 ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å ‡¡◊ËÕ n = 20  ∂“π°“√≥å

30 %
§«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ° §«∫§ÿ¡‰¥â∑ÿ°

 ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å  ∂“π°“√≥å

Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫

°√≥’∑’Ë‰¡à¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„πµ—«Õ¬à“ß

·≈–µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡≈Á° (n= 20) µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ·≈–µ—«

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—°

¡’Õ”π“®„π°“√∑¥ Õ∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕµ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥

„À≠à (n ≥ 50) µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π¡’Õ”π“®„π°“√∑¥ Õ∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥

°√≥’∑’Ë¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡µ—Èß·µà 5% - 20% ¢Õß

¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—° ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫

 ‡ªï¬√å·¡π¡’Õ”π“®„π°“√∑¥ Õ∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥·≈–¡’§à“

„°≈â‡§’¬ß°—π ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡®”π«π 30%

¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π¡’Õ”π“®„π°“√∑¥ Õ∫ Ÿß∑’Ë ÿ¥

·µà∂â“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å¢Õßª√–™“°√¡’§à“

¡“°·≈â« (ρ ≥ 0.80) °“√¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„π

µ—«Õ¬à“ß®–‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕÕ”π“®„π°“√∑¥ Õ∫

∑“ß ∂‘µ‘¢Õßµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√–  ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

∑—Èß 4 ·∫∫ √“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

2. §«“¡·°√àß„π°“√ª√–¡“≥§à“

        °“√æ‘®“√≥“§«“¡·°√àß„π°“√ª√–¡“≥§à“

®–æ‘®“√≥“®“°§à“‡©≈’Ë¬§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß

(MSE) ‚¥¬µ—«ª√–¡“≥§à“∑’Ë„Àâ§à“ MSE µË”°«à“

®–¡’§«“¡·°√àß„π°“√ª√–¡“≥§à“ ®“°°“√»÷°…“

 √ÿª‰¥â«à“ §à“ MSE ®–·ª√º°º—π°—∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À — ¡æ—π∏å ¢Õßª√–™“°√·≈–¢π“¥µ— «Õ¬à “ ß

·µà®–·ª√º—πµ“¡§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥

ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„πµ—«Õ¬à“ßµ—Èß·µà 5% - 10%

µ—«ª√– ¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—°

®–¡’§à“ MSE µË”∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õµ—«ª√–¡“≥

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ·µà‡¡◊ËÕ

®”π«π§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡„πµ—«Õ¬à“ß¡“°°«à“ 10%

¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß  µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π®–¡’§à“ MSE µË”∑’Ë ÿ¥

 à«πµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å

 —π®–„Àâ§à“ MSE  Ÿß∑’Ë ÿ¥ ∂â“ª√–™“°√¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å·∫∫ ¡∫Ÿ√≥å µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ®–¡’§à“ MSE µË”∑’Ë ÿ¥

„π∑ÿ° ∂“π°“√≥å  √“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3
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°“√Õ¿‘ª√“¬º≈

®“°‡°≥±å„π°“√æ‘®“√≥“§«“¡·°√àß¢Õß

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È  “¡“√∂

Õ¿‘ª√“¬º≈‰¥â¥—ßπ’È

‡¡◊ËÕ‰¡à¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡·≈–µ—«Õ¬à“ß¡’

¢π“¥‡≈Á° (n < 50) µ—«ª√–¡“≥§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫

 ‡ªï¬√å·¡π¡’§«“¡·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫

°“√»÷°…“¢Õß Chow et al. (1974) ·≈–°“√‡ πÕ

·π«∑“ß„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬ Daniel (1978)

·≈– Zar (1999) ∑’Ë‡ πÕ·π–„Àâ„™âµ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ÷́Ëß‡ªìπ ∂‘µ‘·∫∫‰¡àÕ‘ß

æ“√“¡‘‡µÕ√å„π°“√ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡ æ—π∏å

‡¡◊ËÕµ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡≈Á° ‡π◊ËÕß®“°¡’Õ”π“®„π°“√

∑¥ Õ∫ Ÿß ·µà∂â“µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥„À≠à (n ≥ 50)

µ—«ª√–¡“≥§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π¡’§«“¡·°√àß

¡“°∑’Ë ÿ¥  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß æπ‘µ“

(2539) ·≈– ®“√ÿ≥’ (2542) ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°

°≈ÿà¡‰¡à‡°‘π 10% ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—° ·≈–µ—«

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π¡’

§«“¡·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–„°≈â‡§’¬ß°—π ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√»÷°…“¢Õß Mosteller and Tukey (1977) ∑’Ë

 √ÿª«à“ µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫

∂à«ßπÈ”Àπ—°‡ªìπ ∂‘µ‘«‘‡§√“–Àå§«“¡  —¡æ—π∏å∑’Ë¡’§«“¡

·°√àß„π°“√∑¥ Õ∫¥’∑’Ë ÿ¥·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫°“√

‡ πÕ·π–¢Õß Wilcox (1977) ∑’Ë‡ πÕ«‘∏’°“√·ª≈ß

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å ‚¥¬«‘∏’∂à«ßπÈ”Àπ—°

‡æ◊ËÕ≈¥Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ∑’Ë¡’µàÕ§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å ·≈–¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√

»÷°…“¢Õß Shevlyakov and Vilchevski (2001)

Croux and Dehon (2005) ∑’Ë √ÿª«à“°“√„™â ∂‘µ‘«—¥

 À —¡æ—π∏å·∫∫‰¡àÕ‘ßæ“√“¡‘‡µÕ√å‡™àπ  À —¡æ—π∏å
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·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ¡’§«“¡·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥  ‡¡◊ËÕ¡’§à“

º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ¡“°°«à“ 10% ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

µ—«ª√–¡“≥ §à“ À —¡æ—π∏å·∫∫ ªï¬√å·¡π¡’§«“¡

·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥  „π∑ÿ°¢π“¥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Shevlyakov and

Vilchevski (2001) ·≈– °“√»÷°…“¢Õß Croux and

Dehon (2005) ∑’Ë √ÿª«à“ ‡¡◊ËÕ¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“º‘¥ª°µ‘

®“°°≈ÿà¡®”π«π¡“°  °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™âµ—«

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π

®–„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‡æ√“– À

 —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π§”π«≥§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß

µ—«·ª√∑’Ë¡’æ◊Èπ∞“π®“°°“√®—¥Õ—π¥—∫ ®÷ß‰¥â√—∫º≈

°√–∑∫®“°§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡πâÕ¬  à«πµ—«ª√–¡“≥

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π ®–¡’§«“¡

·°√àßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕæ∫«à“¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡

‰¡à«à“°√≥’„¥Ê  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß

æπ‘µ“ (2539) ·≈–®“√ÿ≥’ (2542)

°“√ √ÿªº≈°“√»÷°…“

®“°º≈°“√»÷°…“  √ÿª‰¥â«à“

1) ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ·≈–

µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡≈Á° (n < 50) µ—«ª√–¡“≥§à“ À

 —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π¡’§«“¡·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥ ·µà∂â“

µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥„À≠à (n ≥ 50) µ—«ª√–¡“≥§à“ À

 —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π¡’§«“¡·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥

2) ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡‰¡à‡°‘π 10%

¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À

 —¡æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—° ·≈–µ—«ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π¡’§«“¡·°√àß

¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–„°≈â‡§’¬ß°—π „π∑ÿ°¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

3) ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡¡“°°«à“ 10%

¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß µ—«ª√–¡“≥§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫

 ªï¬√å·¡π¡’§«“¡·°√àß¡“°∑’Ë ÿ¥ „π∑ÿ°¢π“¥µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

4) µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å

·∫∫‡æ’¬√å —π ®–¡’§«“¡·°√àßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕæ∫«à“

¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ‰¡à«à“°√≥’„¥Ê

¢âÕ‡ πÕ·π–

„π°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß Õß

µ—«·ª√∑’Ë‡ªìπµ—«·ª√·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß·≈–¡’¡“µ√«—¥·∫∫

Õ—πµ√¿“§¢÷Èπ‰ª‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«π—°«‘®—¬‰¡à∑√“∫

§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√–™“°√∑’Ë»÷°…“ ¥—ßπ—Èπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’

¢â Õ ‡  πÕ·π– „π° “ √ ‡ ≈◊ Õ ° „ ™â µ— « ª √ –¡ “≥§à “

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å ‚¥¬æ‘®“√≥“µ“¡‡°≥±å

§«“¡·°√àß¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë‰¥â®“°°“√

»÷°…“§√—Èßπ’È ¥—ßπ’È

1) ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ·≈–

µ—«Õ¬à“ß¡’¢π“¥‡≈Á° (n < 50) °“√§”π«≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï  À —¡æ—π∏å§«√„™â«‘∏’°“√ª√–¡“≥

§à“ À —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π ·µà∂â“µ—«Õ¬à“ß¡’

¢π“¥„À≠à (n ≥ 50) §«√„™â«‘∏’°“√ª√–¡“≥

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π

2) „π∑ÿ°¢π“¥µ—«Õ¬à“ß ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘

®“°°≈ÿà¡‰¡à‡°‘π 10% ¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß °“√§”π«≥

§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å§«√„™â«‘∏’°“√ª√–¡“≥§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡ æ—π∏å·∫∫∂à«ßπÈ”Àπ—°À√◊Õ À

 —¡æ—π∏å·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π´÷Ëß„π°√≥’π’Èµ—«ª√–¡“≥§à“

∑—Èß Õß¡’§«“¡·°√àß„°≈â‡§’¬ß°—π

3) „π∑ÿ°¢π“¥µ—«Õ¬à“ß ‡¡◊ËÕ¡’§à“º‘¥ª°µ‘

®“°°≈ÿà¡ ¡“°°«à“10%¢Õß¢π“¥µ—«Õ¬à“ß °“√

§”π«≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å §«√„™â«‘∏’°“√

ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ ªï¬√å·¡π

4) ‰¡à§«√„™âµ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π  ‡¡◊ËÕæ∫«à“¢âÕ¡Ÿ≈¡’§à“

º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ‰¡à«à“°√≥’„¥Ê
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µ“√“ß∑’Ë 3 µ—«ª√–¡“≥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë¡’§à“ MSE µË”∑’Ë ÿ¥„π·µà≈– ∂“π°“√≥å ®”·π°µ“¡®”π«π

§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ ¢π“¥µ—«Õ¬à“ß ·≈–¢π“¥§«“¡ —¡æ—π∏å

§à“º‘¥ª°µ‘®“°°≈ÿà¡ n ρ = 0.00 ρ = 0.20 ρ = 0.50 ρ = 0.80 ρ = 1.00
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°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥ √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.¡“≈‘π’

‡À≈à“‰æ∫Ÿ≈¬å ·≈–ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¥√.®ÿÃ“≈—°…≥å

‚°¡≈µ√’ ∑’Ë°√ÿ≥“„Àâ¢Õ‡ πÕ·π–∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

®“√ÿ≥’ ‰™¬¡Ÿ≈. 2542. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–‡¿∑∑’Ë1

·≈–Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘¢Õß§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï  À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å  —π

·≈–·∫∫ ‡ªï¬√å·¡π‡¡◊ËÕ„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

¢π“¥‡≈Á°·≈–¡’°“√·®°·®ß·∫∫µà“ßÊ

‚¥¬‡∑§π‘§¡Õπµ‘§“√å‚≈. «‘∑¬“π‘æπ∏å

ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“

«‘™“«‘®—¬·≈– ∂‘µ‘°“√»÷°…“ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬
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