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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ 1) »÷°…“∑—°…–°“√§‘¥  2) »÷°…“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈– 3) »÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ®”π«π 23 §π ∑’Ë°”≈—ß

»÷°…“„π¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2549 ‚√ß‡√’¬π∫â“π«—ß¬“« “¡—§§’ °‘ËßÕ”‡¿Õ‚ππ»‘≈“ ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“¢Õπ·°àπ ‡¢µ 3 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ·∫àß‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ 1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë„™â¥”‡π‘π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science Learning Cycle ®”π«π

16 ·ºπ 2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â·°à ·∫∫«—¥ ∑—°…–°“√§‘¥ ·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å  ‚¥¬°”Àπ¥‡°≥±å ”À√—∫«—¥∑—Èß

3 ¥â“π‰«â√âÕ¬≈– 75 , 75 ·≈– 75 µ“¡≈”¥—∫ ·≈– ®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å∑ÿ°∑—°…–°”Àπ¥‰«â∑’Ë√âÕ¬≈– 75

‡™àπ‡¥’¬«°—π °“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß∑¥≈Õß∑’Ë„™â One Shot Case Study ‚¥¬‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷ËßÀ≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—ÈßÀ¡¥·≈â«‰¥â∑”°“√«—¥∑—°…–°“√§‘¥ ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑¥ Õ∫∑â“¬·ºπ À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—ÈßÀ¡¥·≈â« ‰¥â∑”°“√

∑¥ Õ∫∑—°…–∑—Èß 3 ¥â“πÕ’°§√—Èß ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥‰ª«‘‡§√“–Àåº≈‚¥¬„™â Scoring Rubric  à«π¥â“π

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å  ‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈¡“«‘‡§√“–Àå§à“√âÕ¬≈–  ®“°π—Èππ”¡“‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

º≈°“√«‘®—¬ æ∫«à“

1. ºŸâ‡√’¬π¡’§–·ππ∑—°…–°“√§‘¥‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 77.45 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ÷́Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–

¡’®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 65.22 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ÷́Ëß‰¡àºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

2. ºŸâ‡√’¬π¡’§–·ππ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 78.20 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ´÷Ëß

ºà“π‡°≥±å   ∑’Ë°”Àπ¥·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 60.87 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëß‰¡àºà“π‡°≥±å

∑’Ë°”Àπ¥

3. ºŸâ‡√’¬π¡’§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 85.74 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ́ ÷Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 95.65 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ÷́Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

* π—°»÷°…“ À≈—° Ÿµ√»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ §≥–»÷°…“»“ µ√å  ¡À“«‘¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

** ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

°“√»÷°…“∑—°…–°“√§‘¥  ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π™à«ß™—Èπ∑’Ë 2 (™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6)

∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E  Science Leaning Cycle
The Study of Thinking skill, Science Process Skill and Science Learning

Achievement  for the Second Level (Prathomsuksa VI Student)

by an Instructional 4 - E  Science Leaning  Cycle

ª√–¥‘…∞å  ·°â« ’À“∫ÿµ√ (Pradit  Kaewseehabut) * ¥√.  ∂“æ√   ¢—π‚µ (Dr. Sathaporn  Khantho) **
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ABSTRACT

The purposes of this study were 1) to study thinking skills 2) to study scientific process skills and

3) to study science learning achievement of twenty - three Prathom Suksa VI students at Wang - yaow

Samakkee School at Nonsila Sub - distric of Khon Kaen Province (Under The  jurisdiction of Khon Kaen

Educational Service Area, Office 3) The study was conducted  during the first semester of academic year

2006. There were two categories of instruments in the study. They were 1) the instrument in the research

study consisted of sixteen lesson plans 4 - E Science Learning Cycle 2) the instruments used in

collecting data consisted of the thinking skills test, the scientific process  skills test, and the science learning

achievement test. The prescribed criteria of the thinking skills, scientific process skills and science learning

achievement test were set at 75 % , 75%, and 75 %, respectively. The number of student who passed the

criteria those skills was also at 75%. The study was an experimental research involved çOne - shot Case

Study.é The data  collection was employed together information after finishing each lesson plan; the

students were  evaluated their thinking skills, scientific process skills, and science learning test in each

lesson plan. Then they were evaluated those three aspects again after finishing the whole activities in  the

lesson plans. The obtained data were subsequently analyzed in the criterion of Scoring  Rubric. For science

learning achievement, the students were examined by science learning achievement test. Then the data were

analyzed to compare with the prescribed criterion.

The study result indicated that:

1. The students had thinking skills on the average score of 77.45 % which was higher than the

prescribed criterion. The students passed the criterion amounted to 65.22 % of the total number which was

lower than the prescribed criterion.

2. The Students had scientific process skills on the average score of 78.20 % which was higher

than the prescribed criterion. The students passed the criterion amounted to 60.87% of the total  number

which was lower than the prescribed criterion.

3. The students had science learning achievement on the average score of 85.74% which was

higher than prescribed criterion. The students passed the criterion amounted to 95.65 % of the total number

which was higher than the prescribed criterion.

§” ”§—≠ : ∑—°…–°“√§‘¥  ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å  «ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ

Key Words : Thinking  skill,  Science process  skill,  4 - E Science,  Learning cycle

∫∑π”

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.».

2542 ·≈–∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ (©∫—∫∑’Ë 2 ) æ.». 2545

¡“µ√“ 22 ¡“µ√“ 23 ·≈–¡“µ√“ 24 °≈à“«‚¥¬ √ÿª

‰¥â«à “µâÕß®—¥°“√»÷°…“∑’Ë ‡πâπºŸâ ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

‚¥¬§”π÷ß∂÷ß∏√√¡™“µ‘·≈–§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß

∫ÿ§§≈°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“„π¬ÿ§‚≈°“¿‘«—≤πå·≈–

 —ß§¡·Ààß°“√‡√’¬π√Ÿâ   §«√µâÕß¡’«‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ÷́ËßÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æÿ∑∏»—°√“™ 2544 ¡’®ÿ¥À¡“¬°“√®—¥°“√»÷°…“‚¥¬ √ÿª
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∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—¥°“√ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’«à“¡ÿàßæ—≤π“§π‰∑¬ „Àâ‡ªìπ¡πÿ…¬å∑’Ë

 ¡∫Ÿ√≥å ‡ªìπ§π¥’ ¡’ªí≠≠“  ¡’§«“¡ ÿ¢·≈–¡’§«“¡

‡ªìπ‰∑¬ µâÕß°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√ŸâÕ—π‡ªìπ “°≈

√Ÿâ‡∑à“∑—π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–§«“¡‡®√‘≠ °â“«Àπâ“

¥â“π«‘∑¬“°“√°“√ ◊ËÕ “√ ·≈–°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’

¡’∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑—°…–°“√§‘¥

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ∑—°…–∑“ßªí≠≠“·≈–∑—°…–

„π°“√¥”‡π‘π™’«‘µ (°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√, 2544)

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√√à«¡°—∫ ”π—°ß“π

√—∫√Õß¡“µ√∞“π·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“

Õß§å°“√¡À“™π ( ¡») √“¬ß“π§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß

°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“ µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“ 6 ªï∑’Ëºà“π¡“

æ∫«à“ °“√ªØ‘√Ÿª °“√»÷°…“∑’Ëºà“π¡“ ç≈â¡‡À≈«é

∑—Èß„π°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√∫√‘À“√®—¥°“√ ·≈–

°“√°√–®“¬Õ”π“®®“° à«π°≈“ß  Ÿà‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√

»÷°…“·≈–‚√ß‡√’¬π ∑—Èßπ’È‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√ªØ‘√Ÿª

°“√»÷°…“ §◊Õ ‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ „ÀâºŸâ‡√’¬π ç‡ªìπ

§π¥’ §π‡°àß ·≈– ¡’§«“¡ ÿ¢é ·µàæ∫«à“ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å·≈–«‘∑¬“»“ µ√å

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’ËµâÕßª√—∫ª√ÿß ∑—Èß¬—ßÕàÕπ ∑—°…–¥â“π

°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥

«‘‡§√“–Àå  —ß‡§√“–Àå ¡’«‘®“√≥≠“≥·≈–¡’§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’ ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 11.1 º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”¡“° ‚¥¬«‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å ¡’º≈°“√‡√’¬πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’ √âÕ¬≈– 3.3

∑—Èßπ’È¡’ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ°“√æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π‰¡à —¡ƒ∑∏‘Ïº≈

§◊Õ 1. À≈—° Ÿµ√‰¡à¡’§«“¡™—¥‡®π 2.‚√ß‡√’¬π¬÷¥ “√–

µ“¡Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ  ¡’‡π◊ÈÕÀ“¡“° ´È”´âÕπ §√Ÿ°—ß«≈

«à“®– Õπ‰¡à®∫ ∑”„Àâ°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå¢ÕßºŸâ‡√’¬π

∂Ÿ°≈¥∑Õπ§«“¡ ”§—≠‰ª·≈–º≈°“√ª√–‡¡‘π¢Õß

 ¡». ¡“µ√∞“π∑’Ë 4 ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥

«‘‡§√“–Àå §‘¥ —ß‡§√“–Àå §‘¥¡’«‘®“√≥≠“≥ ¡’§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å §‘¥‰µ√àµ√Õß º≈°“√ ª√–‡¡‘π√–¥—∫¥’

„π‚√ß‡√’¬π¢π“¥‡≈Á°‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 7.1  ¢π“¥°≈“ß

√âÕ¬≈– 15.6 ·≈–¢π“¥„À≠à √âÕ¬≈– 30.2 ¢π“¥„À≠à

æ‘‡»… √âÕ¬≈– 45.1 (π—π∑‘¬“, 2548) º≈°“√

ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

ªï°“√»÷°…“ 2539 ¢Õß°√¡«‘™“°“√ æ∫«à“ §«“¡

 “¡“√∂∑“ß¿“…“‰∑¬ §≥‘µ»“ µ√å «‘∑¬“»“ µ√å

æ≈“π“¡—¬ °“√§‘¥·≈–°“√·°âªí≠À“ ºŸâ‡√’¬π à«π„À≠à

¡’º≈°“√ª√–‡¡‘π„π√–¥—∫æÕ„™â (Õ”√ÿß ·≈– ‰æ∫Ÿ√≥å,

2541) ®“°º≈°“√ª√–‡¡‘π‚§√ß°“√ TIMSS - R

(The Third International   Mathematics and Science

Study Repeat) ª√“°Ø«à“  ªï°“√»÷°…“ 2542 §–·ππ

‡©≈’Ë¬«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰∑¬ (482 §–·ππ)

µË”°«à“§–·ππ‡©≈’Ë¬√–¥—∫π“π“™“µ‘ (488 §–·ππ)

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ º≈°“√·¢àß¢—π‚Õ≈‘¡ªî°«‘™“°“√

„π™à«ß 5 ªï∑’Ëºà“π¡“  ª√–‡∑»‰∑¬‰¡àª√– ∫º≈

 ”‡√Á®‡∑à“∑’Ë§«√ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ 6 ª√–‡∑» §◊Õ ®’π

‡°“À≈’ ‰µâÀ«—π  ‘ß§‚ª√å ‡«’¬¥π“¡·≈–‰∑¬ ª√“°Ø«à“

‰∑¬Õ¬ŸàÕ—π¥—∫∑’Ë 6  ¢≥–∑’Ë‡«’¬¥π“¡Õ¬Ÿà≈”¥—∫∑’Ë 4 ∑—Èßπ’È

®ÿ¥ÕàÕπ¢Õß‡¥Á°‰∑¬§◊Õ«‘™“‡§¡’ ( ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘, 2544) ·≈–®“°°“√

ª√–‡¡‘πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π√–¥—∫™“µ‘ (GAT)

°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ ‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π∫â“π«—ß¬“« “¡—§§’

ªï°“√»÷°…“ 2546 ‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬ 17.29 ®“°

§–·ππ‡µÁ¡ 40 §–·ππ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 43.23 ‡¡◊ËÕ

«‘‡§√“–Àå√“¬∫ÿ§§≈ æ∫«à“ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª√—∫ª√ÿß

√âÕ¬≈– 17.64  √–¥—∫æÕ„™â  √âÕ¬≈– 70.58 √–¥—∫¥’

√âÕ¬≈– 11.77 °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ°≈ÿà¡ “√–

°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π

∫â“π«—ß¬“« “¡—§§’  ªï°“√»÷°…“ 2548 æ∫«à“

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫æÕ„™â

(√âÕ¬≈– 71.31) ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–«‘∏’°“√®—¥°“√

‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à„™à·π«∑“ß„π°“√§âπæ∫¢âÕ§«“¡√Ÿâ

µ“¡·π«§‘¥À√◊Õ«‘∏’°“√∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å „™â„π°“√

§âπæ∫¢âÕ§«“¡√Ÿâ„À¡à Ê µ≈Õ¥®π‰¡à¡’°‘®°√√¡∑’Ë

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡√Ÿâ°—∫°“√

ªØ‘∫—µ‘ πÕ°®“°π’ÈºŸâ‡√’¬π¬—ß‰¡à “¡“√∂ √ÿª “√–

 ”§—≠®“°°“√‡√’¬π  ∑—Èß¿“§§«“¡√Ÿâ·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘‰¥â

«à“®–π”‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√∑”„Àâ ºŸâ‡√’¬π‰¡à∫√√≈ÿ

«—µ∂ÿª√– ß§å  ®“°ªí≠À“¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ · ¥ß„Àâ
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‡ÀÁπ«à“°“√‡√’¬π°“√ Õπ¬—ß‡ªìπªí≠À“ ”À√—∫§√Ÿ∑’Ë®–

µâÕßÀ“·π«∑“ß·≈–π«—µ°√√¡¡“„™â·°âªí≠À“„Àâ

∫√√≈ÿº≈µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å

«‘∑¬“»“ µ√å Õπ„Àâ§π√Ÿâ®—°§‘¥Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫

¡’‡Àµÿº≈∑”„Àâµ—¥ ‘π„®Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß√«¥‡√Á«¡’·π«§‘¥

„π°“√æ—≤π“ ‘Ëßµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°“√¥”√ß™’«‘µ∑’Ë¥’¢Õß¡πÿ…¬å

°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

∑’Ë®–µâÕß„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘®√‘ß ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π

‡°‘¥∑—°…–°√–∫«π°“√«‘∑¬“»“ µ√å °√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√ ‰¥â¡Õß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å µ—Èß·µà√–¥—∫ª√–∂¡

»÷°…“ ‚¥¬®—¥ß∫ª√–¡“≥  µ“¡‚§√ß°“√‚√ß‡√’¬π

ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“ ®—¥„Àâ ¡’ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ 3 ÀâÕß ‰¥â·°à

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß¿“…“ ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–°“√‡√’¬π

«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¥Á°·≈–‡¬“«™π π—∫«à“‡ªìπ

Õß§å§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π ∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√»÷°…“„π«‘™“Õ◊Ëπ Ê

√«¡∂÷ß°“√»÷°…“µàÕ„π√–¥—∫ Ÿß ‡æ√“–°√–∫«π°“√

‡√’¬π√Ÿâ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°§‘¥

«‘‡§√“–Àå   —ß‡§√“–Àå  ‡ªìπºŸâ¡’‡Àµÿº≈  “¡“√∂π”‰ª

ª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â®√‘ß„π°“√¥”√ß™’«‘µ ª√–®”«—π À“°·µà

„π ¿“æªí®®ÿ∫—πµ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß æ∫«à“ °“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫‡¥Á°·≈–

‡¬“«™π‰∑¬π—Èπ ‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ºŸâ‡√’¬ππâÕ¬¡“°

‚¥¬ºŸâ‡√’¬π à«π„À≠à ¡’§«“¡§‘¥µ√ß°—π«à“ ‡ªìπ«‘™“∑’Ë¬“°

ª√–°Õ∫°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π™—Èπ‡√’¬π ‡πâπ°“√

∑àÕß®”‡ªìπÀ≈—° ‰¡à‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ 

Ωñ°ªØ‘∫—µ‘„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®Õ¬à“ß·∑â®√‘ß ( ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘, 2543) µ√ß°—π

¢â“¡°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√åπ—ÈπµâÕß°“√

„Àâ ºŸâ ‡√’¬π ‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥å °‘®°√√¡

≈¥°“√∑àÕß®” (ª√–‡«», 2542) ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„® „πÀ≈—°°“√ °Æ ·≈–∑ƒ…Æ’µà“ß Ê ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å  ‚¥¬„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ®π “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â·°âªí≠À“

„π°“√¥”√ß™’«‘µ‰¥â ‡¡◊ËÕ∑—°…–°√–∫«π°“√ “¡“√∂

„™â„π°“√·°âªí≠À“„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈â«

‡√“§«√À“∑“ßæ—≤π“ À√◊Õ°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπ°‘®°√√¡Àπ÷Ëß∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥À¡“¬¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“

¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™  2544  ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ªìπ§π¥’

§π‡°àß  Õ¬Ÿà„π —ß§¡Õ¬à“ß√Ÿâ ‡∑à“∑—π¢à“« “√°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß    ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢  ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥

∑’Ë®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ·≈–¡’§ÿ≥≈—°…≥–µ“¡

µâÕß°“√ §◊Õ §√Ÿ°—∫°“√ Õπ¢Õß§√Ÿ ¥—ßπ—Èπ§√ŸºŸâ Õπ

µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ  §«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§«“¡À¡“¬

¢Õ∫‡¢µ¢Õß§”«à“«‘∑¬“»“ µ√å °“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπÕ¬à“ß¥’

µâÕßµ√–Àπ—°∂÷ß°√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ‰¡àπâÕ¬‰ª°«à“‡π◊ÈÕÀ“π—ËπÀ¡“¬∂÷ß

§√ŸºŸâ ÕπµâÕß Õπ„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ∑—Èß‡π◊ÈÕÀ“ “√–

«‘∏’§‘¥·≈–°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å´÷Ëß ‰¥â·°à «‘∏’·°âªí≠À“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß

§«“¡§‘¥°—∫ ‘Ëß∑’Ë¡◊Õ°√–∑” °≈à“«§◊Õ §«“¡§‘¥°—∫

ª√– “∑ —¡º— ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ™à«¬„Àâ‡¢“ √â“ß§«“¡‡¢â“„®

®“° ‘Ëß∑’Ë‡¢“≈ß¡◊Õ°√–∑”À√◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬°“√≈ß¡◊Õ

ªØ‘∫—µ‘ (hands - on) °“√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘

®–‡ªìπ°“√°√–µÿâπª√– “∑ —¡º— ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ §«“¡

§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π®–µâÕß‡™◊ËÕ¡‚¬ßÕ¬à“ß®√‘ß®—ß°—∫ ‘Ëß∑’Ë‡¢“

°√–∑” ∑’Ë‡√’¬°«à“ hands-on  minds-on ®–¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ∑—È ß ÕßÕ¬à“ßπ’ÈµâÕß‡°‘¥¢÷Èπ

æ√âÕ¡Ê °—π ·≈–°“√ Õπµ“¡√Ÿª·∫∫°“√ Õπ§Õπ

 µ√—§µ‘«‘ µå (Constructivist approaches) ®–‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ§√Ÿ™à«¬ºŸâ ‡√’¬π √â“ß§«“¡‡¢â“„® ¢Õß

µπ‡Õß‚¥¬‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡¢â“°—∫

‚§√ß √â“ß¡‚π¡µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ºà“π°√–∫«π°“√

 ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ °“√ Õπ·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫

‡ “–À“§«“¡√Ÿâ (Inquiry teaching and learning model)

‡ªìπ‚¡‡¥≈°“√ Õπ«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘º≈ ‡√’¬°«à“

«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ (learning cycle) ∑’Ë‰¥âæ‘ Ÿ®πå·≈â««à“

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
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«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡æ‘Ë¡æŸπ‡®µ§µ‘¢ÕßºŸâ‡√’¬π 4 - E

Science learning cycle ‡ªìπ«ß®√°“√‡√’¬π√ŸâÀπ÷Ëß¢Õß

Inquiry teaching and learning model. „π

°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ·∫∫√à«¡¡◊Õ°—π∑’Ë‡πâπ

ºŸâ ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠‚¥¬„™â§”∂“¡·∫∫ª≈“¬‡ªî¥

(divergent) ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”°“√ —ß‡°µª√“°Ø°“√≥å

∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥‡™‘ß‡Àµÿ·≈–º≈ √«¡∑—Èß„™â§”∂“¡

·∫∫ª≈“¬ªî¥ (Convergent) ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π ‰¥â‡√’¬π

√Ÿâ®“°°“√ ”√«®‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡À¡“¬„À¡à ·≈–·π–π”

°“√§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π „ÀâºŸâ‡√’¬π  √â“ß§«“¡À¡“¬¢Õß§”

·≈–¡‚π¡µ‘„À¡à∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡≈÷°´÷Èß‚¥¬π”§«“¡√Ÿâ À≈—°°“√‰ª¢¬“¬§«“¡√Ÿâ

 √â“ß«ß®√„À¡à ·≈–°“√ª√–‡¡‘π‰¡à„™à ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π

µÕπ∑â“¬¢Õß∫∑‡√’¬π ·µà‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π√–À«à“ß

°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘¢ÕßºŸâ ‡√’¬π ∑—Èß‡ªìπ∑“ß°“√·≈–

‰¡à‡ªìπ∑“ß°“√Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–π”º≈¡“ª√—∫ª√ÿß

ª√– ∫°“√≥å °“√‡√’ ¬π√Ÿâ ¢ÕßºŸâ ‡√’¬πµàÕ‰ª

(«√√≥®√’¬å, 2548)

‡¡◊ËÕ»÷°…“¢—ÈπµÕπ°“√ Õπ·∫∫«ß®√°“√

‡√’¬π√Ÿâ  4 - E Science Learning  Cycle ®–∑”„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“®“°

°√–∫«π°“√‡√’¬πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫™—¥‡®π ¥â«¬‡Àµÿπ’È

ºŸâ«‘®—¬„π∞“π–§√ŸºŸâ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å ®÷ß π„®∑’Ë®–

»÷°…“∑—°…–°“√§‘¥ ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π «‘∑¬“»“ µ√å ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫«ß®√°“√

‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science Learning Cycle „Àâºà“π‡°≥±å

√âÕ¬≈– 75 ·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬πºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“∑—°…–°“√§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë  6 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫«ß®√

°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science Learning Cycle „Àâºà“π

‡°≥±å√âÕ¬≈– 75 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬π

ºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75

2. ‡æ◊Ë Õ»÷ °…“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë‰¥â

√—∫°“√ Õπ·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science

Learning Cycle „Àâºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 75 ¢Õß

§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬πºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75

3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’ ¬π

«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë‰¥â

√—∫°“√ Õπ·∫∫«ß®√ °“√‡√’¬π√Ÿâ 4 -  E Science

Learning  Cycle „Àâºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 75 ¢Õß

§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬πºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È „™â°“√«‘®—¬‡™‘ß°“√∑¥≈Õß

‡∫◊ÈÕßµâπ√Ÿª·∫∫°“√∑¥≈Õß°≈ÿà¡‡¥’¬«∑¥ Õ∫‡©æ“–

À≈—ß°“√∑¥≈Õß  One -  Shot  Case Study

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

ºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“

„π¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2549 ®”π«π 23 §π

‚√ß‡√’¬π∫â“π«—ß¬“« “¡—§§’ Õ”‡¿Õ‚ππ»‘≈“ ®—ßÀ«—¥

¢Õπ·°àπ  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë °“√»÷°…“¢Õπ·°àπ

‡¢µ 3

µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“

1. µ—«·ª√µâπ ‰¥â·°à °“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

´÷Ëß°“√«‘®—¬π’È‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫°“√ Õπ«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ

4 - E Science Learning Cycle

2. µ—«·ª√µ“¡  ‰¥â·°à

2.2.1 ∑—°…–°“√§‘¥

2.2.2 ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

2.2.3 º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑  ¥—ßπ’È

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß ‰¥â·°à

·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡√Ÿª·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ

4 -E Science Learning Cycle ®”π«π 16 ·ºπ
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„™â‡«≈“ 22 ™—Ë«‚¡ß ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß¢÷Èπºà“π°“√µ√«®

 Õ∫§ÿ≥¿“æ®“° ‡™’Ë¬«™“≠ 5 ∑à“π‚¥¬„™â‡∑§π‘§ªÿ¬

·´ß§å ¡’§ÿ≥¿“æ‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 13.04 · ¥ß«à“¡’

§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ ŸßÀ√◊Õ¥’¡“°

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈  ‰¥â·°à

2.1 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·∫àß‡ªìπ 2 ™ÿ¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ‡ªìπ·∫∫

∑¥ Õ∫·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫ 4 µ—«‡≈◊Õ°ª√—∫ª√ÿß®“°·∫∫

∑¥ Õ∫°“√„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß

«√√≥∑‘æ“  √Õ¥·√ß§â“·≈–ºà“π°“√µ√«® Õ∫§«“¡

µ√ß ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 5 ∑à“π ®”π«π 22 ¢âÕ ¡’§à“

IOC ‡∑à“°—∫ 1 ∑ÿ°¢âÕ ™ÿ¥∑’Ë 2 ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫

ªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬„™â‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ (Scoring

Rubrics) ºà“π°“√µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß‡©æ“–Àπâ“

(Face Validity) ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 5 ∑à“π

2.2 ·∫∫∑¥ Õ∫∑—°…–°“√§‘¥ ‡ªìπ

·∫∫∑¥ Õ∫  ªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬„™â‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ

(Scoring Rubrics) ºà“π°“√µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß

‡©æ“–Àπâ“ (Face Validity) ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 5 ∑à“π

2.3  ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å  ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫

4 µ—«‡≈◊Õ° ¡’§à“§«“¡¬“°ßà“¬ (p) √–À«à“ß 0.20-0.79

·≈–§à“Õ”π“®®”·π° (r) √–À«à“ß 0.20-0.56

®”π«π 50 ¢âÕ ·≈–¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑—Èß©∫—∫

(KR-20) ‡∑à“°—∫ .86

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

1. ª∞¡π‘‡∑»ºŸâ‡√’¬π‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√Ÿâ§«“¡

‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫«ß®√

°“√‡√’¬π√Ÿâ  4 - E Science Learning Cycle µ≈Õ¥®π

™’È·®ß∫∑∫“∑¢ÕßºŸâ‡√’¬π ∫∑∫“∑¢Õß§√Ÿ„π°“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

2. ¥”‡π‘π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1-16

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

3. ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°∑ÿ°·ºπ°“√‡√’¬π√Ÿâ

‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“

ª√—∫ª√ÿß ·≈–æ—≤π“„π·ºπ°“√‡√’¬π√ŸâµàÕ‰ª

4. ª√–‡¡‘π∑—°…–°“√§‘¥ ∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â ‰ª«‘‡§√“–Àå §à“‡©≈’Ë¬

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π  √âÕ¬≈–·≈â«‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å

∑’Ëµ—Èß‰«â  75 / 75 ·≈–·ª≈º≈ µàÕ‰ª

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. ∑—°…–°“√§‘¥ ª√–‡¡‘π‚¥¬„™â·∫∫

∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°“√§‘¥·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–„™â√–¥—∫§ÿ≥¿“æ®“°‡°≥±å°“√

ª√–‡¡‘π∑—°…–°“√§‘¥·∫∫√«¡ (Holistic Scoring)

·≈â««‘‡§√“–Àå§à“‡©≈’Ë¬ §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ·≈–

§à“√âÕ¬≈–  π”§à“√âÕ¬≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë

°”Àπ¥‰«â √âÕ¬≈– 75 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡·≈–®”π«π

ºŸâ ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«πºŸâ‡√’¬π

∑—ÈßÀ¡¥

2. ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

ª√–‡¡‘π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬„™â

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°“√§‘¥·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–„™â√–¥—∫§ÿ≥¿“æ®“°‡°≥±å

°“√ª√–‡¡‘π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·∫∫√«¡ (Holistic Scoring) ·≈â««‘‡§√“–Àå§à“‡©≈’Ë¬

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–§à“√âÕ¬≈– π”§à“√âÕ¬≈–

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â√âÕ¬≈– 75 ¢Õß

§–·ππ‡µÁ¡·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75

¢Õß®”π«πºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

3. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å

ª√–‡¡‘π‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈â««‘‡§√“–Àå§à“‡©≈’Ë¬ §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π ·≈–§à“√âÕ¬≈– π”§à“√âÕ¬≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥√âÕ¬≈– 75 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å √âÕ¬≈– 75 ¢Õß

®”π«πºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

®“°°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È  √ÿªº≈‰¥â¥—ßπ’È

1. °“√»÷°…“∑—°…–°“√§‘¥ æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π∫â“π«—ß¬“« “¡—§§’
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°‘ËßÕ”‡¿Õ‚ππ»‘≈“ ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ  ”π—°ß“π‡¢µ

æ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ ‡¢µ 3 ¡’∑—°…–°“√

§‘¥√âÕ¬≈– 77.45  ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ÷́Ëßºà“π‡°≥±å

∑’Ë°”Àπ¥‰«â·≈–¡’®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å§‘¥‡ªìπ

√âÕ¬≈– 65.22 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëß‰¡àºà“π‡°≥±å

∑’Ë°”Àπ¥‰«â

2. °“√»÷ °…“∑— °…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

°‘ËßÕ”‡¿Õ‚ππ»‘≈“ ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ  ”π—°ß“π‡¢µ

æ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“¢Õπ·°àπ ‡¢µ 3 ¡’∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 78.20 ¢Õß§–·ππ

‡µÁ¡ ´÷Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â·≈–¡’®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ë

ºà“π‡°≥±å§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 60.87 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

´÷Ëß‰¡àºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

3. °“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’ ¬π

«‘∑¬“»“ µ√å æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

°‘ËßÕ”‡¿Õ‚ππ»‘≈“ ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ  ”π—°ß“π‡¢µ

æ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“¢Õπ·°àπ ‡¢µ 3 ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß

°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 85.74 ¢Õß

§–·ππ‡µÁ¡ ´÷Ëßºà“π‡°≥±å ∑’Ë°”Àπ¥‰«â ·≈–¡’®”π«π

ºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 95.65 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

Õ¿‘ª√“¬º≈

1. °“√»÷°…“∑—°…–°“√§‘¥¢ÕßºŸâ ‡√’ ¬π

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·∫∫

«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science Learning Cycle

º≈°“√»÷°…“ æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬®“°

°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°“√§‘¥·≈–∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.45

´÷Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“√“¬∑—°…–¬àÕ¬

æ∫«à“   à«π„À≠àºŸâ‡√’¬πºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ¬°‡«âπ

∑—°…–°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå·≈–∑—°…–°“√ √ÿª§«“¡

·≈–®”π«πºŸâ‡√’¬πºà“π‡°≥±å   §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 65.22

¢ÕßºŸâ ‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥  ´÷Ëß‰¡àºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

 “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈‰¥â  ¥—ßπ’È

ºŸâ ‡√’¬π¡’∑—°…–°“√§‘¥ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

‡ªìπ‡æ√“–«à“ √Ÿª·∫∫°“√ Õπ 4 - E Science

Learning Cycle  ‡πâπ°“√„™â§”∂“¡°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π

‰¥â„™â§«“¡§‘¥ (minds on) ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫°“√≈ß¡◊Õ

ªØ‘∫—µ‘ (hands on) ´÷Ëß∂â“ ÕßÕ¬à“ßπ’È‡°‘¥¢÷Èπæ√âÕ¡Ê

°— π ® –∑” „Àâ ° “ √ ‡√’ ¬ π √Ÿâ ‡ °‘ ¥ ª √ –  ‘ ∑ ∏‘ º ≈ ¡ “ °

π—ËπÀ¡“¬∂÷ßºŸâ ‡√’¬π‰¥â√—∫°“√°√–µÿâπ·≈–·π–·π«

∑“ß„Àâ§‘¥ºà “π°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ

‚¥¬°“√∑¥≈Õß·≈–„™â§”∂“¡ ‚¥¬‡©æ“–§”∂“¡

≈—°…≥–ª≈“¬‡ªî¥®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–°“√§‘¥

‡™‘ß‡Àµÿ·≈–º≈ ‰¥âÕ¬à“ßÀ≈—°·À≈¡¢÷Èπ‰¥â  °“√„™â

§”∂“¡·∫∫ª≈“¬ªî¥®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π √â“ß§«“¡√Ÿâ

‡∫◊ÈÕßµâπ ‡°’Ë¬«°—∫À≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢÷Èπ‰¥â

·≈–ºŸâ‡√’¬π®–¡’§«“¡√Ÿâ ¡’∑—°…–¡“°¢÷Èπ  ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π

π”À≈—°°“√∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ‰ª„™â„π ∂“π°“√≥å „À¡à Ê

·≈–¡’°“√ª√–‡¡‘π∑ÿ°°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥â«¬‡Àµÿπ’È

®÷ß∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…–°“√§‘¥ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß √—µπ“¿√≥å

(2544), »‘√‘æ√ (2544), °—≠≠“√—µπå (2547),

ª°√≥å (2547) ·≈– “¬¬πµå (2549) ∑’Ë°≈à“««à“

°“√„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√§‘¥¥â«¬

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬

√âÕ¬≈–ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

 à«π∑—°…–°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå·≈–∑—°…–°“√

 √ÿª§«“¡ ‰¡àºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ∑’Ë àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π§‘¥«‘‡§√“–Àå

·≈–°“√ √ÿª§«“¡ ¬—ß‰¡àÀ≈“°À≈“¬æÕ∑’Ë®–∑”„Àâ

ºŸâ‡√’¬π°≈ÿà¡‡√’¬π™â“ ‰¥âæ—≤π“„Àâ‡°‘¥∑—°…–¥—ß°≈à“«

À√◊ÕÕ“®‡ªìπ‡æ√“–§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈

(Individual differences)¢ÕßºŸâ‡√’¬π Õ¥§≈âÕß°—∫

§”°≈à“«¢Õß  ÿ√“ß§å (2541) ∑’Ë°≈à“««à“ ∫ÿ§§≈µ—Èß·µà

2 §π¢÷Èπ‰ª¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß‡™“«åªí≠≠“ À√◊Õ

§«“¡§‘¥·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß¿“¬„πµ—«ºŸâ‡√’¬π ‡™àπ

∫“ß§π¡’§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å Ÿß·µà¡’

§«“¡ “¡“√∂ ¥â“π¿“…“µË” ‡ªìπµâπ ·≈–®”π«π

ºŸâ ‡√’¬π¡’∑—°…–°“√§‘¥ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥§‘¥‡ªìπ

√âÕ¬≈– 66.55 ¢Õß®”π«πºŸâ‡√’¬π ∑—ÈßÀ¡¥ ÷́Ëß‰¡àºà“π

‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥π—Èπ Õ“®®–‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡ “¡“√∂
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¢ÕßºŸâ‡√’¬π·µà≈–∫ÿ§§≈‰¡à‡À¡◊Õπ°—π¬àÕ¡ àßº≈„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√§‘¥ÕÕ°¡“‰¥â

·µ°µà“ß°—π √«¡∑—Èß‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫

«—¥∑—°…–°“√§‘¥ ·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‡æ’¬ßæÕ ÷́Ëß∫“ß§πµâÕß„™â‡«≈“„π°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë·µ°µà“ß°—π   “‡Àµÿ‡À≈à“π’È®÷ß àßº≈„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π‰¡à “¡“√∂∑”§–·ππºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß»‘√‘æ√ (2544) ·≈–

ª°√≥å (2547) ∑’Ëæ∫«à“ °“√„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥¥â«¬°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å  ¡’®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±åµË”°«à“

‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

2. °“√»÷ °…“∑— °…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚¥¬

„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4-E Science

Learning Cycle º≈°“√»÷°…“ æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π¡’

§–·ππ‡©≈’Ë¬®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥∑—°…–°“√§‘¥

·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §‘¥‡ªìπ

√âÕ¬≈– 78.20 ´÷Ëß Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–®”π«π

ºŸâ ‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±å §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 60.87 ¢ÕßºŸâ

‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ÷́Ëß‰¡àºà“π‡°≥±å ∑’Ë°”Àπ¥  “¡“√∂

Õ¿‘ª√“¬º≈‰¥â¥—ßπ’È

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ 4 - E Science Learning

Cycle  àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß¡’¢—ÈπµÕπ ”§—≠ 4 ¢—ÈπµÕπ ‰¥â·°à

1) ¢—Èπ ”√«® ¢—Èππ’È®– π—∫ πÿπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â ”√«®

ªí≠À“À√◊Õ ”√«®§«“¡ —¡æ—π∏å ‡™‘ß‡Àµÿ·≈–º≈

·≈–√à«¡°—π ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ  °”Àπ¥ªí≠À“

µ—Èß ¡¡µ‘∞“π ∑”°“√∑¥≈Õß ∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß

µ’§«“¡À¡“¬·≈–≈ß¢âÕ √ÿª 2) ¢—ÈπÕ∏‘∫“¬ ¢—Èππ’È®–

 π—∫ πÿπ„ÀâºŸâ ‡√’¬π √â“ß§”®”°—¥§«“¡ ∑’ËÕ∏‘∫“¬

§«“¡À¡“¬¢Õß§”À√◊ÕÀ≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬

§√Ÿ„™â§”∂“¡ ‚¥¬‡©æ“–§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥ ®–™à«¬„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡§‘¥‡™‘ß‡Àµÿ·≈–º≈‰¥âÕ¬à“ßÀ≈—°

·À≈¡¢÷Èπ 3) ¢—Èπ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ ¢—Èππ’ÈºŸâ‡√’¬π®–π”§«“¡√Ÿâ

À≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑’Ë‰¥â√—∫ ‰ª¢¬“¬§«“¡√Ÿâ

¥â«¬°‘®°√√¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ °‘®°√√¡‚§√ßß“π

°‘®°√√¡‡¢’¬π·ºπ∑’Ë§«“¡§‘¥ (mind mapping)

ºŸâ ‡√’¬π®–¡’§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–¡“°¢÷Èπ ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π

‰¥âπ”À≈—°°“√∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ‰ª„™â„π ∂“π°“√≥å„À¡à Ê

4) ¢—Èπª√–‡¡‘πº≈ ¡’°“√ª√–‡¡‘π∑ÿ°°√–∫«π°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß∑’Ë‡ªìπ∑“ß°“√·≈–‰¡à‡ªìπ∑“ß°“√ ‡™àπ °“√

 —ß‡°µ°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å °“√ —ß‡°µ

°√–∫«π°“√°≈ÿà¡ ∑¥ Õ∫ ‡ªìπµâπ ∑—Èßπ’È‰¥â‡ªî¥‚Õ°“ 

„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡ „π°“√ª√–‡¡‘π ¥â«¬‡Àµÿπ’È

 àßº≈„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

ºà“π°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬

¢Õß¡¬ÿ√“ (2544) ·≈– “¬¬πµå (2549) ∑’Ëæ∫«à“

ºŸâ ‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫‡πâπ∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å   ¡’∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“√“¬∑—°…–¬àÕ¬ æ∫«à“ ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‰¡àºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

‰¥â·°à ∑—°…–°“√«—¥ ∑—°…–°“√°”Àπ¥·≈–§«∫§ÿ¡

µ—«·ª√ ∑—°…–°“√°”Àπ¥π‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–

∑—°…–°“√µ’§«“¡À¡“¬ ·≈–≈ß¢âÕ √ÿª  “¡“√∂

Õ¿‘ª√“¬º≈ ‰¥â¥—ßπ’È 1) ºŸâ‡√’¬π‰¡àºà“π∑—°…–°“√«—¥

‡ªìπ‡æ√“–«à“ ºŸâ‡√’¬π‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¬—ß‰¡à‡À¡“– ¡

°“√«—¥‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ√«¡∑—Èß‰¡à√–∫ÿÀπà«¬∑’Ë

„™â„π°“√«—¥À√◊Õ√–∫ÿ‰¡à∂Ÿ°µâÕß 2) ºŸâ‡√’¬π‰¡àºà“π

∑—°…–°“√°”Àπ¥·≈–§«∫§ÿ¡µ—«·ª√ ‡π◊ËÕß¡“®“°

ºŸâ‡√’¬π√–∫ÿµ—«·ª√‰¡à™—¥‡®π ‰¡à∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ∂Ÿ°µâÕß

∫“ßµ—«·ª√ 3) ºŸâ‡√’¬π‰¡àºà“π∑—°…–°“√µ’§«“¡À¡“¬

·≈–≈ß¢âÕ √ÿª ‡π◊ËÕß¡“®“° ºŸâ‡√’¬π∫√√¬“¬§«“¡

À¡“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®—¥°√–∑”·≈– √ÿª§«“¡ —¡æ—π∏å

¢Õßµ—«·ª√∑’Ë»÷°…“ ‡ªìπ§«“¡√Ÿâ„À¡à ‡ªìπÀ≈—°°“√

À√◊Õ∑ƒ…Æ’ ‰¡à™—¥‡®πÀ√◊Õ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß √—µπ“¿√≥å (2544) ∑’Ëæ∫«à“

°“√„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥

¥â«¬°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‰¡àºà“π‡°≥±å

∑’Ë°”Àπ¥
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3. °“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’ ¬π

«‘∑¬“»“ µ√å ¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ ·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science

Learning Cycle º≈°“√»÷°…“ æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π¡’

§–·ππ‡©≈’Ë¬®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 85.74

´÷Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈‰¥â¥—ßπ’È

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ 4 - E Science Learning

Cycle  àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â«“ß·ºπ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘°“√§âπ

æ∫¢âÕ √ÿª§”µÕ∫·≈– “¡“√∂ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

ºŸâ ‡√’¬π®÷ß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®§«“¡À¡“¬ À≈—°°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–π”‰ª„™â„π ∂“π°“√≥å„À¡à Ê ‰¥â

´÷Ëß –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®·≈–¡’

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß ¡¬ÿ√“ (2544),

√—µπ“¿√≥å (2544),  »‘√‘æ√ (2544), ≈”¥«π

(2545), °—≠≠“√—µπå (2547), ª°√≥å  (2547),

 ≈‘≈≈“ (2547),  ÿπ’¬å (2547) ·≈– “¬¬πµå  (2549)

∑’Ë‰¥âæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥  ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈â« àßº≈„ÀâºŸâ ‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

·≈–„π∑”πÕß‡¥’¬« °—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß ∑—»π’¬“

(2532) ∑’Ë‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

Inquiry Training  ·≈–°“√ Õπª°µ‘µ“¡§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ

°≈ÿà¡ √â“ß‡ √‘¡ª√– ∫°“√≥å™’«‘µ·≈–æ∫«à“º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß Ÿß°«à“

°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√«‘®—¬

®“°º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬¢Õ‡ πÕ·π– ¥—ßπ’È

1. ¢âÕ‡ πÕ·π–∑—Ë«‰ª

1.1 °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ  4 - E Science Learning Cycle  §«√

ª∞¡π‘‡∑»°àÕπ¥”‡π‘π°“√®—¥°‘®°√√¡ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡

ºŸâ‡√’¬π„Àâ§ÿâπ‡§¬°—∫¢—ÈπµÕπ°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

∑—Èß¢—Èπ ”√«® ¢—ÈπÕ∏‘∫“¬ ¢—Èπ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ·≈–¢—Èπ

ª√–‡¡‘πº≈ ‚¥¬‡©æ“–¢—ÈπÕ∏‘∫“¬ ÷́Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπÀ—«„®

¢Õß«‘∏’ Õππ’È  ºŸâ ‡√’¬πµâÕß‡¢â“„®À≈—°°“√ ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß∂àÕß·∑â ®÷ß®– “¡“√∂π”À≈—°°“√

‰ª¢¬“¬§«“¡√Ÿâ‰¥â ·≈–„π¢—Èπ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ§«√

‡µ√’¬¡ºŸâ‡√’¬π„Àâæ√âÕ¡„π°‘®°√√¡‚§√ßß“π ºŸâ‡√’¬π

§«√¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π „π‡√◊ËÕß‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ®÷ß®–∑”„Àâ°“√‡√’¬π«‘∏’π’È  ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

∑’Ë ® –  à ß ‡   √‘ ¡ „Àâ ‡ °‘ ¥∑— °… –° √ –∫«π° “ √∑ “ ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑—°…–°“√§‘¥

1.2 §«√„Àâ‡«≈“ ”À√—∫ºŸâ ‡√’¬π ‰¥â

ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡·µà≈–¢—ÈπµÕπÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ‚¥¬

‡©æ“–¢—Èπ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ   ́ ÷ËßºŸâ‡√’¬π®–‰¥â„™â§«“¡√Ÿâ À≈—°

°“√ °Æ ∑ƒ…Æ’‰ª„™â„π ∂“π°“√≥å„À¡à Ê ´÷ËßµâÕß„™â

‡«≈“æÕ ¡§«√ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…–°“√§‘¥ ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë·≈–‡À¡“–

 ¡°—∫√–¥—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·µà≈–∫ÿ§§≈

1.3 ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑—Èß 13 ∑—°…–·≈–∑—°…–°“√§‘¥ ‡ªìπ§«“¡¬“°≈”∫“°

¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√‘Ë¡µâπΩñ°°√–∫«π°“√‡À≈à“π’È ÷́Ëß‡ªìπ

‡√◊ËÕß∑’Ë‰¡à§ÿâπ‡§¬·≈–‰¡à¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫π’È §√ŸºŸâ Õπ§«√„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ Ωñ°∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∑—°…–°“√§‘¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ºŸâ ‡√’¬πµâÕß„™â‡«≈“Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ  ®÷ß®–æ—≤π“‰¥â

Õ¬à“ß‡µÁ¡»—°¬¿“æ

1.4 °“√Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑—°…–°“√§‘¥  ®–µâÕßΩñ°Õ¬à“ß

µàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬‡©æ“–°“√„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å „π°√–∫«π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

®—¥°√–∑” µ√«® Õ∫ æ‘ Ÿ®πå¢âÕ¡Ÿ≈ ®π‰¥â¢âÕ§«“¡√Ÿâ

À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®–π”‰ªÕ∏‘∫“¬ “‡Àµÿ¢Õßªí≠À“À√◊Õ

ª√“°Ø°“√≥å §“¥§–‡π ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·ª≈§«“¡  √ÿª

§«“¡ √«¡∑—Èß· «ßÀ“«‘∏’ªØ‘∫—µ‘À√◊Õ√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

®—¥°√–∑”¢âÕ¡Ÿ≈ ÷́ËßµâÕßÕ“»—¬°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ¡“„™â„π°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡·≈â«°“√Ωñ°

∑—°…–°“√§‘¥°Á‰¡àª√– ∫º≈ ”‡√Á® ¥—ßπ—Èπ §√ŸºŸâ Õπ

§«√™’È·®ß„ÀâºŸâ‡√’¬π Ωñ°∑—°…–Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

1.5 °“√°”Àπ¥ ∂“π°“√≥å§«√„™â

§”∂“¡„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥



163KKU Res J (GS) 7 (2) :  April - June 2007

·≈–§”∂“¡ª≈“¬ªî¥ §√Ÿ§«√Ωñ°„™â§”∂“¡‡À≈à“π’È „Àâ

™”π“≠·≈–‡≈◊Õ°„™â§”∂“¡∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫æ◊Èπ∞“π

§«“¡√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

1.6 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ§«√¡’§«“¡

À≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ §”π÷ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß

∫ÿ§§≈´÷Ë ß§«√¡’°‘®°√√¡∑’Ë ßà “¬∑’ËºŸâ ‡√’¬π‡√’¬π™â “

 “¡“√∂∑”‰¥â ·≈–≈¥®”π«πß“π„ÀâπâÕ¬°«à“ºŸâ‡√’¬π

ª°µ‘

1.7 „π‡«≈“∂“¡§”∂“¡ §√Ÿ§«√‡≈◊Õ°

∂“¡§”∂“¡∑’ËºŸâ‡√’¬π ‡√’¬π™â“µÕ∫‰¥â·≈–„Àâ‡«≈“„π

°“√µÕ∫ ‚¥¬§√ŸÕ“®∂“¡§”∂“¡ È́”·≈–Õ∏‘∫“¬„Àâ

ºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π™â“‡¢â“„®

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬

2.1 §«√∑”°“√«‘®—¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑—°…–

°“√§‘¥ ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫

°“√ Õπ·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4-E Science Learning

Cycle °—∫°“√ Õπ·∫∫  Inquiry  Cycle

2.2 §«√»÷°…“°“√π”√Ÿª·∫∫°“√ Õπ

·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science Learning Cycle

°—∫ºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√

«‘®—¬∑’Ë¡’°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß¡’°“√ ÿà¡¡’°“√

§«∫§ÿ¡µ—«·ª√

2.3 √Ÿª·∫∫«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 - E Science

Learning Cycle ‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π

‡ªìπ ”§—≠ ∑’Ë “¡“√∂æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥ ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈– àßº≈„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¢÷Èπºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰¥â ®÷ß§«√

π”‰ª„™â°—∫ºŸâ‡√’¬π™—ÈπÕ◊ËπÊ  ·≈–°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ

Õ◊Ëπ Ê

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ ∑’Ë π—∫ πÿπ∑ÿπ°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ¢Õ¢Õ∫

æ√–§ÿ≥ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ºŸâ∫√‘À“√ §≥–§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π

‚√ß‡√’¬π∫â“π«—ß¬“« “¡—§§’∑’Ë„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–

™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√¡«‘™“°“√  °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. 2544.  À≈—° Ÿµ√

°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544.

°√ÿß‡∑æœ: «—≤π“æ“π‘™.

°—≠≠“√—µπå  · «ß ÿ¢.  2547.  °“√æ—≤π“∑—°…–

°“√§‘¥æ◊Èπ∞“π„π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’ ¬π√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“

ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π∫â“π°√–∑ÿà¡ Õ”‡¿Õ®Õ¡æ√–

®—ßÀ«—¥ ÿ√‘π∑√å.  «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“»÷°…“

»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ   “¢“«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–

°“√ Õπ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ.

∑—»π’¬“  ‰™¬ ¡∫—µ‘. 2532.  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√

„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ Inquiry Training  ·≈–

°“√ Õπª°µ‘ „π°≈ÿà¡ √â“ß‡ √‘¡ª√– ∫°“√≥å

™’«‘µ. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√

¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ µ√»÷°…“

∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

π—π∑‘¬“  µ—π»√’‡®√‘≠.  2548.  “√ªØ‘√Ÿª 6 ªï.

ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“¬—ß§ß§«“πÀ“§«“¡ ”‡√Á®,

6(5) 15-19.

ª°√≥å  ¢—π™âÕπ.  2547.  °“√æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥

·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°≈ÿà¡ “√–°“√

‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π ™à«ß™—Èπ∑’Ë 2

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫

°“√ Õπ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥¥â«¬

°√–∫«π°“√«‘∑¬“»“ µ√å.  «‘∑¬“π‘æπ∏å

ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ   “¢“«‘™“

À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ  ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

ª√–‡«» « ’. 2542. «‘ —¬∑—»πå¢Õß°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ

„πÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π. «“√ “√

«‘™“°“√, 2(1),
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¡¬ÿ√“  °àÕ∫ÿ≠. 2544.  °“√æ—≤π“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡πâπ°“√ Õπ

‚¥¬„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡√◊ËÕß æ≈—ßß“π·≈– “√‡§¡’  ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë  3.  «‘∑¬“π‘æπ∏å

ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“

À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ  ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

√—µπ“¿√≥å  ºà“πæ‘‡§√“–Àå. 2544.  °“√æ—≤π“∑—°…–

°“√§‘¥ ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å

¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥

¥â « ¬° √ –∫«π°“ √∑ “ ß «‘ ∑ ¬ “» “ µ√å .

«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ

 “¢“«‘™“°“√ª√–∂¡»÷°…“  ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

≈”¥«π  ‚ µ“. 2545.  °“√æ—≤π“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë

1 ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–

À“§«“¡√Ÿâ √à«¡°—∫°“√„™â·ºπº—ß¡‚π¡µ‘.

«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“  »÷°…“»“ µ√¡À“

∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“

∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

«√√≥®√’¬å  ¡—ß ‘ßÀå. 2548.  °“√ Õπµ“¡·π«§Õπ

 µ√—§µ‘«‘ µå ‚¥¬«‘∏’«ß®√°“√‡√’¬π√Ÿâ „π

§≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬

‡πâπ∫Ÿ√≥“°“√°“√§‘¥ ∑—°…–°√–∫«π°“√

«‘∑¬“»“ µ√å·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ.  ‡Õ° “√

ª√–°Õ∫°“√Ωñ°Õ∫√¡ªØ‘∫—µ‘°“√. ¢Õπ·°àπ:

§≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

«√√≥∑‘æ“  √Õ¥·√ß§â“. 2540.  °“√ª√–‡¡‘π∑—°…–

°√–∫«π°“√·≈–°“√·°âªí≠À“„π«‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“.  °√ÿß‡∑æœ:

 ∂“∫—πæ—≤π“§ÿ≥¿“æ«‘™“°“√.

»‘√‘æ√  ∞“π–¡—Ëπ.  2544.  °“√æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’ ¬π«‘∑¬“»“ µ√å

¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë  6  ‚¥¬„™â

√Ÿª·∫∫°“√ Õπ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥

¥â « ¬° √ –∫«π°“ √∑ “ ß «‘ ∑ ¬ “» “ µ√å .

«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ

 “¢“«‘™“°“√ª√–∂¡»÷°…“ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

 ≈‘≈≈“  ™“≠‡™’Ë¬«. 2547.  °“√æ—≤π“·ºπ°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–·∫∫Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1.

«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“°“√»÷°…“¡À“∫—≥±‘µ

 “¢“«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ ∫—≥±‘µ

«‘∑¬“≈—¬  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

 “¬¬πµå   ‘ßÀå»√’. 2549.  °“√æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥

¢—È π  Ÿ ß · ≈ – º ≈  — ¡ ƒ ∑ ∏‘Ï ∑ “ ß ° “ √ ‡√’ ¬ π

«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’ ¬ π √Ÿâ ∑’Ë

‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ‚√ß‡√’¬πæ‘»“≈ªÿ≥≥«‘∑¬“.

«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“ »÷°…“»“ µ√¡À“

∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ

∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ °√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√. 2543.  √“¬ß“π°“√‡ «π“∑“ß

«‘™“°“√ ‡√◊ËÕß ¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√ªØ‘√Ÿª

°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å : ∫∑‡√’¬π

®“°ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“.  °√ÿß‡∑æœ:

°≈ÿà ¡ß“πæ—≤π“π‚¬∫“¬«‘∑¬“»“ µ√å

»÷°…“  °».

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ °√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√. 2544.  √“¬ß“π°“√ —¡¡π“

‡√◊ËÕß ‡Àµÿ„¥‡«’¬¥π“¡®÷ßª√– ∫º≈ ”‡√Á®

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å.  °√ÿß‡∑æœ:  °≈ÿà¡ß“π

æ—≤π“‚¬∫“¬«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“  °».
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 ÿπ’¬å  ¥â«ß¡“°.  2547.  °“√æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢ÕßºŸâ‡√’¬π™—Èπª√–∂¡

»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√ Õπ‡æ◊ËÕ

æ—≤π“°“√§‘¥ ·≈–°“√∑”‚§√ßß“π.

«‘∑¬“π‘æπ∏å ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ

 “¢“«‘™“°“√ª√–∂¡»÷°…“ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

 ÿ√“ß§å  ‚§â«µ√–°Ÿ≈. 2541.  ®‘µ«‘∑¬“°“√»÷°…“.

°√ÿß‡∑æœ:  ”π—°æ‘¡æå·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬.

Õ”√ÿß  ®—π∑«“π‘™ ·≈– ‰æ∫Ÿ≈¬å  ·®à¡æß…å.  2541.

°“√»÷°…“ : ·π«°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ.

«“√ “√«‘™“°“√,  2(9), 6-9.




