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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–‡ªìπ·≈–

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‚¥¬°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘°—∫°“√„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å  ‚¥¬„™â«‘∏’®”·π°°≈ÿà¡π—°‡√’¬πÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡‡°àß

°≈ÿà¡ª“π°≈“ß ·≈–°≈ÿà¡ÕàÕπ ‚¥¬Ωñ°°“√·°âªí≠À“ºà“π ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ   ”À√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫¥â«¬ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π  ·∫∫ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡

·≈–·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï  ®“°°“√«‘®—¬æ∫«à“  ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈®“°∫∑‡√’¬π∑’Ë„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¡’§à“ Ÿß°«à“∫∑‡√’¬π·∫∫ª°µ‘  ·≈–

°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑”„Àâ

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π  °“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡  ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π°≈ÿà¡‡°àß  °≈ÿà¡ª“π°≈“ß

·≈–°≈ÿà¡ÕàÕπ Ÿß°«à“°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

ABSTRACT

The purpose of this research is to establish and determine efficiency of learning probability lessons

and to compare the learning effectiveness of mathematics teaching between conventional method and

simulation to enhance mathematics problem solving abilities. Students were separated by ability into three

groups including excellent, medium and low levels by using simulation to enhance mathematics problem

solving. The data collecting tools were learning effectiveness evaluation from achievement tests, behavior

assessment from motivation to success in learning mathematics evaluation. The research results indicated

that the efficiency and learning effectiveness in using simulation to enhance mathematics problem solving

abilities was higher than those of conventional methods. We found that the simulation to enhance

mathematics problem solving abilities yielded a good learning effectiveness, behavior assessment of those

who were excellent, medium and low levels, were higher than those with the conventional   method.

§” ”§—≠  : ‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–‡ªìπ    ∂“π°“√≥å®”≈Õß   °“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

Key Words  :  Probability lesson, Simulation,  Mathematics  problem solving
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°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–‡ªìπ ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3  ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß ∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
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∫∑π”

     ®“°‡Àµÿ°“√≥å∑’ËµâÕß‡º™‘≠„π™’«‘µª√–®”«—π∑”„Àâ

µâÕßÕ“»—¬°“√µ—¥ ‘π„®Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ‚¥¬‡©æ“–

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë°”≈—ß®–‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§µ Õ“∑‘‡√◊ËÕß°“√

‡¥‘π∑“ß  °“√»÷°…“ °“√∫√‘‚¿§Õÿª‚¿§ °“√‡¡◊Õß

‡»√…∞°‘® µ≈Õ¥®π —ß§¡≈â«π·µàµâÕßÕ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈¡“

æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕ°“√µ—¥ ‘π„®∑—Èß ‘Èπ   ¥—ßπ—Èπ  §«“¡πà“®–

‡ªìπ™à«¬Õ∏‘∫“¬ ‘Ëßµà“ßÊ∑’Ëæ∫„π™’«‘µª√–®”«—π·≈–

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë®–™à«¬ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π

„®‡æ√“–®–∑”„Àâ∑√“∫‚Õ°“ ∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â«à“¡’¡“°

πâÕ¬‡æ’¬ß„¥  ®“°°“√√“¬ß“πº≈°“√ª√–‡¡‘π

§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“¢Õß°√¡«‘™“°“√ªï°“√»÷°…“ 2545

∑—Ë«ª√–‡∑» æ∫«à“  §≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ«‘™“∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â

§–·ππ‡©≈’Ë¬µË” ÿ¥‡ªìπÕ—π¥—∫Àπ÷Ëß  ¡’ºŸâ √ÿª«à“   °“√

∑’Ëº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¢Õß

π—°‡√’¬π§àÕπ¢â“ßµË”π—Èπ  ¡’ “‡Àµÿ·≈–ªí≠À“À≈“¬Õ¬à“ß

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’º≈µàÕ°√–∑∫µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ÿ¥§◊Õ§ÿ≥¿“æ°“√ Õπ

( ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’,

2545) ¥—ßπ—Èπ„π°“√·°âªí≠À“¥—ß°≈à“«§«√®—¥°“√

‡√’¬π°“√ Õπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡¡“°¢÷Èπ  „Àâ

π—° ‡√’¬π‰¥â —¡º— °—∫ª√– ∫°“√≥åµ√ß  À√◊Õ

ª√– ∫°“√≥å∑’Ë¡’ ¿“æ„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß„Àâ

¡“°∑’Ë ÿ¥ ÷́Ëß®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

(∑—»π“, 2522 Õâ“ß∂÷ß„π «π‘¥“, 2545)  ¥—ßπ—Èπ

°“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß®÷ß‡ªìπ√Ÿª·∫∫

°“√ ÕπÀπ÷Ëß∑’Ë‡À¡“– ¡  °“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß ª√–°Õ∫¥â«¬°‘®°√√¡À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ

‡°¡  ∫∑∫“∑ ¡¡µ‘ °√≥’µ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬

‡ªìπ°“√ Õπ∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ®—°°“√µ—¥ ‘π„®  ¡’

Õ‘ √–„π°“√§‘¥ Ωñ°Ωπ§«“¡§‘¥Õ¬à“ß¡’√–∫∫ ·≈–¡’

§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫√à«¡°—π (π“µ¬“, 2525)  ·≈–

‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ∑ÿ°§π¡’ à«π√à«¡

„π°“√‡√’¬π (‡æ™√√—µπå, 2534) ‡ªìπ«‘∏’ Õπ∑’Ë

‡ª≈’Ë¬π∫∑∫“∑§√Ÿ„Àâ‡ªìπºŸâ™’È·π– ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’

æ—≤π“°“√∑“ß µ‘ªí≠≠“ ·≈–∑“ßÕ“√¡≥å ‰¥â¥’°«à“«‘∏’

 Õπ„¥Ê (≈—¥¥“, 2534) ‡ªìπ«‘∏’ Õπ∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡

«‘∏’ Õπ∑’Ë¬÷¥ºŸâ ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ (∫ÿ≠∑—π, 2536)

¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√æ—≤π“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘™“§≥‘µ»“ µ√å„Àâ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ïµ“¡∑’Ëµ—È ß ‡ªÑ“‰«â

·≈–‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√·°âªí≠À“∑’ËºŸâ ‡√’¬πª√– ∫„π°“√

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å ∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬¡’

§«“¡ π„® ∑’Ë®– √â“ß∫∑‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–‡ªìπ

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë  3 ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°â

ªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å   ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π∫√√≈ÿµ“¡

«—µ∂ÿª√– ß§å¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æÿ∑∏»—°√“™  2544

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬

1.  √â“ß∫∑‡√’¬π ”À√—∫°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å

‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–‡ªìπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß

‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’ ¬π

°“√ª√–‡¡‘π  æƒµ‘°√√¡   ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï

„π°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë

 àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

3.  ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°“√ ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡   ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï„π

°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å„π‡√◊ËÕß§«“¡πà“‡ªìπ¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 √–À«à“ß°≈ÿà¡∑’Ë¡’

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë

 à ß ‡   √‘ ¡§« “¡  “¡ “ √∂ „π° “ √·°â ªí≠À“∑ “ ß

§≥‘µ»“ µ√å°—∫°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π·∫∫ª°µ‘

 ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬

1. ∫∑‡√’¬π ”À√—∫°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å

‡√◊ËÕß§«“¡ πà“‡ªìπ®–‡ªìπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë

 à ß ‡   √‘ ¡§« “¡  “¡ “ √∂ „π° “ √·°â ªí≠À“∑ “ ß

§≥‘µ»“ µ√å ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
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2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π„π‡√◊ËÕß§«“¡πà“

®–‡ªìπ¢Õßπ—°‡√’¬π ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 √–À«à“ß

°≈ÿà¡∑’Ë„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ∂“π°“√≥å

®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å °—∫°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π·∫∫ª°µ‘¡’º≈‰¡à·µ°

µà“ß°—π

3. π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π„π°≈ÿà¡∑’Ë„™â°‘®°√√¡°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡

 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡’·√ß®Ÿß„®

„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘ÏÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’

4. π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π„π°≈ÿà¡∑’Ë„™â°‘®°√√¡°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

¡’æƒµ‘°√√¡„π°“√‡√’¬πÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√«‘®—¬

1. °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È

‡ªìππ—° ‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë  3 ‚√ß‡√’ ¬π

 ¡ÿ∑√ “§√∫Ÿ√≥– ¿“§°“√‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2549

∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√ ÿà¡·∫∫°≈ÿà¡   (Cluster Random

Sampling) ®“°∑—ÈßÀ¡¥ 8 ÀâÕß‡√’¬π  ÿà¡¡“ 2 ÀâÕß‡√’¬π

‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫∑¥≈Õß §◊Õ°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π¥â«¬«‘∏’°“√ Õπ

·∫∫ª°µ‘°—∫°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë

 àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

2. µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“

2.1 µ—«·ª√µâπ °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√

 Õπ§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊Ë Õ ß§«“¡πà “®– ‡ªìπ ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°â

ªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

2.2 µ—«·ª√µ“¡

2.2.1 º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï„π‡√◊ËÕß§«“¡πà“

®–‡ªìπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡

 “¡“√∂°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

2.2.2 º≈°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡

¢Õßπ—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡∑¥≈Õß‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß

∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

2.2.3 ·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘ÏµàÕ°“√

‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë „™â„π°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

 “¡“√∂®”·π°µ“¡≈—°…≥–¢Õß°“√„™â¥—ßπ’È

3.1 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß  ¥—ßπ’È

∫∑‡√’¬π ”À√—∫°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π¥â«¬«‘∏’°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

·≈– ”À√—∫°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß

‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

3.2 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßπ’È ·∫∫ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡ ·∫∫ Õ∫∂“¡

«—¥·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘ÏµàÕ°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π

·≈–À≈—ß‡√’¬π

4. √Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬

·∫àß°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡ÕÕ°

‡ªìπ 3 °≈ÿà¡¬àÕ¬§◊Õ °≈ÿà¡‡°àß °≈ÿà¡ª“π°≈“ß ·≈–

°≈ÿà¡ÕàÕπ ‚¥¬„™âº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π„π«‘™“

§≥‘µ»“ µ√å®“°ªï°“√ »÷°…“∑’Ëºà“π¡“‚¥¬‡©≈’Ë¬„π

°“√·∫àßµ“¡‡°≥±å  ¥—ßπ’È 25% ¢Õß§–·ππ Ÿß ÿ¥

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ ç°≈ÿà¡‡°àßé 25% ¢Õß§–·ππµË” ÿ¥Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫ ç°≈ÿà¡ÕàÕπé ·≈–∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ ç°≈ÿà¡

ª“π°≈“ßé

5. °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

1. ¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π (Pre-test)

‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

2. °≈ÿà¡·√° Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å·≈–°≈ÿà¡À≈—ß Õπ·∫∫ª°µ‘ ®“°∫∑‡√’¬π

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ∑—ÈßÀ¡¥«‘∏’ Õπ≈– 17 ·ºπ°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 17 §“∫   §“∫≈– 55 π“∑’

‚¥¬ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√ Õπ¥â«¬µπ‡Õß „π·µà≈–§“∫

‡√’¬π∑’Ë„™â∫∑‡√’¬π  ¡’°“√∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡  ¡’°“√

 —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“  æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
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·≈–æƒµ‘°√√¡°“√∑”ß“π°≈ÿà¡¢Õßπ—°‡√’¬π ‚¥¬

∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡

3. ¥” ‡π‘π°“√∑¥ Õ∫À≈— ß ‡√’ ¬ π

(Post-test) À≈—ß‡√’¬π 1  —ª¥“Àå ‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫

«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

4. „Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡

µÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï„π°“√‡√’¬π

§≥‘µ»“ µ√å

6. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. π”§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π ¢Õß∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ (x)

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (S.D.)  ·≈–§à“√âÕ¬≈–¢Õß

§–·ππ∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π

2. °“√À“ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß∫∑‡√’¬π„™â

 Ÿµ√ E
1
/E

2
 ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑

‡√’¬π√–À«à“ß°√–∫«π°“√‡√’¬π·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß∫∑‡√’¬πÀ≈—ß°√–∫«π°“√‡√’¬π‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å

70/70 §‘¥§–·ππ√«¡‡©≈’Ë¬‡ªìπ√âÕ¬≈– §à“§«“¡Àà“ß

‰¡à§«√‡°‘π  2.5 - 5

3. ª√– ‘∑∏‘º≈∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π

„™â Ÿµ√ E
pose

-E
pre

 ‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘º≈

°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

´÷Ëß§«√¡’§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ 60

4. π” ¢â Õ¡Ÿ ≈ ® “°·∫∫°“ √ª√ – ‡¡‘ π

æƒµ‘°√√¡‚¥¬π”§–·ππ¢Õß°‘®°√√¡∑ÿ°°‘®°√√¡

„π∫∑‡√’¬π¡“√«¡°—π·≈â«∑”°“√ª√—∫§–·ππ„ÀâÕ¬Ÿà„π

√Ÿª√âÕ¬≈–  π”¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡¢Õß

π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡“·®°·®ß§«“¡∂’Ë  À“§à“‡©≈’Ë¬

·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

5. π”¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√ª√–‡¡‘π®“°·∫∫«—¥

·√ß ®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß§≥‘µ»“ µ√å „π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

¡“·®°·®ß§«“¡∂’Ë  À“§à“‡©≈’Ë¬  ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

6. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡  ·≈–·√ß®Ÿß„® —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß

π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡  ‚¥¬π”¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰¥â¡“ª√–¡«≈º≈µ“¡√–‡∫’¬∫«‘∏’°“√

∑“ß ∂‘µ‘  ‚¥¬°”Àπ¥µ—«·ª√„π°“√À“§à“µ—«·ª√

Õ‘ √–®“°°≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π∑—Èß Õß°≈ÿà¡ „™â°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡·ª√ª√«π ·∫∫µ—«æÀÿ§Ÿ≥ (MANOVA) ‚¥¬

„™â Ÿµ√·≈¡¥â“  λ ¢Õß«Õ§  (Walks)  ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“

F ·≈–„™âµ—« ∂‘µ‘  t- test ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ë 0.05

º≈°“√«‘®—¬

1. ®“°°“√«‘®—¬æ∫«à“  ∫∑‡√’¬π∑’Ë„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫  94.10 / 75.15

´÷Ëß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“‡°≥±å  ·≈–∑”„Àâª√– ‘∑∏‘º≈

°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ 64.44  ·≈–„π∫∑‡√’¬π

·∫∫ª°µ‘¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫ 75.13 / 68.38

ª√– ‘∑∏‘º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ 55.75

2. º≈°“√¥”‡π‘π°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡

¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡‡¡◊Ë Õ

æ‘®“√≥“‚¥¬√«¡

°≈ÿà¡ π—°‡√’¬π
æƒµ‘°√√¡„π°“√·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å

°≈ÿà¡
√–¥—∫  ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 85.71

‡°àß
∑¥≈Õß

°≈ÿà¡
√–¥—∫ ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 83.57

§«∫§ÿ¡

°≈ÿà¡
√–¥—∫  ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 84.20

ª“π ∑¥≈Õß

°≈“ß °≈ÿà¡
√–¥—∫ ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80.50

§«∫§ÿ¡

°≈ÿà¡
√–¥—∫  ç¥’é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 71.42

ÕàÕπ
∑¥≈Õß

°≈ÿà¡ √–¥—∫ çºà“π‡°≥±å¢—ÈπµË”é §‘¥‡ªìπ

§«∫§ÿ¡ √âÕ¬≈– 57.14
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°≈ÿà¡ π—°‡√’¬π æƒµ‘°√√¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡ √–¥—∫  ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 93.75

‡°àß
∑¥≈Õß

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 78.75

§«∫§ÿ¡

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 82.94

ª“π ∑¥≈Õß

°≈“ß °≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 73.52

§«∫§ÿ¡

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’é   §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 71.25

ÕàÕπ
∑¥≈Õß

°≈ÿà¡ √–¥—∫  çª“π°≈“ßé  §‘¥‡ªìπ

§«∫§ÿ¡ √âÕ¬≈– 63.75

°≈ÿà¡ π—°‡√’¬π æƒµ‘°√√¡„π°“√∑”ß“π°≈ÿà¡

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’¡“°é  §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 96.87

‡°àß
∑¥≈Õß

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 91.66

§«∫§ÿ¡

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 92.64

ª“π ∑¥≈Õß

°≈“ß °≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.45

§«∫§ÿ¡

°≈ÿà¡ √–¥—∫ ç¥’¡“°é §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 92.70

ÕàÕπ
∑¥≈Õß

°≈ÿà¡ √–¥—∫ çª“π°≈“ßé  §‘¥‡ªìπ

§«∫§ÿ¡ √âÕ¬≈– 65.62

®“°¢â“ßµâπ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡°àß °≈ÿà¡ª“π°≈“ß·≈–

°≈ÿà¡ÕàÕπ„π°≈ÿà¡∑¥≈Õß¡’æƒµ‘°√√¡„π°“√‡√’¬π

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¥’°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡

3. º≈°“√°“√ª√–‡¡‘π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√

‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬°“√„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß ∑’Ë àß‡ √‘¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

¥—ßµ—«Õ¬à“ß„π·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

π—°‡√’¬π §‘¥‡ªìπ

®”π«π º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π √âÕ¬≈–

(§π)

6 Õ∏‘∫“¬§”«à“ ‚Õ°“   ‰¥âÕ¬à“ß 18.19

™—¥‡®π·≈–∂Ÿ°µâÕß·≈– “¡“√∂

∫Õ°‰¥â«à“‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

¡’‚Õ°“ ‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπÕ¬à“ß‰√

æ√âÕ¡„Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√

Õ∏‘∫“¬∑’Ë™—¥‡®π

28 ∫Õ°§«“¡À¡“¬¢Õß°“√∑¥≈Õß 84.85

 ÿà¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß™—¥‡®π

22 ∫Õ°§«“¡À¡“¬¢Õß‡Àµÿ°“√≥å 66.67

‰¥â∂Ÿ°µâÕß™—¥‡®π

19 ∫Õ°§«“¡À¡“¬¢Õß§«“¡πà“®– 57.58

‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å‰¥â∂Ÿ°µâÕß

™—¥‡®π

20  √ÿª§«“¡À¡“¬·≈–¢—ÈπµÕπ°“√ 60.61

À“§à“§“¥À¡“¬‰¥â∂Ÿ°µâÕß

π—°‡√’¬π„Àâ§«“¡À¡“¬§”«à“ ‚Õ°“ 

π—°‡√’¬π„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß°“√∑¥≈Õß ÿà¡À¡“¬∂÷ß

π—°‡√’¬π„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß§”«à“‡Àµÿ°“√≥å

π—°‡√’¬π„Àâπ‘¬“¡¢Õß°“√À“§«“¡πà“®–‡ªìπ



204 «“√ “√«‘®—¬ ¡¢. (∫».) 7 (2) :  ‡¡.¬. - ¡‘.¬. 2550

π—°‡√’¬π¬°µ—«Õ¬à“ß‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·πàπÕπ°—∫

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â

π—°‡√’¬π‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬°“√À¬‘∫¢Õßµ“¡®”π«π∑’Ë

µâÕß°“√‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª¡’°’Ë·∫∫ Õ–‰√∫â“ß

π—°‡√’¬π §‘¥‡ªìπ

®”π«π º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π √âÕ¬≈–

(§π)

16 ¡’∑—°…–„π°“√§”π«≥·≈–À“ 48.49

§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å

∑’Ë¡’º≈≈—æ∏å∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ“®®–

‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√∑¥≈Õß ÿà¡

·µà≈–µ—«¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

‡∑à“Ê °—π‰¥â∂Ÿ°µâÕß

8 ¡’∑—°…–„π°“√§”π«≥·≈–À“ 24.25

§à“§“¥À¡“¬‰¥â∂Ÿ°µâÕßÕ∏‘∫“¬

§”µÕ∫‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π

π—°‡√’¬π§”π«≥À“§«“¡πà“®–‡ªìπ

π—°‡√’¬πµÕ∫§”∂“¡æ√âÕ¡„Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√Õ∏‘∫“¬

π—°‡√’¬π §‘¥‡ªìπ

®”π«π º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π √âÕ¬≈–

(§π)

17 „™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ 51.52

„π°“√§“¥°“√≥ª√–°Õ∫°“√

µ—¥ ‘π„®‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈

æ√âÕ¡¬°µ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫°“√

Õ∏‘∫“¬

20 „Àâ‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫°“√Õ∏‘∫“¬‰¥â 60.61

Õ¬à“ß™—¥‡®π„π°“√«‘‡§√“–Àå

 ∂“π°“√≥åª√–°Õ∫°“√

µ—¥ ‘π„®

π—°‡√’¬ππ”§à“§“¥À¡“¬·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„™â„π°“√

«‘‡§√“–Àåª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®

π—°‡√’¬ππ”§à“§“¥À¡“¬·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ„™â„π°“√

«‘‡§√“–Àåª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®·≈–™à«¬°—π√≥√ß§å ‰¡à„Àâ

¡’°“√‡≈àπ°“√æπ—π

4. „π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡  ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ„  —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß

π—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß·≈–°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡„™â°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡·ª√ª√«π·∫∫µ—«æÀÿ§Ÿ≥(MANOVA) ¿“¬„µâ

¢âÕµ°≈ß ‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫µ—«·ª√µ“¡ ÷́Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡

¢âÕµ°≈ß  æ∫«à“
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4.1 «‘∏’°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π∑”

„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π  °“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡

·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï·µ°µà“ß°—π

4.2 §«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√‡√’¬π∑’Ë·µ°µà“ß

°—π ∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π   °“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡

·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï·µ°µà“ß°—π

4.3 º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π °“√ª√–‡¡‘π

æƒµ‘°√√¡  ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π

‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√

·°âªí≠À“§≥‘µ»“ µ√å°—∫«‘∏’°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

¡’§à“·µ°µà“ß°—π

5. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡ ·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õßπ—°‡√’¬π

∑—Èß Õß°≈ÿà¡‚¥¬·¬°°“√«‘‡§√“–Àå√–À«à“ß°≈ÿà¡‡°àß

°≈ÿà¡ª“π°≈“ß ·≈–°≈ÿà¡ÕàÕπ  æ∫«à“

°≈ÿà¡ §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑—Èß Õß«‘∏’

‡°àß (t = 3.108) ·µ°µà“ß°—π

ª“π°≈“ß (t =  2.639) ·µ°µà“ß°—π

ÕàÕπ (t = 4.654) ·µ°µà“ß°—π

°≈ÿà¡ §–·ππ°“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡

¢Õßπ—°‡√’¬π∑—Èß Õß«‘∏’

‡°àß (t = 0.178) ‰¡à·µ°µà“ß°—π

ª“π°≈“ß (t =  2.724) ·µ°µà“ß°—π

ÕàÕπ (t = 0.841) ‰¡à·µ°µà“ß°—π

°≈ÿà¡ §–·ππ·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï

¢Õßπ—°‡√’¬π∑—Èß Õß«‘∏’

‡°àß (t = 5.427) ·µ°µà“ß°—π

ª“π°≈“ß (t =  3.593) ·µ°µà“ß°—π

ÕàÕπ (t = 4.654) ·µ°µà“ß°—π

°“√Õ¿‘ª√“¬º≈

1. ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“  ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

∫∑‡√’¬π·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π

‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π

°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–

ª√– ‘∑∏‘º≈∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿß°«à“∫∑‡√’¬π·∫∫ª°µ‘

2. ®“°°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‚¥¬√«¡æ∫«à“

Õ¬Ÿà„π‡°≥±å æÕ„™â  §–·ππª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫ ç¥’¡“°é ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õßπ—°‡√’¬π

§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫  ç‡ÀÁπ¥â«¬é ®“°°“√»÷°…“

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß‡¡◊ËÕ

æ‘®“√≥“‚¥¬√«¡Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ §–·ππª√–‡¡‘π

æƒµ‘°√√¡Õ¬Ÿà „π√–¥—∫ ç¥’¡“°é (¡’√–¥—∫§–·ππ Ÿß

°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡) ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß

π—°‡√’¬π §«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ ç‡ÀÁπ¥â«¬é

(¡’√–¥—∫§–·ππ Ÿß°«à“°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡) · ¥ß«à“°“√

‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑”„Àâ

‡°‘¥°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π  ‡°‘¥°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“π

æƒµ‘°√√¡  ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï„πµ—«

π—°‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ‰¥â ·≈– Ÿß°«à“°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

3. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π °“√ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡   ·≈–·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï

¢Õßπ—°‡√’¬π∑—Èß Õß°≈ÿà¡‚¥¬·¬°°“√«‘‡§√“–Àå√–À«à“ß

°≈ÿà¡‡°àß °≈ÿà¡ª“π°≈“ß ·≈–°≈ÿà¡ÕàÕπ æ∫«à“º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑—È ß “¡°≈ÿà¡¡’§à “

·µ°µà“ß°—π  ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ¥ÿ ‘µ

(2538) ‰¥â»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π√–À«à“ß

°“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß°—∫°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

´÷Ëßæ∫«à“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫

°“√ Õπ·∫∫„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß Ÿß°«à“π—°‡√’¬π

∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘  §–·ππ°“√ª√–‡¡‘π

æƒµ‘°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡°àß·≈–°≈ÿà¡ÕàÕπ∑—Èß Õß

«‘∏’¡’º≈‰¡à·µ°µà“ß°—π  ·µà¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°≈ÿà¡ª“π
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°≈“ß‚¥¬æ∫«à“ «‘∏’°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°â

ªí≠À“§≥‘µ»“ µ√å∑”„Àâπ—°‡√’¬π  ¡’§«“¡µ—Èß„®„π

°“√‡√’¬π Ÿß°«à“«‘∏’°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘ ´÷Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫  º≈ß“π«‘®—¬¢Õß  æÿ∑∏™“µ‘  (2534)

∑’Ë‰¥â»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß

·≈–Õ¿‘ª√“¬°≈ÿà¡∑’Ë¡’µàÕæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6   πÕ°®“°

π’È°Á¬—ß¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õßπ—°‡√’¬π

‚¥¬∑—Èß “¡°≈ÿà¡¡’·√ß®Ÿß„® „ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï Ÿß°«à“«‘∏’°“√

‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘  ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π«‘®—¬

¢Õß À–´—ππà“  (2530) ∑’Ë‰¥â»÷°…“º≈°“√ Õπ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë¡’µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

·≈–‡®µ§µ‘µàÕ«‘ ™“¿“…“‰∑¬¢Õßπ—° ‡√’ ¬ π ™—È π

¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë  1

∑—È ß π’È Õ “ ® ‡ªì π ‡æ√ “ –° “ √ Õπ ‚¥¬ „™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√

·°âªí≠À“§≥‘µ»“ µ√å™à«¬‡ª≈’Ë¬π ¿“æ§≥‘µ»“ µ√å

„Àâ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¢÷Èπ  ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫¢—Èπ∑’Ë 3 ¢Õß

∑ƒ…Æ’°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßæ’Õ“‡®µå  (Piaget) ÷́Ëß™à«¬∑”„Àâ

ªí≠À“∑’Ë¬ÿàß¬“°‡ªìπªí≠À“∑’Ëßà“¬¢÷Èπ  ‡ªìπ°≈«‘∏’„Àâ

∫ÿ§§≈‰¥â√à«¡¡◊Õ°—π¡’‚Õ°“ ‰¥â· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

™à«¬°—π§‘¥·≈–µ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°«‘∏’°“√·°âªí≠À“ ™à«¬„Àâ

‡°‘¥ —¡æ—π∏¿“æ„πÀâÕß‡√’¬π  ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ

°«â“ß¢«“ß ¡’∑—»π§µ‘∑’Ë¥’µàÕµπ‡Õß·≈–ºŸâÕ◊Ëπ ™à«¬

∑”„Àâπ—°‡√’¬π πÿ° π“π‰¡à  ‡∫◊ËÕÀπà“¬µàÕ°“√‡√’¬π

·≈–¬—ß™à«¬„π°“√Ωñ°Ωπ°“√Õ¿‘ª√“¬‡æ◊ËÕ§‘¥·°â

ªí≠À“µà“ßÊ ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ( ¡∫Ÿ√≥å, 2535)  ´÷Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ∑’Ë«à“  °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

®–ª√– ∫º≈ ”‡√Á®¡“°À√◊ÕπâÕ¬‡æ’¬ß„¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï¢Õß·µà≈–∫ÿ§§≈‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠

‡æ√“–ºŸâ∑’Ë¡’·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï Ÿß®–‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πµπ‡Õß  ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ∑’Ë®–∑”°‘®°√√¡

„¥Ê®π∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬  ¡’§«“¡∑–‡¬Õ∑–¬“π·≈–

¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–¡ÿàß Ÿàº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï ∑’Ë —ß§¡¬Õ¡√—∫

¥â«¬‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«∫ÿ§§≈∑’Ë¡’·√ß®Ÿß„® „ΩÉ —¡ƒ∑∏‘Ï Ÿß

®÷ß‡ªìπ§π∑’Ë¡’»—°¬¿“æ∑’Ë®–ª√– ∫º≈ ”‡√Á®®“°°“√

‡√’¬π¡“°°«à“ºŸâ∑’Ë¡’·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘ÏµË”  ·¡â«à“®–¡’

Õÿª √√§À√◊Õ‰¡à°Áµ“¡ (ª√– “∑, 2533) ®“°∑’Ë

°≈à“«¡“¢â“ßµâπ  ®–‡ÀÁπ«à“°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√

·°âªí≠À“§≥‘µ»“ µ√å  ™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√

æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’·√ß®Ÿß„®„ΩÉ —¡ƒ∑∏‘ÏµàÕ

«‘™“§≥‘µ»“ µ√å„π∑“ß∑’Ë¥’  π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡‡°àß¡’°“√

æ—≤π“»—°¬¿“æ¢Õßµπ‡Õß  ·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕß‚¬ß

§«“¡√Ÿâ §«“¡§‘¥∑“ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫ ‘Ëß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π™’«‘µ

ª√–®”«—π ∫Ÿ√≥“°“√‡¢â“¥â«¬°—π‰¥â π—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡

ÕàÕπ¡’§«“¡°≈â“· ¥ßÕÕ° ‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫∑“ß

§«“¡§‘¥®“°‡æ◊ËÕπ  ∑”„Àâ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πµπ‡Õß

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß

°“√‡√’¬π¥’¢÷Èπ πÕ°®“°π’È  °“√å«’¬å Garvey (1966)

‰¥â√“¬ß“πº≈°“√„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß„π°“√‡√’¬π

°“√ Õπ«à“  °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß

√âÕ¬≈– 90 ‡ÀÁπ«à“«‘∏’ Õππ’È™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â√—∫

§«“¡ πÿ° π“π·≈–‰¡àπà“‡∫◊ËÕÀπà“¬  ¥—ßπ—Èπ«‘∏’°“√

‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. §«√π”√Ÿª·∫∫°“√ Õπ„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂°“√·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å  ‰ª„™â„π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕßÕ◊Ëπ„π

√–¥—∫™—ÈπÕ◊ËπÀ√◊Õª√—∫„™â„π‡π◊ÈÕÀ“ «‘™“Õ◊Ëπ‰¥âµ“¡

‡À¡“– ¡

2. „π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√ Õπ §«√®—¥‡«≈“

„Àâ‡À¡“– ¡„π°“√∑”°‘®°√√¡‡æ√“–∫“ß°‘®°√√¡

µâÕß¡’°“√ªØ‘∫—µ‘®√‘ß·≈–µâÕß¡’°“√Ωñ°§‘¥«‘‡§√“–Àå

ªí≠À“®“° ∂“π°“√≥å

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∑ÿ°∑à“π∑’Ë¡’ à«π™à«¬„Àâß“π

«‘®—¬π’È ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß¡“¥â«¬¥’ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥∫—≥±‘µ

«‘∑¬“≈—¬¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ   ∑’Ë‰¥â„Àâ∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√∑”«‘®—¬§√—Èßπ’È
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

¥ÿ ‘µ  ‚°≥ —π‡∑’¬–. 2538. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡

ƒ ∑ ∏‘Ï ∑ “ ß ° “ √ ‡√’ ¬ π ° ≈ÿà ¡   √â “ ß ‡   √‘ ¡

ª√– ∫°“√≥å™’«‘µÀπà«¬°“√‡∑◊Õß·≈–°“√

ª°§√Õß·≈–∑—»π§µ‘µàÕ∫ÿ§≈‘°¿“æª√–™“

∏‘‰µ¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 5

√–À«à“ß°“√ Õπ‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß

°—∫°“√ Õπª°µ‘. «‘∑¬“π‘æπ∏å°“√»÷°…“

¡À“∫—≥±‘µ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

π“µ¬“  ¿—∑√· ß‰∑¬. 2525.  ¬ÿ∑∏«‘∏’°“√ Õπ

 —ß§¡»÷°…“. °√ÿß‡∑æœ:‚Õ‡¥’¬π ‚µ√å.

∫ÿ≠∑—π  Õ¬Ÿà™¡∫ÿ≠. 2536. æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π°“√

 Õπ§≥‘µ»“ µ√å√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“.

°√ÿß‡∑æœ  :  ‚Õ‡¥’¬π ‚µ√å.

 ª√– “∑  Õ‘»√ª√’¥“. 2533. √“¬ß“π°“√«‘®—¬°“√

æ—≤π“§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å¥â«¬°√–∫«π°“√

Ωñ°,  ‚√ßæ‘¡æåÕ¿‘™“µ‘.

æÿ∑∏™“µ‘  ‡æ™√ ∂‘µ. 2534.  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈

°“√„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß·≈–Õ∂‘√“¬°≈ÿà¡

∑’Ë¡’µàÕæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡ »÷°…“ªï∑’Ë  6

‚√ß‡√’¬π«—¥∏√√¡¡ß§≈ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√.

ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (®‘µ«‘∑¬“°“√

»÷°…“)∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

‡æ™√√—µπå   ®ßπ‘¡‘µ√ ∂“æ√. 2534. ‡Õ° “√

ª√–°Õ∫°“√  Õπ«‘™“ —ß§¡»÷°…“√–¥—∫

ª√–∂¡»÷°…“. §≥–»÷°…“»“ µ√å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ.

≈—¥¥“ »‘≈“πâÕ¬. 2534. °“√ Õπ —ß§¡»÷°…“√–¥—∫

ª√–∂¡»÷°…“. §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ.

«π‘¥“  °“√∫Ÿ≈¬å.  2545. °“√æ—≤π“°‘®°√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë ‡πâπ°“√„™â

 ∂“π°“√≥å®”≈Õß‡√◊ËÕß‡ß‘π  ”À√—∫π—°‡√’¬π

™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬πÀπ«ß «ß

«‘∑¬“§¡ ®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå. «‘∑¬“π‘æπ∏å

ª√‘≠≠“»÷°…“»“ µ√å¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“

À≈—° Ÿµ√·≈–°“ Õπ  ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’.

2545. §ÿ≥¿“æ°“√ Õπ. °“√ª√–™ÿ¡

«‘™“°“√.

 ¡∫Ÿ√≥å  ‡ π’¬å«ß»å ≥ Õ¬ÿ∏¬“.  2525.  °“√‡ª√’¬∫

‡ ∑’ ¬ ∫ º ≈ ° “ √ ‡√’ ¬ π ° ≈ÿà ¡   √â “ ß ‡   √‘ ¡

ª√– ∫°“√≥å™’«‘µ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡

»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬πÀπà«¬ ç°“√∑”¡“À“°‘πé

¥â«¬°“√ Õπ·∫∫„™â·≈–‰¡à„™â ∂“π°“√≥å

®”≈Õß, ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (°“√ª√–∂¡

»÷°…“) ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬  ¡À“«‘∑¬“≈—¬

»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

À–´—ππà“  æß»å¬’ËÀ≈â“. 2530. °“√»÷°…“º≈°“√ Õπ

‚¥¬„™â ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë¡’µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π·≈–‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“¿“…“‰∑¬

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ‚√ß‡√’¬π

À—π‰∑√∫”√ÿß√“…Æ√å Õ”‡¿ÕÀ—«‰∑√ ®—ßÀ«—¥

π§√»√’∏√√¡√“™. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡.

( ° “ √ ¡— ∏ ¬ ¡ »÷ ° … “ ) ∫— ≥ ±‘ µ «‘ ∑ ¬ “ ≈— ¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.
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