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°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ„ππÈ”‚¥¬„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥” (Scylla olivacea)

‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫ “√ â¡

Removal  of  Water  Turbidity  by  using  Scylla olivacea  Shell

Powder Coagulation Aid  With Alum

√æ’æ√√≥  ¬ß¬Õ¥ (Rapeepan  Yongyod)*  «√“ß§≥“   —ß ‘∑∏‘ «— ¥‘Ï (Warangkana  Sungsitthisawad)**

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“π’È‡ªìπ°“√»÷°…“‡™‘ß∑¥≈Õß (Experimental  research)‚¥¬„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥” ‡ªìπ “√

™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫ “√ â¡ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡¢ÿàπ„ππÈ”·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’®“√å‡∑ µå (Jar test) °“√∑¥≈Õß

·∫àß‡ªìπ 2 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ ¢—ÈπµÕπ·√°À“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡ ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 À“ª√– ‘∑∏‘¿“æºß°√–¥ÕßªŸ¥”

√à«¡°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ„ππÈ” —ß‡§√“–Àå 50,  100 ·≈– 150 NTU  πÈ”º‘«¥‘π

§«“¡¢ÿàπ Ÿß ·≈–§«“¡¢ÿàπµË”  ‚¥¬„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑¥≈Õß¢—ÈπµÕπ·√°   º≈°“√»÷°…“

æ∫«à“  ºß°√–¥ÕßªŸ¥” 4  °./≈  √à«¡°—∫ “√ â¡  200 ¡°./≈  ‡ªìπ ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

„ππÈ” —ß‡§√“–Àå 50 NTU  ≈¥§«“¡¢ÿàπ‰¥â√âÕ¬≈– 97.14  „ππÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ 100  NTU  ·≈– 150  NTU

æ∫«à“  ºß°√–¥ÕßªŸ¥” 2  °./≈   ≈¥§«“¡¢ÿàπ‰¥â√âÕ¬≈– 97.00 ·≈– 98.00 µ“¡≈”¥—∫  „ππÈ”º‘«¥‘π§«“¡¢ÿàπ

60 NTU √à«¡°—∫ “√ â¡ 100 ¡°./≈ „™âºß°√–¥ÕßªŸ¥” 2  °./≈ ≈¥§«“¡¢ÿàπ‰¥â√âÕ¬≈– 93.33  ·≈–§«“¡¢ÿàπ

388 NTU  „™âºß°√–¥ÕßªŸ 6 °./≈  ≈¥§«“¡¢ÿàπ‰¥â√âÕ¬≈– 97.97 µ“¡≈”¥—∫

ABSTRACT

This  experimental  research was conducted to determine the appropriate amount and efficiency

of  using  the Scylla  olivacea shell powder as a coagulation  aid  with  alum  for  water turbidity  removal

by  jar  test  method .  Test  were  devided  into step.   The  first  step  was  optimum  dose  with  alum.

The  second  step,  The  efficiency  of  Scylla  olivacea  shell powder with   alum  at  optimum  amount

for  water  turbidity  remove was  determine. The  result  showed  that  Scylla  olivacea  shell  powder at

4  g/l  with  optimum  alum  dose  at  200  mg/l  with  50  NTU  the  synthetic water of  the  remove

turbidity  up  to  97.14 %.  For  the  100  NTU  and  150  NTU The  result  show  that Scylla olivacea

§” ”§—≠ :   “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ   ºß°√–¥ÕßªŸ¥”  ‰§µ‘π

Key Words :  Coagulation aid, Scylla olivacea  shell powder, Chitin
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∫∑π”

πÈ”Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§ ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠¡“°

ªí®®—¬Àπ÷Ëß„π°“√¥”√ß™’«‘µ ªí®®ÿ∫—π·¡â«à“¡’ª√–ª“

À¡Ÿà∫â“π§√Õ∫§≈ÿ¡‡°◊Õ∫∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë ·µàªí≠À“Àπ÷Ëß

´÷Ë ß ‡ªìπªí≠À“æ◊Èπ∞“π∑’Ëæ¬“¬“¡·°â‰¢¡“µ—È ß·µà

Õ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π  §◊Õ ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π¡’§ÿ≥¿“æ

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπæ∫ªí≠À“π’È‡™àπ°—π

§ÿ≥¿“æπÈ”¥‘∫∑’Ë„™âº≈‘µª√–ª“„πƒ¥Ÿ·≈âß·≈–ƒ¥ŸΩπ

¡’‡À≈Á° ·¡ß°“π’  ·≈–§«“¡¢ÿàπ Ÿß ∂÷ß®–ºà“π‡°≥±å

¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 3 °Áµ“¡

ª√‘¡“≥°“√„™â “√ â¡µàÕ ‡¥◊Õπ¢Õß√–∫∫º≈‘µ

ª√–ª“¢π“¥ ‡≈Á ° „π°“√¥Ÿ ·≈¢Õß°“√ª√–ª“

 à«π¿Ÿ¡‘¿“§ ¢π“¥°”≈—ßº≈‘µ‰¡à‡°‘π 50 ≈Ÿ°∫“»°å

‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß „™â “√ â¡‡©≈’Ë¬ 646.39 °‘‚≈°√—¡

µàÕ‡¥◊Õπ  à«π√–∫∫ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π º‘«¥‘π µ“¡·∫∫

°√¡Õπ“¡—¬ „™â “√ â¡‡©≈’Ë¬ 781.82 °‘‚≈°√—¡µàÕ‡¥◊Õπ

·≈–∫“ß§√—Èß°“√º≈‘µπÈ”¬—ß®”‡ªìπµâÕß„™â “√‡§¡’æ‘‡»…

‡™àπ ¥à“ß∑—∫∑‘¡ ºß∂à“π°—¡¡—πµå  “√‚æ≈’Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

§≈Õ‰√¥å À√◊Õ ‚æ≈’‡¡Õ√åµà“ßÊ ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ°”®—¥ “√

·¢«π≈Õ¬‡À≈à“π’È  ∑”„Àâµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µπÈ”ª√–ª“

 Ÿß¢÷Èπ¡“° ‚¥¬‡©≈’Ë¬∑—Ë«ª√–‡∑»‡ªìπ 13.98 ∫“∑

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ „πªï æ.».2547 (°“√ª√–ª“

 à«π¿Ÿ¡‘¿“§, 2548)  à«πµâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µπÈ”

ª√–ª“¢Õß ”π—°ß“πª√–ª“„π‡¢µ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ

ªï æ.». 2548 ‡©≈’Ë¬≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√≈– 11.57 ∫“∑

( ”π—°ß“πª√–ª“‡¢µ 6, 2547) ¢≥–∑’ËÕ—µ√“§à“πÈ”

ª√–ª“¢—ÈπµË”®”Àπà“¬∑’Ë 7.75 ∫“∑µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(πƒ¡≈ ·≈–«√“ß§≥“, 2549) √–∫∫ª√–ª“µâÕß

ª√– ∫ªí≠À“¢“¥ß∫ª√–¡“≥ ”À√—∫‡¥‘π√–∫∫

√–∫∫ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π à«π„À≠à‰¡à “¡“√∂¥”‡π‘π

°‘®°“√‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–‰¡à¡’Àπà«¬ß“π

‡Õ°™π„¥ π„®∑”°‘®°“√π’È ‡π◊ËÕß®“°°“√≈ß∑ÿπ∑”

√–∫∫ª√–ª“„πæ◊Èπ∑’ËÀà“ß‰°≈‡¢µ‡¡◊Õß ‰¡à “¡“√∂∑”

°”‰√®“°§π®π·≈–ºŸâ§π∑’ËÕ“»—¬„π‡¢µ™π∫∑‰¥â

°“√‡µ‘¡ “√ â¡„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡

∑”„Àâ ‘Èπ‡ª≈◊Õß “√‡§¡’·≈–‡À≈◊Õ “√ â¡∑’Ë‰¡à‰¥â∑”

ªØ‘°‘√‘¬“µ°§â“ß„ππÈ”ª√–ª“ ‡°‘¥‡ªìπÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

Õ‘ √–µ°§â“ß ´÷Ëß‡ªìπ “‡ÀµÿÀπ÷Ëß¢Õß°“√ – ¡

Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ¡Õß¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–Õ“®

°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§Õ—≈‰´‡¡Õ√å‰¥â

πÕ°®“°π—Èπ “√‡§¡’Õ◊ËπÊ ∑’Ë„™â„π°“√µ°

µ–°Õπ¡’√“§“§àÕπ¢â“ß·æß  à«π„À≠à‰¡à “¡“√∂¬àÕ¬

 ≈“¬‰¥âßà“¬  ªí®®ÿ∫—π®÷ß‰¥â¡’°“√æ—≤π“§‘¥§âπ “√

™à«¬ √â“ßµ–°Õπ∑’Ë∑”®“°«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘ (Natural

Polyelectrolyte)  ‡™àπ ®“°æ◊™ ‚¥¬°“√»÷°…“¢Õß

(Jahn Samia  and AL Azharia, 1998) „™â‡¡≈Á¥

¡–√ÿ¡≈¥§«“¡¢ÿàπ„ππÈ”‰¥â√âÕ¬≈– 94  (Jingdong

Zhang, 2005) ‡¡≈Á¥·§§µ— ≈¥§«“¡¢ÿàπ„ππÈ”‰¥â

√âÕ¬≈– 90 ·≈–(Schulz CR and Okum DA, 1984)

 “√‰§‚µ´“π®“° —µ«åπÈ” ‡™àπ ªŸ °ÿâß ‡ªìπ “√™à«¬ √â“ß

µ–°Õπ√à«¡°—∫ “√ â¡ ÷́Ëß “¡“√∂ª√–À¬—¥°“√„™â

 “√ â¡‰¥â¡“° ®÷ß‰¥â¡’°“√π”¡“„™â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ß“π«‘®—¬

π’È„™â«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘ §◊Õ °√–¥ÕßªŸ¥” ÷́Ëß¡’ à«π

ª√–°Õ∫¢Õß‰§ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ “√ √â“ßµ–°Õπ

√«¡Õπÿ¿“§§«“¡¢ÿàπ„Àâ‡ªìπ°≈ÿà¡°âÕπ¢π“¥„À≠à

·≈–µ°µ–°Õπ‰¥â¥’ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√

ª√–À¬—¥°“√„™â “√ â¡ ≈¥ß∫ª√–¡“≥ ”À√—∫√–∫∫

ª√–ª“‰¥â

shell powder at  2 g/l  optimum alum  dose  200  mg/l  could  remove  at  97.00 %  and  98.00 %

respectively. The using Scylla olivacea shell powder as coagulation aid with alum for  removing  in  surface

water  indicated  that  the  optimum  amounts  of  Scylla  olivacea  shell  powder  at  2 g/l   together

turbidity  in  turbidity with  100  mg/l  of  alum  could  to  remove  the  turbidity  at  60  NTU  up  to

93.33%  the  optimum amount  of  Scylla  olivacea  shell  powder at  6  g/l  with  alum  at  100  mg/l

could  remove  the  turbidity  at  388  NTU  up  to  97.97%
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√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬

1. ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

1.1 ª√–™“°√»÷°…“  §◊Õ πÈ” —ß‡§√“–Àå

§«“¡¢ÿàπ∑’Ë¡’§«“¡¢ÿàπ·µ°µà“ß°—π 3 √–¥—∫ ‚¥¬°”Àπ¥

∑’Ë 50, 100 ·≈–150 NTU  ·≈–·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

 ”À√—∫º≈‘µπÈ”ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π ∫â“πÀπÕß∫—«‡¬Áπ

µ”∫≈π“¢à“  Õ”‡¿Õ¡—≠®“§’√’  ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ

1.2 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

¢π“¥¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë»÷°…“¡“®“°

2  à«π§◊Õ πÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ ·≈–πÈ”º‘«¥‘π

1.2.1  πÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ

1.2.1.1 À“§«“¡‡¢â¡¢âπ

 “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ 50, 100

·≈–150

(54  Àπà«¬°“√∑¥≈Õß)

1.2.1.2 À“ª√‘¡“≥ºß°√–¥Õß

ªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡

(54  Àπà«¬°“√∑¥≈Õß)

1.2.2 πÈ”º‘«¥‘π§«“¡¢ÿàπµË”·≈–§«“¡

¢ÿàπ Ÿß

1.2.2.1 À“§«“¡‡¢â¡¢âπ

 “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

(36 Àπà«¬°“√∑¥≈Õß)

1.2.2.2 À“ª√‘¡“≥ºß°√–¥Õß

ªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ „π§«“¡¢ÿàπ 2 √–¥—∫

(36  Àπà«¬°“√∑¥≈Õß)

√ « ¡ À πà « ¬ ° “ √ ∑ ¥ ≈ Õ ß ∑—È ß  ‘È π

(54+54+36+36   =  180 Àπà«¬°“√∑¥≈Õß)

2.  «‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

2.1 ¢—Èπ‡µ√’¬¡°“√

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1  °“√‡µ√’¬¡ºß°√–¥ÕßªŸ¥”

1.1 π”°√–¥ÕßªŸ¡“≈â“ß∑”§«“¡

 –Õ“¥·≈â«π”‰ªº÷Ëß·¥¥®π·Àâß 1 «—π

1.2 π”°√–¥ÕßªŸÕ∫ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 103

Õß»“‡´≈‡´’¬   π“π 2 ™—Ë«‚¡ß

1.3 ∫¥°√–¥ÕßªŸ¥â«¬‡§√◊ËÕß∫¥‰øøÑ“

®π‡ªìπºß≈–‡Õ’¬¥

1.4 √àÕπºà“πµ–·°√ß¢π“¥ 60 mesh

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 °“√‡µ√’¬¡πÈ” —ß‡§√“–Àå

2.1 π”¥‘π§“‚Õ≈‘πÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 103

Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 2 ™—Ë«‚¡ß

2.2 À“ª√‘¡“≥¥‘π§“‚Õ≈‘π∑’Ë‡À¡“– ¡

º ¡°—∫πÈ”Ωπ∑’Ë‡°Á∫°—°‰«âª√–¡“≥ 5 ‡¥◊Õπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

§«“¡¢ÿàπ 50, 100 ·≈–150 NTU

2.2 ¢—ÈπµÕπ°“√∑¥≈Õß

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1  À“ª√‘¡“≥ “√ â¡∑’Ë‡À¡“–

 ¡„ππÈ” —ß‡§√“–Àå ·≈–πÈ”º‘«¥‘π

1.1  π”πÈ”µ—«Õ¬à“ß ∑”°“√µ«ßª√‘¡“µ√

1  ≈‘µ√ „ à„π ∫’°‡°Õ√å·°â«∑√ß Ÿß ™ÿ¥≈– 6 ∫’°‡°Õ√å

1.2 µ°µ–°Õπ¥â«¬ “√ â¡ ¥â«¬§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡√–¥—∫µà“ßÊ ®π‰¥âª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡

‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√°«π‡√Á«¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß„∫æ—¥

100 √Õ∫µàÕπ“∑’  ‡ªìπ‡«≈“π“π 1 π“∑’ ®“°π—Èπ®÷ß

°«π™â“¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß„∫æ—¥ 30 √Õ∫µàÕπ“∑’

‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’  ·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß„Àâµ°µ–°Õπ‡ªìπ‡«≈“

30 π“∑’

1.3 ¥Ÿ¥πÈ”„ „π·µà≈–∫’°‡°Õ√å«‘∏’

°“≈—°πÈ” ‰ª«—¥§à“§«“¡¢ÿàπ

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2  À“ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”

‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫ “√ â¡ „ππÈ”

 —ß‡§√“–Àå ·≈–πÈ”º‘«¥‘π

2.1 π”πÈ”µ—«Õ¬à“ßµ«ßª√‘¡“µ√ 1 ≈‘µ√

„ à„π ∫’°‡°Õ√å·°â«∑√ß Ÿß ™ÿ¥≈– 6 ∫’°‡°Õ√å

2.2 µ°µ–°Õπ¥â«¬ºß°√–¥ÕßªŸ¥”

√à«¡°—∫ “√ â¡ À“ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡  ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ

µà“ßÊ ‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√°«π‡√Á«¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫

¢Õß„∫æ—¥ 100 √Õ∫µàÕπ“∑’  ‡ªìπ‡«≈“π“π 1 π“∑’

®“°π—Èπ®÷ß°«π™â“¥â«¬§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß„∫æ—¥ 30 √Õ∫

µàÕπ“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’  ·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß„Àâµ°

µ–°Õπ‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’
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2.3 ¥Ÿ¥πÈ”„ „π·µà≈–∫’°‡°Õ√å«‘∏’

°“≈—°πÈ” ‰ª«—¥§à“§«“¡¢ÿàπµ°§â“ß

º≈°“√∑¥≈Õß·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬º≈

°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢Õß

πÈ” ‚¥¬„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ

√à«¡°—∫ “√ â¡ „ππÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ ∑’Ë§«“¡¢ÿàπ

·µ°µà“ß°—π 3 √–¥—∫ ·≈–πÈ”º‘«¥‘π∑’Ë„™â ”À√—∫

º≈‘µª√–ª“À¡Ÿà∫â“π∑’Ë¡’§«“¡¢ÿàπµË”·≈–§«“¡¢ÿàπ Ÿß ¡’

º≈°“√»÷°…“ ¥—ßπ’È

1. §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå

πÈ” —ß‡§√“–Àå∑’Ë»÷°…“ ¡’§«“¡¢ÿàπ·µ°µà“ß°—π

3 √–¥—∫§◊Õ 50, 100 ·≈– 150 NTU „ à “√ â¡∑’Ë

§«“¡‡¢â¡¢âπ·µ°µà“ß°—π ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥ “√ â¡∑’Ë

‡À¡“– ¡„π°“√µ°µ–°Õπ ¡’º≈°“√»÷°…“¥—ßπ’È

πÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ 50 NTU  ¡’æ’‡Õ™ 6.5

µ«ßπÈ”ª√‘¡“µ√ 1 ≈‘µ√ „ à “√ â¡§«“¡‡¢â¡¢âπ·µ°

µà“ß°—π 6 √–¥—∫§◊Õ ‰¡à„ à “√ â¡ ·≈–„ à “√ â¡ 100,

200, 300, 400 ·≈– 500 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√ „π·µà≈–

™ÿ¥∑¥≈Õß ·≈â«∑”®“√å‡∑ µå º≈°“√»÷°…“æ∫«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡  200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”

 —ß‡§√“–Àå 50 NTU ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

√âÕ¬≈– 90.0 ‚¥¬º≈÷°¢Õß “√ â¡®—∫µ—«°—∫

§Õ≈≈Õ¬¥å∑’Ë°√–®“¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ∑”„ÀâÕπÿ¿“§

§Õ≈≈Õ¬¥å‰¡à¡’‡ ∂’¬√¿“æ ‡°‘¥°“√√«¡µ—«°—π ·≈–¬—ß

‡À≈◊Õ∑’Ë«à“ßæÕ∑’Ë®–®—∫°—π√–À«à“ßÕπÿ¿“§ ‡°‘¥‡ªìπ

ø≈âÕ§¢π“¥„À≠à ·¬°µ—«ÕÕ°®“°πÈ” ·≈–µ°µ–°Õπ

´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡√“¬ß“π¢Õß ¡—Ëπ ‘π (2538) πÈ”

 —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ 100 NTU  ¡’æ’‡Õ™ 8.2 º≈°“√

»÷°…“æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡  200 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√≈¥§«“¡

¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå 100 NTU ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√

≈¥§«“¡¢ÿàπ  √âÕ¬≈– 92.0 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√

»÷°…“¢Õß Amirtharajah and Mill (1982) æ∫«à“

 “√ â¡∑”≈“¬‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å‚¥¬„™â°≈‰°

·∫∫°«“¥ (Sweep  coagulation)‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ „π™à«ß

æ’‡Õ™ 6.8-8.2  π’È   ·≈–πÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ 150

NTU ¡’æ’‡Õ™ 8.0  §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡ 200

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå 150 NTU

‚¥¬¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 96.67

(¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1)

µ“√“ß∑’Ë 1   ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢Õß “√ â¡ „ππÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ 50, 100 ·≈– 150 NTU

§«“¡‡¢â¡¢âπ §«“¡¢ÿàπ 50 NTU §«“¡¢ÿàπ 100 NTU §«“¡¢ÿàπ 150 NTU

 “√ â¡ §«“¡¢ÿàπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«“¡¢ÿàπµ°§â“ß ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«“¡¢ÿàπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

(¡‘≈≈‘°√—¡/ µ°§â“ß °“√≈¥§«“¡¢ÿàπ (NTU) °“√≈¥§«“¡¢ÿàπ µ°§â“ß °“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

≈‘µ√) (NTU) (√âÕ¬≈–) (√âÕ¬≈–) (NTU) (√âÕ¬≈–)

0 19 62.00 60 40.00 53 64.67

100 23 54.00 29 71.00 39 74.00

200 5 90.00 8 92.00 5 96.67

300 16 68.00 5 95.00 9 94.00

400 17 66.00 20 80.00 10 93.33

500 14 72.00 17 83.00 12 92.00
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2. ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡

∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå

πÈ” —ß‡§√“–Àå∑’Ë»÷°…“ ¡’§«“¡¢ÿàπ·µ°µà“ß°—π

3 √–¥—∫§◊Õ 50, 100 ·≈– 150 NTU „™âºß°√–¥Õß

ªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡„π°“√µ°µ–°Õπ  ´÷Ëß°“√„ à

ºß°√–¥ÕßªŸ¥”≈ß„πµ—«Õ¬à“ßπÈ” ∑”„Àâ§«“¡¢ÿàπ·≈–

æ’‡Õ™¢ÕßπÈ” Ÿß¢÷Èπ ·µà‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°√–∫«π°“√µ°

µ–°Õπ·≈â«πÈ”¡’§«“¡¢ÿàπµ°§â“ß≈¥≈ß  æ’‡Õ™

‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¬—ß§ß‡∑à“°—∫πÈ” —ß‡§√“–Àåµ—Èßµâπ

√“¬≈–‡Õ’¬¥º≈°“√»÷°…“¥—ßπ’È

‡¡◊ËÕ„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√™à«¬ √â“ß

µ–°Õπ√à«¡°—∫ “√ â¡  §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß

 “√ â¡ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ‚¥¬„ àºß°√–¥ÕßªŸ¥”

ª√‘¡“≥ 0, 2, 4, 6, 8 ·≈– 10  °√—¡µàÕ≈‘µ√

µ“¡≈”¥—∫  ∑”„Àâ§«“¡¢ÿàπ·≈–æ’‡Õ™¢ÕßπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

„πµÕπ·√° ºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ “√

·¢«π≈Õ¬·≈–‡ªìπ‡ªÑ“ —¡º— „Àâ°—∫πÈ” §«“¡¢ÿàπ®÷ß

‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ∑’Ë„ à≈ß‰ª ·≈–æ’‡Õ™

¢ÕßπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡™àπ°—π Õ“®‡π◊ËÕß®“° “√§“√å∫Õ‡πµ

∑’Ë – ¡„π°√–¥ÕßªŸ

°“√„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡„π°“√

≈¥§«“¡¢ÿàπ æ∫«à“  ºß°√–¥ÕßªŸ¥”∑’Ë‡À¡“– ¡§◊Õ

4 °√—¡  ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√≈¥§«“¡

¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå∑’Ë  50 NTU  ºß°√–¥ÕßªŸ¥”∑’Ë

‡À¡“– ¡  2 °√—¡ ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå∑’Ë§«“¡¢ÿàπ 100 NTU

·≈– 150 NTU ‚¥¬¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

√âÕ¬≈– 97.14, 97.0 ·≈– 98.0 µ“¡≈”¥—∫ ÷́Ëßºß

°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ‚æ≈’Õ‘‡≈§‚µ√‰≈µå  ÷́Ëß¡’πÈ”Àπ—°

‡¡◊ËÕ‡°“–µ‘¥∫πº‘«Õπÿ¿“§§Õ≈≈Õ¬¥å  ∑”„ÀâÕπÿ¿“§

§Õ≈≈Õ¬¥å Ÿ≠‡ ’¬‡ ∂’¬√¿“æ ·≈–‚æ≈’Õ‘‡≈§‚µ√‰≈µå

¬—ß‡ªìπ –æ“π‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ßÕπÿ¿“§Õ◊ËπÊ ‡¢â“¥â«¬°—π

‡°‘¥‡ªìπø≈âÕ§∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à µ°µ–°Õπ·¬°ÕÕ°®“°

πÈ”‰¥â¡“° ·≈–‡¡◊ËÕ„ àª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”

∑’Ë¡“°°«à“π’È æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

≈¥≈ßµ“¡ª√‘¡“≥¢Õßºß°√–¥ÕßªŸ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  ´÷Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß Hansen and Cleasby

(1990) æ∫«à“ ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ°√–∫«π°“√ √â“ßµ–°Õπ

·≈–√«¡µ–°Õπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥  πÈ”

Àπ—°¢Õß “√ √â“ßµ–°Õπ  ·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢Õß

 “√ √â“ßµ–°Õπ  (¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2)

µ“√“ß∑’Ë 2 ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ ‡¡◊ËÕ„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

 “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ 200  ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ∑’Ë√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 50, 100  ·≈– 150 NTU

§«“¡¢ÿàπ 50 NTU §«“¡¢ÿàπ 100 NTU §«“¡¢ÿàπ 150 NTU

ºß°√–¥ÕßªŸ §«“¡¢ÿàπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«“¡¢ÿàπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«“¡¢ÿàπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

(°√—¡µàÕ≈‘µ√) µ°§â“ß °“√≈¥§«“¡¢ÿàπ µ°§â“ß °“√≈¥§«“¡¢ÿàπ µ°§â“ß °“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

(NTU) (√âÕ¬≈–) (NTU) (√âÕ¬≈–) (NTU) (√âÕ¬≈–)

0 35 30.00 43 57.00 39.50 73.67

2 3.62 92.76 3 97.00 2.99 98.00

4 1.43 97.14 5.70 94.30 5.50 96.33

6 2.73 94.54 4.04 95.96 4.30 97.13

8 6.13 87.74 6.30 93.70 6.50 95.67

10 12 76.00 4.72 95.28 5.39 96.41
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3. §«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ „π

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”º‘«¥‘π∑’Ë„™â ”À√—∫º≈‘µ

ª√–ª“À¡Ÿà∫â“π∑’Ë¡’§«“¡¢ÿàπµË” ·≈– Ÿß

πÈ”º‘«¥‘π§«“¡¢ÿàπ 60 NTU  ¡’æ’‡Õ™  7.8

µ«ßπÈ”ª√‘¡“µ√ 1 ≈‘µ√ „ à “√ â¡§«“¡‡¢â¡¢âπ

·µ°µà“ß°—π 6 √–¥—∫§◊Õ ‰¡à„ à “√ â¡ ·≈–„ à “√ â¡

100, 200, 300, 400 ·≈– 500 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√

„π·µà≈–™ÿ¥∑¥≈Õß ·≈â«∑”®“√å‡∑ µå º≈°“√»÷°…“

æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ â¡  100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢Õß

πÈ”§«“¡¢ÿàπ 60  NTU ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡

¢ÿàπ√âÕ¬≈– 97.1 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß

Suleyman A. Muyibi and Lilian M. Evison (1995)

æ∫«à“  “√ √â“ßµ–°Õπ®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥

§«“¡¢ÿàπ‰¥â Ÿß„ππÈ”∑’Ë¡’§«“¡¢ÿàπ Ÿß ·≈–πÈ”º‘«¥‘π

§«“¡¢ÿàπ Ÿß 388 NTU §«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡ 100

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√

≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå 388 NTU ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 99.3  (¥—ßµ“√“ß

∑’Ë 3)

4. ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”√à«¡°—∫§«“¡

‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ „π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢Õß

πÈ”º‘«¥‘π∑’Ë„™â ”À√—∫º≈‘µª√–ª“À¡Ÿà∫â“π∑’Ë¡’§«“¡

¢ÿàπµË” ·≈– Ÿß

πÈ”º‘«¥‘π∑’Ë§«“¡¢ÿàπ 60 NTU ·≈– 388 NTU

„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡„π°“√µ°µ–°Õπ

´÷Ëß°“√„ à°√–¥ÕßªŸ¥”≈ß„ππÈ”µ—«Õ¬à“ß  ∑”„Àâ

§«“¡¢ÿàπ·≈–æ’‡Õ™¢ÕßπÈ” Ÿß¢÷Èπ  ·µà‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥

°√–∫«π°“√µ°µ–°Õπ·≈â«πÈ”¡’§«“¡¢ÿàπµ°§â“ß

≈¥≈ß æ’‡Õ™‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈¬—ß§ß‡∑à“°—∫πÈ”µ—«Õ¬à“ß

µ—Èßµâπ  √“¬≈–‡Õ’¬¥º≈°“√»÷°…“¥—ßπ’È

°“√„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√ â¡„π°“√≈¥

§«“¡¢ÿàπ æ∫«à“ ºß°√–¥ÕßªŸ¥”∑’Ë‡À¡“– ¡ §◊Õ

2 °√—¡  ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√≈¥

§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”º‘«¥‘π 60 NTU ‚¥¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ‡∑à“°—∫ √âÕ¬≈– 93.33  ·≈–πÈ”º‘«¥‘π

∑’Ë§«“¡¢ÿàπ 388 NTU „™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√ â¡

„π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ æ∫«à“ ºß°√–¥ÕßªŸ¥”∑’Ë‡À¡“– ¡

§◊Õ  6  °√—¡  ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ‡∑à“°—∫

√âÕ¬≈– 97.9 (¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4)

µ“√“ß∑’Ë 3 ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ‚¥¬„™â “√ â¡‡ªìπ “√ √â“ßµ–°Õπ∑’Ë√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 60 NTU

·≈– 388 NTU

§«“¡‡¢â¡¢âπ §«“¡¢ÿàπ 60 NTU §«“¡¢ÿàπ 388 NTU

 “√ â¡ §«“¡¢ÿàπµ°§â“ß ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥ §«“¡¢ÿàπµ°§â“ß ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥

(¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√) (NTU) §«“¡¢ÿàπ (√âÕ¬≈–) (NTU) §«“¡¢ÿàπ (√âÕ¬≈–)

0 20.00 66.66 388 0

100 1.70 97.16 2.71 99.30

200 5.50 90.83 5.50 98.58

300 2.60 95.67 13.00 96.64

400 3.50 94.17 4.95 98.72

500 7.50 87.50 3.24 99.16
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µ“√“ß∑’Ë 4 ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ ‡¡◊ËÕ„™âºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

 “√ â¡∑’Ë  ‡À¡“– ¡ 100  ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ∑’Ë√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 60 NTU  ·≈– 388 NTU

ª√‘¡“≥ºß §«“¡¢ÿàπ 60 NTU §«“¡¢ÿàπ 388 NTU

°√–¥ÕßªŸ §«“¡¢ÿàπµ°§â“ß ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥ §«“¡¢ÿàπµ°§â“ß ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥

(°√—¡µàÕ≈‘µ√) (NTU) §«“¡¢ÿàπ (√âÕ¬≈–) (NTU) §«“¡¢ÿàπ (√âÕ¬≈–)

0 6 90.00 32.90 91.52

2 4 93.33 13.82 96.44

4 7.30 87.83 12.90 96.68

6 11.40 81.00 7.77 97.99

8 16 73.00 13.26 96.58

10 14 76.66 16.63 96.74

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õßºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫

 “√ â¡  ´÷ËßπÈ”∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ

πÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ·µ°µà“ß°—π 3 √–¥—∫

·≈–·À≈àßπÈ”¥‘∫√–¥—∫§«“¡¢ÿàπµË” 60 NTU πÈ”¥‘∫

√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ Ÿß 388 NTU ·∫àß°“√∑¥≈ÕßÕÕ°

‡ªìπ 2 ¢—ÈπµÕπ  ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2   §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë

‡À¡“– ¡ºß°√–¥ÕßªŸ¥”√à«¡°—∫ “√ â¡   “¡“√∂

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‰¥â¥—ßπ’È

1.  πÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ 3 √–¥—∫  50, 100

·≈–150  NTU

1.1 À“§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√

µ°µ–°Õπ§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ” —ß‡§√“–Àå§«“¡¢ÿàπ  3 √–¥—∫

1.1.1 √–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 50 NTU  æ∫«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡‡∑à“°—∫ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥ª√‘¡“≥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈–

90.00

1.1.2 √–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 100  NTU   æ∫«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡‡∑à“°—∫ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ √âÕ¬≈– 92.00

1.1.3 √–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 150  NTU æ∫«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡‡∑à“°—∫ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ √âÕ¬≈– 96.67

2.1 À“ª√– ‘∑∏‘¿“æºß°√–¥ÕßªŸ¥”‡ªìπ

 “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡

∑’Ë‡À¡“– ¡ æ∫«à“

2.1.1 √–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 50 NTU §«“¡‡¢â¡

¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡µ‘¡√à«¡

°—∫ºß°√–¥ÕßªŸ¥” 0, 2, 4, 6, 8  ·≈– 10 °√—¡µàÕ

≈‘µ√  µ“¡≈”¥—∫ æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ

√âÕ¬≈– 97.14 ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥” ‡À¡“– ¡

4 °√—¡

2.1.2 √–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 100 NTU §«“¡

‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡µ‘¡√à«¡°—∫ºß°√–¥ÕßªŸ¥” 0, 2, 4, 6, 8 ·≈–

10 °√—¡µàÕ≈‘µ√  µ“¡≈”¥—∫ æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 97.00 ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”

‡À¡“– ¡ 2 °√—¡

2.1.3 √–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 150 NTU §«“¡

‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ 200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡µ‘¡√à«¡°—∫ºß°√–¥ÕßªŸ¥” 0, 2, 4, 6, 8 ·≈–

10 °√—¡µàÕ≈‘µ√  µ“¡≈”¥—∫ æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 98.00 ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”
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‡À¡“– ¡ 2 °√—¡

2. ·À≈àßπÈ”¥‘∫§«“¡¢ÿàπ 60 NTU

2.1 °“√∑¥≈ÕßÀ“§« “¡ ‡ ¢â ¡ ¢â π  “ √ â ¡

∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√µ°µ–°Õπ§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”∑’Ë√–¥—∫

§«“¡¢ÿàπ 60 NTU æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë

‡À¡“– ¡ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 97.16

2.2 °“√∑¥≈ÕßÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æºß°√–¥ÕßªŸ

¥” ‡ªì π  “ √™à « ¬ √â “ ßµ–°Õπ√à «¡°— ∫ª√‘ ¡ “≥

 “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 60 NTU æ∫«à“

§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡µ‘¡√à«¡°—∫ºß°√–¥ÕßªŸ¥” 0, 2, 4, 6, 8  ·≈–

10 °√—¡µàÕ≈‘µ√  µ“¡≈”¥—∫ æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 93.33 ª√‘¡“≥ºß°√–¥ÕßªŸ¥”

∑’Ë‡À¡“– ¡ 2 °√—¡

3.  ·À≈àßπÈ”¥‘∫§«“¡¢ÿàπ 388 NTU

3.1 À“§«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√

µ°µ–°Õπ§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”∑’Ë√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 388  NTU

æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡‡∑à“°—∫   100

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥ª√‘¡“≥§«“¡

¢ÿàπ√âÕ¬≈– 99.30

3.2 °“√∑¥≈ÕßÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æºß°√–¥ÕßªŸ

¥”‡ªìπ “√™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

 “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡¢ÿàπ 388 NTU

æ∫«à“  §«“¡‡¢â¡¢âπ “√ â¡∑’Ë‡À¡“– ¡ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ‡µ‘¡√à«¡°—∫ºß°√–¥ÕßªŸ¥”  0, 2, 4, 6, 8

·≈– 10 °√—¡µàÕ≈‘µ√  µ“¡≈”¥—∫ æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√≈¥ª√‘¡“≥§«“¡¢ÿàπ√âÕ¬≈– 97.97 ª√‘¡“≥

ºß°√–¥ÕßªŸ¥”∑’Ë‡À¡“– ¡‡∑à“°—∫ 2 °√—¡

¢âÕ‡ πÕ·π– ”À√—∫°“√π”º≈°“√«‘®—¬‰ªª√–¬ÿ°µå„™â

1. ‡π◊ËÕß®“°ºß°√–¥ÕßªŸ ‡ªìπ‚æ≈’Õ‘‡≈§‚µ

√‰≈µå∑’Ë‰¥â®“°∏√√¡™“µ‘ ®–µâÕß¡’°“√‡°Á∫√—°…“„π

∑’Ë‰¡à¡’§«“¡™◊Èπ  ®÷ß®– “¡“√∂„™âß“π‰¥â¥’

2. ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ æ’‡Õ™∑’ËÕ¬Ÿà„π™à«ß

6.8-8.2  ´÷Ëß‡ªìπ™à«ßæ’‡Õ™∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√µ°

µ–°Õπ´÷Ëß®– “¡“√∂ª√–À¬—¥ “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√

µ°µ–°Õπ

3. º≈°“√»÷°…“°“√„™âºß°√–¥ÕßªŸ‡ªìπ “√

™à«¬ √â“ßµ–°Õπ√à«¡°—∫ “√ â¡ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√µ°µ–°Õπ  „π°“√≈¥§«“¡¢ÿàπ¢ÕßπÈ”‡À¡“–

 ”À√—∫‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“  àß‡ √‘¡°“√

ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”
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