
วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 21 ฉบับที่ 1: มกราคม-มีนาคม 2564 162 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 21 No. 1: January-March 2021 

การพยากรณ์ดชันีหุ้นตลาดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทยและดชันีหุ้นบริษัท ปตท. 
ส ารวจและผลติปิโตรเลยีม จ ากดั (มหาชน) โดยเครือข่ายความเช่ือเบส์ 

SET and PTTEP Indexes Forecasting using Bayesian Belief Networks 
 

ธราภรณ์ ชาวหล่ม (Tharaporn Chawlom)1* ดร.ศาสตรา วงศธ์นวสุ (Dr.Sartra Wongthanavasu)**  
 

บทคดัย่อ 
 การพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาโดยเทคนิควิธีการพยากรณ์เชิงสถิติจะพบปัญหาดา้นความแม่นย  าหากขอ้มูล
ไม่เป็นไปตามขอ้สมมติฐาน กล่าวคือขอ้มูลตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ จากการศึกษาขอ้มูลดชันีหุ้นโดยทัว่ไปไม่ใช่
การแจกแจงแบบปกติ  ท าให้มีขอ้สงสัยว่าเทคนิควิธีการพยากรณ์เชิงสถิติไม่น่าจะให้ความแม่นย  าในการพยากรณ์ดชันี
หุน้ ดงันั้นงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอแบบจ าลองการเรียนรู้เคร่ืองเชิงสถิติ เครือข่ายความเช่ือเบส์ (Bayesian belief networks : 
BBN) เพื่อพยากรณ์ดัชนีหุ้นตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย (SET) และดัชนีหุ้นบริษัท ปตท.ส ารวจและผลิต
ปิโตรเลียม จ ากัด (มหาชน) (PTTEP) เพ่ือเปรียบเทียบกับวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 3 วิธี ได้แก่ แบบจ าลอง AR (Auto 
Regressive model) แบบจ าลอง MA (Moving Average model)  และแบบจ าลอง  ARMA (Auto Regressive Moving 
Average model) ส าหรับเครือข่ายความเช่ือเบส์จะน าขอ้มูลดชันีหุน้ SET และดชันีหุน้ PTTEP มาแปลงเป็น ค่า P/E ratio 
แลว้ท าให้ค่าไม่ต่อเน่ืองโดยใชเ้ทคนิคการจดักลุ่มขอ้มูลเพ่ือการเปรียบเทียบ 3 วิธี ไดแ้ก่ การจดักลุ่มแบบเคมีน (K-
means clustering) การจัดกลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน (Fuzzy C-Means clustering) และการจัดกลุ่มแบบยูนิฟอร์ม (Uniform 
clustering) ค่าท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มน าไปหาโครงสร้างเครือข่ายความเช่ือเบส์ด้วยอลักอริทึม K2 จากการทดลองกับ
ขอ้มูลดชันีหุ้นตวัอยา่งท่ีรวบรวมระหว่างเดือนมกราคม 2556  ถึงเดือนกรกฎาคม 2562 แบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือ
เบส์โดยใชก้ารจดักลุ่มแบบเคมีนให้ประสิทธิภาพความถูกตอ้งดีสุด ให้ค่ารากท่ีสองของความผิดพลาดก าลงัสองเฉล่ีย 
(Root mean square error : RMSE) ของดัชนีหุ้น SET เท่ากับ 12.7344 และ ดัชนีหุ้น PTTEP เท่ากับ 2.1901 ส่วนวิธี 
บ็อกซ์-เจนกินส์ แบบจ าลอง ARMA (3,3)  และ ARMA (3,2) ให้ประสิทธิภาพความถูกตอ้งดีสุด โดยให้ค่ารากท่ีสอง
ของความผิดพลาดก าลงัสองเฉล่ีย (Root mean square error : RMSE) ของดชันีหุ้น SET เท่ากบั 13.0714 และดชันีหุ้น 
PTTEP เท่ากบั 2.3579 ตามล าดบั จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพพบว่าแบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือเบส์ให้ความ
แม่นย  าสูงกวา่เทคนิควิธีเชิงสถิติ ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน 

 

ABSTRACT 
 Statistical time-series forecasting techniques explicitly face the problem of accuracy if the data are not normal 
distribution. In literature, stock indexes are not normally distributed. As a result, it is in doubt that statistical forecasting 
techniques may not be effective for stock indexes forecasting. This thesis investigates the machine learning model 
called Bayesian Belief Networks (BBN) in forecasting SET index and PTTEP index in Thailand in comparison with  
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Box-Jenkins method, namely, MA, AR, and ARMA models. For building BBN model, the stock indexes must be 
transformed to P/E ratio prior to discretize using three clustering techniques, namely, K-Means, Fuzzy C-Mean, 
Uniform, for comparison purpose. The discrete data will be input to K2 algorithm for determine the topology of BBN.  
For forecasting, we daily take SET index and PTTEP index starting from January 2013 to July 2019 in implementation 
using root mean square error (RMSE) as accuracy metric. In this regard, BBN using K-means clustering provides the 
best RMSE for both SET index and PTTEP index at 12.7344 and 2.1901, respectively. For Box-Jenkins method, ARMA 
(3,3) and ARMA (3,2) provides the best RMSE for both SET index and PTTEP index at 13.0714 and 2.3579, 
respectively. As compared results, BBN provides the better accuracy than that of statistical forecasting techniques. This 
finding sustains our assumption. 
 
ค าส าคัญ: พยากรณ์ดชันีหุน้ เครือข่ายความเช่ือเบส์ การจดักลุ่ม 
Keywords: Stock index forecast, Bayesian belief network, Clustering 
 

บทน า 
ปัจจุบนัการลงทุนในตลาดหลกัทรัพย์ไดรั้บความนิยมมากข้ึนอนัเน่ืองมาจากการบริหารจดัการพอร์ตการลงทุน

และผลตอบแทน อยา่งไรกต็ามราคาดชันีหุน้ในตลาดหลกัทรัพยมี์ลกัษณะขอ้มูลแบบอนุกรมเวลาและมีความผนัผวนสูง 
ดงันั้นนกัลงทุนจึงน าเทคนิคการพยากรณ์เขา้มาช่วยในการตดัสินใจ [1] เพ่ือลดความเส่ียงและเพ่ิมผลตอบแทนในการ
ลงทุน เน่ืองจากดชันีหุ้นข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีแตกต่างกนั จึงเกิดเทคนิคการพยากรณ์หลากหลายรูปแบบ การเลือกใชเ้ทคนิค
การพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ตลอดจนทราบขอ้จ ากดัของแต่เทคนิควิธีจะมีประโยชน์อยา่งมาก  

การพยากรณ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative methods) เป็นเทคนิคท่ีอาศยั
ประสบการณ์และความเช่ียวชาญในการท านาย และการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative methods) เป็นเทคนิคท่ีอาศยั
ขอ้มูลตวัเลขในอดีตเพ่ือพยากรณ์ค่าในอนาคต เช่น รูปแบบอนุกรมเวลา (Time series models) เป็นเทคนิคท่ีมีสมมุติฐาน
ว่าขอ้มูลในอดีตสามารถใชพ้ยากรณ์อนาคตได ้จากการศึกษางานวิจยัพบว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ซ่ึงเป็นการพยากรณ์เชิง
สถิติถูกน ามาใชอ้ย่างแพร่หลายในการพยากรณ์ราคาดชันีหุ้น [2- 3] ไดแ้ก่ แบบจ าลอง AR (Auto Regressive model) 
แบบจ าลอง MA (Moving Average model) และแบบจ าลอง ARMA (Auto Regressive Moving Average model) เป็น
เทคนิคท่ีได้รับความนิยมมาก โดยแบบจ าลอง AR ใช้ราคาหุ้นปัจจุบันและราคาหุ้นก่อนหน้าในการพยากรณ์ 
แบบจ าลอง MA จะใชค้วามคลาดเคล่ือนและความคลาดเคล่ือนก่อนหนา้ส าหรับการพยากรณ์ และแบบจ าลอง ARMA 
เป็นการรวมกนัของแบบจ าลอง AR และ MA ท าใหเ้ป็นเทคนิคท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายมากข้ึน 
 การพยากรณ์แบบอนุกรมเวลาเป็นการพยากรณ์เชิงสถิตทซ่ึงมีสมมติฐานคือขอ้มูลตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ  ซ่ึง
จะพบปัญหาดา้นความแม่นย  าหากขอ้มูลไม่เป็นไปตามสมมติฐาน จากการศึกษาขอ้มูลดัชหุ้นพบว่าขอ้มูลดัชนีหุ้น
โดยทัว่ไปไม่ใช่การแจกแจงแบบปกติ ดงันั้นการพยากรณ์ดชันีหุ้นดว้ยเทคนิคเชิงสถิติอาจให้ค่าแม่นย  าไม่มาก งานวิจยั
น้ีจึงน าเสนอเครือข่ายความเช่ือเบส์ (Bayesian belief networks : BBN) ซ่ึงเป็นเทคนิคการเรียนรู้ดว้ยเคร่ืองจกัรเชิงสถิติ  
โดยเครือข่ายความเช่ือเบส์เป็นกราฟแบบมีทิศทางท่ีไม่วนกลบั (Directed acyclic graph : DAG) และมีการแจกแจงความ
น่าจะเป็นของชุดตวัแปรแบบสุ่มและการพ่ึงพาอย่างมีเง่ือนไข [4] เพ่ือพยากรณ์ดชันีหุ้นตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศ
ไทย (SET) และดชันีหุ้นของบริษทั ปตท.ส ารวจและผลิตปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) (PTTEP) และเปรียบเทียบกบัวิธี 
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บ็อกซ์-เจนกินส์ 3 วิธี ไดแ้ก่ แบบจ าลอง AR แบบจ าลอง MA แบบจ าลอง ARMA โดยเครือข่ายความเช่ือเบส์จะน า
ขอ้มูลดชันีหุ้น SET และดชันีหุ้น PTTEP มาแปลงเป็นค่า P/E ratio แลว้ท าให้เป็นค่าไม่ต่อเน่ืองดว้ยเทคนิคการจดักลุ่ม
เพื่อการเปรียบเทียบ 3 วิธี ไดแ้ก่ การจดักลุ่มแบบเคมีน การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน การจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์ม ค่าท่ีไดจ้าก
การจดักลุ่มขอ้มูลจะถูกน าไปหาโครงสร้างเครือข่ายความเช่ือเบส์ดว้ยอลักอริทึม K2   
 งานวิจยัน้ีท าการเปรียบเทียบความเม่นย  าการพยากรณ์ระหว่างแบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือเบส์กบัวิธีบ็อกซ์-เจน
กินส์ดว้ยชุดขอ้มูลดชันีหุ้น SET และ PTTEP ท่ีรวบรวมระหว่างวนัท่ี 2 มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 กรกฏาคม 2562 และ
ใชค้่ารากท่ีสองของความผิดพลาดก าลงัสองเฉล่ีย (Root mean square error : RMSE) และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  
(Correlation coefficient : CC) ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย  า 
  

วตัถุประสงค์การวจิัย 
  1. เพื่อการพยากรณ์ดชันีหุน้ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย (SET) และดชันีหุ้นของบริษทั ปตท.ส ารวจและ

ผลิตปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) (PTTEP) ดว้ยเครือข่ายความเช่ือเบส์  
  2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์โดยเครือข่ายความเช่ือเบส์กบัวิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ 
 

วธีิการวจิัย 
ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
1. วิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ ( Box-Jenkins method) 

1.1 แบบจ าลอง AR (Auto Regressive model) 
  แบบจ าลอง AR(p) เป็นรูปแบบท่ีแสดงวา่ราคาหุน้ tx  ถูกก าหนดจากค่า 1 2, ,...,t t t px x x− − −  หรือราคาหุน้

ท่ีเกิดข้ึนก่อนหนา้  p  [2] โดย AR(p) คือกระบวนการของ AR ท่ีมีอนัดบัท่ี p ซ่ึงเขียนอยูใ่นรูปสมการไดด้งัน้ี 

AR(p)  คือ 
1 1 2 2

ˆ ...
− − −

= + + + + +
t t t p t p t

x c x x x u    (1) 

เม่ือตวัแปร ˆtx  คือราคาดชันีหุน้ ณ เวลา t  และตวัแปร tx  คือราคาของดชันีหุน้ยอ้นหลงั ณ เวลา t 
ส่วนตวัแปร c  คือค่าคงท่ี สญัลกัษณ์ t  คือพารามิเตอร์ล าดบัท่ี  p  และ tu   คือความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 

1.2 แบบจ าลอง Moving Average (MA model) 
  แบบจ าลอง MA(q) เป็นรูปแบบท่ีแสดงว่าค่าสังเกต tx  ถูกก าหนดจากค่า 1 2, ,...,t t t qu u u− − −   หรือค่า

ความคลาดเคล่ือนท่ีอยูก่่อนหนา้ [2] โดย MA(q) คือกระบวนการของ MA ท่ีมีอนัดบัท่ี q  ไดด้งัน้ี 

MA(q) คือ 
1 1 2 2

ˆ ...
− − −

= + + + + +
t t t q t q t

x c u u u u    (2) 

เม่ือตวัแปร ˆtx  คือราคาของดชันีหุ้น ณ เวลา t   ตวัแปร c  คือค่าคงท่ี  สญัลกัษณ์ t  คือพารามิเตอร์
ล าดบัท่ี  q  และ tu  คือความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t   

1.3 แบบจ าลอง Auto Regressive Moving Average (ARMA model) 
แบบจ าลอง ARMA (p, q) เป็นแบบจ าลองท่ีน าเอากระบวนการของ AR และกระบวนการของ MA มา

รวมกนั [2] โดยกระบวนการ ARMA(p, q) คือกระบวนการ AR ท่ีมีอนัดบัท่ี  p และ MA ท่ีมีอนัดบั q ซ่ึงเขียนอยูใ่นรูป
สมการไดด้งัน้ี 
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ARMA(p,q) คือ 
0 1 1 1 1

ˆ ...    
− − − −

= + + + + + + +
t t t p t p q t q t

x c x u x u u  (3) 

1.4 การก าหนดพารามิเตอร์แบบจ าลอง 
การก าหนดพารามิเตอร์ในแต่ละแบบจ าลองจะใชเ้กณฑข์อง Akaike’s Information Criterion (AIC) [5-6] 

โดยเลือกพารามิเตอร์ท่ีมีให้ค่า AIC ต ่าท่ีสุด โดยใช้พารามิเตอร์ p และ q เช่น p = 0, 1, …, 10 และ q = 0, 1, …, 10 
ส าหรับค่า AIC สามารถค านวนไดต้ามสมการต่อไปน้ี 

2 2( )ˆln
p q

AIC
T


+

= +  (4) 

เม่ือ ̂  คือความแปรปรวนท่ีประมาณค่าจากความผดิพลาดของ ϵ1, ϵ2, …, ϵT   

2. แบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือเบส์ 
2.1 ตารางความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข (Conditional probability table) 

เครือข่ายความเช่ือเบส์ (Bayesian  Belief  Networks : BBN)  คือ กราฟแบบมีทิศทางแต่ไม่วนกลับ  
(Directed acyclic graph : DAG) ท่ีประกอบดว้ยเซตของโหนดท่ีแทนด้วยตวัแปรสุ่ม และเส้นเช่ือมระหว่างโหนดท่ี
แสดงความสัมพนัธ์ของโหนด ให้ตัวแปรสุ่ม jv  แทนโหนดพ่อแม่ (Parent node) และมีโหนด iv  คือโหนดลูก 
(Chidden node) สามารถแสดงความสัมพนัธ์น้ีดว้ยสัญลกัษณ์ j iv v→  ในกรณีท่ีมีพ่อแม่มากกว่าหน่ึงสามารถเขียน
แทนดว้ยสัญญลกัษณ์ Pa( )iv  ซ่ึงหมายถึงเซทของพ่อแม่ทีมีลูกเป็น iv  โดยระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปรเชิงสุ่ม
แสดงในรูปของความน่าจะเป็นอย่างมีเง่ือนไข  (Conditional probability table : CPT)  โดยใช้สัญลกัษณ์ mY  แทน
สถานะท่ี m  (หรือ m-th)  ของ Pa( )iv  และสัญลกัษณ์ lV แทนสถานะท่ี l (หรือ l-th) ของ iv  ตารางความน่าจะเป็น
แบบมีเง่ือนไขก าหนดดงัน้ี 

P(V1|Y1), P(V2|Y1), …, P(VL|Y1) 
· 
· 
· 

P(V1|YM), P(V2|YM), …, P(VL|YM) 

เม่ือ M และ L คือจ านวนสถานะทั้งหมดของ Pa( )iv  และ iv   ตามล าดบั  

2.2 การก าหนดโครงสร้างเครือข่ายความเช่ือเบส์ 
        ในการวิจยัน้ีเครือข่ายความเช่ือเบส์จะถูกก าหนดโดยใชอ้ลักอริทึม K2 และ K2Metric [7-8] ส าหรับการ

ค านวณหาโครงสร้างของเครือข่าย  K2Metric สามารถค านวนไดจ้ากสมการ  

!
N M L

ijk
i=1 j=1 k=1

ij

(L-1)!
K2= N

(N +L-1)!    (5) 

เม่ือ 
L

ij ijkk-1
N = N  (6) 

เม่ือก าหนดให้ N  คือจ านวนทั้งหมดของโหนด ตั้งแต่ i = 1, 2 ,..., N และตวัแปร L  คือจ านวนสถานะ

ทั้งหมดของ iv  ตวัแปร M  คือจ านวนทั้งหมดของสถานะ Pa( )iv  สัญลกัษณ์ Nijk คือจ านวนตวัอย่างของ 
k

iv V=   เม่ือ 
Pa( ) j

iv Y=    โดยท่ี  Nij  คือจ านวนตวัอยา่งในชุดขอ้มูลท่ีมีพ่อแม่เป็นตอัวยา่งท่ี j  ในลิสของตวัอยา่งท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด
ของ Pa (vi)  



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 21 ฉบับที่ 1: มกราคม-มีนาคม 2564 166 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 21 No. 1: January-March 2021 

 2.3  เหตุผลความน่าจะเป็น (Probabilistic reasoning) 
 เม่ือใช้อลักอริทึม K2  และไดรั้บเหตุการณ์ e  ของตวัแปรสุ่ม  ความน่าจะเป็นท่ี P(vi|e) ประเมินโดย 

marginalization ดว้ยตารางความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข ขั้นตอนการ marginalization ให้ความน่าจะเป็น P (vi = Vl|e) 
ค านวณจากสมการดงัต่อไปน้ี 

1

1

11, 1

11

,..., ,..., , )
( | )

,..., , )

L

j

l

j

N V l

i Nj j v Vl

i N V

Nj v X

v v V v e
P v V e

v v e

=  =

= =

=
= =

 

 
 (7) 

เม่ือสญัลกัษณ์  1

L

j

V

v =V คือผลคูณทั้งหมดของสถานะ 1 2, ,..., LV V V  ของตวัแปรสุ่ม jv  

 
งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

Zuo และคณะ [9] น าเสนอเครือข่ายแบบเบส์ท่ีใชส้ าหรับการวิเคราะห์การข้ึน / ลงของดชันีหุ้น โดยอตัรา
การข้ึน / ลงของดชันีหุ้นรายวนัของ FTSE100 DOW30 และ Nikkei225 จะถูกน ามาใชเ้ป็นโหนดของเครือข่าย จากนั้น
เครือข่ายจะถูกก าหนดโดยอลักอริทึม K2 และท าการพยากรณ์ผ่านเครือข่ายเบส์และเปรียบเทียบผลลพัธ์กบัอลักอริทึม 
Psychological line และ Trend estimation ซ่ึงแนวโนม้ของเครือข่ายเบส์แสดงให้เห็นว่าอตัราการการพยากรณ์ดีกว่าทั้ง
สองอลักอริทึม  

Tan และคณะ [10] ไดส้ ารวจศกัยภาพของเครือข่ายแบบเบยใ์นการสร้างเพ่ือสร้างแบบจ าลองอตัราส่วน
ทางการเงินในการวิเคราะห์ขั้นพ้ืนฐานในบริบทของอุตสาหกรรมการเพราะปลูกในมาเลยเซีย ซ่ึงจะถูกน ามาใชเ้พ่ือให้
ความช่วยเหลือในการตดัสินใจซ้ือหุ้นโดยการท านายการเปล่ียนแปลงราคาหุ้นตามขอ้สังเกตอตัราส่วนทางการเงิน 
ความน่าเช่ือถือของเครือข่ายไดรั้บการทดสอบกบัขอ้มูลจริงตามจ านวนการคาดการณ์ท่ีถูกตอ้งและการเปรียบเทียบผล
กบัพอร์ตการลงทุนแบบสุ่ม เน่ืองจากคาดการณ์การเปล่ียนแปลงราคาอย่างถูกตอ้งอย่างต่อเน่ืองมากกว่าคร่ึงหน่ึงของ
เวลาและยงัดีกวา่พอร์ตการลงทุนแบบสุ่ม 

Malagrino และคณะ [11] ไดท้  าการส ารวจความน่าจะเป็นของโครงสร้างเครือข่ายแบบเบส์เพื่อตรวจสอบ
ขอบเขตของดชันีตลาดหุ้นต่างประเทศมีอิทธิพลต่อดชันี iBOVESPA ซ่ึงเป็นดชันีหลกัของตลาดหลกัทรัพยเ์ซาเปาโล
ของประเทศบราซิล ประกอบดว้ย 12 ดชันีท่ีจากทัว่โลก โดยทิศทางดชันีหุ้นจะถูกป้อนเขา้สู่เครือข่ายท่ีออกแบบมาเพื่อ
สะทอ้นการข้ึนต่อกนัระหว่างตลาดท่ีเก่ียวกบัทวีปยโุรป ผา่นวงจรแบบ 24 และ 48 ชัว่โมง และแสดงทิศทางการปิดใน
วนัถดัไปของดชันี iBOVESPA โดยทั้งสองเครือข่ายจะถูกทดสอบกบัดชันีท่ีแตกต่างกนัในการทดสอบแต่ละคร้ัง ซ่ึง
ผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดคือแบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยดชันีเดียวท่ีเก่ียวกบัทวีปยโุรป ผ่านวงจรแบบ 24 ชัว่โมงก่อนเวลาปิดท าการ
ของดชันีหุน้ iBOVESPA 

Jang และคณะ [12] ไดท้  าการวิเคราะห์อนุกรมเวลาของราคา Bitcoin ดว้ยแบบจ าลองเครือข่าย Bayesian 
Neutral (BNNs) โดยใช้ขอ้มูล Blockchain และเปรียบเทียบกับแบบจ าลองแบบเชิงเส้นและแบบจ าลอง SVR ซ่ึงใช้
เกณฑ์วดัประสิทธิภาพด้วยค่ารากท่ีสองของความผิดพลาดก าลงัสองเฉล่ีย (RMSE) และค่าเฉล่ียของร้อยละความ
ผิดพลาดสัมบูรณ์ (MAPE) จากการทดลองพบว่า BNN มีประสิทธิภาพการท านายอนุกรมเวลาของราคา Bitcoin และ
ท านายทิศทางของความผนัผวนไดดี้กว่าแบบจ าลองอ่ืนๆ  
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การศึกษางานวิจยัในคร้ังน้ีไดท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจ านวน 2 ชุดตวัอย่าง คือ ดชันีหุ้นตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง

ประเทศไทย (SET) จ านวน 1606 วนั และดชันีหุน้ของบริษทั ปตท.ส ารวจและผลิตปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) (PTTEP) 
จ านวน 1608 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 2 มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม 2562 เป็นขอ้มูลพยากรณ์ดชันีหุ้นตวัอยา่ง ขอ้มูล
จดัเกบ็อยูรู่ปแบบไฟล ์excel ลกัษณะขอ้มูลเป็นแบบมีคลาส (class) โดยจ านวนขอ้มูลทั้ง 2 ชุด ไม่เท่ากนัเน่ืองจากปฏิทิน
วนัหยดุของบริษทั ปตท.ส ารวจและผลิตปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) ไม่ตรงกบัปฏิทินวนัหยดุของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทย 

 

ขั้นตอนการพยากรณ์โดยเครือข่ายความเช่ือเบส์ (BBN)  
1. เพ่ือให้ขอ้มูลอยูใ่นรูปแบบของตวัเลขพร้อมส าหรับการค านวณหาเครือข่ายความเบส์ และเพ่ือให้ง่ายต่อการ

จดักลุ่ม จะท าการแปลงขอ้มูลราคาปิดของดชันีหุ้นให้เป็นขอ้มูล P/E ratio โดยท่ีค่า P/E ratio คือ อตัราส่วนทางการเงิน
ท่ีนิยมน ามาใชใ้นการประเมินมูลค่าหุ้นว่าหุ้นนั้นมีราคาถูก หรือราคาแพง การค านวณค่าอตัราส่วนราคาต่อก าไรต่อหุ้น 
(Price-Earnings Ratio : P/E Ratio) แทนสญัลกัษณ์ดว้ย tx  ค  านวณตามสมการน้ี 

1(ln ln ) 100t t tx P P−= −   (8) 

                         เม่ือ  
tP   คือ ราคาปิดของหุน้ ณ เวลา t 

1.1 การจดักลุ่มแบบเคมีน (K-mean clustering) เคมีนเป็นเทคนิคการจดักลุ่มแบบง่ายท่ีเป็นท่ีนิยมและใชก้นั
อยา่งแพร่หลายในแอปพลิเคชนัการจดักลุ่มขอ้มูล [13] ซ่ึงเป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบไม่มีการสอนท่ีใชส้ าหรับการ
แบ่งกลุ่มขอ้มูลท่ีคลา้ยอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั และสามารถจดัการกบัขอ้มูลปริมาณมาก รวดเร็ว และเขา้ใจง่าย การจดักลุ่ม
แบบเคมีนมีขั้นตอนการท างาน 4 ขั้นตอนดงัน้ี  

1. ก าหนดจ านวนกลุ่มท่ีตอ้งการจดักลุ่มของขอ้มูล แทนค่าดว้ย L 
2. ก าหนดใหจุ้ดขอ้มูลทั้งหมดไปยงัจุดศูนยก์ลุ่มท่ีใกลท่ี้สุดโดยใช ้D ในสมการท่ี 9 
3. หาค่าเฉล่ียของแต่ละกลุ่ม ใหเ้ป็นค่าจุดศูนยก์ลางใหม่ 
4. ท าซ ้ า 2-3 จนกระทัง่ค่าเฉล่ียหรือจุดศูนยก์ลางในแต่ละกลุ่มไม่เปล่ียนแปลง 
ค านวณระยะทางจากจุดขอ้มูลไปยงัเซนทรอยดด์งัน้ี 

L

p
2

L

L=1

D= (x - c )  (9) 

โดยท่ี Lx   คือจุดขอ้มูลในมิติ และ Lc คือเซนทรอยด ์หรือ mean vector ของแต่ละกลุ่ม 

1.2 การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน (fuzzy c-mean clustering) ฟัซซ่ีซีมีนเป็นวิธีการจดักลุ่มท่ีช่วยใหข้อ้มูลหน่ึงพอดี
กบัสองกลุ่มข้ึนไป  [14] สามารถท าไดโ้ดยการลดฟังกช์ัน่วตัถุประสงคด์งัต่อไปน้ี 

N L
m 2

m ij i j

i=1 j=1

J = u ||x -c ||  (10) 
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โดยท่ี  N  คือล าดบัของจุดขอ้มูล ตวัแปร L คือจ านวนกลุ่ม ix  คือขอ้มูลท่ีไปยงัจุดขอ้มูล i-th  ส่วนตวัแปร 

jc  คือขอ้มูลท่ีไปถึงจุดศูนยก์ลางของกลุ่ม  j-th  ตวัแปร m คือค่าคงท่ีท่ีมากกว่าหน่ึง และ ij  คือระดบัความเป็นสมาชิก
ของขอ้มูล j-th ใน i-th กลุ่ม ซ่ึงก าหนดโดย 

2

1

1

1
ij L

i j m-

i kk=

u =
||x -c ||

( )
||x -c ||

 (11) 

สัญลกัษณ์ jc คือค่าฟังก์ชั่นของจุดอ่านได้จากการรวมค่าฟัซซ่ี โดยท่ี L เร่ิมด้วยการเลือกจ านวนกลุ่มท่ี
ตอ้งการ L กลุ่ม และสุ่มเลือกศูนยก์ลางเร่ิมตน้ของแต่กลุ่ม jc  เม่ือ 12 3, , ,...,j L=  วิธีน้ีใชก้ารแบ่งพาร์ติชนัแบบฟัซซีซ่ึงแต่
ละจุดสามารถเป็นสมาชิกไดห้ลายกลุ่มท่ีมีค่าความเป็นสมาชิกระหว่าง 0 ถึง 1 ฟัซซ่ีซีมีนมีพารามิเตอร์ท่ีก าหนดไวล่้วงหนา้
เช่นการยกก าลงัเลขช้ีก าลงัและจ านวนของกลุ่ม L 

1.3 การจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์ม (Uniform clustering) คือการจดักลุ่มขอ้มูลท่ีคลา้ยกนัลงในกลุ่มเดียวกนั ซ่ึงแต่ละ
กลุ่มจะมีขนาดเท่ากนั 

2. การหาโครงสร้าง BBN โดยใชอ้ลักอริทึม K2 ในขั้นตอนน้ีขอ้มูลดชันีหุ้นจะถูกแปลงให้เป็นค่าไม่ต่อเน่ือง 3 
วิธี ไดแ้ก่ การจดักลุ่มแบบเคมีน การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน และการจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์ม โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจดั
กลุ่มแต่ละวิธีจะถูกน ามาค านวณหาโครงสร้าง BBN โดยใชอ้ลักอริทึม K2 ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินงานดงัตารางท่ี 1 และ
สามารถสรุปขั้นตอนไดด้งัภาพท่ี 1 

3. การพยากรณ์ จ านวนทั้งหมดของชุดตัวแปรสุ่มมีความส าคญัต่อการพิจารณาเครือข่ายความเช่ือเบส์ผ่าน
ขั้นตอนวิธี K2  โดยดชันีหุ้นคือชุดตวัแปรทั้งหมดตามล าดบัอนุกรมเวลา เม่ือก าหนดเครือข่าย BBN แลว้ ดชันีหุ้น tx  
จะถูกพยากรณ์ดว้ยความน่าจะเป็นสูงสุด  P (xl | BBN)  ดงัสมการ 

l

l
t

x
x =arg max(P(x |BBN))  (12) 

โดยท่ี  lx  แทนดว้ยเซตของค่า P/E ratio  เม่ือ l = 1,2,…,L  และ BBN  แทนดว้ยเครือข่ายความเช่ือเบส์ 

4. เกณฑป์ระเมินค่าความแม่นย  า 
เกณฑ์ประเมินค่าความแม่นย  าผลการพยากรณ์ในงานวิจยัน้ีจะใชค้่ารากท่ีสองของความผิดพลาดก าลงัสอง

เฉล่ีย (Root mean square error : RMSE)  วดัผลการพยากรณ์ โดยพิจารณาจากค่า RMSE ท่ีมีค่ายิ่งต ่ายิ่งดี หากค่า RMSE 
เท่ากบั 0 หมายความว่าค่าการพยากรณ์ถูกตอ้ง 100 เปอร์เซนต์ และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient: 
CC) เป็นการดูทิศทางความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (CC) เป็นตัวบ่งช้ีถึง
ความสัมพนัธ์น้ี ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์น้ีจะมีค่าอยูร่ะหว่าง -1.0 ถึง +1.0 ซ่ึงหากมีค่าใกล ้-1.0 หมายความว่าตวั
แปรทั้งสองตัวมีความสัมพนัธ์กันอย่างมากในเชิงตรงกันข้าม หากมีค่าใกล้ +1.0 หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองมี
ความสมัพนัธ์กนัโดยตรงอยา่งมาก และหากมีค่าเป็น 0 นั้นหมายความวา่ ตวัแปรทั้งสองตวัไม่มีความสมัพนัธ์ต่อกนั 

 

ผลการวจิัย 
ดัชนีหุ้น SET ของตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย 
ขอ้มูลดชันีหุ้นของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย (SET) หรือ ดชันีหุ้น SET เป็นชุดขอ้มูลตวัอยา่งแรกส าหรับสร้าง

แบบจ าลองการพยากรณ์โดย BBN กราฟแสดงขอ้มูล P/E ratio ขอ้มูลดชันีหุ้น SET จ านวน 1606 วนั แสดงดงัภาพท่ี 2 และ
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กราฟการแจกแจงขอ้มูล P/E ratio ของดชันีหุ้น SET แสดงดงัภาพท่ี 3 โดย BBN จะถูกก าหนดจากดชันีหุ้นรายวนัตั้งแต่วนัท่ี 
2 มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม 2562  

1. การเปรียบเทียบเทคนิคการจดักลุ่ม 
ในส่วนน้ีจะท าการเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มของแต่ละวิธี ซ่ึงหมายเลขจ านวนกลุ่มของแต่ละ

เทคนิคการจดักลุ่มมีผลลพัธ์ดงัน้ี การจดักลุ่มแบบเคมีนให้หมายเลขจ านวนกลุ่ม คือ L = 10 ดงัแสดงในตารางท่ี 2 การ
จดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีนให้หมายเลขจ านวนกลุ่ม คือ L =  9 และการจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์มให้หมายเลขจ านวนกลุ่ม คือ      
L = 8 โดยท่ี กลุ่ม หรือ L คือหมายเลขจ านวนกลุ่ม และ C คือกลุ่มยอ่ยของ L ซ่ึงตารางประกอบดว้ยค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
จ านวนขอ้มูล และจุดศูนยก์ลางของแต่ละกลุ่มยอ่ย เม่ือน าผลลพัธ์จากการจดักลุ่มขอ้มูลทั้ง 3 วิธี มาหาโครงสร้าง BBN  
โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มแบบเคมีน แสดงดงัภาพท่ี 4 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ดชันีหุ้น tx  ข้ึนอยูก่บัดชันีหุน้ยอ้นหลงั 
1 วนั 1tx −  และ ยอ้นหลงั 2 วนั 2tx −   จากภาพท่ี 5 แสดงให้เห็นว่าดชันีหุ้น tx  ข้ึนอยูก่บัดชันีหุ้นยอ้นหลงั 1 วนั 1tx −   

ยอ้นหลงั 2 วนั 2tx −  และยอ้นหลงั 3 วนั 3tx −  เม่ือใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน และภาพท่ี 6 แสดงให้
เห็นว่าดชันีหุ้น 

t
x  ข้ึนอยู่กบัดชันีหุ้นยอ้นหลงั 1 วนั 1tx −  ยอ้นหลงั 2 วนั 2tx −   และยอ้นหลงั 98 วนั 98tx −  เม่ือใช้

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์ม 
2. การเปรียบเทียบจ านวนกลุ่ม  

ในส่วนน้ีจะอธิบายถึงผลกระทบของจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าในการพยากรณ์ ซ่ึงตวัอยา่งขอ้มูลดชันี
หุ้นจะถูกน ามาจดักลุ่มดว้ยเทคนิค 3 วิธี ไดแ้ก่ การจดักลุ่มแบบเคมีน การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน และการจดักลุ่มแบบ   
ยูนิฟอร์ม โดยทดลองกบัหมายเลขจ านวนกลุ่ม คือ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 กลุ่ม จากนั้นจะน าขอ้มูลท่ีผ่านการจดั
กลุ่มขอ้มูลของแต่ละหมายเลขจ านวนกลุ่มไปหาโครงสร้าง BBN เพื่อท าการหาค่าพยากรณ์ และเปรียบเทียบค่าความ
แม่นย  าผลการพยากรณ์ของแต่ละจ านวนกลุ่มดว้ยค่า RMSE  และค่า CC ซ่ึงจะพิจารณาจากค่าพยากรณ์และขอ้มูลจริง 
จากตารางท่ี 3 แสดงจุดศูนย์กลางของกลุ่มท่ีมีจ านวนกลุ่มแตกต่างกันของดัชนีหุ้นโดยการจัดกลุ่มแบบเคมีน 
รายละเอียดในตารางประกอบดว้ย กลุ่ม หรือ L คือจ านวนกลุ่ม และ C  คือกลุ่มยอ่ยของ L และแสดงขอ้ผิดพลาดของ
หมายเลขจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าดงัภาพท่ี 7 พบว่าการจดักลุ่มจ านวน 10 กลุ่ม แสดงค่า RMSE ต ่าท่ีสุด และ
ขอ้ผิดพลาดของหมายเลขจ านวนกลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคการจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีนและการจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์ม ให้หมายเลข
การจดักลุ่มจ านวน 9 และ 8 กลุ่ม แสดงค่า RMSE ต ่าสุด ตามล าดบั 

3. วิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ 
เน่ืองจากโดยทัว่ไปมีความเป็นไปไดว้่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมอาจมีมากกว่าหน่ึงแบบจ าลอง ดงันั้น

การก าหนดรูปแบบของวิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ ท่ีเหมาะสมจะถูกพิจารณาจากค่า AIC  ท่ีมีค่าต ่าสุด โดยค านวณจากสมการท่ี 
4 การเปรียบเทียบค่า AIC ของแบบจ าลอง AR แบบจ าลอง MA และ แบบจ าลอง ARMA แสดงดังตารางท่ี 4 พบว่า
รูปแบบการพยากรณ์ AR(2) หรือ AR ท่ีมีพารามิเตอร์ p = 2 แสดงค่า AIC เท่ากับ 5.0851 MA(10) หรือ  MA ท่ีมี
พารามิเตอร์ q = 10 แสดงค่า AIC เท่ากบั 5.6310 และ ARMA (3,3) หรือ ARMA ท่ีมีพารามิเตอร์ p = 3 และมีพารามิเตอร์ 
q = 3 แสดงค่า AIC เท่ากบั 5.0839 แสดงค่า AIC ต ่าสุด เม่ือไดรู้ปแบบจ าลองท่ีเหมาะสม จากนั้นขอ้มูลดชันีหุน้จะน าเขา้
แบบจ าลองเพ่ือค านวณหาค่าพยากรณ์    

4.   การเปรียบเทียบค่าความถูกตอ้งการพยากรณ์ 
      การประเมินค่าความแม่นย  าระหว่างแบบจ าลอง BBN ตามเทคนิคการจัดกลุ่ม โดยแบบจ าลอง BBN คือ

แบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูลดชันีหุน้ท่ีท าการจดักลุ่มแบบเคมีน แบบจ าลอง BBN1 คือแบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูลดชันีหุ้นท่ีท าการ
จัดกลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน และแบบจ าลอง BBN2 คือแบบจ าลองท่ีใช้ข้อมูลดัชนีหุ้นท่ีท าการจัดกลุ่มแบบยูนิฟอร์ม          
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การเปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลองในตารางท่ี 5 แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลอง BBN แสดงค่า RMSE เท่ากบั 12.7344  
แสดงค่า CC เท่ากบั 0.9955  และแบบจ าลอง BBN 2 แสดงค่า RMSE เท่ากบั 12.7357 แสดงค่า CC เท่ากบั 0.9955 ซ่ึงทั้ง 
2 แบบจ าลองมีค่า RMSE ใกลเ้คียงกนั และมีแม่นย  ามากกว่าแบบจ าลองBBN3 ท่ีแสดงค่า RMSE เท่ากบั 13.5510 แสดง
ค่า CC เท่ากบั 00.9955 และมีความแม่นย  ามากกว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ไดแ้ก่ แบบจ าลอง AR (2) ท่ีแสดงค่า RMSE 
เท่ากบั 13.1440 แสดงค่า CC เท่ากบั 0.9952 แบบจ าลอง MA (10) แสดงค่า RMSE เท่ากบั 16.9924 แสดงค่า CC เท่ากบั 
0.9935 และ แบบจ าลอง ARMA (3,3) แสดงค่า RMSE เท่ากบั 13.0714 แสดงค่า CC เท่ากบั 0.9953 และภาพท่ี 8 แสดง
การเปรียบเทียบขอ้มูลดชันีหุ้น SET ระหว่างค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ของแบบจ าลอง BBN และแบบจ าลอง ARMR(3,3)  
ซ่ึงพบวา่แบบจ าลอง BBN มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าจริงมากกวา่แบบจ าลอง ARMA(3,3)  

 
ดัชนีหุ้น PTTEP ของบริษัท ปตท. จ ากดั (มหาชน) 
การพยากรณ์ดชันีหุ้นของบริษทั ปตท.ส ารวจและผลิตปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) (PTTEP) คือขอ้มูลตวัอย่างท่ีสอง 

กราฟแสดงขอ้มูล P/ E ratio ของดัชนีหุ้น PTTEP แสดงดังภาพท่ี 9 และกราฟการแจกแจงขอ้มูล P/E ratio ของดัชนีหุ้น 
PTTEP แสดงดงัภาพท่ี 10 โดยเครือข่ายความเช่ือเบส์จะถูกก าหนดจากขอ้มูล P/E ratio ของบริษทั ปตท.ส ารวจและผลิต
ปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) (PTTEP) ตั้งแต่วนัท่ี 2 มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม 2562  

1. การเปรียบเทียบเทคนิคการจดักลุ่ม 
ในส่วนน้ีจะท าการเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มของแต่ละวิธี โดยการจดักลุ่มแบบเคมีนให ้L =  10 

รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 6 การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีนให้ L = 3 และการจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์มให้ L = 9 โดยท่ี L คือ
หมายเลขจ านวนกลุ่ม และ C คือกลุ่มย่อยของ L ในตารางประกอบด้วยค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด จ านวนข้อมูล และจุด
ศูนยก์ลางของแต่ละกลุ่มยอ่ย เม่ือน าผลลพัธ์จากการจดักลุ่มขอ้มูลทั้ง 3 วิธี มาหาโครงสร้าง BBN จากภาพท่ี 11 แสดง
โครงสร้าง BBN ท่ีใช้ขอ้มูลการจดักลุ่มแบบเคมีน พบว่าดัชนีหุ้น tx  ข้ึนอยู่กับ ดัชนีหุ้นยอ้นหลงั 1 วนั 1tx −  และ 
ยอ้นหลงั 4 วนั 4tx −  โครงสร้าง BBN ท่ีใชข้อ้มูลการจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีนแสดงดงัภาพท่ี 12 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าดชันี
หุ้น tx  ข้ึนอยูก่บั ดชันีหุ้นยอ้นหลงั 1 วนั 1tx −  และยอ้นหลงั 3 วนั 3tx −  และภาพท่ี 13 โครงสร้าง BBN ท่ีใชข้อ้มูลการ
จดักลุ่มแบบยนิูฟอร์มแสดงใหเ้ห็นวา่ดชันีหุน้ tx  ข้ึนอยูก่บัดชันีหุน้ยอ้นหลงั 1 วนั 1tx −   

2. การเปรียบเทียบจ านวนกลุ่ม 
ผลกระทบของจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าในการพยากรณ์ โดยตวัอยา่งขอ้มูลจะถูกจดักลุ่ม 3 วิธี ไดแ้ก่ 

การจดักลุ่มแบบเคมีน การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน และการจดักลุ่มแบบยูนิฟอร์ม โดยทดลองกบัหมายเลขจ านวนกลุ่ม 
คือ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 จากนั้นจะน าขอ้มูลท่ีผา่นการจดักลุ่มขอ้มูลของแต่ละจ านวนกลุ่มไปหาโครงสร้าง BBN 
เพื่อหาค่าพยากรณ์ และท าการเปรียบเทียบค่าความแม่นย  าผลการพยากรณ์ของแต่ละจ านวนกลุ่มดว้ยค่า RMSE  และค่า 
CC ซ่ึงพิจารณาจากค่าพยากรณ์และขอ้มูลจริง จากตารางท่ี 7 แสดงจุดศูนยก์ลางของกลุ่มท่ีมีจ านวนกลุ่มแตกต่างกนัของ
ดชันีหุ้นโดยการจดักลุ่มแบบเคมีน โดยขอ้ผิดพลาดของหมายเลขจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าเม่ือใชข้อ้มูลท่ีได้
จากการจัดกลุ่มแบบเคมีน ดังแสดงในภาพท่ี 14 พบว่าการจัดกลุ่มจ านวน 10 กลุ่ม แสดงค่า RMSE ต ่าสุด และ
ข้อผิดพลาดของจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าโดยการจัดกลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีนและการจัดกลุ่มแบบยูนิฟอร์ม          
ใหห้มายเลขการจดักลุ่มจ านวน 3 และ 9 กลุ่ม แสดงค่า RMSE ต ่าสุด ตามล าดบั    

3. วิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ 
การก าหนดรูปแบบของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ท่ีเหมาะสมจะถูกพิจารณาจากค่า AIC  ท่ีมีค่าต ่าท่ีสุด โดยค านวณ

จากสมการท่ี 4 การเปรียบเทียบค่า AIC ของแบบจ าลอง AR แบบจ าลอง MA และ แบบจ าลอง ARMA แสดงดงัตารางท่ี 
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8 แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีให้ค่า AIC ท่ีมีค่าต ่าสูง คือแบบจ าลอง AR(2) หรือแบบจ าลอง AR ท่ีมี
พารามิเตอร์ p = 2 มีค่า AIC เท่ากบั 1.5678  แบบจ าลองMA(10) หรือแบบจ าลอง MA ท่ีมีพารามิเตอร์ q = 10 มีค่า AIC 
เท่ากบั 2.3407 และแบบจ าลองARMA(3,2) หรือแบบจ าลอง ARMA ท่ีมีพารามิเตอร์ p = 3 และมีพารามิเตอร์ q = 2 
แสดงค่า AIC เท่ากบั 1.5694 เม่ือไดรู้ปแบบจ าลองท่ีเหมาะสม จากนั้นขอ้มูลดชันีหุน้จะน าเขา้แบบจ าลองเพื่อค านวณหา
ค่าพยากรณ์  

4. เปรียบเทียบค่าความถูกตอ้งการพยากรณ์ 
  การเปรียบเทียบค่าความถูกตอ้งแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 9 โดยแบบจ าลอง BBN คือแบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูล
ดชันีหุ้นท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มแบบเคมีน แบบจ าลอง BBN1 คือแบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูลดชันีหุ้นท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มแบบ
ฟัซซ่ีซีมีน และแบบจ าลอง BBN2  คือแบบจ าลองท่ีใชข้อ้มูลดชันีหุ้นท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มแบบยนิูฟอร์ม ซ่ึงแบบจ าลอง 
BBN แสดงค่า RMSE เท่ากบั 2.1901 แสดงค่า CC เท่ากบั 0.9979 และแบบจ าลอง BBN1 แสดงค่า RMSE เท่ากบั 2.1906  
แสดงค่า CC เท่ากบั 0.9979  มีความแม่นย  ามากกว่าแบบจ าลอง BBN3 และยงัให้ความแม่นย  ามากกว่าวิธีบ็อกซ์-เจน
กินส์ ไดแ้ก่ แบบจ าลอง AR (2) แบบจ าลอง MA (10) แ และ ARMA (3,2)  และภาพท่ี 15 แสดงการเปรียบเทียบดชันีหุ้น 
PTTEP ระหวา่งค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง BBN และแบบจ าลอง ARMR(3,2) พบวา่แบบจ าลอง BBN มี
ความใกลเ้คียงกบัขอ้มูลจริงมากวา่แบบจ าลอง ARMA(3,2)  

 

 สรุปผลการวจิัย 
จากวตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี คือ การน าเสนอแบบจ าลองโครงสร้าง BBN ส าหรับการพยากรณ์ดชันีหุ้นท่ีมี

ลกัษณะขอ้มูลไม่ใช่การแจกแจงแบบปกติ และเปรียบเทียบกบัวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ไดแ้ก่ แบบจ าลอง AR แบบจ าลอง 
MA และแบบจ าลอง ARMA ในการพิจารณาแบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือเบส์ ดชันีหุ้น SET และดชันีหุ้น PTTEP จะ
ถูกท าให้เป็น P/E ratio จากนั้นจะท าการแปลงเป็นข้อมูลไม่ต่อเน่ือง โดยใช้เทคนิคการจัดกลุ่มจ านวน 3 วิธีเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ ได้แก่ การจดักลุ่มแบบเคมีน การจดักลุ่มแบบฟัซซ่ีซีมีน และการจดักลุ่มแบบยูนิฟอร์ม 
จากนั้นแบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือเบส์ จะถูกสร้างข้ึนโดยใชอ้ลักอริทึม K2 ดว้ยชุดขอ้มูลดชัหุ้นตวัอย่างท่ีรวบรวม
ตั้งแต่วนัท่ี 2 มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 กรกฎาคม 2562 โดยผลลพัธ์ความแม่นย  าในการพยากรณ์ของ BBN จะถูก
เปรียบเทียบกับดัชนีหุ้นจริง โดยใช้ค่ารากท่ีสองของความผิดพลาดก าลังสองเฉล่ีย (RMSE) และค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์  (CC) เปรียบเทียบกบัการพยากรณ์บอ็กเจนกินส์ 

จากการทดลองพยากรณ์ดชันีหุ้นโดยแบบจ าลองเครือข่ายความเช่ือเบส์ท่ีน าเสนอ ดว้ยชุดขอ้มูลดชันีหุ้นจ านวน 2 
ชุดขอ้มูลตวัอย่าง โดยในขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลจะใช้เทคนิคการจดักลุ่มส าหรับการแปลงขอ้มูลให้เป็นขอ้มูลไม่
ต่อเน่ืองก่อนน าเขา้เครือข่ายความเช่ือเบส์นั้น พบว่าเทคนิคการจดักลุ่มขอ้มูลท่ีใชท้ั้ง 3 วิธี มีผลต่อประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง ซ่ึงเครือข่ายความเช่ือเบส์โดยใช้การจดักลุ่มแบบเคมีนให้ประสิทธิภาพความถูกตอ้งดีท่ีสุด โดยให้ค่า 
RMSE ของดชันีหุ้น SET เท่ากบั 12.7344 และให้ CC เท่ากบั 0.9955 และดชันีหุ้น PTTEP ให้ค่า RMSE เท่ากบั 2.1901 
และให้: CC เท่ากบั 0.9979 ส่วนเทคนิควิธีเชิงสถิติแบบจ าลอง ARMA ให้ประสิทธิภาพความถูกตอ้งดีสุด โดย ARMA 
(3,3) ของดชันีหุ้น SET ให้ค่า RMSE เท่ากบั 13.0714 และ CC เท่ากบั 0.9953 และ ARMAR (3,2) ของดชันีหุ้น PTTEP 
ให้ค่า RMSE เท่ากบั 2.3579 และค่า CC เท่ากบั 0.9975 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพพบว่าแบบจ าลอง BBN ให้
ความแม่นย  าสูงกวา่วิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ โดยเป็นไปตามสมมติฐาน 
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ตารางที่ 1 อลักอริทึม K2  
Algorithm : K2 
Input: A set of n nodes, database containing m cases. 
Output: A printout of the parents of the node. 
1. i = 1. 
2. Define the parents set Pa(vi) for the node vi to an empty. 
3. Estimate K2 metric Kmax of the network composed of vi and Pa(vi) 
4. For j = i+1, …, N. 

a) Add vj to Pa(vi) 
b) Estimate K2 metric Kmax of the network composed of vi and Pa(vi) 
c) Delete vj from Pa(vi) if Knew < Kmax 

5. i = i+1. 
6. Go to step 2 if i ≤ N 

 
ตารางที่ 2  แสดงการจดักลุ่มขอ้มูลของดชันีหุน้ SET  (แบบเคมีน) 

กลุ่ม (L) ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด จ านวนข้อมูล จุดศูนย์กลางกลุ่ม 
C1 1.01 1.58 101 1.25 
C2 -1.57 -0.77 166 -1.07 
C3 -0.77 -0.25 279 -0.47 
C4 0.16 0.55 334 0.34 
C5 -5.37 -3.01 9 -3.84 
C6 -2.88 -1.60 48 -2.10 
C7 -0.25 0.15 435 -0.03 
C8 2.83 4.48 9 3.51 
C9 1.64 2.56 31 1.95 

C10 0.55 1.00 194 0.75 
 
ตารางท่ี 3 แสดงจุดศูนยก์ลางของกลุ่มท่ีมีจ านวนกลุ่มแตกต่างกนัของดชันีหุน้ SET (แบบเคมีน) 

กลุ่ม (L) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
C1 -0.81 -0.01 0.17 0.58 0.24 -1.25 1.27 -0.47 1.26 
C2 0.46 1.07 1.20 -0.94 2.30 1.26 0.56 1.56 -1.08 
C3 - -1.30 -2.37 -0.10 -0.33 -0.52 -2.34 0.39 -0.48 
C4 - - -0.70 1.70 0.96 2.94 -0.44 -5.10 0.35 
C5 - - - -2.51 -1.10 0.53 -1.11 -2.28 -3.85 
C6 - - - - -2.63 0.02 2.99 -1.09 -2.11 
C7 - - - - - -2.80 0.06 3.34 -0.03 
C8 - - - - - - -5.10 0.86 3.52 
C9 - - - - - - - -0.01 1.95 

C10 - - - - - - - - 0.75 
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ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบค่า AIC ของแบบจ าลอง AR แบบจ าลอง MA และแบบจ าลอง ARMA ดชันีหุน้ SET 

AR (p) AIC MA (q) AIC ARMA (p,q) AIC 
AR(1) 5.0864 MA(1) 8.5431 ARMA(1,1) 5.0839 
AR(2) 5.0851 MA(2) 7.6104 ARMA(1,2) 5.0851 
AR(3) 5.0864 MA(3) 6.9726 ARMA(1,3) 5.0858 
AR(4) 5.0870 MA(4) 6.5844 ARMA(2,1) 5.0876 
AR(5) 5.0876 MA(5) 6.2956 ARMA(2,2) 5.0889 
AR(6) 5.0889 MA(6) 6.0638 ARMA(2,3) 5.0901 
AR(7) 5.0889 MA(7) 5.9279 ARMA(3,1) 5.0914 
AR(8) 5.0895 MA(8) 5.8021 ARMA(3,2) 5.0839 
AR(9) 5.0907 MA(9) 5.7016 ARMA(3,3) 5.0839 
AR(10) 5.0920 MA(10) 5.6310 - - 

 
ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบระหวา่งค่าพยากรณ์และค่าจริงของดชันีหุน้ SET 

แบบจ าลอง Min. error Max. error CC RMSE 
BBN 65.2166 -75.4584 0.9955 12.7344 
BBN2 64.4791 -76.2563 0.9955 12.7357 
BBN3 68.5558 -71.8457 0.9955 13.5510 
AR(2) 64.1955 -133.1695 0.9952 13.1440 

MA(10) 73.4363 -125.2760 0.9935 16.9924 
ARMA(3,3) 63.438 -133.6158 0.9953 13.0714 

 
ตารางที่ 6  แสดงการจดักลุ่มขอ้มูลของดชันีหุน้ PTTEP  (แบบเคมีน)  

กลุ่ม ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด จ านวนข้อมูล จุดศูนย์กลางกลุ่ม 
C1 -0.47 0.47 426 0.01 
C2 -10.23 -6.62 62 -7.56 
C3 4.85 7.31 16 5.96 
C4 2.85 4.73 64 3.50 
C5 -3.21 -1.57 200 -2.16 
C6 0.50 1.55 324 0.97 
C7 7.70 12.10 8 9.04 
C8 -1.56 -0.49 330 -0.96 
C9 1.57 2.81 168 2.13 

C10 -5.91 -3.25 62 -4.26 
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ตารางที่ 7  แสดงจุดศูนยก์ลางของกลุ่มท่ีมีจ านวนกลุ่มแตกต่างกนัของดชันีหุน้ PTTEP (แบบเคมีน) 

กลุ่ม 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
C1 1.54 -2.44 -3.73 -1.52 -0.77 2.83 0.39 1.58 0.01 
C2 -1.28 0.10 1.04 1.97 2.39 0.10 -0.64 0.39 -7.56 
C3 - 2.78 3.89 5.91 0.55 -2.40 1.60 -2.82 5.96 
C4 - - -0.82 0.14 -2.25 -5.25 -3.43 7.64 3.50 
C5 - - - -4.42 6.81 -1.01 7.64 -1.62 -2.16 
C6 - - - - -5.14 7.08 -1.75 3.22 0.97 
C7 - - - - - 1.23 -6.12 -0.62 9.04 
C8 - - - - - - 3.25 -7.56 -0.96 
C9 - - - - - - - -4.59 2.13 
C10 - - - - - - - - -4.26 

 
ตารางที่ 8  การเปรียบเทียบค่า AIC ของแบบจ าลอง AR  แบบจ าลอง MA และแบบจ าลอง ARMA ดชันีหุน้ PTTEP 

AR (p) AIC MA (q) AIC ARMA (p,q) AIC 
AR(1) 1.5684 MA1 5.7173 ARMA(1,1) 1.5678 
AR(2) 1.5678 MA2 4.7316 ARMA(1,2) 1.5684 
AR(3) 1.5682 MA3 4.0008 ARMA(1,3) 1.5694 
AR(4) 1.5694 MA4 3.5598 ARMA(2,1) 1.5680 
AR(5) 1.5709 MA5 3.2037 ARMA(2,2) 1.5696 
AR(6) 1.5713 MA6 2.9105 ARMA(2,3) 1.5707 
AR(7) 1.5696 MA7 2.7326 ARMA(3,1) 1.5696 
AR(8) 1.5708 MA8 2.5826 ARMA(3,2) 1.5694 
AR(9) 1.5714 MA9 2.4307 ARMA(3,3) 1.5698 
AR(10) 1.5723 MA10 2.3407 - - 

 
ตารางที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบระหวา่งค่าพยากรณ์และค่าจริงของดชันีหุน้ PTTEP   

แบบจ าลอง Min. error Max. error CC RMSE 
BBN -11.5191 10.4859 0.9979 2.1901 

BBN2 -11.5448 10.4670 0.9979 2.1906 
BBN3 -11.6603 10.7068 0.9969 2.6272 
AR(2) -11.4302 35.0645 0.9975 2.3580 

MA(10) -10.5153 50.6234 0.9957 3.4818 
ARMA(3,2) -11.1429 35.0209 0.9975 2.3579 
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ภาพที่ 1 อลักอรึม K2 
 

 
ภาพที่ 2  ขอ้มูล P/E ของดชันีหุน้ SET ในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 
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ภาพที่ 3 การแจกแจงความขอ้มูล P/E ของดชันีหุน้ SET 

 

   
ภาพที่ 4 โครงสร้างเครือข่ายของ 

ดชันีหุน้ SET (แบบเคมีน) 
ภาพที่ 5 โครงสร้างเครือข่ายของ 
ดชันีหุน้ SET (แบบฟัซซ่ีซีมีน) 

 

ภาพที่ 6 โครงสร้างเครือข่ายของ 
ดชันีหุน้ SET (แบบยนิูฟอร์ม) 

 

 
ภาพที่ 7 ขอ้ผดิพลาดของหมายเลขจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าของดชันีหุ้น SET (แบบเคมีน) 

 

 
ภาพที่ 8  การเปรียบเทียบระหวา่งขอ้มูลดชันีหุน้ SET กบัค่าพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARMA (3,3) และ BBN 
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ภาพที่ 9  ขอ้มูล P/E ของดชันีหุน้ PTTEP ของบริษทั ปตท.ส ารวจและผลิตปิโตรเลียม จ ากดั 

 

 
ภาพที่ 10 การแจกแจงความขอ้มูล P/E ของดชันีหุน้ PTTEP 

   
ภาพที่ 11 โครงสร้างเครือข่ายของ

ดชันีหุน้ PTTEP (แบบ
เคมีน) 

ภาพที่ 12 โครงสร้างเครือข่ายของ
ดชันีหุน้ PTTEP (แบบฟัซ
ซ่ีซีมีน) 

ภาพที่ 13 โครงสร้างเครือข่ายของ
ดชันีหุน้ PTTEP (แบบยนิู
ฟอร์ม) 

 

 
ภาพที่ 14  ขอ้ผิดพลาดของหมายเลขจ านวนกลุ่มท่ีมีผลต่อความแม่นย  าของดชันีหุ้น PTTEP (แบบเคมีน) 
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ภาพที่ 15 การเปรียบเทียบระหวา่งขอ้มูลดชันีหุน้ PTTEP กบัค่าพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARMA (3,2) และ BBN 

 
 

PTTEP Index
BBN
ARMA(3,2)


