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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È‰¥â∑”°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âÕâÕ¬¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡ÕÕ°®“°¥‘π ∑’Ëª≈Ÿ°„π‡√◊Õπ∑¥≈Õß

¡’°“√«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ Factorial in Randomized Complete Block design ∑”°“√∑¥≈Õß®”π«π 3 ´È”

ª√–°Õ∫¥â«¬ 2 ªí®®—¬§◊Õ ª√‘¡“≥°“√„ à “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡‰π‡µ√∑ (Cd(NO
3
)

2
.4H

2
O) ≈ß„π¥‘π∑’Ë‰¡à¡’

°“√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 0 10 20 ·≈– 40 ¡‘≈≈‘°√—¡·§¥‡¡’¬¡µàÕ°‘‚≈°√—¡¥‘π (πÈ”Àπ—°·Àâß) ·≈–‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√–¬–‡«≈“ 3 ·≈– 6 ‡¥◊Õπ À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«∑”°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«πµà“ßÊ

¢ÕßÕâÕ¬ 5  à«π §◊Õ √“° ∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡ ™“πÕâÕ¬ πÈ”ÕâÕ¬ ·≈–„∫ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√

¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π¢ÕßÕâÕ¬∑’Ëª≈Ÿ°„π‡√◊Õπ∑¥≈Õß∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 40 ¡‘≈≈‘°√—¡·§¥‡¡’¬¡µàÕ°‘‚≈°√—¡¥‘π ‡∑à“°—∫

38.96 ·≈– 31.64 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ∑’Ë√–¬–‡«≈“ 3 ·≈– 6 ‡¥◊Õπ µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡

„π à«πµà“ßÊ ¢ÕßÕâÕ¬ æ∫«à“ ¡’°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡‰«â„π à«π√“°¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 96.56 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡

´÷Ëß¡“°°«à“∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡ ™“πÕâÕ¬ „∫ ·≈–πÈ”ÕâÕ¬ ∑’Ë√–¬–°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« 6 ‡¥◊Õπ

ABSTRACT

This research was to study the capacity of cadmium removal from soil by sugarcane grown in

pot experiment. The experiments were designed in a Factorial Randomized Complete Block Design with

three replicates. The amounts of cadmium nitrate (Cd(NO
3
)

2
.4H

2
O) added to the pot experiments were

0, 10, 20 and 40 mg Cd kg-1 soil (dry weight). Sugarcane samples were harvested after two growth

periods, three and six months. After harvesting, the canes were botanically separated into five parts:

root, underground stem, bagasse, juice, and leave. The results showed that Cd uptake capacity from soil on

experimental pot was 38.96 and 31.64 mg kg-1 in treatment of 40 mg Cd kg-1, at three and six months,

respectively. Accumulation of cadmium in various parts of sugarcane of experimental pot was the most

accumulate in roots was 96.56 mg kg-1 following by underground stem, bagasse, leaves and juice, at the

sixth month.

§” ”§—≠  : °“√¥Ÿ¥¥÷ß ·§¥‡¡’¬¡ ÕâÕ¬
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∫∑π”

     ªí®®ÿ∫—πªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õßª√–‡∑»

Õ¬Ÿà„π¿“«–«‘°ƒµ ∑’ËÕ“® àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬‡©æ“–°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬À√◊Õ‚≈À–Àπ—°„π¥‘π·≈–·À≈àßπÈ” ‡ªìπµâπ

´÷Ëßªí≠À“¥—ß°≈à“«¡—°‡°‘¥®“°°“√∑”°‘®°√√¡µà“ßÊ

Õ“∑‘ °‘®°√√¡°“√∑”‡À¡◊Õß ·≈–°‘®°√√¡∑“ß°“√

‡°…µ√∑’Ë¡’°“√‡ªî¥Àπâ“¥‘π‡æ◊ËÕ°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ∑”„Àâ

‚≈À–Àπ—°¡’°“√·æ√à °√–®“¬ ŸàπÈ”º‘«¥‘π πÈ”„µâ¥‘π

·≈–∂Ÿ° – ¡„π¥‘π √«¡∂÷ß ¿“æ∏√√¡™“µ‘∑“ß

∏√≥’«‘∑¬“ °Á‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√ªπ‡ªóôÕπ

‚≈À–Àπ—° ‚¥¬‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√ºÿæ—ß ≈“¬µ—«

µ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

®“°°“√ ”√«® æ∫ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡ªπ

‡ªóôÕπ„π¥‘ππ“¢â“« ·≈–‡¡≈Á¥¢â“«∑’Ëµ”∫≈æ√–∏“µÿ

º“·¥ß µ”∫≈·¡à°ÿ ·≈–µ”∫≈·¡àµ“« Õ”‡¿Õ·¡à Õ¥

®—ßÀ«—¥µ“° æ∫«à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß ´÷ËßÕ“® àßº≈°√–∑∫

µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π ∑’Ë∫√‘‚¿§¢â“«∑’Ëª≈Ÿ°

„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß·§¥‡¡’¬¡ ®“°¿“«–

ªí≠À“°“√¢“¥·§≈πæ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„πªí®®ÿ∫—π

¢Õßª√–‡∑» ®÷ß‰¥â¡’°“√»÷°…“°“√„™âÕâÕ¬ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ

«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ‡ªìπ‡Õ∑“πÕ≈ ∑’Ë„™â‡ªìπæ≈—ßß“π

∑¥·∑π ·≈–™à«¬¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„π¥‘π‰¥â

·≈–¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßÕâÕ¬∑’Ë‡ªìπæ◊™∑’Ëßà“¬µàÕ°“√ª≈Ÿ°

·≈–°“√¥Ÿ·≈√—°…“ ¡’§«“¡∑π∑“π ·≈–¢¬“¬æ—π∏ÿå‰¥â¥’

Õ’°∑—Èß‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë„Àâº≈µÕ∫·∑π‡™‘ßæ“≥‘™¬å Ÿß

®÷ß‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬À≈—°¢Õß°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬‡æ◊ËÕ‡ªìπ

æ≈—ßß“π∑¥·∑π ∑’Ë®– “¡“√∂™à«¬øóôπøŸæ◊Èπ∑’Ë∑’Ëªπ

‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡‰¥â‰¡à¡“°°ÁπâÕ¬ ·≈–‡ªìπÕ’°·π«∑“ß

‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß„π°“√·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«‰¥â

πÕ°®“°π’È °“√»÷°…“°“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡

¢ÕßÕâÕ¬„π‡√◊Õπ∑¥≈Õß §“¥«à“®– “¡“√∂„™â‡ªìπ

µ—«·∑π„π°“√∫Õ°À√◊Õª√–¡“≥§à“¢Õß°“√¥Ÿ¥¥÷ß

·§¥‡¡’¬¡ „πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß‰¥â ‡π◊ËÕß®“° “√ª√–°Õ∫

·§¥‡¡’¬¡∑’Ë‡µ‘¡≈ß‰ª ∑√“∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·πàπÕπ

·≈–Õ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ëæ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™â‰¥â‡≈¬ ÷́Ëß®–µà“ß

®“°¥‘π∑’Ëªπ‡ªóôÕπ·§¥‡¡’¬¡„πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß ∑’Ëæ∫

·§¥‡¡’¬¡ªπ‡ªóôÕπµ—Èß·µà√–¥—∫º‘«¥‘π ®π∂÷ß§«“¡≈÷°

ª√–¡“≥  0.6-2 ‡¡µ√ „π™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ 49-430

mg kg-1 (°√¡Õÿµ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√‡À¡◊Õß·√à,

2547) ¥—ßπ—Èπ„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ®÷ßµâÕß°“√∑’Ë®–

∑√“∫∂÷ß§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß·§¥‡¡’¬¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë

®√‘ß°—∫„π‡√◊Õπ∑¥≈Õß∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡¢âπ

·≈–‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ “¡“√∂¢Õßæ◊™„π°“√¥Ÿ¥¥÷ß

·§¥‡¡’¬¡

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√«‘®—¬

1. °“√»÷°…“°“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π¢ÕßÕâÕ¬∑’Ë

ª≈Ÿ°„π‡√◊Õπ∑¥≈Õß

1.1 °“√‡µ√’¬¡¥‘π °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ë

‰¡à¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ‚≈À–Àπ—° ‚¥¬«‘∏’°“√·∫∫ ÿà¡∑’Ë

√–¥—∫§«“¡≈÷°  0-30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß√«¡

®”π«π 1,800 °‘‚≈°√—¡ ·≈–∑”°“√ ÿà¡¥‘πµ—«Õ¬à“ß¡“

«‘‡§√“–Àå„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‚¥¬∑”°“√«‘‡§√“–Àå

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π (Soil Properties) ‚¥¬¡’

æ“√“¡‘‡µÕ√å¥—ßπ’È ‡π◊ÈÕ¥‘π (Soil Texture) §«“¡™◊Èπ

(Moisture Content) §«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß (pH)

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (Organic Matter) §à“§«“¡ “¡“√∂„π

°“√·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«° (Cation Exchange

Capacity; CEC) ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (N)

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (P) ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ (K) ·≈–

ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡∑—ÈßÀ¡¥ (Total Cd)

1.2 °“√‡µ√’¬¡¿“™π–ª≈Ÿ° ‚¥¬°“√„™â∂ÿß

æ≈“ µ‘° ’¥”Õ¬à“ßÀπ“∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 18

π‘È« ™—Ëß¥‘πÀπ—° 50 °‘‚≈°√—¡ (πÈ”Àπ—°·ÀâßµàÕ 1 ∂ÿß)

„ à„π¿“™π–∑¥≈Õß ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 36 ∂ÿß ·≈â«Àÿâ¡

¥â«¬æ≈“ µ‘°Õ¬à“ßÀπ“ ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫‚≈À–Àπ—°

∑’Ë®–ÕÕ°¡“°—∫πÈ”∑’Ë„™â√¥µâπ‰¡â

1.3 °“√‡µ√’¬¡æ◊™∑¥≈Õß §—¥‡≈◊Õ°≈”ÕâÕ¬

∑’Ë®–„™â ”À√—∫ª≈Ÿ°„Àâ¡’¢π“¥ ·≈–πÈ”Àπ—°„°≈â‡§’¬ß°—π

∑àÕπæ—π∏ÿå∑’Ë„™âª≈Ÿ°·µà≈–∑àÕπ®–¡’µ“ 2-3 µ“

·≈–µ“§«√¡’≈—°…≥–‡µàß  ¡∫Ÿ√≥å



3KKU Res J (GS) 8 (1) :  January - March 2008

1.4 °“√‡µ√’¬¡ “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡≈ß

„π¥‘π ‚¥¬∑”°“√™—ËßπÈ”Àπ—° “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡

‰π‡µ√∑ „Àâ‰¥âµ“¡ —¥ à«π§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·§¥‡¡’¬¡

„π¥‘π ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—∫ 0 10 20 ·≈– 40

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ‚¥¬§”π«≥®“°πÈ”Àπ—°¥‘π

50 °‘‚≈°√—¡µàÕ¿“™π– (πÈ”Àπ—°·Àâß)

1.5 «‘∏’°“√ª≈Ÿ° ·≈–°“√¥Ÿ·≈√—°…“ π”∑àÕπ

æ—π∏ÿåÕâÕ¬∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°·≈â« ª≈Ÿ°«“ß≈ß„π¿“™π–∑’Ë„ à¥‘π

‡µ√’¬¡‰«â®”π«π 1 ∑àÕπæ—π∏ÿå/ ¿“™π–ª≈Ÿ° √¥πÈ”

·≈–¥Ÿ·≈√—°…“ ®π°«à“µ“ÕâÕ¬®–ßÕ° ·≈–‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ‡ªìπµâπª√–¡“≥ 2 ‡¥◊Õπ ®–¡’°“√‡¥Á¥µ“

∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å∑‘Èß„Àâ‡À≈◊Õ 2 µâπµàÕ¿“™π–ª≈Ÿ°

À≈—ß®“°π—Èπ ∑”°“√„ à “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡‰π‡µ√∑

∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—∫ 0 10 20 ·≈– 40 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ°‘‚≈°√—¡ ∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ”°≈—Ëπª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

µàÕ¿“™π– ·≈â«‡∑≈ß„π¥‘π„π·µà≈–¿“™π–®”π«π

9 ¿“™π–µàÕ√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ (∑”°“√∑¥≈Õß®”π«π

3 ´È”) √¥πÈ”‚¥¬§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥πÈ” 1 ≈‘µ√µàÕ§√—Èß

µàÕ¿“™π–ª≈Ÿ° „π√–À«à“ß°“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬®–„ àªÿÜ¬ Ÿµ√

15-15-15 ®”π«π 2 §√—Èß §◊Õ §√—Èß·√°„ àªÿÜ¬µÕπ∑’Ë

‡√‘Ë¡ª≈Ÿ° ·≈–§√—Èß∑’Ë 2 „ àªÿÜ¬¿“¬À≈—ß®“°°“√„ÀâªÿÜ¬

§√—Èß·√°·≈â« 3 ‡¥◊Õπ

1.6 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π·≈–ÕâÕ¬ ®–∑”°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑ÿ° 3 ·≈– 6 ‡¥◊Õπ (À≈—ß®“°∑’Ë¡’°“√

„ à “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡) ∑”°“√À“ª√‘¡“≥

·§¥‡¡’¬¡ – ¡„π¥‘π µ“¡√–¬–‡«≈“¢Õß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«

π”ÕâÕ¬¡“≈â“ßπÈ”„Àâ –Õ“¥·≈â«·¬°ÕÕ°‡ªìπ 5  à«π

‰¥â·°à √“° ∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡ „∫ ™“πÕâÕ¬ ·≈–πÈ”ÕâÕ¬

π”¡“™—ËßπÈ”Àπ—° ¥ ¬°‡«âππÈ”ÕâÕ¬ ·≈–π”‰ªÕ∫∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 105 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 24 ™—Ë«‚¡ß

®ππÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ·≈–π”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°·Àâß ∫¥„Àâ

≈–‡Õ’¬¥ ·≈–π”‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡

„π à«πµà“ßÊ ¢ÕßÕâÕ¬

2. °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π ·≈– à«πµà“ßÊ

¢Õßæ◊™

°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π ·≈–

 à«πµà“ßÊ ¢Õßæ◊™ 4  à«π §◊Õ „∫ ™“πÕâÕ¬ ∑àÕπ

æ—π∏ÿå‡¥‘¡ ·≈–√“° „™â«‘∏’°“√¢Õß USEPA method 3052

(USEPA, 1996)  ”À√—∫πÈ”ÕâÕ¬ ®–„™â«‘∏’°“√¬àÕ¬

¥â«¬°√¥ (Tri Acid Digestion) (Barzegar et al.,

2005) ·≈–µ√«®«—¥À“§à“ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡  ¥â«¬

‡§√◊ËÕßÕ–µÕ¡¡‘§·Õª´Õ√å∫™—Ëπ ‡ª°‚µ√¡‘‡µÕ√å

(Atomic Absorption Spectrometer; AAS)

º≈°“√«‘®—¬·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬º≈

1.  §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß¥‘π∑¥≈Õß

¥‘π∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ¥‘π

‡ªìπ¥‘π‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ (Sandy Clay) §ÿ≥ ¡∫—µ‘

Õ◊ËπÊ ‰¥â· ¥ß‰«â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 ®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ

¢Õß¥‘π æ∫«à“ ¥‘π∑¥≈Õß¡’§àÕπ¢â“ß‡ªìπ°√¥

·≈–≈—°…≥–¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘π§àÕπ¢â“ß‡ªìπ¥‘π∑√“¬´÷Ëß®–

∑”„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂¥Ÿ¥®—∫‚≈À–Àπ—°‰¥â¥’°«à“¥‘π∑’Ë

‡ªìπ¥‘π‡Àπ’¬«

µ“√“ß∑’Ë 1  §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß¥‘π∑¥≈Õß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ‡√◊Õπ∑¥≈Õß

¥‘π∑√“¬ 53.00

¥‘π∑√“¬·ªÑß (%) 11.00

¥‘π‡Àπ’¬« (%) 36.00

‡π◊ÈÕ¥‘π ¥‘π‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬

pH 4.77

CEC (c mol
(+)

 kg-1) 3.6

Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (%) 1.31

‰π‚µ√‡®π (%) 0.066

øÕ øÕ√—  (ppm) 280

‚æ·∑ ‡´’¬¡ (ppm) 26

·§¥‡¡’¬¡ (mg kg-1) 2.651

2. °“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π¢ÕßÕâÕ¬

®“°°“√»÷°…“°“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π

∑’Ë¡’°“√„ à “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ
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0 10 20 ·≈– 40 ¡‘≈≈‘°√—¡·§¥‡¡’¬¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ∑’Ë

√–¬–‡«≈“ 3 ‡¥◊Õπ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 2.54 12.47 22.32

·≈– 38.95 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ µ“¡≈”¥—∫ ·≈–∑’Ë

√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ ¡’ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡‡∑à“°—∫ 2.488

10.05 21.80 ·≈– 31.64 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ µ“¡

≈”¥—∫

√Ÿª∑’Ë 1 °“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π∑’Ëª≈Ÿ°„π‡√◊Õπ

∑¥≈Õß

®“°º≈°“√«‘®—¬ °“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π

¢ÕßÕâÕ¬∑’Ëª≈Ÿ°„π‡√◊Õπ∑¥≈Õß (√Ÿª∑’Ë 1) æ∫«à“

ª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡„π¥‘π¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß∑ÿ°√–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ µ“¡√–¬–‡«≈“°“√ª≈Ÿ° 3 ∂÷ß 6 ‡¥◊Õπ

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° °“√°”®—¥·§¥‡¡’¬¡∑’ËÕ¬Ÿà„π¥‘π¡’ªí®®—¬

 ”§—≠§◊Õ §à“§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß (pH) ÷́Ëß®“°°“√

»÷°…“ æ∫«à“ ·§¥‡¡’¬¡ à«π„À≠à “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

(mobile) ‰¥â¥’„π¥‘π∑’Ë‡ªìπ°√¥ (acidic soil) „π™à«ß

pH 4.5 ∂÷ß 5.5 ¢≥–∑’Ë„π¥‘π∑’Ë‡ªìπ¥à“ß (alkaline soil)

·§¥‡¡’¬¡§àÕπ¢â“ß‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (immobile) (Alina

and Henryk, 2000) πÕ°®“°√Ÿª¢Õß·§¥‡¡’¬¡∑’Ë

 – ¡Õ¬Ÿà„π¥‘π ·≈–µ–°Õπ¥‘π¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫

(speciation) ·µà√Ÿª∑’Ë “¡“√∂¥Ÿ¥´÷¡ ·≈–π”‰ª„™â‰¥â

„π ‘Ëß¡’™’«‘µ‡√’¬°«à“ Bioavailability (»Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß

™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬,

2550) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡  “√ª√–°Õ∫·§¥‡¡’¬¡‰π‡µ

√∑∑’Ë„ à≈ß‰ª„π¥‘π Õ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ëæ◊™ “¡“√∂π”‰ª„™â

ª√–‚¬™πå‰¥â‡≈¬ (Available form) ®÷ßßà“¬µàÕ°“√

¥Ÿ¥¥÷ß‰ª„™â ·≈–π”‰ª – ¡Õ¬Ÿà„π à«πµà“ßÊ ¢ÕßÕâÕ¬

3. °“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«πµà“ßÊ ¢ÕßÕâÕ¬

°“√»÷°…“ª√‘¡“≥°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡

„π à«πµà“ßÊ ¢ÕßÕâÕ¬ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 5  à«π §◊Õ

„∫ ™“πÕâÕ¬ ∑àÕπæ—π∏ÿå ‡¥‘¡ √“° ·≈–πÈ”ÕâÕ¬

´÷Ëßº≈°“√»÷°…“ “¡“√∂· ¥ß‰¥â ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2 ∂÷ß 5

√Ÿª∑’Ë 2 °“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«π„∫

√Ÿª∑’Ë 3 °“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«π™“πÕâÕ¬

√Ÿª∑’Ë 4 °“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«π∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡

√Ÿª∑’Ë 5 °“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«π√“°
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®“°°“√»÷°…“ª√‘¡“≥°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡

„π à«πµà“ßÊ ¢ÕßÕâÕ¬∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·§¥‡¡’¬¡

„π¥‘π 40 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ ∑’Ë√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ

æ∫«à“ ¡’°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡∑’Ë à«π√“° > ∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡

> ™“π > „∫ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 96.56 29.68 9.38 ·≈–

3.99 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ°‘‚≈°√—¡ µ“¡≈”¥—∫  à«ππÈ”ÕâÕ¬

¡’§à“πâÕ¬¡“°®π‰¡à “¡“√∂À“§à“‰¥â ‚¥¬„π à«π„∫

·≈–™“πÕâÕ¬¡’ª√‘¡“≥°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡≈¥≈ß

µ“¡√–¬–‡«≈“°“√ª≈Ÿ° ´÷Ëßµà“ß®“°∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡

·≈–√“° ∑’Ë¡’°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡√–¬–

‡«≈“°“√ª≈Ÿ° ®“°º≈°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«  “¡“√∂„Àâ

‡Àµÿº≈‰¥â«à“ „π à«π„∫·≈–≈”µâπ (™“πÕâÕ¬) ∑’Ë√–¬–

‡«≈“ 3 ‡¥◊Õπ¡’°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡¡“°°«à“ 6 ‡¥◊Õπ

¢Õß∑ÿ°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ ‡π◊ËÕß®“° ‡ªìπ™à«ß∑’ËÕâÕ¬¡’

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ °“√‡°‘¥„∫ °“√·µ°°Õ ·≈–°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß≈”ª≈âÕß ‚¥¬°“√·µ°°Õπ’È‡√‘Ë¡¢÷Èπ

À≈—ß®“°ª≈Ÿ°ÕâÕ¬ª√–¡“≥ 45 «—π ·≈–‡°‘¥µàÕ‡π◊ËÕß

°—π‰ªπ“π 90 «—π ‡ªìπ™à«ß‡«≈“°“√‡°‘¥„∫µàÕ‡π◊ËÕß„π

ÕâÕ¬ ∑’Ë‡√’¬°«à“ çplastochomeé (æ’√»—°¥‘Ï ·≈–§≥–,

2544) ®÷ß∑”„Àâ°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„π à«π„∫ ·≈–

™“πÕâÕ¬¡’ª√‘¡“≥ Ÿß  ”À√—∫∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡ ·≈–√“°

¡’°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡¡“°¢÷Èπ µ“¡√–¬–‡«≈“°“√ª≈Ÿ°

‡π◊ËÕß®“° ‡ªìπ™à«ß∑’Ë√“°™ÿ¥‡¥‘¡∑’Ë‡®√‘≠¡“®“° à«π¢âÕ

¢Õß∑àÕπæ—π∏ÿå‡√‘Ë¡µ“¬‰ª ·≈–¡’°“√·∑π∑’Ë‚¥¬√“°„π

 à«π≈à“ß∑’Ë‡°‘¥„À¡à ∑”„Àâ¡’°“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡‰¥â

¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß·§¥‡¡’¬¡®—¥«à“‡ªìπ‚≈À–Àπ—°∑’Ë¡’§«“¡

‡ªìπæ‘… ·≈–¡’≈—°…≥– ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’§≈â“¬§≈÷ß°—∫

 —ß°– ’∑’Ë‡ªìπ®ÿ≈∏“µÿ (Trace Element) ∑’Ë®”‡ªìπ

 ”À√—∫æ◊™  Õ’°∑—Èß ·§¥‡¡’¬¡¡’æƒµ‘°√√¡§≈â“¬°—∫

∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫æ◊™√«¡∑—Èß¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√¥Ÿ¥¥÷ß ·≈–°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“µà“ßÊ „πæ◊™¥â«¬

‡™àπ°—π ´÷Ëß·§¥‡¡’¬¡ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°¥‘πºà“π

√“°‰ª¬—ß à«πµà“ßÊ ¢Õßæ◊™‰¥â πÕ°®“°π’È °√–∫«π°“√

„π°“√¥Ÿ¥¥÷ß‰ª„™âª√–‚¬™πåπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ§«“¡

‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß¥‘π ·≈– §à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√

·≈°‡ª≈’Ë¬πª√–®ÿ∫«°¥â«¬ πÕ°®“°π’È ™à«ß‡«≈“ª√–¡“≥

6 ‡¥◊Õπ ÕâÕ¬‡√‘Ë¡¡’°“√ – ¡πÈ”µ“≈„π≈”µâπ Ÿß ®÷ß

∑”„Àâ∑àÕπæ—π∏ÿå‡¥‘¡·≈–√“° ¡’°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

°“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡¢ÕßÕâÕ¬ ∑’Ëª≈Ÿ°„π

‡√◊Õπ∑¥≈Õß “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“ ÕâÕ¬¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√¥Ÿ¥¥÷ß·§¥‡¡’¬¡·≈– – ¡„π à«πµà“ßÊ ¢Õß

ÕâÕ¬‰¥â ∑”„Àâª√‘¡“≥·§¥‡¡’¬¡∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ„π

¥‘π≈¥≈ß ´÷ËßÕâÕ¬ “¡“√∂ – ¡·§¥‡¡’¬¡‰¥â„π à«π

√“°¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–°“√ – ¡·§¥‡¡’¬¡„ππÈ”ÕâÕ¬

¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬¡“° ®π‰¡à “¡“√∂À“§à“‰¥â

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ À≈—° Ÿµ√ À “¢“«‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ®ÿÃ“≈°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·≈–»Ÿπ¬å§«“¡‡ªìπ‡≈‘»¥â“π°“√®—¥°“√

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬ ∑’Ë„Àâ§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå„π¥â“π∑ÿπ

Õÿ¥Àπÿπß“π«‘®—¬ ·≈– ∂“∫—π«‘®—¬ ¿“«–·«¥≈âÕ¡

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ¥â“π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√∑”ß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

æ’√»—°¥‘Ï «√ ÿπ∑‚√ ∂  ÿπ∑√ ¥ÿ√‘¬–ª√–æ—π∏å ∑—°…‘≥

Õ“™«“§¡  “¬—πµå µ—πæ“π‘™ ™≈∏‘™“

π‘«“ ª√–°ƒµ‘ ª√’¬“π—π∑å »√ Ÿß‡π‘π.  2544.

∑√—æ¬“°√æ◊™„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß„µâ.  æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1.  3,000 ‡≈à¡.

ππ∑∫ÿ√’:  À¡‘µ√æ√‘Èπµ‘Èß.

»Ÿπ¬å«‘®—¬·Ààß™“µ‘¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–¢Õß

‡ ’¬Õ—πµ√“¬.  2550.  °“√»÷°…“ª√‘¡“≥

‚≈À–Àπ—°„π¥‘π·≈–ÕâÕ¬∑’Ëª≈Ÿ°„πæ◊Èπ∑’Ë

¿“§°≈“ß ¿“§‡Àπ◊Õ·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°

‡©’¬ß‡Àπ◊Õ. √“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å.

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.
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