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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫

®”π«ππ—∫¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1  ∑’Ë‰¡à‡§¬‡√’¬π‡√◊ËÕß°“√∫«°·≈–°“√≈∫„π√–∫∫‚√ß‡√’¬π¡“°àÕπ ®”π«π

6 §π  ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 3 §π  ∑”°‘®°√√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫„π∫√‘∫∑πÕ°ÀâÕß‡√’¬π

8 °‘®°√√¡  º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ 1) π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π√–¥—∫°“√®—¥°√–∑”„π‡√◊ËÕß°“√∫«° §◊Õ π—°‡√’¬π “¡“√∂

À“º≈∫«°¢Õß®”π«π Õß®”π«π‚¥¬„™â«‘∏’°“√π—∫∑ÿ°®”π«π, °“√π—∫ Õß§√—Èß  „π‡√◊ËÕß°“√≈∫ §◊Õ π—°‡√’¬π “¡“√∂

À“º≈≈∫¢Õß®”π«π Õß®”π«π‚¥¬„™â«‘∏’°“√π—∫ÕÕ°  2) π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π√–¥—∫«‘∏’°“√„π‡√◊ËÕß°“√∫«°

§◊Õ π—°‡√’¬π “¡“√∂À“º≈∫«°¢Õß®”π«π Õß®”π«π‚¥¬„™â«‘∏’°“√π—∫µàÕ®“°®”π«π·√°, °“√π—∫µàÕ®“°®”π«π

∑’Ë¡“°°«à“, °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ¡“„™â, ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ „π‡√◊ËÕß°“√≈∫ §◊Õ π—°‡√’¬π “¡“√∂À“º≈≈∫¢Õß®”π«π

 Õß®”π«π‚¥¬„™â«‘∏’°“√π—∫‡æ‘Ë¡®“°µ—«≈∫, °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ¡“„™â, ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ

ABSTRACT

The purpose of the present research was to analyse of 1st grade studentsû conceptual understanding
on addition and subtraction of natural numbers. They have not ever studied the topic of addition and
subtraction in their school. The students were organized into 2 groups of 3 students each. They worked on
8 addition and subtraction activities outside the classroom. The finding showed the studentsí conceptual
understanding on addition and subtraction as following:   1) Students have action conceptual understanding
on addition which is described as they can find the sum of two numbers by using count-all and count-both
procedure. For subtracting, they can find the subtraction between two numbers by using the procedure of
take-away.   2) Students have process conceptual understanding on addition which is described as they can
find the sum of two numbers by using the procedure of count-on, count-on from larger, derived fact and
known fact. For subtracting, they can find the subtraction between two numbers by using the procedure of
count-up, derived fact and known fact.

§” ”§—≠ : §«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°  §«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√≈∫

Key Words : Conceptual understanding on addition, Conceptual understanding on subtraction
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∫∑π”

       °“√»÷°…“§≥‘µ»“ µ√å ”À√—∫À≈—° Ÿµ√°“√

»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544  ‡ªìπ°“√»÷°…“

‡æ◊ËÕª«ß™π∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ‡¬“«™π∑ÿ°§π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ

§≥‘µ»“ µ√åÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–µ≈Õ¥™’«‘µµ“¡»—°¬¿“æ

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‡¬“«™π‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å∑’ËæÕ‡æ’¬ß  “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–

«‘∏’°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë®”‡ªìπ‰ªæ—≤π“§ÿ≥¿“æ

™’«‘µ„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ  √«¡∑—Èß “¡“√∂π”‰ª‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π

°“√‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëßµà“ßÊ ·≈–‡ªìπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√»÷°…“

µàÕ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫

®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√   °“√«—¥ ‡√¢“§≥‘µ æ’™§≥‘µ

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ  æ√âÕ¡∑—Èß

 “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâπ—Èπ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â

(°√¡«‘™“°“√, 2544)

»Ÿπ¬å°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√åÕÕπ‰≈πå (2550)

‰¥â™’È·®ß‡°’Ë¬«°—∫»—°¬¿“æ∑“ß§≥‘µ»“ µ√åµ“¡

¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ “√–§≥‘µ»“ µ√å«à“ π—°‡√’¬π®–

µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ 3 ª√–°“√  §◊Õ ¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡ “¡“√∂‡™‘ß·π«§‘¥ (Conceptual understanding)

¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂‡™‘ß«‘∏’°“√ (Procedural knowl-

edge) ·≈–¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“

(Problem solving)  πÕ°®“°π’È ®“°ß“π«‘®—¬¢Õß

(Bransford, et al. 2000 Õâ“ß∂÷ß„π Moschkovich,

2007) ‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß§«“¡‡¢â“„®

‡™‘ß¡‚π¡µ‘ «à“ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘

∑”„Àâ “¡“√∂®¥®”‰¥â¥’°«à“ π“π°«à“ ·≈–∑√“∫∂÷ß

√“¬≈–‡Õ’¬¥¡“°°«à“ π—°‡√’¬π “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ

„À¡à„Àâ‡¢â“°—∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡‰¥â  π—°‡√’¬π®–®¥®”«‘∏’°“√

‰¥â¥’°«à“ π“π°«à“ ·≈–‡¢â“∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â¥’°«à“

∂â“æ«°‡¢“‡¢â“„®∂÷ß«‘∏’°“√  π—°‡√’¬π®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß«‘∏’°“√

Àπ÷Ëß‰ª Ÿà«‘∏’°“√Õ◊ËπÊ ‰¥â  πÕ°®“°π’È ·π«§‘¥¢Õß

Moschkovich (2007) ‰¥â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßÕß§åª√–°Õ∫

∑’Ë ”§—≠¢Õß§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

´÷Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬  ¡‚π¡µ‘∑“ß§≥‘µ»“ µ√å °“√¥”‡π‘π

°“√·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß§≥‘µ»“ µ√å  ·≈– Heingraj

(2006) ‰¥âπ”‡ πÕ°√Õ∫∑ƒ…Æ’ APS ‡æ◊ËÕ®”·π°

§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘∑“ß§≥‘µ»“ µ√å  ·≈–‰¥â®”·π°

ÕÕ°‡ªìπ 3 ≈—°…≥–  ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬§«“¡‡¢â“„®

√–¥—∫°“√®—¥°√–∑” (Action conceptual understand-

ing)  §«“¡‡¢â“„®√–¥—∫°√–∫«π°“√ (Process concep-

tual understanding) ·≈–§«“¡‡¢â“„®√–¥—∫‚§√ß √â“ß

(Structural conceptual understanding)  ¥—ßπ—Èπ

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§«√‡πâπ‰ª∑’Ë§«“¡‡¢â“„®

¢Õßπ—°‡√’¬π ∑ƒ…Æ’°“√‡√’¬π√Ÿâ Constructivism ¡’À≈—°∑’Ë

 ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫°“√ Õπ °“√‡√’¬π√Ÿâ °Á§◊Õ π—°‡√’¬π®–

µâÕß √â“ß§«“¡√Ÿâ (Knowledge) ¢÷Èπ„π„®¥â«¬µπ‡Õß

§√Ÿ‡ªìπ·§à‡æ’¬ßºŸâ™à«¬‡À≈◊Õ‡¢â“„®„π«‘∏’°“√π’È  ‚¥¬À“

«‘∏’°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√„Àâ¡’§«“¡À¡“¬·°àπ—°‡√’¬π

À√◊Õ„Àâ‚Õ°“ π—°‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ §âπæ∫¥â«¬µπ‡Õß

πÕ°®“°π’È ®–µâÕß Õπ»‘≈ª–°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ·°àπ—°‡√’¬π

π—°‡√’¬π®–µâÕß‡ªìπºŸâ≈ß¡◊Õ°√–∑”‡Õß  ‰¡à«à“§√Ÿ®–„™â

«‘∏’ ÕπÕ¬à“ß‰√ (√ÿ®‚√®πå , 2549)

          ÿ√—™πå (2547) °≈à“««à“ ç°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å

¥â«¬°“√®” Ÿâ°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬¥â«¬§«“¡

‡¢â“„®‰¡à‰¥â‡≈¬é  ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡“§¡§√Ÿ

§≥‘µ»“ µ√å·ÀàßÕ‡¡√‘°“  National Council of Teachers

of Mathematic (NCTM, 2000) ∑’Ë°≈à“««à“ çπ—°‡√’¬π

µâÕß‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬§«“¡‡¢â“„®é °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ

§≥‘µ»“ µ√å¥â«¬§«“¡‡¢â“„®  ‰¡à„™à°“√®”  «‘∏’°“√

‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√®—¥°“√»÷°…“„πªí®®ÿ∫—π §◊Õ °“√„Àâ

π—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπÕ‘ √– ·≈–‡ªÑ“À¡“¬¢Õß

§≥‘µ»“ µ√»÷°…“ §◊Õ  ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂∑’Ë®–

§‘¥Õ¬à“ß √â“ß √√§å·≈–´—∫´âÕπ‡°’Ë¬«°—∫¡‚π¡µ‘∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å (mathematical concept) ·≈–°“√·°â

ªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¥â«¬§«“¡‡¢â“„®  ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

‡°… ÿ¥“ (2538) ∑’Ë°≈à“««à“ ç°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

§≥‘µ»“ µ√å„π√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“  ‡πâπ°“√æ—≤π“„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫À≈—°°“√

§≥‘µ»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”‰ª„™â„π™’«‘µ

ª√–®”«—π‰¥â  √«¡∑—Èß‡πâπæ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π™—Èπ Ÿß

µàÕ‰ª  πÕ°®“°π’È ¬—ß‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’∑—°…–„π°“√·°â

ªí≠À“ °“√ —ß‡°µ °“√√Ÿâ®—°§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ¡’§«“¡§‘¥

√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å  µ≈Õ¥®πª≈Ÿ°Ωíß·≈– àß‡ √‘¡‡®µ§µ‘
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∑’Ë¥’µàÕ§≥‘µ»“ µ√å  ¥—ßπ—Èπ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π°“√

 Õπ§≥‘µ»“ µ√å®÷ß‡πâπ°‘®°√√¡ 3  à«π  §◊Õ °“√æ—≤π“

¡‚π¡µ‘  ∑—°…–¢Õß¡‚π¡µ‘‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡™”π“≠

·≈–‡ªìπÕ—µ‚π¡—µ‘  ·≈–°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√

π”§≥‘µ»“ µ√å‰ª„™â„π™’«‘µª√–®”«—πé

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π

√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“µÕπµâπ  ‚¥¬‡©æ“–™—Èπª√–∂¡

»÷°…“ªï∑’Ë 1 ≈—°…≥–°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å®–„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√Ωñ°∑—°…–°“√

§”π«≥‡∫◊ÈÕßµâπ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å Õ—π‰¥â·°à ∑—°…–‡√◊ËÕß

°“√∫«°·≈–°“√≈∫ ®“°°“√»÷°…“¢Õß  ‘√‘æ√ ∑‘æ¬å§ß

æ∫«à“ ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡ªìπªí≠À“¡“°∑’Ë ÿ¥„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

§≥‘µ»“ µ√å√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“  ‰¥â·°à ‚®∑¬åªí≠À“

ª√–‚¬§ —≠≈—°…≥å °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡»… à«π °“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√‡»… à«π

‡ªìπµâπ  ‚¥¬‡©æ“–‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß°“√∫«°·≈–°“√≈∫

∂◊Õ«à“‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“µÕπµâπ  ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°«à“ °“√∫«°·≈–

°“√≈∫‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“æ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å

µàÕ‰ª  ∂â“π—°‡√’¬π¡’æ◊Èπ∞“π„π‡√◊ËÕß°“√∫«°·≈–°“√≈∫

‰¡à¥’æÕ  °Á‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª Ÿà°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß

°“√§Ÿ≥ °“√À“√·≈–‡√◊ËÕßÕ◊Ëπ ( ‘√‘æ√, 2534 Õâ“ß∂÷ß„π

Õ√Õÿ¡“, 2545) ́ ÷Ëß Tall (2004) ‰¥âÕ∏‘∫“¬∂÷ß·π«§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫æƒµ‘°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â· ¥ß«‘∏’°“√∫«°

·≈–≈∫®”π«ππ—∫∑’Ë¡’§à“ 1 À≈—° 2 ®”π«π ‚¥¬‰¥â®—¥

«‘∏’°“√À“º≈∫«°ÕÕ°‡ªìπ 6 «‘∏’ §◊Õ °“√π—∫∑ÿ°®”π«π

(Count-all)°“√π—∫ Õß§√—Èß (Count-both) °“√π—∫µàÕ

®“°®”π«π·√° (Count-on) °“√π—∫µàÕ®“°®”π«π

∑’Ë¡“°°«à“ (Count-on from larger) °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

∑’Ë√Ÿâ¡“„™â (Derived fact) ·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ (Known

fact) ·≈–‰¥â®—¥«‘∏’°“√À“º≈≈∫ÕÕ°‡ªìπ 6 «‘∏’ §◊Õ

°“√π—∫ÕÕ° (Take-away) °“√π—∫∂Õ¬À≈—ß‚¥¬‡√‘Ë¡

®“°µ—«µ—Èß (Count-back (from the first number))

°“√π—∫∂Õ¬À≈—ß‚¥¬‡√‘Ë¡®“°µ—«µ—Èß‰ª∂÷ßµ—«≈∫ (Count-

back (to the second number)) °“√π—∫‡æ‘Ë¡®“°µ—«≈∫

(Count-up) °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ¡“„™â (Derived fact)

·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ (Known fact)

        ®“°∑’Ë°≈à“«¡“®–‡ÀÁπ‰¥â«à“  °“√∑’Ë‡√“∑√“∫«à“

π—°‡√’¬π·µà≈–§π¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫

°“√∫«°·≈–°“√≈∫®”π«ππ—∫Õ¬à“ß‰√  ®–‡ªìπ·π«∑“ß

∑’Ë§√Ÿ®–‡¢â“„®∂÷ß«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ∏√√¡™“µ‘¢Õß

π—°‡√’¬π  ·≈–·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫

°“√∫«°·≈–°“√≈∫‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬§√—È ßπ’È ‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå‚ª√‚µ§Õ(Protocol

Analysis) ·≈–°“√∫√√¬“¬‡™‘ß«‘‡§√“–Àå (Analytical

Description)  ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®

‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫®”π«ππ—∫¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1  ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√«‘®—¬∫√√≈ÿ

«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ëµ—Èß‰«â ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

°“√‡≈◊Õ°°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

π—°‡√’¬πºŸâ‡¢â“√à«¡«‘®—¬¡’®”π«π 6 §π (·∫àß

‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 3 §π) ‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡

»÷°…“ªï∑’Ë 1 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2549 ‚√ß‡√’¬π

∫â“π —́∫µ–§√âÕ  Õ”‡¿ÕÀπÕß∫ÿ≠¡“°  ®—ßÀ«—¥

π§√√“™ ’¡“  ‚¥¬¡’«‘∏’§—¥‡≈◊Õ°°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬¥—ßπ’È

1. ºŸâ «‘ ®—¬ —¡¿“…≥å§√Ÿª∞¡«—¬‡°’Ë ¬«°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ‡¡◊ËÕ§√—Èß¬—ß

‡√’¬πÕ¬Ÿà™—ÈπÕπÿ∫“≈ ªï°“√»÷°…“ 2548 ∑’Ëºà“π¡“‡æ◊ËÕ

π”¢âÕ¡Ÿ≈‰ªª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–®—¥

°≈ÿà¡π—°‡√’¬π„π°“√∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

2. ºŸâ«‘®—¬®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π ‡√◊ËÕß ®”π«π ®”π«π 6 ·ºπ  ‡ªìπ‡«≈“

∑—Èß ‘Èπ 15 ™—Ë«‚¡ß æ√âÕ¡∑—Èß —ß‡°µ æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

°“√∑”ß“π°≈ÿà¡  °“√· ¥ßÕÕ°„π™—Èπ‡√’¬π  °“√‡ πÕ

·π«§«“¡§‘¥„π√–À«à“ß∑”°‘®°√√¡ °“√¬Õ¡√—∫·π«

§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

3. ºŸâ«‘®—¬ Õ∫∂“¡§«“¡ ¡—§√„®¢Õßπ—°‡√’¬π

ºŸâ‡¢â“√à«¡«‘®—¬  ·≈–∑”Àπ—ß ◊Õ¢ÕÕπÿ≠“µºŸâª°§√Õß

ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“π»÷°…“
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ª√–°Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬ √â“ß·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß°“√∫«°

·≈–°“√≈∫®”π«π√à«¡°—∫Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“«‘∑¬“π‘æπ∏å

·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬  ‚¥¬»÷°…“®“°À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπ

æ◊Èπ∞“π, À≈—° Ÿµ√ ∂“π»÷°…“ ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π

·≈–§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 °≈ÿà¡ “√–

§≥‘µ»“ µ√å¢Õßª√–‡∑»‰∑¬·≈–ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

®“°π—Èππ”·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‰ª„Àâ

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π°“√‡¢’¬π·ºπ°“√ Õπ ®”π«π 3 ∑à“π

™à«¬µ√«® Õ∫·≈–„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π– ´÷Ëß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â

„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ‰¥â·°à

1. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°

®”π«π ®”π«π 4 ·ºπ ‰¥â·°à

(1) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 : °“√

∫«° ‘Ëß¢Õß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π

(2) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 : °“√

∫«° ‘Ëß¢Õß∑’Ëµà“ß°—π

(3) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 3 : °“√

∫«° —≠≈—°…≥å

(4) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 4 : °“√

∫«° —≠≈—°…≥å

2. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√≈∫

®”π«π ®”π«π 4 ·ºπ ‰¥â·°à

(1) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 : °“√À—°

ÕÕ°

(2) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 : ¡“°

°«à“°—∫πâÕ¬°«à“

(3) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 3 : ¡“°

°«à“°—∫πâÕ¬°«à“

(4) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 4 : °“√

≈∫ —≠≈—°…≥å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. ‚ª√‚µ§Õ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß·≈–

°“√∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå„π¢≥–∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß

°“√∫«°·≈–°“√≈∫

2. ‚ª√‚µ§Õ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß·≈–

°“√∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå„π¢≥–∑”°“√ —¡¿“…≥åÀ≈—ß∑”

°‘®°√√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈

3. „∫°‘®°√√¡∑’Ëπ—°‡√’¬π∫—π∑÷°‰«â„π√–À«à“ß

∑”°‘®°√√¡

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

π—°‡√’¬π¢—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ‚√ß‡√’¬π∫â“π —́∫µ–§√âÕ

Õ”‡¿ÕÀπÕß∫ÿ≠¡“° ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ®”π«π 6 §π

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 3 §π  ∑”°‘®°√√¡‡°’Ë¬«°—∫

°“√∫«°·≈–°“√≈∫πÕ°™—Èπ‡√’¬π ‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßµàÕ

‰ªπ’È

1. ºŸâ«‘®—¬®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß®”π«π

π—∫ 1-9 ·≈– 0 ®”π«π 6 ·ºπ ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬‡√◊ËÕß

°“√®—∫§Ÿà ®”π«ππ—∫ 1-9 ·≈– 0 ®”π«π»Ÿπ¬å (0)

·≈–«‘∏’‡¢’¬πµ—«‡≈¢ °“√®—¥°≈ÿà¡¢Õß®”π«π∑’Ë‰¡à‡°‘π‡°â“

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π  °“√‡√’¬ß≈”¥—∫®”π«π·≈–

Õ—π¥—∫∑’Ë ‡ªìπ‡«≈“ 15 ™—Ë«‚¡ß

2. ºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬ª√–™ÿ¡√à«¡°—π‡æ◊ËÕ

°”Àπ¥∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬„π¢≥–∑’Ë

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈πÕ°™—Èπ‡√’¬π  ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√

®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπæ√âÕ¡∑—Èß —¡¿“…≥åÀ≈—ß

 Õπ  ºŸâ™à«¬«‘®—¬§π∑’Ë 1 ∑”Àπâ“∑’Ë∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå®—∫¿“æ

√«¡¢Õßπ—°‡√’¬π  ºŸâ™à«¬«‘®—¬§π∑’Ë 2 ∑”Àπâ“∑’Ë∫—π∑÷°

«’¥’∑—»πå®—∫¿“æ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡πâπæƒµ‘°√√¡„π¢≥–∑”

°‘®°√√¡

3. ºŸâ«‘®—¬®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß

°“√∫«°®”π«π ∑—ÈßÀ¡¥ 4 °‘®°√√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√∫«° ‘Ëß¢Õß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π  °“√∫«° ‘Ëß¢Õß∑’Ëµà“ß°—π

°“√∫«° —≠≈—°…≥å  °“√∫«° —≠≈—°…≥å  ºŸâ™à«¬«‘®—¬

∑—Èß Õß§π∑”Àπâ“∑’Ë∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå¢≥–∑”°‘®°√√¡

(µ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ∂÷ß ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ)

4. ºŸâ«‘®—¬π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå

¡“∂Õ¥‡ªìπ¿“…“‡¢’¬π   ‘Ëß∑’Ë‰¥â‡√’¬°«à“ ‚ª√‚µ§Õ≈

(protocol) ¢Õß°“√∑”°‘®°√√¡°“√∫«° ·≈â«ºŸâ«‘®—¬π”

‚ª√‚µ§Õ≈°‘®°√√¡∑’Ë‰¥â¡“æ‘®“√≥“ª√–‡¥Áπ§”∂“¡‡æ◊ËÕ

∑”°“√ —¡¿“…≥å¿“¬À≈—ß
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5. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ —¡¿“…≥åπ—°‡√’¬πºŸâ√à«¡«‘®—¬

§√—Èß≈–Àπ÷Ëß§π  ºŸâ™à«¬«‘®—¬∑”°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß·≈–∫—π∑÷°

«’¥’∑—»πå À≈—ß®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬∂Õ¥‡∑ª —¡¿“…≥å·≈–∑”

‡ªìπ‚ª√‚µ§Õ≈¢Õß°“√ —¡¿“…≥å

6. ºŸâ«‘®—¬®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß

°“√≈∫®”π«π ∑—ÈßÀ¡¥ 4 °‘®°√√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬°“√

À—°ÕÕ°  ¡“°°«à“°—∫πâÕ¬°«à“  ¡“°°«à“°—∫πâÕ¬°«à“  °“√

≈∫ —≠≈—°…≥å ºŸâ™à«¬«‘®—¬∑—Èß Õß§π∑”Àπâ“∑’Ë∫—π∑÷°

«’¥’∑—»πå¢≥–∑”°‘®°√√¡  (µ—Èß·µà‡√‘Ë¡µâπ∂÷ß ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ)

7. ºŸâ«‘®—¬π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå

¡“∂Õ¥‡ªìπ‚ª√‚µ§Õ≈°‘®°√√¡°“√≈∫ ·≈â«ºŸâ«‘®—¬π”

‚ª√‚µ§Õ≈°‘®°√√¡∑’Ë‰¥â¡“æ‘®“√≥“ª√–‡¥Áπ§”∂“¡‡æ◊ËÕ

∑”°“√ —¡¿“…≥å¿“¬À≈—ß

8. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ —¡¿“…≥åπ—°‡√’¬πºŸâ√à«¡«‘®—¬

§√—Èß≈–Àπ÷Ëß§π ºŸâ™à«¬«‘®—¬∑”°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß·≈–∫—π∑÷°

«’¥’∑—»πå À≈—ß®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬∂Õ¥‡∑ª —¡¿“…≥å·≈–∑”

‡ªìπ‚ª√‚µ§Õ≈¢Õß°“√ —¡¿“…≥å

9. ºŸâ«‘®—¬√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√∑”

°‘®°√√¡  §◊Õ ‚ª√‚µ§Õ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∂Õ¥«’¥’∑—»πå

¢≥–∑”°‘®°√√¡ ‚ª√‚µ§Õ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∂Õ¥«’¥’∑—»πå

¢≥– —¡¿“…≥å „∫∫—π∑÷°°‘®°√√¡ ¡“«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â

°√Õ∫°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®¢Õß Heingraj  ́ ÷ËßÕ∏‘∫“¬

æƒµ‘°√√¡°“√∫«°·≈–≈∫µ“¡·π«§‘¥¢Õß Tall

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡ªìπ

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ ºŸâ«‘®—¬®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª‚ª√‚µ§Õ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∂Õ¥‡∑ª®“°°“√

∫—π∑÷°«’¥’∑—»πå  °“√∑”°‘®°√√¡¢Õß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑—Èß

2 °≈ÿà¡ ·≈–∑—Èß  8 °‘®°√√¡ ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª‚ª√‚µ§Õ≈∑’Ë

‰¥â®“°°“√∂Õ¥‡∑ª°“√∫—π∑÷°«’¥‘∑—»πå°“√ —¡¿“…≥å

π—°‡√’¬π‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈À≈—ß®“°∑”°‘®°√√¡·µà≈–

°‘®°√√¡ ¢âÕ¡Ÿ≈®“°„∫°‘®°√√¡∑’Ëπ—°‡√’¬π∫—π∑÷°‰«â„π

√–À«à“ß∑”°‘®°√√¡ ∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡°√Õ∫

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘∑’ËºŸâ«‘®—¬ª√—∫¡“

®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß Heingraj ·≈–·π«§‘¥¢Õß

Tall

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«

°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫ ‚¥¬«‘‡§√“–Àåµ“¡°√Õ∫·π«§‘¥

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘¢Õß Heingraj

æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘Õ¬Ÿà 2 √–¥—∫ §◊Õ

§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘√–¥—∫°“√®—¥°√–∑”·≈–§«“¡

‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘√–¥—∫°√–∫«π°“√   à«π§«“¡‡¢â“„®

‡™‘ß¡‚π¡µ‘√–¥—∫‚§√ß √â“ß‰¡à‡°‘¥  ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬¡’Õ“¬ÿÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß 6 - 7 ªï  ·≈–®“°

·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫æ—≤π“°“√∑“ß µ‘ªí≠≠“¢Õß Piaget ∑’Ë

®—¥≈”¥—∫æ—≤π“°“√∑“ß µ‘ªí≠≠“ÕÕ°‡ªìπ 4 ¢—Èπ‚¥¬

·∫àßµ“¡™à«ßÕ“¬ÿ ́ ÷Ëßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬¡’Õ“¬ÿ   Õ¬Ÿà

„π¢—Èπ∑’Ë 2 ‡√’¬°«à“¢—Èπ°àÕπªØ‘∫—µ‘°“√ (Preoperational

stage) ¡’°“√æ—≤π“Õ¬Ÿà„π™à«ßÕ“¬ÿ‚¥¬ª√–¡“≥ 18

‡¥◊Õπ À√◊Õ 2-7 ªï ‡¥Á°„π«—¬π’È„™â®‘πµπ“°“√·≈–¿“…“

¢Õßµπ‡Õß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ◊ËÕ “√·≈–· ¥ßÕÕ°∂÷ß§«“¡

√Ÿâ ÷°π÷°§‘¥Õ¬à“ßßà“¬Ê ¡’§«“¡§‘¥‡ªìπ·∫∫∑“ß‡¥’¬«

·ª√°≈—∫‰ª¡“‰¡à‰¥â ¡’‡Àµÿº≈∑’Ë¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡µâÕß°“√

·≈–§«“¡ π„®¢Õßµπ‡Õß‡æ’¬ßºŸâ‡¥’¬« ‰¡à “¡“√∂

‡¢â“„®‡Àµÿº≈ºŸâÕ◊Ëπ ·°âªí≠À“‚¥¬°“√≈Õßº‘¥≈Õß∂Ÿ°

∑”°‘®°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«·ª√‡¥’¬«  ‰¡à “¡“√∂

‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡Àµÿ°“√≥åµà“ßÊ ‡¢â“¥â«¬°—π‰¥â ‡¢â“„®‡√◊ËÕß√“«

¢Õßªí®®ÿ∫—π‰¥â¥’ ‡√◊ËÕßÕ¥’µ‰¥â∫â“ß ·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡

‚¬ß°—π‰¥â∫“ß§√—Èß·µà‰¡à “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß‰ª∂÷ßÕπ“§µ

®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬‰¡à “¡“√∂§‘¥‡°’Ë¬«°—∫

°“√∫«°·≈–°“√≈∫„Àâ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π‰¥â §◊Õ π—°‡√’¬π

¡Õß‰¡à‡ÀÁπ§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—π¢Õß‡√◊ËÕß°“√∫«°·≈–

°“√≈∫ «à“ “¡“√∂π”·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√≈∫¡“„™â„π

°“√À“º≈∫«°‰¥â·≈– “¡“√∂π”·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√

∫«°¡“„™â„π°“√À“º≈≈∫‰¥â

®“°°“√ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡¢Õß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë

· ¥ßÕÕ°¡“„π°“√À“º≈∫«°·≈–º≈≈∫ µ“¡·π«§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫æƒµ‘°√√¡„π°“√∫«°·≈–≈∫¢Õß Tall  ”À√—∫
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‡√◊ËÕß°“√∫«° æ∫«à“ «‘∏’°“√∑’Ë°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬„™â„π°“√

À“º≈∫«°¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫ß“π¢Õß Tall ∑—Èß 6 «‘∏’°“√

§◊Õ °“√π—∫∑ÿ°®”π«π °“√π—∫ Õß§√—Èß °“√π—∫‡æ‘Ë¡

°“√π—∫‡æ‘Ë¡®“°®”π«π∑’Ë¡“°°«à“  °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë

√Ÿâ¡“„™â·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ ·µà¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πµ√ß

«‘∏’°“√π—∫·∫∫°“√π—∫‡æ‘Ë¡·≈–°“√π—∫‡æ‘Ë¡®“°®”π«π

∑’Ë¡“°°«à“ ‡™àπ „π°“√À“º≈∫«°¢Õß 3+4=?

«‘∏’°“√¢Õß Tall π—°‡√’¬π‡√‘Ë¡π—∫®”π«π∑’Ë Õß

µàÕ®“°®”π«π·√° §◊Õ  ’Ë Àâ“ À° ‡®Á¥ (°“√π—∫µàÕ®“°

®”π«π·√°) ·≈–π—∫ Àâ“ À° ‡®Á¥ (°“√π—∫µàÕ®“°

®”π«π∑’Ë¡“°°«à“)

«‘∏’°“√¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ π—°‡√’¬π

‡Õà¬∂÷ß®”π«π·√°°àÕπ ·≈â«π—∫®”π«π∑’Ë ÕßµàÕ®“°

®”π«π·√° §◊Õ  “¡ ...  ’Ë Àâ“ À° ‡®Á¥ (°“√π—∫µàÕ

®“°®”π«π·√°) ·≈–π—∫  ’Ë ... Àâ“ À° ‡®Á¥ (°“√π—∫

µàÕ®“°®”π«π∑’Ë¡“°°«à“)

®“°§«“¡·µ°µà“ß¢â“ßµâπºŸâ«‘®—¬∂◊Õ«à“¬—ß§ß¡’

≈—°…≥–∑’Ë§≈â“¬°—π ºŸâ«‘®—¬®÷ß®—¥«‘∏’°“√À“º≈∫«°

¥—ß°≈à“«‰«â„π«‘∏’°“√∫«°·∫∫°“√π—∫µàÕ®“°®”π«π

·√°¡·≈–°“√π—∫µàÕ®“°®”π«π∑’Ë¡“°°«à“

 ”À√—∫‡√◊ËÕß°“√≈∫  «‘∏’°“√∑’Ë°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

„™â„π°“√À“º≈≈∫ §◊Õ °“√π—∫ÕÕ° °“√π—∫‡æ‘Ë¡®“°

µ—«≈∫ °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ¡“„™â·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ

 à«π«‘∏’°“√∑’Ë‰¡à‰¥âπ”¡“„™â„π°“√À“º≈≈∫  §◊Õ °“√

π—∫∂Õ¬À≈—ß‚¥¬‡√‘Ë¡®“°µ—«µ—Èß·≈–°“√π—∫∂Õ¬À≈—ß

‚¥¬‡√‘Ë¡®“°µ—«µ—Èß‰ª∂÷ßµ—«≈∫  “‡Àµÿ∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡

‡ªÑ“À¡“¬‰¡à‰¥â„™â«‘∏’°“√π—∫∂Õ¬À≈—ß∑—Èß Õß·∫∫¡“„™â

‡π◊ËÕß®“°ºŸâ«‘®—¬‰¡à‰¥â Õπ‡√◊ËÕß°“√π—∫≈¥„π‡√◊ËÕß

æ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫®”π«π ¥—ßπ—Èπ æƒµ‘°√√¡„π°“√π—∫

∂Õ¬À≈—ß‡√◊ËÕß°“√≈∫®÷ß‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√∑”«‘®—¬§√—Èßπ’È

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬¬—ßæ∫Õ’°«à“ π—°‡√’¬π

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬¡’«‘∏’°“√„π°“√À“º≈≈∫πÕ°‡Àπ◊Õ®“°

Tall §◊Õ π—°‡√’¬π„™â«‘∏’°“√®—∫§Ÿà ‘Ëß¢Õß∑’Ë·µ°µà“ß°—π

 Õß ‘Ëß·≈â«π—∫®”π«π∑’Ë‰¡à¡’§Ÿà‡ªìπ®”π«π¢Õßº≈≈∫

 “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π„™â«‘∏’°“√π’ÈπÕ°‡Àπ◊Õ®“° Tall

‡π◊ËÕß®“°ªí≠À“∑’Ë Tall „™â ‡ªìπ°“√∫«°≈∫µ—«‡≈¢  à«π

ß“π«‘®—¬™‘Èππ’ÈºŸâ«‘®—¬„™â ◊ËÕÕÿª°√≥å‡¢â“¡“™à«¬„π°“√

∑”§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§«“¡À¡“¬„π‡√◊ËÕß∫«°·≈–≈∫

°àÕπ·≈â«®÷ß„™âªí≠À“„π√Ÿª —≠≈—°…≥å¿“¬À≈—ß ·≈– ‘Ëß∑’Ë

·µ°µà“ß®“° Tall Õ’°Àπ÷ËßÕ¬à“ß§◊Õ «‘∏’°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π

‡≈◊Õ°„™â„π°“√À“º≈∫«°·≈–≈∫ π—°‡√’¬π„™â«‘∏’°“√„π

°“√À“º≈∫«°·≈–≈∫°≈—∫‰ª°≈—∫¡“„π·µà≈–°‘®°√√¡

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·π«§‘¥„π¢≥–π—Èπ ÷́Ëßµà“ß°—∫¢Õß Tall ∑’Ë‰¥â

Õ∏‘∫“¬«à“ «‘∏’°“√„π°“√∫«°·≈–≈∫π—Èπ®–‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß

‡ªìπ≈”¥—∫®“°«‘∏’°“√·√°Ê ª√—∫¢÷Èπ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ·µà

‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡√’¬ß≈”¥—∫«‘∏’°“√·∫∫‡ âπµ√ß §◊Õ µâÕß

‡°‘¥«‘∏’°“√∑’Ë 1 ·≈â«‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë 2 3 4 5 6 µ“¡≈”¥—∫

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘

‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫®”π«ππ—∫¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1  ‚¥¬„™â°√Õ∫·π«§‘¥°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘¢Õß Heingraj ·≈–°√Õ∫·π«§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫æƒµ‘°√√¡¢Õß°“√∫«°·≈–°“√≈∫¢Õß Tall

º≈°“√«‘®—¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘

‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫®”π«ππ—∫¥—ßπ’È

1. §«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°

®”π«ππ—∫  π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫

°“√∫«°®”π«ππ—∫ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫®—¥°√–∑”·≈–√–¥—∫

°√–∫«π°“√ ®“°°“√∑”°‘®°√√¡°“√∫«°∑—Èß 4 °‘®°√√¡

 ”À√—∫§«“¡‡¢â“„®√–¥—∫°“√®—¥°√–∑” π—°‡√’¬π‰¥âπ”

§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√π—∫¡“„™â„π°“√À“º≈∫«° ‚¥¬

°“√π—∫®”π«π¢Õßπ—°‡√’¬πµâÕß‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë 1 ‡ ¡Õ ·≈–

π—∫Õ¬à“ß‡ªìπ≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ §◊Õ ‡√‘Ë¡π—∫®”π«π·√°·≈â«

π—∫®”π«π∑’Ë Õß À≈—ß®“°π—Èπ°Áπ—∫®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ (π—∫

®”π«π∑’ËÀπ÷Ëß°—∫®”π«π∑’Ë ÕßµàÕ‡π◊ËÕß°—π) ́ ÷Ëß«‘∏’°“√∑’Ë

π—°‡√’¬ππ”¡“„™â„π°“√À“º≈∫«° ‡ªìπ·∫∫°“√π—∫

∑ÿ°®”π«π ·≈–°“√π—∫ Õß§√—Èß  ”À√—∫§«“¡‡¢â“„®„π

√–¥—∫°√–∫«π°“√ π—°‡√’¬πÀ“º≈∫«°®“°°“√π—∫

®”π«π∑’Ë ÕßµàÕ®“°®”π«π·√°‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕßπ—∫

®”π«π·√° ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π∑√“∫§à“¢Õß®”π«π·√°

·≈â«®÷ß‰¡àµâÕßπ—∫®”π«π·√° È́” ·≈–„π°√≥’°“√∫«°
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®”π«π„¥Ê ¥â«¬Àπ÷Ëß  π—°‡√’¬π “¡“√∂µÕ∫¡“‰¥â∑—π∑’

«à“¡’®”π«π‡∑à“„¥ ‡æ√“–π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫

°“√π—∫ «à“®”π«π∂—¥‰ª‡ªìπ®”π«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“Õ’° 1

·≈–„π°√≥’∑’ËÀâ“√«¡°—∫Àâ“π—°‡√’¬π “¡“√∂µÕ∫‰¥â∑—π∑’

«à“‡ªìπ ‘∫  ‡æ√“–π—°‡√’¬π√Ÿâ«à“π‘È«¡◊Õ∑—Èß Õß¢â“ß¡’¢â“ß≈–

Àâ“π‘È« ·≈–¡’π‘È«¡◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ ‘∫π‘È«  ´÷Ëß«‘∏’°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π

π”¡“„™â„π°“√À“º≈∫«° ‡ªìπ·∫∫°“√π—∫‡æ‘Ë¡ °“√

π—∫‡æ‘Ë¡®“°®”π«π∑’Ë¡“°°«à“ °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ¡“„™â

·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ

2. §«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√≈∫

®”π«ππ—∫  π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫

°“√≈∫®”π«ππ—∫ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫®—¥°√–∑”·≈–√–¥—∫

°√–∫«π°“√ ®“°°“√∑”°‘®°√√¡°“√∫«°∑—Èß 4 °‘®°√√¡

 ”À√—∫§«“¡‡¢â“„®√–¥—∫°“√®—¥°√–∑” π—°‡√’¬π‰¥âπ”

§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√π—∫¡“„™â„π°“√À“º≈≈∫ ‚¥¬°“√

π—∫®”π«π¢Õßπ—°‡√’¬πµâÕß‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë 1 ‡ ¡Õ ·≈–π—∫

Õ¬à“ß‡ªìπ≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ §◊Õ ‡√‘Ë¡π—∫®”π«π·√°·≈â«

π—∫®”π«π∑’Ë Õß (‚¥¬°“√π—∫À—°ÕÕ°®“°®”π«π·√°)

À≈—ß®“°π—Èπ°Áπ—∫®”π«π∑’Ë‡À≈◊Õ  ´÷Ëß«‘∏’°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π

π”¡“„™â„π°“√À“º≈≈∫ ‡ªìπ·∫∫°“√π—∫ÕÕ°  ”À√—∫

§«“¡‡¢â“„®„π√–¥—∫°√–∫«π°“√ π—°‡√’¬πÀ“®”π«π

∑’Ë¡“°°«à“¥â«¬°“√∑”®”π«π∑—Èß Õß®”π«π„Àâ‡∑à“°—π

·≈â«π—∫®”π«π∑’Ë‡°‘π«à“‡ªìπ®”π«π∑’Ë¡“°°«à“  ·≈–

π—°‡√’¬πÀ“º≈≈∫®“°°“√π—∫®”π«π∑’Ë Õß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„Àâ

‰¥â‡∑à“°—∫®”π«π·√°  ‡π◊ËÕß¡“®“°π—°‡√’¬π∑√“∫«à“

∂â“∑”®”π«π„Àâ‡∑à“°—π·≈â«®–‰¥â®”π«π∑’Ë¡“°°«à“

(®”π«π∑’Ë·µ°µà“ß ÷́Ëß°Á§◊Õº≈≈—æ∏å¢Õß°“√≈∫)  π—°‡√’¬π

®÷ßπ—∫®”π«π∑’ËπâÕ¬«à“„Àâ‰¥â‡∑à“°—∫®”π«π∑’Ë¡“°°«à“

§”µÕ∫∑’Ë‰¥â¡“®“°®”π«π¢Õß®”π«π∑’Ëπ—∫‡æ‘Ë¡ „π

°√≥’°“√≈∫®”π«π„¥Ê ¥â«¬ 1 π—°‡√’¬π “¡“√∂µÕ∫

¡“‰¥â∑—π∑’«à“¡’®”π«π‡∑à“„¥ ‡æ√“–π—°‡√’¬π¡’§«“¡

‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√π—∫ «à“®”π«π°àÕπÀπâ“π—Èπ‡ªìπ®”π«π

∑’ËπâÕ¬°«à“Õ¬Ÿà 1 ´÷Ëß«‘∏’°“√∑’Ëπ—°‡√’¬ππ”¡“„™â„π°“√À“

º≈≈∫‡ªìπ·∫∫°“√π—∫‡æ‘Ë¡ °“√π”¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ¡“„™â

·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë√Ÿâ

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. ®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘

‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√≈∫ æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡

‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ „π°√≥’∑’Ë¡’®”π«π»Ÿπ¬å

(0) ‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß ∑—Èß°“√∫«°®”π«π„¥Ê ¥â«¬»Ÿπ¬å

°“√≈∫®”π«π„¥Ê ¥â«¬»Ÿπ¬å·≈–°“√≈∫·≈â«‰¥âº≈≈—æ∏å

‡ªìπ»Ÿπ¬å Õ’°∑—Èß¬—ß¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß¡‚π¡µ‘∑’Ë§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ‡°’Ë¬«°—∫°“√≈∫∑’Ëµ—«µ—ÈßπâÕ¬°«à“À°  ‡π◊ËÕß®“°

π—°‡√’¬π„™â¡◊Õ∑—Èß Õß¢â“ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√§”π«≥®÷ß

‡°‘¥¢âÕº‘¥æ≈“¥ ¥—ßπ—Èπ §√Ÿ„π™—Èπ‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å

§«√„™â ◊ËÕ∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√ àß‡ √‘¡§«“¡‡¢â“„®¢Õß

π—°‡√’¬π

2. ∫∑∫“∑¢Õß§√Ÿ„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√

‡√’¬π√Ÿâ„π™—Èπ‡√’¬π‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®  „π
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