
9KKU Res J (GS) 8 (3) :  July - September 2008

°“√„™â¥—™π’™’«¿“æª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æπÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√

Utilization of Bioindicator for Assessing Water Quality

of Stabilization  Pond Wastewater Treatment System

¡’π“ °√¡¡’ (Meena Krommee)*   °‘µµ‘ ‡Õ°Õ”æπ (Kitti Akamphon)**

¥√.πƒ¡≈ · ßª√–¥—∫ (Dr.Narumon Sangpradub)***

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“·π«∑“ß°“√„™â Õ—π¥—∫ «ß»å¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß

Àπâ“¥‘π ·≈–√–∫∫§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√—∫

‡ ∂’¬√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ „π°“√»÷°…“∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π·≈–«‘‡§√“–Àå

§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ 11 æ“√“¡‘‡µÕ√å ‡¥◊Õπ≈– 1 §√—Èß §√Õ∫§≈ÿ¡„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß (‡¡…“¬π-

µâπæƒ…¿“§¡) ·≈–ƒ¥ŸΩπ (¡‘∂ÿπ“¬π-°√°Æ“§¡) æ.».2550 º≈°“√»÷°…“æ∫«à“§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’

·≈–°“¬¿“æ„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥’¢÷Èπ®“°∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø ∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·≈– 3 µ“¡≈”¥—∫  —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —π

À≈—ßÀπâ“¥‘π∑’Ë¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ßÕ—π‡ªìπ°“√∫àß™’È¿“«–∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å Ÿß §◊Õ °≈ÿà¡¢Õß·¡≈ß Õßªï°

(Diptera) «ß»å Tabanidae, Syrphidae,  Chironomidae ·≈–«ß»å Stratiomyidae ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ

Õ—π‡ªìπ°“√∫àß™’È°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å≈¥≈ß §◊Õ °≈ÿà¡·¡≈ß™’ª–¢“« (Ephemeroptera) «ß»å Baetidae

·≈–°ÿâß (Decapoda) «ß»å Palaemonidae ·≈–¥â«ß ’Ëµ“ (Coleoptera) «ß»å Gyrinidae  °“√„™â§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬

ASPT æ∫«à“„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª“π°≈“ß „π∫àÕ∫à¡ 1, 2 ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”§àÕπ¢â“ß¥’ ·≈–∫àÕ∫à¡ 3

¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’ ¥—ßπ—Èπ°“√„™â√–∫∫§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT ®÷ß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫µ‘¥µ“¡

µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√

ABSTRACT

The objective of this study was to investigate the use of order and family of macroinvertebrate

and score system of Average Score Per Taxon (ASPT) to assess quality of water in the stabilization

pond of  Khon Kaen University. In this study, collection of macroinvertebrate samples and chemical and

physical analysis of water quality using 11 parameters were undergone once a month, covering hot season

(April-May) and rainy season (June-July) 2007. The result of the study showed that the chemical

and physical quality of water appeared better in the facultative pond and maturation ponds 1,2 and 3,

* π—°»÷°…“ À≈—° Ÿµ√«‘∑¬“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

** √Õß»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

*** √Õß»“ µ√“®“√¬å ¿“§«‘™“™’««‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
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respectively. The number of macroinvertebrate tended to decrease, indicating high level of bio-organic

contamination in families of  Diptera, Tabanidae, Syrphidae, Chironomidae and Stratiomydiae,

respectively. However, the families likely to show high level indicating less bio-organic contamination

included order of Ephemeroptera in families Baetidae and order Decapoda in families Palaemonidae and

order Coleoptera in families Gyrinidae, respectively. using ASPT score has been show range of water

quality, the facultative pond was moderate water quality. Maturation  pond 1,2 were fairly good water

quality and  in maturation pond 3 was higher water quality. To conclude, using ASPT score to assess the

water quality in the stabilization pond was suitable.

§” ”§—≠ :  —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√

Key Words : Benthic macro invertebrate, Stabilization Pond

∫∑π”

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ¡’√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) ‡ªìπ

°√–∫«π°“√∫”∫—¥∑“ß™’««‘∑¬“ ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’ ¬å „ππÈ” ‡ ’ ¬¥â «¬®ÿ ≈‘π∑√’ ¬å

·≈–¡’°“√‡µ‘¡Õ“°“»µ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–°“√‡µ‘¡

¥â«¬·æ≈ß°åµÕπæ◊™ πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π®–‡¢â“ Ÿà√–∫∫

„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø‡ªìπ∫àÕ·√° ·≈–∫àÕ∫à¡ 1, 2

·≈– 3 µ“¡≈”¥—∫ ´÷ËßπÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥„π

·µà≈–¢—ÈπµÕπ àßº≈„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (DO)

·≈–ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å (BOD)  „π°“√µ‘¥µ“¡

µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß

√–∫∫∫”∫—¥πÈ” ‡ ’¬®”‡ªìπµâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫

§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æÀ≈“¬æ“√“¡‘‡µÕ√å

´÷Ëß„π°“√«‘‡§√“–Àå·µà≈–§√—ÈßµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬ Ÿß

·≈–„™â‡«≈“À≈“¬«—π „πªí®®ÿ∫—π°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫

∑“ß¥â“π™’«¿“æ (Biological monitoring) ¡’·π«

‚πâ¡°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‡æ◊ËÕ„™â„π°“√µ‘¥µ“¡

µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß·À≈àßπÈ” ‚¥¬„™â ‘Ëß¡’™’«‘µ

‡ªìπµ—«™’È«—¥ (Bendati et al., 1998) ´÷Ëß°≈ÿà¡ ‘Ëß¡’

™’«‘µ∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ °≈ÿà¡ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π (macroinvertebrate) (Rosenberg

and Resh, 1993)

 —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π À¡“¬∂÷ß

 —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß∑’ËÕ“»—¬§◊∫§≈“π·≈–À“°‘π

µ“¡æ◊Èπº‘«Àπâ“¥‘π¿“¬„π·À≈àßπÈ” ∑–‡≈ “∫ ∑–‡≈

·¡àπÈ”  √–πÈ” ∫àÕπÈ” ≈”∏“√ µ—Èß·µà·π«™“¬Ωíòß®π∂÷ß

∑’Ë≈÷°∑’Ë ÿ¥ (Pennak, 1964; √—∞™“, 2546 ·≈– Lind,

1979) ¡’¢π“¥„À≠à°«à“µ–·°√ß√àÕπ¢π“¥¡“µ√∞“π

¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ (America Society for Testing

and Material) ‡∫Õ√å 30 ¢π“¥µ“ 0.589 µm

 “‡Àµÿº≈∑’Ëπ‘¬¡„™â —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

„π°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µ

∑’Ë¡’∂‘Ëπ Õ“»—¬‡©æ“– ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬„π∫√‘‡«≥∑’Ë®”°—¥

 “¡“√∂æ∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ‡À≈à“π’ÈÕ¬Ÿà„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡

π—ÈπÊ √«¡ ∑—Èß¡’§«“¡‰«µàÕ°“√∂Ÿ°√∫°«π·≈–øóôπµ—«™â“

®÷ß “¡“√∂µ√«® Õ∫º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â·¡â‡«≈“

®–ºà“π‰ª·≈â« Õ’°∑—Èß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

·µà≈–™π‘¥¬—ß¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥âµà“ß°—π (√—∞™“, 2546) ¥â«¬

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß °≈à“«∑”„Àâßà“¬µàÕ°“√ —ß‡°µ·≈–

µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫ «‘∏’°“√¥—ß°≈à“«π’È à«π„À≠àπ”¡“„™â

°—∫·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬„™â√–¥—∫™π‘¥ §«“¡™ÿ°™ÿ¡

·≈–§«“¡À≈“°À≈“¬‡ªìπµ—«∫àß™’È ‡æ√“–·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’

√–¥—∫§ÿ≥¿“æπÈ”µà“ß°—π®–æ∫°≈ÿà¡ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ“»—¬Õ¬Ÿà
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πÕ°‡Àπ◊Õ®“°«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«·≈â«¬—ß¡’°“√

„™â√–∫∫§à“§–·ππ„π°“√ª√–‡¡‘π√–¥—∫§ÿ≥¿“æ

¢Õß·À≈àßπÈ”´÷Ëß√–∫∫∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¡“°∑’Ë ÿ¥„π°≈ÿà¡

ª√–‡∑» À√“™Õ“≥“®—°√ §◊Õ√–∫∫§à“§–·ππ¢Õß

Biological Monitoring Working Party (BMWP)

´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫°“√„Àâ§–·ππ∑’Ë· ¥ß∂÷ßº≈°√–∑∫

¢Õß¡≈æ‘…®“° “√Õ‘π∑√’¬åµàÕ·À≈àßπÈ” ‡™àπ

º≈°√–∑∫®“°πÌÈ“∑‘Èß®“°∫â“π‡√◊ÕπÀ√◊Õø“√å¡ (Bartram

and Ballance, 1996; Friedrich et. at, 1996)

‚¥¬‡ªìπ°“√°”Àπ¥§à“§–·ππ¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π„π√–¥—∫«ß»å ´÷Ëß§à“§–·ππ®–‡√‘Ë¡®“°

1 ∂÷ß 10 ‚¥¬«ß»å∑’Ë‰¡à∑π∑“πµàÕ¡≈æ‘…®–¡’§–·ππ

 Ÿß°«à“«ß»å∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ¡≈æ‘…‰¥â¡“°°«à“

(Amitage et al., 1983 Õâ“ß∂÷ß„π πƒ¡≈, 2549)

·µà‡π◊ËÕß®“°§à“§–·ππ∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ¬—ß‰¡à‡À¡“– ¡

„π°“√π”¡“„™â°—∫·À≈àßπÈ”¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡æ√“–

™π‘¥¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π  ¿“æ

Õ“°“»·≈–≈—°…≥–∑“ß¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

(πƒ¡≈, 2544) ®÷ß‰¥â¡’°“√ª√—∫·≈–¥—¥·ª≈ß§à“

§–·ππ„Àâ‡À¡“– ¡‚¥¬ Mustow (2002) ·≈–

‡¡◊ËÕπ”º≈√«¡§à“§–·ππ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß√–∫∫§–·ππ

BMWP ¡“À“√¥â«¬®”π«π«ß»å∑’Ëæ∫∑—ÈßÀ¡¥„π

·À≈àßπÈ”π—ÈπÊ §à“∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“®–‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬‡√’¬°«à“

Average Score Per Taxon (ASPT) ´÷Ëß®–™à«¬≈¥

§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë ‡°‘¥®“°ƒ¥Ÿ°“≈·≈–¢π“¥¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ (Rosenberg ·≈– Resh, 1993) ®“°°“√

»÷°…“‚¥¬ °“πµå∏‘¥“ (2548) ´÷Ëß‰¥â„™â√–∫∫§à“‡©≈’Ë¬

ASPT ¡“ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æπÈ”„π≈ÿà¡πÈ”·¡à§”

®.‡™’¬ß√“¬ ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”

º‘«¥‘πµ“¡∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‰¥â°”Àπ¥¢÷Èπæ∫«à“

º≈∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‡À¡“– ¡·≈–µ√ß°—∫°“√ª√–‡¡‘π

§ÿ≥¿“æπÈ”‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ

°“√»÷°…“π’È ¡’ «— µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊Ë Õ»÷°…“

·π«∑“ß°“√„™â Õ—π¥—∫ «ß»å¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —π

À≈—ßÀπâ“¥‘π ·≈–√–∫∫§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT µ‘¥µ“¡

µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

ª√—∫‡ ∂’¬√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ´÷Ëß “¡“√∂

¥”‡π‘π°“√§«∫§ŸàÀ√◊Õ∑¥·∑π°“√µ√«® Õ∫∑“ß¥â“π

°“¬¿“æ·≈–‡§¡’

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√»÷°…“

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È§√Õ∫§≈ÿ¡„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß

·≈–ƒ¥ŸΩπ¢Õßªï æ.». 2550 „πƒ¥Ÿ·≈âß∑”°“√»÷°…“

„π™à « ß ‡¥◊ Õπ ‡¡…“¬π∂÷ ßµâπ ‡¥◊ Õπæƒ…¿“§¡

·≈–ƒ¥ŸΩπ„π™à«ß‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π∂÷ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡

‚¥¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”·≈– —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“

¥‘πµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ªπ’È

°“√»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ

‡°Á∫µ— «Õ¬à “ ßπÈ”µ“¡«‘ ∏’∑’Ë °”Àπ¥‰«â „π

ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ë ß ·«¥≈â Õ¡·Àà ß™ “µ‘

©∫—∫∑’Ë 8 (2537) ‚¥¬‡°Á∫∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß§«“¡≈÷°

¢Õß∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷° 90 cm ·≈–

„π∫àÕ∫à¡∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷° 75 cm ‚¥¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∫àÕ≈– 3 ®ÿ¥  (¿“æ∑’Ë 1) ®“°π—Èπ∑”°“√«‘‡§√“–Àå

§ÿ≥¿“æπÈ”µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π APHA (1995) ¥—ßπ’È

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature) ‚¥¬„™â

‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫ª√Õ∑

- §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) ‚¥¬„™â pH

Meter

- ª√‘¡“≥ÕÕ°™‘‡®π≈–≈“¬ (Dissolved

oxygen; DO) ‚¥¬„™â Oxygen Meter

YSI MODEL 57

- ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å  (Biochemical

Oxygen Demand ; BOD) ‚¥¬«‘∏’

Azide Modification

- ∑’‡§‡ÕÁπ (Total Kjedahl Nitrogen;

TKN) ‚¥¬«‘∏’ Macro Kjeldahl

- ‰π‡µ√∑‰π‚µ√‡®π (Nitrate; NO
3
-N)

‚¥¬«‘∏’ Brucine

- ·Õ¡‚¡‡π’¬‰π‚µ√‡®π (Ammonia

Nitrogen; NH
3
-N) ‚¥¬«‘∏’ Macro

Kjeldahl
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- øÕ ‡øµ (Phosphate; PO
4
) ‚¥¬«‘∏’

·«π“‚¥‚¡≈‘∫‚¥øÕ øÕ√‘°·Õ´‘§

- πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π (Oil and Grease)

‚¥¬«‘∏’ °—¥¥â«¬°√«¬·¬°

- ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids;

SS) ‚¥¬ «‘∏’°“√°√Õß¥â«¬°√–¥“…°√Õß

GF/C ¢π“¥ 47 mm

- µ–°ÕπÀπ—° (Settleable solids)

„™â Imhoff Cone ®“°π—Èπ«‘‡§√“–Àå

§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”

„π·µà≈–∫àÕ (ANOVA) ¥â«¬‚ª√·°√¡

 ”‡√Á®√Ÿª SPSS 12.0 for Windows  „π

°“√«‘ ‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘„™â√–¥—∫§«“¡

‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95 ‡ªÕ√å‡´Áπµå (p < 0.05)

°“√»÷°…“ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

„™â«‘∏’¡“µ√∞“πµ“¡ Environmental

Protection Agencyûs Rapid Bioassessment Protocal

(Barbour et al., 1999) ∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß —µ«å‰¡à¡’

°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π‚¥¬„™â «‘ß¢π“¥µ“ 500 µm

™âÕπ‡Õ“ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π∑’ËÕ“»—¬

µ“¡√“°æ◊™ µ–°Õπ ·≈–∑’Ë≈Õ¬µ—«Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«πÈ”

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∫àÕ≈– 3 ®ÿ¥ ‡°Á∫√—°…“µ—«Õ¬à“ß‰«â

‚¥¬°“√¥Õß¥â«¬‡Õ∏“πÕ≈∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 70%

®“°π—Èππ”¡“µ√«®‡Õ°≈—°…≥å∂÷ ßÕπÿ°√¡«‘∏“π

√–¥—∫«ß»å·≈–π—∫®”π«π ¿“¬„µâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

 ‡µÕ√‘‚Õ ¬’ËÀâÕ OLYMPUS ‚¥¬„™â‡Õ° “√¢Õß

Merritt and Cummins (1984) ·≈–∫—π∑÷°‡ªìπ

¿“æ∂à“¬

«‘∏’∑“ß™’«¿“æ  (Benthic Macroinvertebrate

Matric) ∑’Ëπ”¡“„™â‡ªìπµ—«∫àß™’È∑“ß™’«¿“æ„π°“√

µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

1.  — µ«å ‰¡à ¡’ ° √–¥Ÿ ° —πÀ≈— ßÀπâ “¥‘ π∑’Ë

 “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπµ—«∫àß™’È§ÿ≥¿“æπÈ” ‚¥¬æ‘®“√≥“

®“°·π«‚πâ¡°“√‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß¢Õß®”π«π —µ«å

‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π„π·µà≈–Õ—π¥—∫ (Order)

‚¥¬‡√’¬ß®“°∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø ∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·≈– 3

µ“¡ ≈”¥—∫∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

2. æ‘®“√≥“‚¥¬Õ“»—¬°“√æ∫À√◊Õ‰¡àæ∫

 —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π„π·µà≈–∫àÕ ´÷Ëß —µ«å

·µà≈–«ß»å¡’√–¥—∫§«“¡∑π∑“πµàÕ¡≈æ‘…®“° “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë·µ°µà“ß°—π  ·≈–æ‘®“√≥“™π‘¥‡¥àπ∑’Ëæ∫

¡“°∑’Ë ÿ¥„π∫àÕ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√

Õ‘π∑√’¬å Ÿß  ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπµ—«∫àß™’È∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”

3. æ‘®“√≥“‚¥¬„™â√–∫∫§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬

ASPT §◊Õ π”§à“§–·ππ√«¡∑—ÈßÀ¡¥¡“À“√¥â«¬

®”π«π«ß»å∑’Ëæ∫ ¥—ß Ÿµ√

ASPT  =  ∑ ti/n

°”Àπ¥„Àâ ti = §à“§–·ππ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß·µà≈–«ß»å

n = ®”π«π«ß»å∑’Ëæ∫∑—ÈßÀ¡¥

®“°π—Èππ”§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT ∑’Ë‰¥â¡“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“§–·ππ∑’Ë ‰¥â°”Àπ¥¢÷Èπµ“¡

√–¥—∫§ÿ≥¿“æπÈ” 5 √–¥—∫

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ” ‡ ’¬·≈–

®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
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º≈°“√»÷°…“·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

1. §ÿ≥¿“æ∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ¢ÕßπÈ”„π√–∫∫

∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

º≈°“√«‘ ‡ § √ “ –Àå §ÿ≥¿“æπÈ”∑ “ ß ‡§¡’

·≈–°“¬¿“æ¢ÕßπÈ”„π·µà≈–æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õß∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø ∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·≈– 3 ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”

¥’¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ §◊Õ¡’ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß

ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π ‰π‡µ√∑

øÕ ‡øµ πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬

·≈–µ–°ÕπÀπ—°≈¥≈ß (µ“√“ß∑’Ë 1)

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¡.¢Õπ·°àπ „πƒ¥Ÿ·≈âß·≈–ƒ¥ŸΩπ

æ.». 2550

2.   —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

2.1 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°·π«‚πâ¡°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

À√◊Õ≈¥≈ß¢Õß —µ«å ‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

·µà≈–Õ—π¥—∫¢Õß∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø ∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·≈– 3

æ∫«à“®”π«π¢Õß°≈ÿà¡·¡≈ß Õßªï° (Diptera)

¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ßµ“¡≈”¥—∫ ®÷ß “¡“√∂„™â„™â∫àß™’È

‰¥â∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”∑’ËµË” ¡’ “√Õ‘π∑√’¬å Ÿß °≈ÿà¡µ—«ÕàÕπ

·¡≈ß™’ª–¢“«(Ephemeroptera) ·≈–°ÿâß (Decapoda)

¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫®÷ß‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë “¡“√∂

∫àß™’È‰¥â«à“§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¢÷Èπ (µ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–¿“æ∑’Ë 3)

2.2 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß

Àπâ“¥‘π∑’Ëæ∫‡©æ“–„π·µà≈–∫àÕ·≈â« æ∫«à“¡’∑—ÈßÀ¡¥

7 «ß»å ÷́Ëß«ß»å∑’Ë “¡“√∂‡ªìπµ—«∫àß™’È∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”

∑’Ë¡’§«“¡ °ª√°¡’ 4 «ß»å §◊Õ«ß»å Tabanidae (A,B)

«ß»å Syrphidae (C) „πÕ—π¥—∫ Diptera ´÷Ëßæ∫

‡©æ“–„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø «ß»å∑’Ë‡ªìπ™π‘¥‡¥àπ„π∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø§◊Õ Chironomidae (D) ·≈–«ß»å

Stratiomyidae (E)  à«π«ß»å∑’Ë “¡“√∂‡ªìπµ—«∫àß™’È

∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë¥’¢÷Èπ¡’ 3 «ß»å §◊Õ«ß»å Gyrinidae (H)

„πÕ—π¥—∫ Coleoptera ‚¥¬æ∫‡©æ“–„π∫àÕ∫à¡ 3

·≈–«ß»å Palaemonidae (G) „πÕ—π¥—∫ Decapoda

æ“√“¡‘‡µÕ√å ∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø ∫àÕ∫à¡ 1 ∫àÕ∫à¡ 2 ∫àÕ∫à¡ 3

T ( ÌC) 27.43a 27.35a 27.11a 27.03a

pH 8.90a 8.50b 8.39b 8.20b

DO (mg/l) 2.84a 3.70b 4.30c 5.33d

BOD (mg/l) 19.30a 14.77b 13.42b 11.83c

TKN (mg/l) 6.00a 3.82b 3.29b 2.19c

NH
3
-N (mg/l) 3.81a 2.16b 1.82b 1.16c

NO
3
 (mg/l) 0.65a 0.52a 0.47a 0.43a

PO
4
 (mg/l) 1.02a 0.38b 0.16b 0.05b

Oil & Grease (mg/l) 0.41a 0.14b 0.06b 0.03b

SS (mg/l) 76.84a 54.17a 35.50b 26.84b

Settleable Solids (ml/l) 0.5a <0.1b <0.1b <0.1b

À¡“¬‡Àµÿ  : §à“‡©≈’Ë¬§ÿ≥¿“æπÈ”„π·∂«‡¥’¬«°—π∑’Ëæ‘¡æå¥â«¬µ—«Õ—°…√‡À¡◊Õπ°—π‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘

∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95 ‡ªÕ√å‡´Áπµå (p<0.05)
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µ“√“ß∑’Ë 2 ®”π«π¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π„π·µà≈–Õ—π¥—∫„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ  æ.». 2550

 
Order 

  1  2  3 
Bioindicator 

Mesogastropoda 0 1,275 1,685 595 × 

Coleoptera 229 92 56 62 × 

Diptera 785 61 51 18  

Ephemeroptera 35 1,080 1,308 259  

Hemiptera 457 1,818 587 1,437 × 

Lepidroptera 2 16 1 0 × 

Odonata 177 79 129 48 × 

Orthoptera 3 12 14 11 × 

Decapoda 0 449 483 1,735  
 

À¡“¬‡Àµÿ : ✓   À¡“¬∂÷ß   —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π∑’Ë “¡“√∂π”¡“‡ªìπµ—«∫àß™’È§ÿ≥¿“æπÈ”‰¥â

X  À¡“¬∂÷ß   —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π∑’Ë‰¡à “¡“√∂π”¡“‡ªìπµ—«∫àß™’È§ÿ≥¿“æπÈ”‰¥â

 

 

 

 

 

 
 

 

 

¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß·π«‚πâ¡®”π«π¢Õß  Diptera

Ephemeroptera  ·≈– Decapoda „π

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

¿“æ∑’Ë 4  —µ«å ‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π∑’Ëæ∫

„π∫àÕµà“ßÊ ¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

 

 

 

 

A.        B.             C.         D.           E.            F. 

 1 
 

 

 G.                      F. 

 2 
 

 

G.                       F. 

 3 

 
 

 

 H.             G.                    F. 

æ∫„π∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·≈– 3 ·≈–¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

µ“¡≈”¥—∫ ·µà‰¡àæ∫„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø   à«π«ß»å

Baetidae (F) „πÕ—π¥—∫ Ephemeroptera æ∫„π

∑ÿ°∫àÕ·≈–®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫®“°∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø

∫àÕ∫à¡ 1 ·≈– 2  à«π„π∫àÕ∫à¡ 3 ≈¥≈ß (µ“√“ß∑’Ë 3,

¿“æ∑’Ë 4) ‡π◊ËÕß®“°µ—«ÕàÕπ·¡≈ß™’ª–¢“«‡ªìπÕ“À“√

¢Õßª≈“·≈–°ÿâß ´÷Ëß¡’®”π«π¡“°„π∫àÕ∫à¡ 3
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µ“√“ß∑’Ë 3 Õ—π¥—∫ «ß»å ®”π«π ·≈–§à“§–·ππ¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π·µà≈–«ß»å∑’Ëæ∫„π√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ  ‚¥¬„™â§à“§–·ππ¢Õß BMWP

À¡“¬‡Àµÿ  :  ***  µ—«∫àß™’È§ÿ≥¿“æπÈ” °ª√°,     *  µ—«∫àß™’È§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¢÷Èπ

  

Class Order Family 

BMWP 

Score   1  2  3 

Gastropoda Mesogastropoda Lymnaeidae 3 0 736 858 261 

   Planorbidae 3 0 539 827 335 

Insecta Coleoptera Dytiscidae 5 151 31 5 22 

  Elmidae  5 48 9 6 29 

   Gyrinidae   * 5 0 0 0 5 

   Heteroceridae - 3 3 0 2 

   Hydrophilidae 5 27 49 45 4 

  Diptera Chaoboridae - 1 12 3 0 

   Chironomidae *** 2 238 5 11 6 

   Culicidae - 35 32 35 8 

  Tipulidae 5 13 2 1 3 

  Psychodidae  - 38 0 1 0 

  Stratiomyidae *** - 234 10 0 1 

  Syrphidae  *** 3 15 0 0 0 

   Tabanidae   (A) *** - 1 0 0 0 

  Tabanidae (B) * ** - 210 0 0 0 

 Ephemeroptera Baetidae  * 4 35 1,080 1,308 259 

 Hemiptera Belostomatidae - 214 15 8 9 

  Corixidae 5 7 11 45 2 

  Helotrephidae - 57 164 446 323 

   Hydrometridae 5 4 1 3 6 

  Mesoveliidae 5 2 1 2 1 

  Nepidae 5 120 88 41 41 

  Notonectidae 5 53 1,548 40 1,055 

  Veliidae - 0 0 2 0 

 Lepidoptera Pyralidae - 2 10 1 0 

 Odonata Coenagrionidae 6 177 75 118 41 

  Corduliidae 6 0 0 1 1 

  Protoneuridae 3 0 4 10 6 

 Orthoptera   - 3 12 14 11 

Malacostraca Decapoda Palaemonidae  * 8 0 449 483 1,735 

Total Taxa richness 24 24 25 24 

Total BMWP Score 60 74 80 85 

ASPT 2.50 3.08 3.20 3.54 
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2.3 °“√„™â§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT

‡¡◊ËÕπ”®”π«π∑—ÈßÀ¡¥¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ°

 — πÀ≈— ßÀπâ “¥‘ π∑’Ë æ∫„π·µà ≈ –« ß»å ¡ “§”π«≥

‚¥¬„™â§à“§–·ππ¢Õß BMWP (Mustow, 2002)

(µ“√“ß∑’Ë 3) ·≈â«π”¡“À“√¥â«¬®”π«π«ß»å∑’Ëæ∫

∑—ÈßÀ¡¥„π·µà≈–∫àÕ ®–‰¥â§à“§–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT

·≈–®“°°“√§”π«≥æ∫«à“„π∫à¡ 3 ¡’§–·ππ¡“°

∑’Ë ÿ¥√Õß≈ß¡“§◊Õ∫àÕ∫à¡ 2, 1 ·≈–„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø

¡’§–·πππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕπ”§à“§–·ππ ASPT

∑’Ë‰¥â„π·µà≈–∫àÕ‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“§–·ππ∑’Ë‰¥â

°”Àπ¥¢÷Èπµ“¡√–¥—∫§ÿ≥¿“æπÈ” 5 √–¥—∫  §◊Õ

§ÿ≥¿“æµË”¡“°  §ÿ≥¿“æµË”  §ÿ≥¿“æª“π°≈“ß

§ÿ≥¿“æ§àÕπ¢â“ß¥’ ·≈–§ÿ≥¿“æ¥’ æ∫«à“„π∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª“π°≈“ß·µà °ª√°

¡“°∑’Ë ÿ¥ „π∫àÕ∫à¡ 1, 2 ¡’§à“§–·ππÕ¬Ÿà„π™à«ß

‡¥’¬«°—π ´÷Ëß¡’§ÿ≥¿“æπÈ”§àÕπ¢â“ß¥’ ·≈–∫àÕ∫à¡ 3

¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’ (µ“√“ß∑’Ë 4) ™’È‰¥â∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë¡’

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å  Ÿß ·≈–¡’ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”µË” ‚¥¬æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥„π∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø √Õß≈ß¡“§◊Õ∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·≈–¡’ª√‘¡“≥

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥„π∫àÕ∫à¡ 3 ÷́Ëßª√‘¡“≥ “√ Õ‘π∑√’¬å

¥—ß°≈à“«‡°‘¥®“°°“√°‘®°√√¡ª√–®”«—π¢Õß∫ÿ§≈“°√

∑’ËÕ“»—¬¿“¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‰¥â·°àπÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√ª√–°Õ∫Õ“À“√ ÀâÕßπÈ”/ â«¡  °“√„™â “√Õ‘π∑√’¬å

 —ß‡§√“–Àå®”æ«° “√≈¥·√ßµ÷ßº‘«∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πº≈‘µ¿—≥±å

∑”§«“¡ –Õ“¥µà“ßÊ ‡™àπ  ∫Ÿà·≈–ºß —́°øÕ°

‡ªìπµâπ °≈ÿà¡µ—«ÕàÕπ·¡≈ß™’ª–¢“« (Ephemeroptera)

·≈–°ÿâß (Decapoda) ¡’®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥„π∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø·≈–¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ„π∫àÕ∫à¡ 1, 2

·≈– 3 µ“¡≈”¥—∫ ®÷ß‡ªìπµ—«∫àß™’È‰¥â«à“πÈ”„π√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¡’§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫

°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬«‘∏’∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ

µ“√“ß∑’Ë 4  §–·ππ‡©≈’Ë¬ ASPT ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π·≈–§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”∑—Ë«‰ª

∫àÕ∫”∫—¥ §à“§–·ππ ASPT §ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”∑—Ë«‰ª

·ø§—≈‡∑∑’ø 2.50 §ÿ≥¿“æπÈ”ª“π°≈“ß

∫àÕ∫à¡ 1 3.08 §ÿ≥¿“æπÈ”§àÕπ¢â“ß¥’

∫àÕ∫à¡ 2 3.20 §ÿ≥¿“æ§àÕπ¢â“ßπÈ”¥’

∫àÕ∫à¡ 3 3.54 §ÿ≥¿“æπÈ”¥’

Õ¿‘ª√“¬º≈

§ÿ≥¿“æπÈ” „π√–∫∫∫”∫—¥πÈ” ‡ ’ ¬¥’ ¢÷È π

µ“¡≈”¥—∫∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‚¥¬‡√‘Ë¡®“°∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø ´÷Ëß‡ªìπ∫àÕ·√°∑’Ë√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬®“°

™ÿ¡™π¿“¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫∫àÕ∫à¡∑—Èß 3 ∫àÕ·≈â« ®÷ß¡’§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Èß∑“ß

‡§¡’·≈–°“¬¿“æµË”∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬∫àÕ∫à¡ 3 ¡’§ÿ≥¿“æ

πÈ”¥’∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ∫àÕ∫à¡ 2 ·≈– 1 ·≈–®“°°“√

æ‘®“√≥“µ—«∫àß™’È∑“ß™’«¿“æ‚¥¬°“√√«¡®”π«πµ—«

¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π·µà≈–Õ—π¥—∫·≈â«

æ∫«à“°≈ÿà¡¢Õß·¡≈ß Õßªï° (Diptera)  “¡“√∂

‡ªìπµ—«∫àß

®“°º≈°“√æ‘®“√≥“µ—«∫àß™’È∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”„π

√–¥—∫«ß»å æ∫«à“«ß»å∑’Ë “¡“√∂∫àß™’È∂÷ß°“√ªπ‡ªóôÕπ

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”ª√‘¡“≥ Ÿß¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ«ß»å Syrphidae (ÀπÕπ·¡≈ß«—π¥Õ° ‰¡â)

«ß»å Tabanidae ÷́Ëß∑—Èß 2 «ß»åπ’Èæ∫‡©æ“–„π∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø  à«π«ß»å Chironomidae (ÀπÕπ·¥ß)

·≈–«ß»å Stratiomyidae ∂◊Õ«à“‡ªìπ«ß»å‡¥àπ‚¥¬æ∫

®”π«π¡“°  ”À√—∫«ß»å∑’Ë “¡“√∂∫àß∫Õ°‰¥â«à“

§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß√–∫∫∫”∫—¥¥’¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ §◊Õ«ß»å

Baetidae (·¡≈ß™’ª–¢“«‡¢Á¡) «ß»å Palaemonidae

(°ÿâßΩÕ¬) ·≈–«ß»å Gyrinidae (¥â«ß ’Ëµ“)
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¿“æ∑’Ë 5  —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π∑’Ë‡ªìπµ—«∫àß™’È∑“ß™’«¿“æ  „π°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”

„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ  ( ‡°≈ = 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√)

ÀπÕπ·¡≈ß«—π¥Õ°‰¡â
«ß»å Syrphidae

ÀπÕπ·¥ß
«ß»å Chironomidae

ÀπÕπ·¡≈ß«—π
«ß»å Tabanidae

ÀπÕπ·¡≈ß«—π
«ß»å Tabanidae

ÀπÕπ·¡≈ß«—π
«ß»å Stratiomyidae

°ÿâß
«ß»å Palaemonidae

µ—«ÕàÕπ·¡≈ß™’ª–¢“«‡¢Á¡
«ß»å Baetidae

¥â«ß ’Ëµ“
«ß»å Gyrinidae

πÕ°®“°°“√æ‘®“√≥“Õ—π¥—∫·≈–«ß»å·≈â«

¬—ßæ‘®“√≥“∂÷ß≈—°…≥–°“√À“¬„®¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π·µà≈–«ß»å§«∫§Ÿà‰ª¥â«¬ ´÷Ëß¡’º≈µàÕ

§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà„π·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’

 ¿“«–°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë·µ°µà“ß°—π

¥—ßπ’È

ÀπÕπ·¡≈ß«—π¥Õ°‰¡â «ß»å Syrphidae

 “¡“√∂Õ“»—¬Õ¬Ÿà‰¥â„π·À≈àßπÈ”∑’Ë °ª√°¡“° Ê

‡π◊ËÕß®“°¡’∑àÕÕ“°“» ”À√—∫À“¬„®√Ÿª√à“ß∑√ß

°√–∫Õ°¬“«∫√‘‡«≥ª≈“¬¢Õß≈”µ—«∑’Ë “¡“√∂¬◊Ëπ¢÷Èπ

¡“√—∫ÕÕ° ‘́‡®π∫√‘‡«≥º‘«πÈ”‰¥â  “¡“√∂¬◊¥À“ß‰¥â

¬“«ª√–¡“≥ 5 ‡´πµ‘‡¡µ√  à«π„À≠à®–æ∫ÀπÕπ

·¡≈ß«—π¥Õ°‰¡â„π∫àÕ·™àªÕ·≈–∫√‘‡«≥·À≈àßπÈ”

∑’Ë¡’°“√ – ¡¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å„πª√‘¡“≥ Ÿß ( ”π—°ß“π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ 10, 2546)

ÀπÕπ·¥ß «ß»å Chironomidae æ∫¡“°

∑’Ë ÿ¥„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø ‡æ√“–¡’§à“§«“¡ °ª√° Ÿß∑’Ë ÿ¥

ÀπÕπ·¥ß®–Õ“»—¬Õ¬Ÿàµ“¡µ–°Õπ∑âÕßπÈ” ¡’Œ’‚¡‚°∫‘≈
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„π‡≈◊Õ¥ À“¬„®∑“ßº‘«Àπ—ß ®÷ß∑”„Àâ “¡“√∂Õ“»—¬

Õ¬Ÿà„ππÈ”∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®πµË”Ê ‰¥â º≈°“√ »÷°…“

 Õ¥§≈âÕß°—∫∫ÿ≠‡ ∞’¬√ (2545) ∑’Ëæ∫«à“ÀπÕπ·¥ß

®–Õ“»—¬Õ¬Ÿà∫√‘ ‡«≥∑â“¬°√–™—ß‡≈’È¬ßª≈“∑’Ë¡’°“√

ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å Ÿß ·≈–ÀπÕπ·¥ß¬—ß„™â

µ–°Õπ‡ªìπÕ“À“√ ( ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ 10,

2546) Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

∑’Ë¡’º≈„π°“√™à«¬øóôπøŸ√–∫∫π‘‡«»¢Õß·À≈àßπÈ”

‚¥¬®–¬àÕ¬ ≈“¬‡»…´“°Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„πµ–°Õπ

¥‘πÕ’°¥â«¬ ( ”√«¬, 2532 Õâ“ß∂÷ß„π ‡À‘√æ—°µ√,

2546)

ÀπÕπ·¡≈ß«—π «ß»å Tabanidae ¡’√Ÿª√à“ß

¬“«‡√’¬« µ—«‡ªìπª≈âÕß ª≈“¬ ÿ¥¢Õß à«π∑âÕß‡ªìπ

∑àÕÀ“¬„® (πƒ¡≈, 2548) ®÷ß∑”„Àâ “¡“√∂¬◊Ëπ¡“√—∫

Õ“°“»∫√‘‡«≥º‘«πÈ”‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—∫ÀπÕπ·¡≈ß«—π

¥Õ°‰¡â ÀπÕπ·¡≈ß«—π«ß»å Stratiomyidae ¡’æŸà¢π

Õ¬Ÿà∫√‘ ‡«≥ à«πª≈“¬ ÿ¥¢Õß≈”µ—« ∑”„Àâ “¡“√∂

≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“√—∫ÕÕ°´‘‡®π∫√‘‡«≥º‘«πÈ”‰¥â

°ÿâ ß «ß»å∑’Ëæ∫§◊Õ Palaemonidae ´÷Ëß‡ªìπ

«ß»å∑’Ë “¡“√∂Õ“»—¬Õ¬Ÿà ‰¥â„π∑ÿ°√–∫∫π‘‡«»¢Õß

·À≈àßπÈ”‰¡à«à“πÈ”π‘ËßÀ√◊ÕπÈ”‰À≈ ·¡àπÈ” πÈ”µ° ≈”∏“√

§Ÿ§≈Õß ÀπÕß·≈–∫÷ß ¬°‡«âπ„π∑’Ë Ÿß ‡™àπ ∫π¿Ÿ°√–¥÷ß

·≈–æ∫«à“¡’°“√·æ√à°√–®“¬„π∑ÿ°®—ßÀ«—¥¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬ (∑‘«“√—µπå, 2547) ·≈–®“°¿Ÿ¡‘ªí≠≠“

™“«∫â“π¢Õß§π‰∑¬„™â°“√ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡ ¢Õß°ÿâß

„π°“√‡ªìπ —≠≠“≥∫Õ°∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ” ( √≥√—™Æå

·≈–π‘√¡≈, 2542) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“

„π§√—Èßπ’È §◊Õ ∂â“¡’®”π«π°ÿâß¡“°¢÷Èπ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

§ÿ≥¿“æπÈ”π—Èπ¥’¢÷Èπµ“¡ ≈”¥—∫ Õ’°∑—Èß‡ªìπ«ß»å∑’Ë

µâÕß°“√Õ“»—¬Õ¬Ÿà„π·À≈àßπÈ” –Õ“¥ ( ”π—°ß“π

®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ” °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2548)

·¡≈ß™’ª–¢“«‡¢Á¡ «ß»å Baetidae ·¡≈ß

™’ª–¢“«¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫®“°∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø

∫àÕ∫à¡ 1, 2 ·µà„π∫àÕ∫à¡ 3 °≈—∫æ∫«à“¡’®”π«π

·¡≈ß™’ª–¢“«≈¥≈ß ∑—Èßπ’È ‡æ√“–·¡≈ß™’ª–¢“«

‡ªìπÕ“À“√¢Õßª≈“·≈–°ÿâß´÷Ëß¡’®”π«π¡“°„π∫àÕ∫à¡ 3

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√√“¬ß“π¢Õß∫√‘…—∑ÕÕ≈‡«∑ ®”°—¥

(2548) §◊Õ °ÿâß°‘π·æ≈ß°åµÕπ ÀπÕπ ·≈–·¡≈ßπÈ”

¢π“¥‡≈Á°‡ªìπÕ“À“√ ‡™àπ µ—«ÕàÕπ·¡≈ß™’ª–¢“«

·≈–ÀπÕπ·¥ß ·µà®“°°“√»÷°…“¢Õß »ÿ¿≈—°…≥å

·≈–πƒ¡≈ (2548) æ∫«à“·¡≈ß™’ª–¢“««ß»åπ’È

¡’°“√°√–®“¬µ—«°«â“ß·≈–∑πµàÕ¡≈æ‘… ®÷ßæ∫„π∫àÕ

·ø§—≈‡∑∑’ø¥â«¬·≈–¬—ß “¡“√∂Õ“»—¬‰¥â∑—È ß„π

·À≈àßπÈ”π‘Ëß·≈–πÈ”‰À≈ À√◊Õ∂â“‡∑’¬∫°—∫¥—™π’

§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Ë«‰ª®–Õ¬Ÿà„π‡°≥±å§ÿ≥¿“ææÕ„™â

¥â«ß ’Ëµ“ «ß»å Gyrinidae æ∫‡©æ“–„π∫àÕ∫à¡

3 ´÷Ëß¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’∑—Èß∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ∑’Ë ÿ¥

 ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§ 10 √“¬ß“π«à“‡ªìπ·¡≈ß

∑’Ëæ∫„π·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’  ¥â«ß ’Ëµ“®–«à“¬πÈ”

∫πº‘«πÈ”´÷Ë ß —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â ‡ªìπøÕßÕ“°“» ’ ‡ß‘π

∑’Ë‡°‘¥®“°µ—«¥â«ß∑’Ë®—∫Õ“°“»‰«â∑’Ë„µâªï° ”À√—∫À“¬„®

‡«≈“¥”πÈ” (πƒ¡≈, 2548)

®“°º≈°“√„™â§à“§–·ππ ASPT æ∫«à“§à“

§–·ππ‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß∫àÕ∫à¡ 3 ¡’§à“§–·ππ

 Ÿß∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ∫àÕ∫à¡ 2, 1 ·≈–∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø

µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫°“√„™â§à“§–·ππ ASPT °—∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√·≈â«π”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‰¥â°”Àπ¥¢÷Èππ—Èπ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”‰ª„™â‡ªìπ¥—™π’ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æπÈ”

„π√–∫∫∫”∫—¥‰¥â

 √ÿª

1. °“√„™â®”π«π√«¡¢Õß —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ°

 —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π„π√–¥—∫Õ—π¥—∫ (Order) ·≈–√–¥—∫

«ß»å‡ªìπ¥—™π’™’«¿“æ‡æ◊ËÕµ√«®µ‘¥µ“¡√–¥—∫§ÿ≥¿“æ

πÈ”„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√ ¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—∫ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å §◊Õ®–æ∫ÀπÕπ

·¥ßÀπÕπ·¡≈ß«—π¥Õ°‰¡â·≈–ÀπÕπ·¡≈ß«—πÕ◊ËπÊ

®”π«π¡“°„π∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø ÷́Ëß¡’ª√‘¡“≥ “√

Õ‘π∑√’¬å Ÿß∑’Ë ÿ¥ „π∑”πÕß‡¥’¬«°—π°Áæ∫°ÿâß µ—«ÕàÕπ

·¡≈ß™’ª–¢“« ·≈–¥â«ß ’Ëµ“‡ªìπ®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥„π

∫àÕ∫à¡ 2 ·≈– 3 ́ ÷Ëßªìπ∫àÕ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬åµË”°«à“

2. °“√„™â√–∫∫§à“§–·ππ ASPT ¡’·π«

‚πâ¡«à“Õ“®„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ
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πÈ”∑“ß™’«¿“æ„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√

¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ‰¥â ·≈–¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫

º≈°“√µ√«®«—¥∑“ß¥â“π‡§¡’·≈–°“¬¿“æ

3. °“√„™â —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π

‡ªìπµ—«¥—™π’™’«¿“æ„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√—∫

‡ ∂’¬√π’È §“¥«à“®– “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡ªìπµ—«∫àß™’È

§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß·À≈àßπÈ”π‘Ë ß„π·À≈àß™ÿ¡™π‡¡◊Õß

‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¥â  ´÷Ëß¡—°¡’√–¥—∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬

®“°™ÿ¡™π„π√–¥—∫µà“ßÊ

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ∫§ÿ≥∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ·≈–»Ÿπ¬å«‘®—¬

·≈–æ—≤π“°“√∫√‘À“√®—¥°“√∑√—æ¬“°√πÈ”·∫∫

∫Ÿ√≥“°“√ ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¡.¢Õπ·°àπ

∑’Ë π—∫ πÿπ∑ÿπ°“√«‘®—¬

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°“πµå∏‘¥“ ‡™’¬ß∑Õß. 2548. °“√„™â·¡≈ßπÈ”‡ªìπ

µ—«∫àß™’È∑“ß™’«¿“æ¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”≈ÿà¡πÈ”

·¡à§”  Õ”‡¿Õ·¡à®—π  ·≈–Õ”‡¿Õ·¡àøÑ“À≈«ß

®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“

«‘∑¬“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ («‘∑¬“»“ µ√å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡), ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à.

‡™’¬ß„À¡à

∑‘«“√—µπå ‡∂≈‘ß‡°’¬√µ‘≈’≈“. 2547. §«“¡À≈“°À≈“¬

·≈–™’««‘∑¬“∫“ßª√–°“√¢Õß°ÿâßΩÕ¬πÈ”®◊¥

„π°ÿ¥∑‘ß„À≠à  ®—ßÀ«—¥ÀπÕß§“¬.  «‘∑¬“

π‘æπ∏åª√‘≠≠“«‘∑¬“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ

( “¢“«‘™“°“√ª√–¡ß), ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ. ¢Õπ·°àπ.

πƒ¡≈ · ßª√–¥—∫. 2544. °“√®”·π°§ÿ≥¿“æπÈ”

∑“ß™’«¿“æ¥â«¬ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß

Àπâ“¥‘π. «“√ “√«‘®—¬¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ; 3(1): 6-8.

πƒ¡≈ · ßª√–¥—∫.2548. ‡Õ° “√§” Õπ«‘™“

·¡≈ßπÈ”.  ¿“§«‘™“™’««‘∑¬“  §≥–

«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ :

¢Õπ·°àπ

πƒ¡≈ · ßª√–¥—∫. 2549. °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

·À≈àßπÈ”®◊¥¥â«¬ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß

Àπâ“¥‘π. «“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ. 34(1): 34-36.

∫√‘…—∑ÕÕ≈‡«∑. 2548. °ÿâß. [ÕÕπ‰≈πå] (Õâ“ß‡¡◊ËÕ

16 µÿ≈“§¡ 2548) http://www.

kungthai.com /KungThai/con_detail.
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