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บทคดัย่อ 
การวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเคร่ืองตดัตอซังขา้ว ท่ีสามารถต่อพ่วงประกอบเขา้กบัรถไถเดินตามไดง่้ายและ 

พฒันาวิธีการจดัเก็บฟางขา้วท่ีไดจ้ากการตดั ท่ีสามารถเก็บและตดัตอซงัขา้วไดใ้นเคร่ืองเดียวกนั พร้อมกบัลดความยาวของ
ตอซงัขา้วลงก่อนการไถกลบเตรียมดินปลูกขา้ว โดยเคร่ืองตดัตอซงัขา้วจะประกอบดว้ยเคร่ืองยนต์ดีเซลแบบ 1 สูบ ขนาด 
11 แรงมา้พร้อมชุดเฟืองส่งถ่ายก าลงั ชุดเฟืองทดรอบ ชุดตดัตอซงัขา้วและชุดเก็บฟางขา้วท่ีไดจ้ากการตดัตอซงัขา้ว ผลการ
ทดสอบพบว่าความสามารถในการตดัตอซงัขา้วเท่ากบั 91.88 เปอร์เซ็นต์ ความเร็วในการท างานเท่ากบั 22.6 นาทีต่อไร่ ค่า
อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 0.24 ลิตรต่อไร่ ความสามารถในการคราดเก็บกองฟางเท่ากบั 66.2 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมี
สัดส่วนของฟางท่ีเก็บไดเ้ป็น 75 เปอร์เซ็นต์และฟางท่ีคา้งเหลือเก็บไม่ไดเ้ป็น 25 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือพิจารณาถึงค่าใชจ่้าย
ทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองตดัตอซงัขา้วพบว่ามีค่าใชจ่้ายผนัแปร 21.14 บาทต่อไร่ ค่าตน้ทุนเคร่ืองจกัร 12,300 บาท เม่ือ
ราคาฟางขา้วตามทอ้งตลาดเท่ากบั 25 บาทต่อ 20 กิโลกรัม ท าใหมี้จุดคุม้ทุนในการท างานตดัตอซงัขา้วเท่ากบั 59.89 ไร่ต่อปี 
และระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 9.4 วนั 

ABSTRACT 
The objectives of this research are to develop, construct, and test a rice stump cutter to be used with a power tiller. 

The cutting machine is expected to be capable of collecting all cut stumps as well as reducing their size.  The machine is 
composed of a 11 HP single cylinder engine as a power source, a power transmission system, a cutting unit, and a stump 
collector.  According to the field tests, it is found that the developed machine has the rate of successful cutting at 91.88% , 
the rate of cutting at 22.6 Min/Rai, the rate of fuel consumption at 0.24 liter/Rai, and the rate of stump collecting at 66.2 
kg/Rai.  It is found that the total amount of stump that can be kept by the machine is 75%. The economic analysis showed 
that the machine has 21.14 THB/Rai as variable cost, and 12,300 TBH for fixed cost.  Based on the rice straw price at 25 
THB per 20 kg, it is required to operate the machine approximately over 59.89 RAIs/year to meet the break-even point and 
9.4 days to achieve the payback period. 
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บทน า 
ตอซังขา้วหรือฟางขา้ว ดงัภาพท่ี 1 (ก) และ (ข) เป็นวสัดุท่ีย่อยสลายง่าย มีค่าอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน

เฉล่ีย 99:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลกัของพืชได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแทสเซียมเฉล่ีย 0.51 0.14 และ 1.55 
เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืชไดแ้ก่ แคลเซียม แมกนีเซียม และซลัเฟอร์เฉล่ีย 0.47 0.25 และ 0.17 เปอร์เซ็นต ์[1] 

          
(ก)                                                                                         (ข) 

ภาพที่ 1  (ก) ตอซงัขา้วขณะยนืตน้ยงัไม่ลม้  และ (ข) ตอซงัขา้วท่ีลม้แลว้ 
            (ท่ีมา http://www.ldd.go.th/menu_moc/POSTER/rice/rice.htm) 

 

เกษตรกรท่ีเตรียมพ้ืนท่ีนาส าหรับปลูกขา้ว โดยท าการเผาตอซังขา้วเพ่ือให้เกิดความสะดวกในการไถเตรียม
ดินหรือเพ่ือตอ้งการก าจดัวชัพืชและแมลงศตัรูพืชนั้น จะมีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัของดิน ทั้งทางดา้น
กายภาพ เคมี และชีวภาพ เน่ืองจากความร้อนจากการเผาตอซงั จะส่งผลกระทบต่อดิน คือ 

1. ท าให้โครงสร้างของดินเปล่ียนแปลงไป อนุภาคของดินจบัตวักนัแน่นและแขง็ ท าให้รากพืชแคระแกร็นไม่
สมบูรณ์และอ่อนแอ สารอาหารลดลง รวมทั้งเช้ือโรคพืชสามารถเขา้ท าลายไดง่้าย [2] 

2. สูญเสียธาตุคาร์บอนและอินทรียวตัถุในดิน เม่ือถูกเผาจะกลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สูญเสียไปใน
บรรยากาศ ส่วนธาตุอาหารจะแปรสภาพใหอ้ยูใ่นรูปท่ีสามารถสูญเสียไปจากดินไดง่้าย [2]          

3. ท าลายจุลินทรียแ์ละแมลงท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ท าให้ปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินลดลง เช่น 
กิจกรรมการเปล่ียนก๊าซไนโตรเจนจากบรรยากาศให้อยูใ่นรูปของสารประกอบไนโตรเจนท่ีพืชสามารถใชป้ระโยชน์ได ้
การแปรสภาพอนินทรียฟ์อสฟอรัสให้อยูใ่นรูปของฟอสเฟตท่ีละลายน ้ าได ้และการยอ่ยสลายอินทรียส์าร เพื่อเป็นการ
เพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดิน นอกจากนั้นตวัอ่อนของแมลงศตัรูพืช เช่น ตวัห ้ า และตวัเบียน ท่ีอาศยัอยูใ่นดินหรือตอซงัพืช 
รวมทั้งจุลินทรียท่ี์สามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาท าลายไป ซ่ึงหากระบบนิเวศน์ของดินไม่สมดุลจะท าใหก้ารแพร่ระบาด
ของโรคเกิดไดง่้ายข้ึน [2] 

4. การเผาตอซงัพืชท าใหผ้ิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 ๐C น ้าในดินจะระเหยสู่บรรยากาศอยา่งรวดเร็ว ท าให้ความ 
ช้ืนของดินลดลง [2] 

ในปัจจุบนั ไดมี้การรณรงคใ์ห้เกษตรกรท านาแบบตดัตอซงั [3] สาเหตุเกิดจากการท่ีเกษตรกรไดรั้บปัญหาน ้ า
ท่วมซ ้าซากในช่วงฤดูฝน ช่วงเดือนมิถุนายนถึงกนัยายนของทุกปี หลงัจากท านาปรังแลว้จึงไม่มีการวางแผนท่ีจะท าการ
ไถหว่านเมลด็พนัธุ์ขา้ว เพราะเกรงว่าจะมีปัญหาการบริหารจดัการน ้าเหมือนทุกปี จึงไดท้ดลองตดัตอซงัขา้วเพื่อให้ขา้ว
แตกหน่อใหม่อีกคร้ัง แลว้จึงปล่อยน ้ าให้ท่วมทั้งแปลงนาขา้ว หลงัจากนั้นตน้ขา้วจะแตกหน่อข้ึนมาใหม่ สามารถให้
ผลผลิตดี ประหยดัค่าเมลด็พนัธุ์ ไม่ตอ้งไถพรวนดินและไม่ตอ้งเส่ียงกบัน ้าท่วมเมล็ดพนัธุ์ขา้ว [3] ส าหรับแปลงนาท่ีท า
การตดัตอซงัขา้วหลงัผา่นการเก่ียวขา้วโดยใชร้ถเก่ียวขา้วนั้น เน่ืองจากรถเก่ียวขา้วมีน ้าหนกัมาก ก่อนท่ีจะน ารถมาเก่ียว
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ขา้วควรท าการปล่อยน ้าออกจากแปลงนาเพ่ือใหดิ้นแหง้ ป้องกนัการเหยียบย  ่าตน้ขา้วจากดินอ่อนตวัเป็นหลุม ตอขา้วจะ
เสียหายมาก หลงัจากเก่ียวขา้วเสร็จแลว้ ควรกระจายฟางใหท้ัว่หรืออดัฟางกอ้นเพ่ือน าไปเล้ียงสัตว ์แลว้จึงตดัตอขา้ว [3] 
นอกจากน้ียงัมีการน าเอาฟางขา้วมาใชท้ าประโยชน์มากข้ึน เช่น การน าฟางขา้วไปเพาะเห็ด การน าไปท าฉนวนกนัความ
ร้อนจากฟางขา้ว [4] การน าฟางขา้วไปท าเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล [5] และการน าไปท าเป็นวสัดุก่อสร้าง [6] เป็นตน้ 

 ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงจะน าเสนอ การออกแบบโครงสร้างและกลไกการท างานของเคร่ืองตดัตอซงัขา้วท่ีสามารถ
ประกอบใชง้านร่วมกบัรถไถนาเดินตามขนาดก าลงัเคร่ืองยนตไ์ม่เกิน 11 hp ท่ีเกษตรกรมีการใชง้านอยูแ่ลว้ได ้โดยก า 
หนดใหมี้น ้าหนกัรวมทั้งหมดไม่มากเกินไป เพ่ือใชต้ดัตอซงัขา้วแทนท่ีรถเก่ียวขา้วท่ีมีน ้ าหนกัมาก และมีขนาดใหญ่เกิน 
ไป [7-8] พร้อมกบัสามารถเก็บรวบรวมตอซงัขา้วท่ีตดัแลว้ไดใ้นเคร่ืองเดียวกนั อีกทั้งราคาเคร่ืองและค่าใชจ่้ายในการ
ดูแลรักษาระหวา่งการใชง้านจะตอ้งไม่สูง 

 
วตัถุประสงค์การวจิัย 

1. เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว ท่ีสามารถประกอบเขา้กบัรถไถนาเดินตามไดง่้าย 
2. เพ่ือพฒันาวิธีการจดัเกบ็ฟางขา้วและตอซงัขา้วท่ีไดจ้ากการตดั ใหส้ามารถเกบ็และตดัในเคร่ืองเดียวกนัได ้
3. เพ่ือลดขนาดความยาวของตอซังขา้วลง ก่อนการไถกลบเตรียมดินปลูกขา้ว และเพ่ิมปริมาณของฟางขา้วแห้ง

ส าหรับการน าไปใชป้ระโยชน์ในส่วนอ่ืนต่อไป 
 

วธีิการวจิัย  
1. การออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ 

 เง่ือนไขในการออกแบบ คือ โครงสร้าง กลไกการตดัและเก็บฟางขา้ว จะตอ้งติดตั้งเขา้กบัรถไถเดินตาม [7] ขนาด
เคร่ืองยนต์ดีเซล 11 hp ท่ีมาพร้อมชุดเฟืองถ่ายทอดก าลงัได้ โดยไม่ถอดกลไกหรือช้ินส่วนเดิมของรถไถออก จะแบ่ง
ออกเป็น 4 ส่วนหลกัๆ ดงัน้ี โครงสร้างรองรับกลไกการท างาน ชุดส่งถ่ายก าลงั ชุดตดัตอซงัขา้ว และชุดกวาดเกบ็ฟางขา้ว 

1.1  โครงสร้างส่วนรองรับกลไกการท างาน ไดร้วมกลไกการตดัตอซงัขา้ว และกวาดเก็บฟางขา้ว อยูใ่น
โครง สร้างชุดเดียวกนั สามารถท างานสมัพนัธ์กนั ก าหนดใหมี้ขนาดความกวา้ง 140 cm และยาว 155 cm สามารถติดตั้ง
ครอบ คลุมขนาดทางกายภาพดา้นนอกของรถไถได ้โดยไม่ติดขดัหรือขดัขวางกลไกการท างานของรถไถ ดงัภาพท่ี 2-3 
และแสดงการประกอบรวมเขา้กนัของทั้ง 2 ส่วน ดงัภาพท่ี 6 

  
         (1)  โครงเหลก็รองรับใบมีดตดัและ 
                ชุดเฟืองทดรอบ  

(2) ใบมีดตดั 
(4)   ซองใบมีดตดั 
(5)   เฟืองทดรอบชนิด worm gear 
(6)   ลูกเบ้ียวส่งก าลงั 

         (7)  และ (8)  กา้นโยกรับก าลงัจากลูกเบ้ียว 
         (9)  ชุดรางเล่ือนประคองใบมีดตดั 
         (10)  ลอ้ประคองระยะความสูงของการตดั 

 ภาพที่ 2  โครงสร้างรองรับกลไกการตดัตอซงัขา้ว  
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(1) โครงเหลก็รองรับลวดกวาดฟาง    
(2) ลวดกวาดฟางขา้ว 
(3) และ (4) โครงเหลก็ส่วนต่อขยาย     
     รับท่ีนัง่คนขบั 
(5) และ (6) ชุดลอ้ประคองท่ีนัง่ 
     คนขบั 
(7) และ(8) แกนปรับระดบัเบาะนัง่     
     และเบาะนัง่ 
(9) กา้นเหลก็ผลกัใหล้วดกวาดสลดั 
     ฟางขา้วใหห้ลุด 

 
ภาพที่ 3  โครงสร้างรองรับกลไกการกวาดเกบ็ฟางขา้ว 

 
1.2  ชุดส่งถ่ายก าลงั เป็นส่วนท่ีน าก าลงัจากเคร่ืองยนตไ์ปใชผ้ลกักา้นโยกในกลไกของชุดตดัตอซงัขา้ว ให้

มีการเฉือนตดั ซ่ึงกลไกการท างานแสดงดงัภาพท่ี 4 เร่ิมจากก าลงัของเคร่ืองยนตถู์กส่งผ่านไปให้กบัมู่เล่(pulley) ขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 in แบบ 2 ร่องชนิดB(1) ท่ีรอบเคร่ืองยนตเ์ฉล่ีย 1,000 rpm ขนาดของแรงบิดท่ีใชก้ าหนดให้ใชข้อง
เกียร์ 1 เดินหนา้เท่านั้นจากทั้งหมดมี 3 เกียร์เดินหนา้ เพ่ือป้องกนัไม่ให้เคร่ืองยนตห์ยดุท างานขณะท่ีรถไถเร่ิมเคล่ือนตวั
ตดัตอซงัขา้ว แลว้ไปขบัชุดเฟืองทดรอบชนิด worm gear และเปล่ียนทิศทางการส่งก าลงัผา่นจานลูกเบ้ียว ดงัภาพท่ี 5 ให้
ไปผลกักา้นโยกของกลไกการตดัเฉือนของชุดตดัตอซงัขา้ว 
 
                                               
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 แสดงการส่งถ่ายก าลงัของเคร่ืองยนตดี์เซลและชุดเกียร์ของรถไถเดินตาม 

 จากภาพท่ี 4 อตัราเร็วเชิงมุมของมู่เล่ขบัเฟืองทดรอบของชุดตดัฟางค านวณไดจ้ากสมการท่ี 1 [9] 
𝜔11
𝜔12

  =  
𝐷12
𝐷11

                                          (1) 

 เม่ือ  𝜔11 , 𝜔12 คือ อตัราเร็วเชิงมุมของมู่เล่ส่งผา่นก าลงัจากเคร่ืองยนตแ์ละมู่เล่ขบัเฟืองทดรอบของชุด
ตดัฟาง ตามล าดบั  และ  𝐷11 , 𝐷12 คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของมู่เล่ส่งผา่นก าลงัจากเคร่ืองยนตแ์ละ มู่เล่ขบัเฟืองทด
รอบ ตามล าดบั 
 จากภาพท่ี 2 เน่ืองจากกลไกการตดัฟางขา้วมีลกัษณะเป็นกลไก 4 ช้ิน (Four-bar linked) การค านวณ
อตัราเร็วเชิงมุมชุดเฟืองทด 𝜔6 จะสามารถค านวณไดจ้ากความสมัพนัธ์ดงัสมการท่ี 2 [10] 

(12) มู่เล่ขบัเฟืองทด
รอบ ของชุดตดัฟาง 

(11) มู่เล่ส่งผา่นก าลงัจากเคร่ืองยนต์
ไปใหมู้่เล่ขบัเฟืองทดรอบของชุดตดั 

มู่เล่ขบัชุดเกียร์ 
เดินหนา้ 
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[
−𝑟8 sin 𝜃8 𝑟7 sin 𝜃7
𝑟8 cos 𝜃8 −𝑟7 cos 𝜃7

] {
𝜔8
𝜔7
} = 𝜔6 {

𝑟6 sin 𝜃6
−𝑟6 cos 𝜃6

}                (2) 

 เม่ือ  r6  r7 และ r8 คือ ความยาว (m)ของช้ินส่วนหมายเลข 6 7 และ 8 ตามล าดบั วดัจากจุดหมุนถึงจุด
ปลายท่ีเช่ือมต่อกนัดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 3 𝜃6 𝜃7และ 𝜃8 คือ ต าแหน่งเชิงมุมชัว่ขณะเวลาของกลไก ส่วน 𝜔6 𝜔7 และ 𝜔8 
คือ อตัราเร็วเชิงมุม (rad/s)ของช้ินส่วนหมายเลข 6 7 และ 8 ตามล าดบั  
 ก าหนดให้ค่าจังหวะการตัดเฉือนอยู่ระหว่าง 3,100 SPM ถึง 4,700 SPM (stroke per minute) ซ่ึง
สามารถค านวณเป็นอตัราเร็วเชิงมุมของช้ินส่วนหมายเลข 7 ไดด้งัสมการท่ี 3 [11] 

𝜔7 = (
𝑃𝑠

2×𝐿 
) 𝑥(

2𝜋

60
)            (3) 

   เม่ือ 𝜔7  คือ อตัราเร็วเชิงมุมของช้ินส่วนหมายเลข 7(rad/s)  PS คือ ความเร็วของการตดัเฉือน (stroke 
per minute) และ L คือ ระยะการตดัเฉือนของใบมีดตดั (mm) 

 ดงันั้น อตัราทดของชุดเฟืองทดรอบ (n) สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี 4 [9] 

𝑛 =
𝜔12

𝜔6
                              (4) 

 1.3 ชุดตดัตอซงัขา้ว แสดงดงัภาพท่ี 5 จะเลือกใชใ้บมีดตดัท่ีเป็นแบบเดียวกบัของเคร่ืองรถเก่ียวขา้ว ท่ีมีกล 
ไกการท างานเหมือนกรรไกรปัตตาเล่ียน จ านวน 18 ชุดใบมีด การติดตั้งชุดใบมีด (1) จะติดตั้งไวก้บัโคลงเหลก็ยดึใบมีด
ดว้ยการเรียงต่อกนัตามแนวราบ จนไดร้ะยะความยาวเท่ากบัขนาดความกวา้งของโครงเหลก็รับชุดตดั (2) เป็นระยะ 140 cm 
โดยชุดใบมีดจะแยกออก เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นซองรับการเล่ือนสไลดข์องใบมีด จะยึดตรึงไวก้บัโครงรับใบมีด
อยา่งแน่นหนา และส่วนท่ีสองเป็นใบมีดท่ีท าหนา้ท่ีเล่ือนตดัเฉือนตอซงัขา้ว ส าหรับกลไกการท างานของชุดตดัจะเร่ิม
จากเคร่ืองยนตส่์งก าลงัและความเร็วรอบมาขบัชุดเฟืองทดรอบ ให้ลดความเร็วรอบลงพร้อมทั้งเปล่ียนทิศทาง การส่ง
ถ่ายก าลงัท่ีมาจากมู่เล่ของเคร่ืองยนตส์ลบัเป็นมุม 90๐ แลว้ไปหมุนจานลูกเบ้ียวท่ีมีระยะเยื้องศูนยท่ี์ 73 mm ให้ผลกักา้น
โยก (3) ส่งเป็นแรงคู่ควบผลกัชุดใบมีดทั้ง 18 ใบมีด ใหเ้ล่ือนตดัเฉือนตอซงัขา้วพร้อมกนัทั้งหมด ขณะเดียว กนัตวัรถไถ
จะตอ้งเคล่ือนตวัไปขา้งหนา้ โดยมีเง่ือนไขว่า ความเร็วการตดัเฉือนตอซงัขา้วเฉล่ียจะตอ้งมากกว่าหรือเท่า กบัความเร็ว
ท่ีตวัรถไถเคล่ือนตวัไป 

 
 
 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 5  แสดงส่วนประกอบของชุดตดัตอซงัขา้ว 

 การค านวณหาค่าแรงบิด (Torque) ท่ีใชข้บัจานลูกเบ้ียวของชุดเฟืองทด (T6) สามารถค านวณไดจ้ากสมการ
ความสมัพนัธ์ของแรงพลวตัของกลไก 4 ช้ิน ดงัแสดงในสมการท่ี 5 [10]   

(6) จานลูกเบ้ียว (7) กา้นโยกผลกั    
ชุดใบมีด 

 (2) ชุดใบมีด 

(1)โครงเหลก็ 

รับชุดตดั 
จุดหมุนของ
กา้นโยก 
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[A]{F} = {RHS} + {Fe}   (5) 

 เม่ือ  

𝑨 =

[
 
 
 
 
 

𝑰2×2 𝑰2×2 𝟎2×2 𝟎2×2 𝟎2×1
[−𝑟𝑂6/𝐺6,𝑦 𝑟𝑂6/𝐺6,𝑥] [−𝑟𝐵/𝐺6,𝑦 𝑟𝐵/𝐺6,𝑥] 𝟎1×2 𝟎1×2 1

𝟎2×2 −𝑰2×2 𝑰2×2 𝟎2×2 𝟎2×1
𝟎1×2 [𝑟𝐵/𝐺6,𝑦 −𝑟𝐵/𝐺6,𝑥] [−𝑟𝐶/𝐺8,𝑦 𝑟𝐶/𝐺8,𝑥] 𝟎1×2 0
𝟎2×2 𝟎2×2 −𝑰2×2 𝑰2×2 𝟎2×1
𝟎1×2 𝟎1×2 [𝑟𝐶/𝐺7,𝑦 −𝑟𝐶/𝐺7,𝑥] [𝑟𝑂7/𝐺7,𝑦 𝑟𝑂7/𝐺7,𝑥] 0 ]

 
 
 
 
 

 

𝑭 =

{
 
 
 
 

 
 
 
 
𝐹16,𝑥
𝐹16,𝑦
𝐹86,𝑥
𝐹86,𝑦
𝐹78,𝑥
𝐹78,𝑦
𝐹17,𝑥
𝐹17,𝑦
𝑇6 }

 
 
 
 

 
 
 
 

        ,   𝑹𝑯𝑺 =

{
 
 

 
 
𝑚6𝒂𝐺6
𝐼6𝛼6
𝑚8𝒂𝐺8
𝐼𝐺8𝛼8
𝑚7𝒂𝐺7
𝐼𝐺7𝛼7 }

 
 

 
 

       และ  𝑭𝒆 =

{
 
 

 
 
𝐹𝑒6
𝑀𝑒6

𝐹𝑒8
𝑀𝑒8

𝐹𝑒7
𝑀𝑒7}

 
 

 
 

 

𝑟𝑂6/𝐺6   คือ ระยะจากจุดหมุนของช้ินส่วนหมายเลข 6 ถึงจุดศูนยก์ลางมวลของช้ินส่วยหมายเลข 6 
𝑟𝐵/𝐺6   คือ  ระยะจากศูนยก์ลางมวลของช้ินส่วยหมายเลข 6 ถึงจุดต่อระหวา่งช้ินส่วนหมายเลข 6 และ 8 
𝑟𝐶/𝐺8    คือ ระยะจากศูนยก์ลางมวลของช้ินส่วยหมายเลข 8 ถึงจุดต่อระหวา่งช้ินส่วนหมายเลข 7 และ8 
𝑟𝐶/𝐺7   คือ ระยะจากศูนยก์ลางมวลของช้ินส่วยหมายเลข 7 ถึงจุดต่อระหวา่งช้ินส่วนหมายเลข 7 และ 8 
𝑟𝑂7/𝐺7  คือ ระยะจากจุดหมุนของช้ินส่วนหมายเลข 7 ถึงจุดศูนยก์ลางมวลของช้ินส่วยหมายเลข 7 
    𝐹16 คือ แรงท่ีช้ินส่วนหมายเลข 1 กระท าต่อหมายเลข 6 ,  𝐹86 คือ แรงท่ีช้ินส่วนหมายเลข 8 กระท าต่อหมายเลข 6 
𝐹78  คือ แรงท่ีช้ินส่วนหมายเลข 7 กระท าต่อหมายเลข 8 ,  𝐹17  คือ แรงท่ีช้ินส่วนหมายเลข 1 กระท าหมายเลข 7 
𝑚𝑖  คือ มวลของช้ินส่วนหมายเลข i ,  𝒂𝐺𝑖 คือ ความเร่งเชิงเส้น ณ จุดศูนยก์ลางมวลของช้ินส่วนหมายเลข i 
𝐼𝑖 คือ โมเมนตค์วามเฉ่ือยของช้ินส่วนหมายเลข I ,  𝛼𝑖 คือ ความเร่งเชิงมุมของช้ินส่วนหมายเลข i 
𝐹𝑒 คือ แรงภายนอกท่ีกระท าต่อช้ินส่วน (N) ,  𝑀𝑒  คือ โมเมนตภ์ายนอกท่ีกระท าต่อช้ินส่วน (N.m) 
 หาความเร่งเชิงเส้น ณ จุดศูนยก์ลางมวลและความเร่งเชิงมุมของช้ินส่วนต่างๆสามารถหาไดจ้ากสมการท่ี 6  

 [
−𝑟8 sin 𝜃8 𝑟7 sin 𝜃7
𝑟8 cos 𝜃8 −𝑟7 cos 𝜃7

] {
𝛼8
𝛼7
} = 𝛼6 {

𝑟6 sin 𝜃6
−𝑟6 cos 𝜃6

}  + 𝑹𝑯𝑺1   (6) 

  เม่ือ   𝑹𝑯𝑺1 = −∑ 𝑆𝑖𝝎𝑖 × (𝝎𝑖 × 𝒓𝑖)
4
𝑖=2  , โดยท่ี  S6 = S8 = 1  และ S7 = -1 

  ในงานวิจยัน้ีจะพิจารณาเฉพาะแรงตดัเฉือนของฟางขา้วและความฝืดระหว่างชุดใบมีดเป็นแรงภายนอกท่ี
กระท าต่อช้ินส่วนหมายเลข 7 และไม่มีแรงภายนอกและโมเมนตภ์ายนอกอ่ืนๆ ท่ีกระท าต่อช้ินส่วน   

 1.4 ชุดกวาดเก็บฟางขา้ว เป็นส่วนท่ีติดตั้งไวท้างดา้นหลงัของตวัรถไถ ดงัภาพท่ี 3 โดยก าหนดให้ระยะ
ความกวา้งของแนวกวาดเก็บฟางขา้ว มีขนาดท่ีไม่นอ้ยกว่าระยะความยาวรวมของชุดใบมีดตดัทั้งหมดเท่ากบั 140 cm 
โดยติดตั้งไวด้า้นหลงัของรถไถ ซ่ึงมีหนา้ท่ีกวาดเกบ็ฟางขา้วใหม้ารวมกนัเป็นกองฟาง ตวักวาดเก็บฟางขา้วจะออกแบบ
ให้เป็นเหมือนไมก้วาด ท่ีมีส่วนประกอบหลกัๆ คือ คราดท่ีผลิตจากเหล็กเส้นผิวเรียบ เกรด SS400 ขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 10 mm น ามาดดัให้มีความโคง้เป็นคร่ึงวงกลมรัศมีเท่ากบั 235 mm ส าหรับกลไกการท างานของชุดกวาดฟางขา้ว 
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จะใชค้ราดเป็นตวักวาดเอาฟางขา้วท่ีตดัขาดแลว้จากทางดา้นหน้ารถไถ ให้มากองรวมไวด้ว้ยกนัเป็นช่วงๆ เพ่ือความ
สะดวกในการเกบ็ฟางขา้วออกจากทุ่งนา การประกอบช้ินส่วนต่างๆ ทั้ง 4 ส่วนเขา้ไวด้ว้ยกนัแสดงดงัภาพท่ี 6 

 
 

ภาพที่ 6  แสดงการติดตั้งช้ินส่วนต่างๆทั้ง 4 ส่วน ไวบ้นรถไถนาเดินตาม 

2. วธีิทดสอบ 
2.1 การเตรียมพ้ืนท่ีทดสอบ เน่ืองจากพ้ืนท่ีท่ีท าการทดสอบจริงมีขนาดใหญ่มากกว่า 1 ไร่ จึงก าหนดพ้ืนท่ี

ตวั อยา่งขนาดเท่ากบั 1 ไร่ หรือกวา้ง 80 m และยาว 20 m ออกเป็น 5 ส่วนเท่า ๆ กนั ท าการทดสอบตดัตอซังขา้วและ
คราดเก็บฟางให้เป็นกอง เร่ิมจากพ้ืนท่ี (1) ไปจนถึง (5) ดงัภาพท่ี 7 ตามล าดบั จะได้ขอ้มูลเป็น 5 ชุด แลว้น าค่ามา
ค านวณหาค่าเฉล่ีย  

2.2 ก าหนดวิธีการตดัตอซงัขา้วและเก็บขอ้มูล  โดยมีเง่ือนไขว่า เคร่ืองยนตร์ถไถจะตั้งความเร็วรอบให้คงท่ี
ค่าเดียวประมาณ 1,053 rpm แลว้เคล่ือนตวัตดัดว้ยแรงบิดจากเกียร์ 1 เท่านั้น พ้ืนท่ีตวัอย่างทดสอบจะก าหนดขนาด
เท่ากบั 1 ไร่หรือ กวา้ง 20 m ยาว 80 m จะเร่ิมท าการตดัตอซงัขา้วจากดา้นซ้ายของพ้ืนท่ีตามแนวลูกศรดงัภาพท่ี 8 และ
แนวการตดัจะตดัไดที้ละ 2 แนว ท่ีห่างกนั 90 cm ท าการตดัต่อเน่ืองจนครบตลอดพ้ืนท่ี ซ่ึงจะท าการทดสอบซ ้าแบบเดิม
จนครบพ้ืนท่ีตวัอยา่งทั้งหมด 5 ส่วน 

  
ภาพที่ 7 ก าหนดขนาดพ้ืนท่ีท่ีใชท้ดสอบตดัตอซงัขา้ว (หน่วยเป็นเมตร) 

โครงสร้างรองรับกลไก 

ชุดส่งก าลงัจาก
เคร่ืองยนต ์

ชุดตดัตอซงัขา้ว 

ชุดเกบ็กวาดฟาง 
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ภาพที่ 8 ก าหนดวิธีทดสอบการเคล่ือนตดัตอซงัขา้วและการเกบ็ขอ้มูล (ระยะทางหน่วยเป็นเมตร) 

 
3. การประเมินสมรรถนะของเคร่ืองตัดตอซังข้าว 

3.1 ความสามารถในการตดัตอซงัขา้ว ก่อนท าการทดสอบตดัจะนบัจ านวนตอซงัขา้วท่ีมีทั้งหมดในพ้ืนท่ีทด 
สอบขนาด 1 ไร่ เม่ือทดสอบตดัตอซงัขา้วจนครบพ้ืนท่ีทดสอบแลว้ จะท าการนบัเฉพาะจ านวนของตอซงัขา้วท่ีไม่ถูกตดั
รวมกบัตอซงัขา้วท่ีมีสภาพความสูงหลงัตดัเกิน 10 cm นบัจากผวิดิน แลว้น ามาแทนค่าในสมการท่ี 7 และ 8 [12]  

𝐶𝑖 = 100 − [(
𝑛𝑖𝑐
𝑛𝑡
)
𝑖

𝑥100]                   (7) 

 

𝐶𝑚 =
1

5
∑𝐶𝑖

5

𝑖=1

                                         (8) 

 

โดยท่ี   𝐶𝑚 คือ ความสามารถในการตดัตอซงัขา้ว (%)  𝐶𝑖 คือ ความสามารถในการตดัตอซงัขา้วในแต่ละคร้ังท่ี
ทดสอบ (%)  𝑛𝑖𝑐 คือ จ านวนตอซงัขา้วท่ีถูกตดัแต่มีสภาพไม่สมบูรณ์ของพ้ืนท่ีทดสอบ (ตอ)  𝑛𝑡 คือ จ านวนตอซงัขา้วท่ี
มีทั้งหมดในพ้ืนท่ีตวัอยา่งท่ีทดสอบ (ตอ) และ 𝑖  คือ จ านวนคร้ังในการทดสอบ 

3.2 ความเร็วในการท างาน จะเป็นการหาอตัราส่วนระหว่างเวลาการเคล่ือนตดัตอซงัขา้วอยา่งต่อเน่ืองตลอด
แนวท่ีท าการตดักบัพ้ืนท่ีการตดัตอซงัขา้วจ านวน 1 ไร่ ดงัสมการท่ี 9 และ 10  [12] ดงัน้ี 

𝑇i = (
𝑇𝑡
𝐴𝑠
)
𝑖

                                             (9) 

                                           

𝑇𝑤 = 
1

5
∑𝑇𝑖

5

𝑖=1

                                         (10) 

โดยท่ี   𝑇𝑤 คือ ความเร็วในการท างาน (นาทีต่อไร่)  𝑇i คือ ความเร็วในการท างานแต่ละคร้ังท่ีทดสอบ (นาทีต่อไร่)  
𝑇𝑡 คือ เวลาท่ีรถไถใชเ้คล่ือนตดัตอซงัขา้วตลอดทั้งพ้ืนท่ีตวัอยา่ง (นาที)  𝐴𝑠 คือ ขนาดพ้ืนท่ีตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบ (ไร่) 

3.3 อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง จะหาไดจ้ากสมการท่ี 11 และ 12 [12] โดยการน าเอาน ้ามนัเช้ือเพลิง
แยกออกจากถงัพกัมาเติมใส่ไวใ้นหลอดพลาสติกใสท่ีมีขีดบอกระดบัปริมาตรของน ้ามนัท่ีอ่านไดง่้าย แลว้ต่อสายน ้ ามนั
เช้ือ เพลิงจ่ายเขา้ลูกสูบโดยตรงเพ่ือดูปริมาตรของน ้ามนัท่ีถูกใชไ้ป ซ่ึงจะเป็นน ้ามนัท่ีถูกใชใ้นการทดสอบตามหวัขอ้ 3.1 
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(𝐹𝐶)𝑖 = 
(𝑉𝑓)𝑖
𝐴𝑠

                                        (11) 
 

(𝐹𝐶)𝑚 = 
1

5
∑(𝐹𝐶)𝑖

5

𝑖=1

                           (12) 

โดยท่ี (𝐹𝐶)𝑚 คือ อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง (ลิตรต่อไร่)  (𝐹𝐶)𝑖 คือ อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือ 
เพลิงแต่ละคร้ังท่ีทดสอบ (ลิตรต่อไร่)   𝑉𝑓  คือ ปริมาตรของน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีถูกใชไ้ป (ลิตร)  และ 𝐴𝑠 คือ ขนาดพ้ืนท่ี
ตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบ (ไร่) 

3.4 ความสามารถในการคราดเก็บกองฟาง จะวดัจากน ้ าหนักของกองฟางขา้วท่ีถูกชุดกวาดฟางคราดวาง
เป็นกองได ้โดยการน าเอาฟางขา้วท่ีเป็นกองมาบรรจุในห่อผา้ตาข่ายไปชัง่หาน ้ าหนกั น าค่าน ้ าหนกัท่ีไดไ้ปแทนลงใน
สมการท่ี 13 และ 14  [12]  ดงัน้ี 

𝑆𝑖 = 
(𝑊𝑠)𝑖
𝐴𝑠

                                              (13) 
 

𝑆𝑚 = 
1

5
∑𝑆𝑖

5

𝑖=1

                                        (14) 

 โดยท่ี   𝑆𝑚 คือ ความสามารถในการคราดเก็บกองฟาง (กิโลกรัมต่อไร่)   𝑆𝑖  คือ ความสามารถในการคราดเกบ็
กองฟางในแต่ละคร้ังท่ีทดสอบ (กิโลกรัมต่อไร่)  𝑊𝑠 คือ น ้าหนกัของกองฟางขา้วท่ีคราดเกบ็ได ้(กิโลกรัม)   และ 𝐴𝑠 คือ 
ขนาด พ้ืนท่ีตวัอยา่งท่ีใชท้ดสอบ (ไร่) 

4. การวิเคราะห์หาความเหมาะสมในการใช้งานเชิงเศรษฐศาสตร์ สามารถวิเคราะห์ไดจ้ากจุดคุม้ทุนในการ
ท างานและระยะเวลาในการคืนทุน ดงัน้ี 

4.1 จุดคุ้มทุนในการท างาน (Break-even point) จะหาได้จากอัตราส่วนระหว่างต้นทุนคงท่ีต่อผลต่าง
ระหวา่งอตัราการรับจา้งและค่าใชจ่้ายผนัแปร ดงัสมการท่ี 9 [13]  ดงัน้ี 

𝐵𝐸𝑃 = 
𝐹𝑐

𝐵 − 𝑉𝑐
                                      (15) 

โดยท่ี   BFP  คือ จุดคุม้ทุนในการท างาน (ไร่ต่อปี)    FC คือ ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อปี)    B  คือ รายไดจ้ากการ

รับจา้ง (บาทต่อไร่)  และ  VC คือ ค่าใชจ่้ายผนัแปร (บาทต่อไร่) 

4.2 ระยะเวลาในการคืนทุน (Payback period) จะหาไดจ้ากอตัราส่วนระหว่างราคาของเคร่ืองจกัรต่อก าไร
สุทธิเฉล่ียต่อวนั ดงัสมการท่ี 10 [13]  ดงัน้ี 

𝑃𝐵𝑃 = 
𝑃𝑚
𝑅
                                            (16) 

โดยท่ี   PBP  คือ ระยะเวลาในการคืนทุน (วนั)   Pm  คือ ราคาของเคร่ืองจกัร (บาท)   และ R  คือ ก าไรสุทธิ
เฉล่ียต่อวนั (บาทต่อวนั) 
 

ผลและอภิปลายผลการวจิัย 
1. ความสามารถในการตัดตอซังข้าว  
โดยการนบัตอซงัขา้วท่ีมีทั้งหมดในพ้ืนท่ีทดสอบก่อนท าการทดสอบตดั และนบัจ านวนตอซงัขา้วท่ีถูกตดัแลว้แต่ 
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มีสภาพไม่สมบูรณ์ ในพ้ืนท่ีทดสอบขนาด 1 ไร่ จ านวน 5 พ้ืนท่ี แสดงดงัตารางท่ี 1 พบว่าความสามารถในการตดัตอซงัขา้ว
เฉล่ียไดเ้ท่ากบั 91.88 เปอร์เซ็นต ์ 

  ตารางท่ี 1  ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบหาความสามารถในการตดัตอซงัขา้ว 
พืน้ที่ทดสอบ จ านวนตอซังข้าว 

ทั้งหมด (ตอ) 
จ านวนตอซังข้าวที่ตัด 
ไม่สมบูรณ์ (ตอ) 

ความสามารถใน 
การตัดตอซังข้าว (%) 

1 5,544 471 91.50 
2 5,280 343 93.50 
3 5,500 445 91.90 
4 5,610 572 89.80 
5 5,390 393 92.71 

ความสามารถในการตัดตอซังข้าวเฉลีย่ (%) 91.88 
 

2. ความเร็วในการท างาน  
จากการทดสอบตดัตอซงัขา้วในพ้ืนท่ีทดสอบขนาด 1 ไร่ จ านวน 5 พ้ืนท่ี แลว้จบัเวลาการท างานอยา่งต่อเน่ือง ได้

ขอ้มูลดงัตารางท่ี 2 พบวา่ความเร็วในการท างานของเคร่ืองตดัตอซงัขา้วเฉล่ียเท่ากบั 22.6 นาทีต่อไร่ 

  ตารางท่ี 2  แสดงเวลาการท างานในการตดัตอซงัขา้วในพ้ืนท่ีตวัอยา่ง 
พืน้ที่ตัวอย่าง เวลาในการท างาน (นาที) 

1 
2 
3 
4 
5 

24.0 
19.0 
23.0 
26.0 
21.0 

เวลาในการท างานเฉลีย่ (นาที/ไร่) 22.6 
3. อตัราการส้ินเปลืองน า้มันเช้ือเพลิง 
ผลการวดัปริมาณการใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง ขณะท าการตดัตอซังขา้วอย่างต่อเน่ืองจนครบพ้ืนท่ีตวัอย่างขนาด 1 ไร่ 

รวม 5 พ้ืนท่ี ไดผ้ลดงัตารางท่ี 3 พบวา่อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 0.24 ลิตรต่อไร่ 

  ตารางท่ี 3  ผลการวดัปริมาณการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงในการตดัตอซงัขา้ว 
พืน้ที่ตัวอย่าง ปริมาณการใช้น ้ามันเช้ือเพลิง (ลิตร) 

1 
2 
3 
4 
5 

0.27 
0.19 
0.24 
0.30 
0.21 

ปริมาณการใช้น ้ามันเช้ือเพลิงเฉลีย่ (ลติร/ไร่) 0.24 
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4. ความสามารถในการคราดเกบ็กองฟาง   
ขณะท่ีเคร่ืองตดัตอซงัขา้วท าการตดัตอซังขา้ว จะมีส่วนของกลไกคราดเก็บกองฟางขา้ว ท าการคราดเก็บฟางขา้ว

ให้มากองรวมกนัและพกัไวเ้ป็นจุด ๆในเวลาเดียวกนั หลงัจากนั้นจึงไดน้ ากองฟางท่ีคราดเก็บไวม้าใส่รวมในผา้ตาข่าย
แลว้มดัเป็นห่อ เพ่ือจะไดย้กมาชัง่หาน ้ าหนกัได ้ผลจากการชัง่หาน ้าหนกัแสดงดงัตารางท่ี 4 พบว่าความสามารถในการ
คราดเกบ็กองฟางเฉล่ียจะไดเ้ท่ากบั 66.2 กิโลกรัมต่อไร่ 

  ตารางท่ี 4  ผลการชัง่หาน ้าหนกัของกองฟางขา้วท่ีเกบ็มาจากตอซงัขา้วท่ีถูกตดั 
พืน้ที่ตัวอย่าง น า้หนักของกองฟางข้าว (กิโลกรัม) 

1 
2 
3 
4 
5 

64.4 
69.5 
64.8 
63.6 
68.7 

น า้หนักของกองฟางข้าวเฉลีย่ (กิโลกรัม/ไร่) 66.2 
 

5. วเิคราะห์หาความเหมาะสมในการใช้งานเชิงเศรษฐศาสตร์    
การวิเคราะห์หาจุดคุม้ทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว จะพิจารณาจากขอ้มูลพ้ืนฐานดงัตารางท่ี 5 เม่ือราคาขายฟางขา้ว

เท่ากบั 25 บาทต่อ 20 กิโลกรัม [14] ราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงดีเซลเท่ากบั 25.29 บาทต่อลิตร [15] และอายุการใชง้านของ
เคร่ืองตดัตอซงัขา้วก าหนดไวท่ี้ 3 ปี คิดเป็นค่าซากของเคร่ืองเท่ากบั 1,230 บาท หาจุดคุม้ทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้วได้
เท่ากบั 59.89 ไร่ต่อปี และแสดงการหาจุดคุม้ทุนในแบบกราฟไดด้งัภาพท่ี 9 

ส าหรับการวิเคราะห์หาระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว จะพิจารณาจากขอ้มูลพ้ืนฐานดงัตารางท่ี 6 
เม่ือใชแ้รงงานคนควบคุมการท างานของเคร่ืองตดัตอซงัขา้วเพียง 1 คน ก าหนดระยะเวลาท างานท่ี 8 ชัว่โมงต่อวนั และ
ค่าแรงงานขั้นต ่าเท่ากบั 320 บาท [16]  ดงันั้น ระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว จะอยูท่ี่ 9.4 วนั และแสดง
การหาจุดคุม้ทุนในแบบกราฟไดด้งัภาพท่ี 10 

ตารางท่ี 5 ขอ้มูลอา้งอิงพ้ืนฐานในการหาจุดคุม้ทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว 
ค่าต้นทุนเคร่ืองจักร 

1. เคร่ืองตดัตอซงัขา้ว (บาท) 12,300.00 
2. ค่าซากของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว (บาท) 1,230.00 

ค่าใช้จ่ายผนัแปร 
1. ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง (บาท/ไร่) 6.07 
2. ค่าแรงงาน (บาท/ไร่) 15.07 

รายได้จากราคาฟางข้าว 
1. ราคาฟางขา้ว 25 บาท/20 กิโลกรัม 
2. รายไดจ้ากราคาฟางขา้ว (บาท/ไร่) 82.75 
3. ก าไรสุทธิ (บาท/ไร่) 61.61 
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ตารางท่ี 6 ขอ้มูลอา้งอิงพ้ืนฐานในการหาจุดคืนทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว 
ค่าต้นทุนเคร่ืองจักร 

1. เคร่ืองตดัตอซงัขา้ว (บาท) 12,300.00 
ค่าใช้จ่ายผนัแปร 

1. ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง (บาท/วนั) 128.93 
2. ค่าแรงงาน (บาท/วนั) 320.00 

รายได้จากราคาฟางข้าว 
1. ราคาฟางขา้ว 25 บาท/20 กิโลกรัม 
2. รายไดจ้ากราคาฟางขา้ว (บาท/วนั) 1,757.52 
3. ก าไรสุทธิ (บาท/วนั) 1,308.59 

 

 
ภาพที่ 9  แผนภาพแสดงจุดคุม้ทุนในการท างานของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว 
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ภาพที่ 10  แผนภาพแสดงระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว 

 

อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 
 จากการทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว โดยท าการทดสอบตดัตอซงัขา้วท่ีเหลือจากการเก่ียวขา้ว
ในพ้ืนท่ีนา ขบัเคล่ือนดว้ยเคร่ืองยนต์ดีเซลแบบ 1 สูบ ขนาด 11 แรงมา้ พร้อมชุดถ่ายทอดก าลงัของรถไถเดินตาม มี
น ้าหนกัโดยรวมเท่ากบั 509 กิโลกรัม โดยมีขอ้จ ากดัในการทดสอบ คือ ควบคุมความเร็วรอบเดินเบาของเคร่ืองยนต์ให้
ไม่ต ่ากว่า 1,000 รอบต่อนาที และใชแ้รงบิดจากชุดเฟืองถ่ายทอดก าลงัเป็นเกียร์ 1 เดินหน้า ให้เคล่ือนตดัตอซังขา้วท่ี
ระดบัความเร็วเดียวตลอดการทดสอบ พบว่าความสามารถในการตดัตอซังขา้วท่ีขนาดพ้ืนท่ี 1 ไร่ ไดเ้ท่ากบั 91.88 
เปอร์เซ็นต์ ความเร็วในการท างานเท่ากบั 22.6 นาทีต่อไร่ อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงเท่ากบั 0.24 ลิตรต่อไร่ 
ความสามารถในการคราดเก็บกองฟางเท่ากบั 66.2 กิโลกรัมต่อไร่ และผลกระทบจากน ้ าหนกัโดยรวมของเคร่ืองตดัตอ
ซังขา้วต่อพ้ืนดินหลงัจากท าการทดสอบตดัตอซังขา้ว จะไม่ท าให้พ้ืนท่ีนายุบตวัเป็นหลุมและตอซังขา้วไม่ลม้เอียงลง 
การวิเคราะห์หาความเหมาะสมในการใชง้านเชิงเศรษฐศาสตร์ พบว่าจากราคาของเคร่ืองตดัตอซังขา้วเท่ากบั 12,300
บาท ก าหนดค่าซากของเคร่ืองเป็น10 เปอร์เซ็นตข์องราคาเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว และอายกุารใชง้านท่ี 3 ปี มีค่าใชจ่้ายผนั
แปรเท่ากบั 21.14 บาทต่อไร่ และรายไดจ้ากราคาฟางขา้วเท่ากบั 82.75 บาทต่อไร่ หาจุดคุม้ทุนในการท างานไดเ้ท่ากบั 
59.89 ไร่ต่อปี การทดสอบเคร่ืองตดัตอซังขา้วจะใชแ้รงงานคนควบคุมเคร่ืองจ านวน 1 คน เม่ือค่าแรงงานเท่ากบั 320 
บาทต่อวนั และจ านวนเวลาการท างาน 8 ชัว่โมงเท่ากบั 1 วนั จะมีระยะเวลาในการคืนทุนอยูท่ี่ 9.4 วนั 
 เน่ืองจากค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงและค่าแรงงานเป็นค่าใชจ่้ายผนัแปร มีค่าไม่คงท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา จะส่งผลต่อ
การเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตน้ทุนในการท างานของเคร่ืองตดัตอซงัขา้ว คือ ถา้ค่าใชจ่้ายผนัแปรเพ่ิมข้ึนจะท าใหร้ายไดส้ะ 
สมลดลง จึงท าให้จุดคุม้ทุนมีค่าสูงข้ึนหรือตอ้งเพ่ิมขนาดพ้ืนท่ีในการตดัตอซงัขา้วให้มากกว่า 59.89 ไร่ต่อปี และก าไร
จากการขายฟางขา้วจะลดลงตามกนั จะส่งผลให้ระยะเวลาในการคืนทุนตอ้งเพ่ิมมากข้ึนกว่า 9.4 วนั ส าหรับการตดัตอ
ซงัขา้วโดยการใชแ้รงงานคนมาตดัเพียงอยา่งเดียวนั้น ยงัไม่ไดมี้การเก็บขอ้มูลว่าสามารถตดัตอซงัขา้วต่อไร่ไดป้ริมาณ
น ้า หนกัเท่าใดหรือใชเ้วลาในการตดัเท่าไหร่ จึงยงัไม่สามารถจะท าการเปรียบเทียบไดว้่า การใชเ้คร่ืองตดัมาแทนคนตดั
นั้นจะมีขอ้แตกต่างกนัอยา่งไร 
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