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บทคดัย่อ 
 การวจิยัมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปริมาณฝุ่ นละอองเลก็กวา่ 10 และ 2.5 ไมครอน และความแตกต่างขนาดการกระจายตวัของฝุ่ น
ละอองขนาดเล็กจากพ้ืนท่ีการเกษตร พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น และพ้ืนท่ีตลาดนัดของจงัหวดัขอนแก่น ระหว่างฤดูหนาวและฤดูร้อน โดย
เคร่ือง Andersen Cascade Impactor 8 ชั้นผลการศึกษาพบว่าในฤดูหนาวพ้ืนท่ีท่ีมีฝุ่ นละอองสูงท่ีสุด คือพ้ืนท่ีการเกษตร โดยค่าเฉล่ียฝุ่ น
ละอองขนาดเลก็กว่า 10 และ 2.5 ไมครอน เท่ากบั 106.66±7.80 และ 42.28±3.93 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั เหมือนกบัฤดูร้อนพ้ืนท่ีการเกษตร
มีค่าฝุ่ นละอองเล็กกว่า 10 และ 2.5 ไมครอน สูงท่ีสุด เฉล่ียเท่ากบั 92.87±9.75 และ 45.75±7.60 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั วิเคราะห์ดว้ยสถิติ 
Independent t test พบว่าค่าเฉล่ียของฝุ่ นละอองขนาดเล็กทั้ง 3 พ้ืนท่ีกบัฤดูกาล แตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ (p–value >0.05) 
และวิเคราะห์ดว้ยสถิติ one-way ANOVA พบว่า ค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ช่วงฤดูหนาวแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติทั้ง 3 พ้ืนท่ี (p-value < 0.05) ขนาดการกระจายตวัของฝุ่ นละอองขนาดเล็ก พบว่าพ้ืนท่ีการเกษตรทั้งฤดูหนาวและฤดูร้อนมีการ
กระจายของฝุ่ นละอองขนาด > 4.7 ไมครอน สูงท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 46.74 และ 39.53 ตามล าดบั เหมือนกบัพ้ืนท่ีการจราจรหนาแน่น ใน
ฤดูหนาวและฤดูร้อน พบฝุ่ นละอองขนาด >4.7 ไมครอน สูงท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 42.37 และ 40.14 ตามล าดบั ซ่ึงสามารถเขา้ไปสะสมท่ีจมูก
และช่องล าคอของมนุษยไ์ด ้แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนัดท่ีในฤดูหนาวและฤดูร้อน พบฝุ่ นละอองขนาด <1.1 ไมครอน สูงท่ีสุดคิดเป็นร้อย
ละ 37.51 และ 36.88 ตามล าดบั ซ่ึงฝุ่ นสามารถเขา้ไปสะสมท่ีถุงลมปอด  

ABSTRACT 
 The objective of this research was to study the quantity of PM10, PM2.5 and the differences of distribution size of particulate 
matter that affects the respiratory system from overcrowded agricultural area, traffic area, market area in Khon Kaen province. The data was 
collected by ACI 8 stage. The result showed that the area that had highest particulate matter quantity in winter was agricultural area. The 
average of PM10 and PM2.5 represents respectively of 106.66±7.80 and 42.28±3.93 µg./m3 In summer, the highest particulate matter 
quantity was also in agricultural area with the average of 92.87±9.75 and 45.75±7.60 µg./m3 respectively. statistical analysis independent t-
test indicated that there was no significantly different (P-value>0.05). and One-way ANOVA revealed that PM10 in winter was significantly 
different in all 3 areas (p-value <0.05).  It was found that agriculture area in both winter and summer have the same size distribution of 
particulate matter. The mostly found was particulate matter with a size >4.7 microns, representing 46.74 and 39.53 percent respectively. It 
was also found that particulate matter with a size >4.7 microns represent 42.37 and 40.14 percent respectively in overcrowded traffic area in 
both winter and summer. The particulate matter with a size >4.7 microns can be accumulated in the nose and throat of human. Differently, 
the particulate matter that found in the market area in both winter and summer is <1.1 microns with representing respectively only 37.51 and 
36.88 percent. The particulate matter with a size <1.1 microns can be accumulated in pulmonary alveoli.  
 

ค าส าคญั: ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10  ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5  ไมครอน ขนาดการกระจายตวัของฝุ่ นละออง 
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บทน า 

 ฝุ่ นละอองในอากาศเป็นปัญหาท่ีทั่วโลกให้ความส าคญัในการแก้ไขปัญหา เพราะมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
เศรษฐกิจ สุขภาพของมนุษย ์รวมถึงการเกิดภาวะโลกร้อน [1 - 2] องค์การอนามยัโลก (WHO) ไดก้ าหนดให้ฝุ่ นละออง
ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน จดัอยู่ในกลุ่มสารก่อมะเร็ง ตั้งแต่ปี 2556 อีกทั้งยงัเป็นสาเหตุให้ 1 ใน 8 ของประชากรโลก
เสียชีวิตก่อนวยัอนัควร และการวิเคราะห์ขอ้มูล State of Global Air ระบุวา่ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ก่อใหเ้กิด
การเสียชีวิตก่อนวยัอนัควรในประเทศไทยประมาณ 37,500 คน คิดเป็นร้อยละ 6 ของอตัราการเสียชีวิตทั้งหมดในประเทศ
ไทยในปี พ.ศ. 2558 [3 - 6] จากการรายงานขอ้มูลสถานการณ์ปัญหาฝุ่ นละอองของส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัขอนแก่น 
ปี 2561 แหล่งก าเนิดปัญหาฝุ่ นละอองของจงัหวดัขอนแก่น ส่วนใหญ่มาจากการเผาในท่ีโล่ง 54% รองลงมาคือ อุตสาหกรรม
การผลิต 17% การขนส่ง 13% การผลิตไฟฟ้า 9% และท่ีอยูอ่าศยั 1% โดยจงัหวดัขอนแก่นมีการเผาในท่ีโล่งจากการเกษตร
สูง เน่ืองจากคนขอนแก่นมีอาชีพเกษตรเป็นอาชีพหลกั ประชากรในจงัหวดัขอนแก่นทั้งหมดจ านวน 1,792,596 คน มี
ครอบครัวท่ีประกอบอาชีพเกษตรกรรมถึง 55% ของครอบครัวทั้งหมด [7] จากการส ารวจและเก็บขอ้มูล ตั้งแต่ปี พ.ศ.2557 - 
2562 ค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน อยูท่ี่ 29.4, 30.6, 39.2, 29.8, 31.4 และ 34.8 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั ซ่ึง
เกินค่ามาตรฐานทุกปี ส่วนฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน จากการส ารวจปี พ.ศ.2557 – 2562 พบวา่ค่าเฉล่ียรายปีคือ 
51.3, 47.9, 47.8, 44.1 , 52.4 และ 59.3 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั [8 - 9] ขอ้มูลผูป่้วยโรคระบบทางเดินหายใจของประชาชนใน
จงัหวดัขอนแก่นในปี พ.ศ. 2558 - 2562 พบวา่ จงัหวดัขอนแก่นมีผูป่้วยดว้ยโรคระบบทางเดินหายใจเฉล่ียถึงปีละ 279,657 
คน คิดเป็นอตัราส่วน 21,000 ต่อประชากรแสนคน เดือนมกราคมจะมีผูป่้วยสูงสุด รองลงมาคือเดือนกมุภาพนัธ์และมีนาคม 
โดยมีผูป่้วยเฉล่ียเท่ากบั 47,456, 38,252 และ 27,477 คน ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัช่วงเดือนท่ีมีค่าฝุ่ นละอองขนาดเล็ก
สูงสุดในรอบแต่ละปี [10]  

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาปริมาณและความแตกต่างของขนาดการกระจายตวัฝุ่ นละอองขนาดเล็ก จากพ้ืนท่ี
จราจรหนาแน่น พ้ืนท่ีการเกษตร และตลาดนดัจงัหวดัขอนแก่น ระหวา่งฤดูร้อนและฤดูหนาวของแต่ละพ้ืนท่ี เพ่ือใหท้ราบ
ถึงผลกระทบต่อสุขภาพประชาชน และสามารถน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใช้ประโยชน์ในการเสนอปัญหา เพื่อหาแนวทางการ
ป้องกนัควบคุมปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเล็ก และสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับหน่วยงานทอ้งถ่ินท่ีดูแลเก่ียวกบัการ
ควบคุมฝุ่ นละอองน าไปใชป้ระโยชน์หรือน าไปประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาต่อไปได ้

 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 1. เพ่ือศึกษาปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 และ 2.5 ไมครอน จากพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น พ้ืนท่ีการเกษตร และ
พ้ืนท่ีตลาดนดัของจงัหวดัขอนแก่น ระหวา่งฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 2. เพ่ือศึกษาความแตกต่างขนาดการกระจายตวัของฝุ่ นละอองขนาดเล็ก จากพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น พ้ืนท่ีการเกษตร 
และพ้ืนท่ีตลาดนดัของจงัหวดัขอนแก่น ระหวา่งฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 รูปแบบการวจิยั 
 การวจิยัน้ีเป็นการใชรู้ปแบบการวจิยัเชิงพรรณนาแบบภาคตดัขวาง (Cross-sectional Descriptive Research)  
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีการเกษตร พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น และพ้ืนท่ีตลาดนดัท่ีเป็นแหล่งก าเนิดฝุ่ นละอองขนาดเล็ก
ของจงัหวดัขอนแก่น 
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 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่  
 1) พ้ืนท่ีการเกษตร โดยมีเกณฑค์ดัเขา้ คือ เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการประกอบกิจกรรมทางการเกษตร อยูใ่กลพ้ื้นท่ีชุมชน และ
ไดรั้บอนุญาตจากเจา้ของสถานท่ีจุดเก็บขอ้มูล 
 2) พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น โดยมีเกณฑค์ดัเขา้ คือ เป็นพ้ืนท่ีจราจรติดขดั มีรถสญัจรตลอดเวลาในช่วงเก็บขอ้มูล อยูใ่กล้
พ้ืนท่ีชุมชน และไดรั้บอนุญาตจากเจา้ของสถานท่ีจุดเก็บขอ้มูล 
 3) พ้ืนท่ีตลาดนดั โดยมีเกณฑค์ดัเขา้ คือ เป็นตลาดนดัท่ีเปิดใหด้ าเนินการช่วงเวลาเก็บขอ้มูล มีผูค้นมาใชบ้ริการเป็น
จ านวนมาก มีการประกอบอาหารโดยใชเ้ตาถ่าน และไดรั้บอนุญาตจากเจา้ของสถานท่ีจุดเก็บขอ้มูล 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 1) อุปกรณ์ภาคสนาม ไดแ้ก่ เคร่ืองแอนเดอร์เซนคาสเคดอิมแพคเตอร์ 8 ชั้น และ ป๊ัมดูดสุญญากาศ, รุ่น Rocker 400 
 2)  อุปกรณ์ให้ห้องปฏิบัติการ ได้แก่ เค ร่ืองชั่งทศนิยม 5 ต าแหน่ง แผ่นกระดาษกรองชนิด Glass Fiber 
(เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 81 มิลลิเมตร) ตูดู้ดความช้ืน เคร่ืองสอบเทียบอตัราการไหลของอากาศ รุ่น Gilibrator-2 เคร่ืองโรตามิเตอร์ 
คีมคีบปากแบน และถุงพลาสติกซิปส าหรับบรรจุกระดาษกรอง 
 ขั้นตอนการเกบ็ตวัอย่างฝุ่นละออง 

1) น ากระดาษกรองไปดูดความช้ืนในตูดู้ดความช้ืน 24 ชัว่โมง น าไปชัง่น ้ าหนกัจดบนัทึก 
2) ก่อนการเก็บตวัอยา่งมีการปรับเทียบอตัราการดูดอากาศ ใชอ้ตัราการดูดอากาศของป๊ัมท่ีอตัรา 1.698 ลูกบาศก์

เมตร/ชัว่โมง (28.3 ลิตร/นาที) และน าไปติดตั้งพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูล โดยจุดเก็บตวัอยา่งตอ้งไม่มีส่ิงกีดขวางบริเวณจุดเก็บรัศมี 1 
เมตร ความสูงของเคร่ืองตั้งท่ีระดบัความสูง 1.5 เมตร 

3) เม่ือเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองเสร็จแลว้ เก็บกระดาษกรองไปดูดความช้ืนในตูดู้ดความช้ืน 24 ชัว่โมง น าไปชัง่น ้ าหนกั
จดบนัทึก และน ากระดาษกรองท่ีชัง่มาไดค้  านวณปริมาณฝุ่ นละอองในบรรยากาศของแต่ละชั้น (หน่วยเป็น มคก./ลบ.ม.) 

 
ปริมาณฝุ่ นละออง = (น ้าหนกัหลงัเก็บ–น ้าหนกัก่อนเก็บ) x 106 

                           ปริมาณอากาศท่ีดูดเขา้เคร่ือง 
 

 การค านวณหาค่าฝุ่ นละอองขนาดเล็ก 10 ไมครอน คือค่าฝุ่ นรวมตั้งแต่ชั้น 0 – 7 หรือผลรวมทุกชั้น มีค่า Cut off 
Diameter 0.4 - 9.0 ไมครอน ส่วนค่าฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน วิเคราะห์จากผลรวมของชั้น 4 – 7 โดยมีค่า Cut 
off Diameter 0.4 – 2.1 ไมครอน 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1) ด าเนินการเก็บตวัอยา่งฝุ่ นละอองภาคสนาม เก็บขอ้มูลทั้งหมด 40 ตวัอยา่ง โดยจะเก็บ 2 ฤดูกาล ประกอบดว้ย ฤดู
หนาว คือช่วงเวลาการเก็บขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 11 ธนัวาคม พ.ศ. 2562 ถึงวนัท่ี 8 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 (21 ตวัอยา่ง) และฤดู
ร้อน คือช่วงเวลาการเก็บขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 15 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 ถึงวนัท่ี 20 มีนาคม พ.ศ. 2563 (19 ตวัอยา่ง)  

2) ช่วงเวลาการเก็บตวัอย่าง แต่ละพ้ืนท่ีจะไม่เหมือนกัน เน่ืองจากผูว้ิจัยสนใจท่ีจะศึกษาปริมาณและขนาดการ
กระจายตวัของฝุ่ นละอองขนาดเลก็ ในช่วงท่ีผูค้นในสถานท่ีศึกษามีโอกาสเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุด โดยช่วงเวลา
การเก็บตวัอยา่ง ประกอบดว้ย พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่นจะเก็บช่วงเวลา 07.30 – 20.00 น. เป็นเวลาท่ีมีการจราจรหนาแน่นท่ีสุด
พ้ืนท่ีการเกษตรจะเก็บช่วงเวลา 07.30 – 20.00 น. เป็นช่วงเวลาท่ีเกษตรกรรมส่วนใหญ่จะท ากิจกรรมในพ้ืนท่ีท าการเกษตร 
และพ้ืนท่ีตลาดนดั จะเก็บเฉพาะวนัท่ีมีการเปิดตลาดนดั ซ่ึงเป็นช่วงเวลา 14.00 – 22.00 น. 
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 สถานทีว่เิคราะห์ข้อมูล 
 ห้องปฏิบัติการสาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดล้อมและอาชีวอนามัยและความปลอดภัย คณะสาธารณสุขศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติพรรณนา น าเสนอขอ้มูลค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และค่าสูงสุด-ต ่าสุด 
 สถิติอนุมาน ประกอบด้วย การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย 2 กลุ่มแบบอิสระต่อกัน (Independent 
Samples t-test) เพ่ือวิเคราะห์ความแตกต่างของฝุ่ นละอองขนาดเล็กในพ้ืนท่ีท่ีมีมลพิษทางอากาศกบัฤดูกาล ประกอบดว้ย 
ความแตกต่างของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 และ 2.5 ไมครอน จากพ้ืนท่ีท าการเกษตร พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น และพ้ืนท่ี
ตลาดนดัระหวา่งฤดูร้อนและฤดูหนาว  ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-
way ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีท่ีมีมลพิษทางอากาศ ระหว่างพ้ืนท่ีจราจร
หนาแน่น พ้ืนท่ีท าการเกษตร พ้ืนท่ีตลาดนดั ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 
 

ผลการวจิัย 
 1. ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเลก็กว่า 10 และ 2.5 ไมครอน 

ผลการวิเคราะห์พบวา่ในฤดูหนาวพ้ืนท่ีการเกษตรมีค่าฝุ่ นละอองสูงท่ีสุด โดยค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 
และ 2.5 ไมครอน เท่ากบั 106.66±7.80 และ 42.28±3.93 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั รองลงมาคือพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น ค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 86.39±10.28 และ 42.97±7.47 มคก./ลบ.ม. ตามล าดับ และพ้ืนท่ีตลาดนัด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 61.17±10.06 และ 
36.10±4.95 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั ในฤดูร้อนพบวา่ พ้ืนท่ีท่ีมีค่าฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 และ 2.5 ไมครอน สูงท่ีสุดคือ
พ้ืนท่ีการเกษตร ค่าเฉล่ียเท่ากบั 92.87±9.75 และ 45.75±7.60 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั รองลงมาคือพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 85.45±13.61 และ 43.27±7.47 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั และพ้ืนท่ีตลาดนดั ค่าเฉล่ียเท่ากบั 71.89±12.27 และ 
42.58±7.53 มคก./ลบ.ม. ตามล าดบั  (ตารางท่ี 1 ภาพท่ี 1) เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยทัว่ไปท่ีก าหนดไวฝุ้่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน มีค่าเฉล่ียไม่เกิน 120 มคก./ลบ.ม. พบวา่พ้ืนท่ีการเกษตรเป็น
พ้ืนท่ีเด่ียวท่ีเกินค่ามาตรฐาน(เฉพาะในวนัท่ีมีการเผา) ส่วนฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ
ในบรรยากาศโดยทัว่ไปท่ีก าหนดไวมี้ค่าเฉล่ียไม่เกิน 50 มคก./ลบ.ม. เกินเกณฑม์าตรฐานทั้ง 3 พ้ืนท่ีในบางวนั 
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 การวเิคราะห์ความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ีย 2 กลุ่มแบบอิสระต่อกนั (Independent Samples t-test) ระหวา่งฝุ่ นละออง
ขนาดเล็กในพ้ืนทั้ง 3 พ้ืนท่ีกับฤดูกาล จากผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าเฉล่ียปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 และ 2.5 
ไมครอน ในฤดูหนาวและฤดูร้อนแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ (p–value >0.05) การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียว (one-way ANOVA) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีท่ีมีมลพิษทางอากาศระหวา่ง 
พ้ืนท่ีท าการเกษตร พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น และพ้ืนท่ีตลาดนัด ในช่วงฤดูหนาว พบว่า ค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 
ไมครอน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้ง 3 พ้ืนท่ี (p–value <0.05) แต่ค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน 
แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ และในช่วงฤดูหนาว ค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 และ 2.5 ไมครอน แตกต่าง
กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p–value >0.05)  

2. ความแตกต่างของขนาดการกระจายตวัของฝุ่นละออง 
 2.1 ขนาดการกระจายตวัของฝุ่นละอองขนาดเลก็ 
  ฤดูหนาวพ้ืนท่ีการเกษตรมีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดอยูท่ี่ชั้น 0 ช่วงขนาด 9.0 – 10.0 ไมครอน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 24.87 
± 3.58 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 23.32 เหมือนกบัพ้ืนท่ีการจราจรหนาแน่น มีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดท่ีชั้น 0 ช่วงขนาด 9.0 – 
10.0 ไมครอน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.08 ± 1.60 คิดเป็นร้อยละ 19.77 แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนดัท่ีมีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดคือชั้น 7 
ช่วงขนาด 0.4 – 1.1 ไมครอน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.34 ± 1.71 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 20.18 (ภาพท่ี 2) 
  ฤดูร้อนพ้ืนท่ีการเกษตรมีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดอยูท่ี่ชั้น 0 ช่วงขนาด 9.0 – 10 ไมครอน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.42 ± 
1.40 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 16.03 เหมือนกบัพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น มีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดท่ีชั้น 0 ช่วงขนาด 9.0 – 10.0 
ไมครอน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 15.66 ± 3.73 คิดเป็นร้อยละ 18.33 แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนดัท่ีมีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดคือชั้น 7 ช่วง
ขนาด 0.4 – 1.1 ไมครอน ค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.53 ± 3.61 คิดเป็นร้อยละ 20.07 (ภาพท่ี 2) 
  การกระจายตวัของฝุ่ นละอองช่วงฤดูหนาวกับฤดูร้อน ในแต่ละพ้ืนท่ีมีการกระจายตวัท่ีเหมือนกัน พ้ืนท่ี
การเกษตรและพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น มีค่าฝุ่ นละอองสูงสุดอยูท่ี่ขนาด 9.0 – 10.0 ไมครอน ส่วนพ้ืนท่ีตลาดนดั มีค่าฝุ่ นละออง
สูงสุดอยูท่ี่ช่วงขนาด 0.4 – 0.7 ไมครอน 

 2.2 การกระจายตวัของฝุ่นละอองขนาดเลก็ทีม่ผีลกระทบต่อระบบทางเดนิหายใจ 
  จ าแนกเป็น 3 ช่วงขนาด เพ่ือดูถึงผลกระทบจากฝุ่ นละอองท่ีมีโอกาสเขา้ไปสะสมระบบทางเดินหายใจมนุษย ์
ประกอบดว้ย ปริมาณฝุ่ นละอองขนาด >4.7 , 1.1 – 4.7 และ <1.1 ไมครอน คิดเป็นร้อยละสะสมเฉล่ียท่ี จมูกและช่องคอ, 
หลอดลม และถุงลมปอด [11 - 12]  ฤดูหนาว พบว่า พ้ืนท่ีการเกษตรพบฝุ่ นละอองขนาด >4.7 ไมครอน สูงท่ีสุด ค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 49.85 ± 5.85 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 46.74 ของฝุ่ นละอองทั้งหมด เหมือนกบัพ้ืนท่ีการจราจรหนาแน่นท่ีพบฝุ่ น
ขนาด >4.7 ไมครอน สูงท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากบั 36.61 ± 4.32 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 42.37 ของฝุ่ นละอองทั้งหมด ซ่ึงฝุ่ น
ขนาด >4.7 ไมครอน แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนดั พบฝุ่ นละอองขนาด <1.1 ไมครอน สูงท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากบั 22.94 ± 3.87 
มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 37.51 ของฝุ่ นละอองทั้งหมด ฤดูร้อน พบวา่ พ้ืนท่ีการเกษตรพบฝุ่ นละอองขนาด > 4.7 ไมครอน 
สูงท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากบั 36.70 ± 1.31 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 39.53 ของฝุ่ นละอองทั้งหมด เหมือนกบัพ้ืนท่ีการจราจร
หนาแน่น พบฝุ่ นละอองขนาด >4.7 ไมครอน สูงท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากบั 34.30 ± 5.93 มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 40.14 ของ
ฝุ่ นละอองทั้งหมด แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนดัท่ีพบค่าฝุ่ นละอองขนาด <1.1 ไมครอน สูงท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากบั 26.51 ± 4.70 
มคก./ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 36.88 ของฝุ่ นละอองทั้งหมด (ตารางท่ี 2 ภาพท่ี 3) 
 การกระจายตวัของฝุ่ นละอองท่ีมีผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจ พ้ืนท่ีการเกษตรและพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น พบ
ฝุ่ นละอองส่วนใหญ่มีขนาด > 4.7 ไมครอน ซ่ึงมีโอกาสเขา้ไปสะสมในจมูกและช่องคอได ้แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนดัท่ี
ส่วนใหญ่จะพบเป็นฝุ่ นละอองขนาด <1.1 ไมครอน ซ่ึงสามารถเขา้ไปสะสมท่ีถุงลมปอดได ้
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ภาพที ่2 ขนาดการกระจ่ายตวัของฝุ่ นละออง 
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ภาพที ่3 ฝุ่ นละอองท่ีสะสมในระบบทางเดินหายใจ 

 

อภิปรายผลการศึกษา 
1. ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเลก็กว่า 10 และ 2.5 ไมครอน  

 จากการศึกษาพบวา่ พ้ืนท่ีการเกษตรมีปริมาณฝุ่ นละอองสูงท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีการจราจรหนาแน่น และพ้ืนท่ี
ตลาดนดัตามล าดบั เม่ือตรวจสอบขอ้มูลกบัค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปท่ีก าหนดไวฝุ้่ นละอองขนาด
เล็กกวา่ 10 ไมครอน มีค่าเฉล่ียไม่เกิน 120 มคก./ลบ.ม. พบวา่พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่นกบัพ้ืนท่ีตลาดนดัมีค่าฝุ่ นละอองขนาด
เล็กกวา่ 10 ไมครอน ไม่เกิน 120 มคก./ลบ.ม. ทุกวนัท่ีท าการเก็บขอ้มูล ส่วนพ้ืนท่ีการเกษตรในวนัท่ีมีการเผาจะพบวา่มีค่า
ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน สูงเกิน 120 มคก./ลบ.ม. ทุกคร้ังท่ีมีการเผาในพ้ืนท่ี ซ่ึงการเผาส่วนใหญ่เป็นการเผา
ออ้ยก่อนเก็บเก่ียว และเผาฟางขา้วหลงัเก็บเก่ียว สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ [13] พบวา่การเผาในท่ีโล่งทางการเกษตรส่งผล
ให้มีค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน สูงเกินเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด จากการวิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหวา่งค่าเฉล่ียของฝุ่ นละอองขนาดเล็กของทั้ง 3 พ้ืนท่ีกบัฤดูกาล พบวา่ ทั้ง 3 พ้ืนท่ีมีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 
ไมครอน ในฤดูหนาวและฤดูร้อน แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
ANOVA) พบวา่ทั้ง 3 พ้ืนท่ี ในช่วงฤดูหนาว มีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ส่วนในช่วงฤดูร้อนผลพบวา่ แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ   

ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน มีค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปท่ีก าหนดไวต้อ้งมี
ค่าเฉล่ียไม่เกิน 50 มคก./ลบ.ม. ซ่ึงทั้ง 3 พ้ืนท่ีมีค่าฝุ่ นละอองสูงกวา่ 50 มคก./ลบ.ม. ในบางวนั โดยพ้ืนท่ีการเกษตรเกิดจาก
การเผา สาเหตุมาจากการเผาจนเกิดการสะสมของฝุ่ นละออง ส่วนพ้ืนท่ีจราจรหนาแน่นเกิดจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์
ของเคร่ืองยนตร์ถ โดยเฉพาะรถยนตเ์คร่ืองยนตดี์เซล ท าให้เกิดฝุ่ นควนัด าได ้จากการส ารวจโดยการสังเกตพบวา่ ช่วงเวลา 
07.30 – 09.00 และเวลา 16.00 – 19.00 ในบริเวณจุดตรวจวดัจะมีการจราจรท่ีค่อนขา้งติดขดั เน่ืองจากใกลก้บัโรงเรียน 
สถานท่ีราชการ และท่ีท าการรัฐวิสาหกิจ ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีผูค้นจ านวนมาก มีรถโดยสารประจ าทางผ่านและรอให้บริการ
ตลอดทั้งวนั ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นรถกระบะท่ีใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล และรถยนตท่ี์สัญจรในบริเวณพ้ืนท่ีจะเป็นรถยนตข์นาดเล็ก 
ส่งผลให้เกิดฝุ่ นละอองสะสมอยูใ่นพ้ืนท่ีได ้สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ [14] พบวา่ปริมาณยานพาหนะมีความสัมพนัธ์กบั
การเกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส่วนพ้ืนท่ีตลาดนัดมีบริเวณขายอาหาร มีการ

39.53 40.14 32.52

32.42 32.20
30.61

28.06 27.66
36.88

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

การเกษตร จราจรหนาแน่น ตลาดนดั

46.74 42.37 33.40

35.18

27.67
29.09

18.08
29.96

37.51

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

การเกษตร จราจรหนาแน่น ตลาดนดั



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 21 ฉบับท่ี 3: กรกฎาคม-กันยายน 2564 135 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 21 No. 3: July-September 2021 

 

ประกอบอาหารโดยใชเ้ตาถ่านทุกประเภท ท าใหเ้กิดการสะสมของฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน จนเกิดมาตรฐานท่ี
ก าหนด สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ [15] พบวา่การประกอบอาหารดว้ยเตาถ่าน โดยเฉพาะการป้ิงยา่งท่ีไม่มีอุปกรณ์ควบคุม
ควนั ก่อใหเ้กิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็ได ้และจากการวเิคราะห์ความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของฝุ่ นละอองขนาดเลก็ของทั้ง 3 
พ้ืนท่ีกบัฤดูกาล พบวา่ ทั้ง 3 พ้ืนท่ีมีค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 2.5 ไมครอน ในฤดูหนาวและฤดูร้อน แตกต่างกนัอยา่ง
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) พบวา่ทั้ง 3 พ้ืนท่ี ในช่วงฤดูหนาว และ
ในช่วงฤดูร้อน แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ   

2. ความแตกต่างของขนาดการกระจายตวัฝุ่นละออง  
  ผลการศึกษาพบว่า พ้ืนท่ีการเกษตรทั้งฤดูหนาวและฤดูร้อน ผูว้ิจยัไดติ้ดตั้งเคร่ืองตรวจวดัท่ีบริเวณหนา้รพ.สต.
เมืองเก่าพฒันา บริเวณใกลจุ้ดตั้งเคร่ืองเป็นพ้ืนท่ีท าการเกษตรลอ้มรอบ และมกัมีการเผาในท่ีโล่งแจง เช่น การเผาออ้ย การ
เผาฟางขา้ว และมีการไถกลบหลงัเก็บเก่ียวเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีส าหรับการปลูกคร้ังใหม่ รวมทั้งเป็นถนนเสน้เดียวท่ีเป็นทางผา่น
เขา้และออกจากอ าเภอเวียงเก่า มีรถยนตแ์ละรถบรรทุกผ่านเป็นจ านวนมากในช่วงฤดูเก็บเก่ียว จากการเก็บขอ้มูลพบการ
กระจายตวัของฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีการเกษตรส่วนใหญ่เป็นฝุ่ นละอองขนาด >4.7 ไมครอน ซ่ึงเป็นฝุ่ นละอองท่ีมีโอกาสเขา้
ไปสะสมท่ีจมูกและช่องล าคอได ้โดยชั้นท่ีพบฝุ่ นละอองสูงท่ีสุดคือชั้น 0 ช่วงขนาดฝุ่ นละอองอยู่ท่ี 9.0 – 10.0 ไมครอน 
แตกต่างจากการศึกษาของ [16] พบวา่การกระจายตวัของฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีการเกษตรของจงัหวดัล าปาง ส่วนใหญ่เป็นฝุ่ น
ละอองขนาด <1.1 ไมครอน (สะสมอยูท่ี่ถุงลมปอด) คิดเป็นร้อยละ 55.2 โดยชั้นท่ีพบฝุ่ นละอองสูงท่ีสุดคือชั้น 7 ช่วงขนาด 
0.4 – 0.7 ไมครอน และแตกต่างจากการศึกษาของ [17] พบวา่ฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีการเกษตรในเขตชนบทของประเทศอินเดีย
ตะวนัอองกลางส่วนใหญ่เป็นฝุ่ นละอองขนาด 1.1 – 4.7 ไมครอน ซ่ึงมีโอกาสเขา้ไปสะสมท่ีหลอดลมของมนุษย ์ 
  พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่นทั้งในฤดูหนาวและฤดูร้อน ผูว้ิจยัไดต้ั้งเคร่ืองตรวจวดัท่ีบริเวณหนา้สถานีต ารวจภูธร อ าเภอ
เมือง จงัหวดัขอนแก่น จุดตั้งเป็นถนนเสน้กลางเมือง มีรถยนตแ์ละรถจกัรยานยนตส์ัญจรตลอดเวลา โดยเฉพาะช่วงเชา้เวลา 
07.30 น. – 9.00 น. กบัช่วงเยน็เวลา 16.00 น. – 19.00 น.  จากการเก็บขอ้มูลพบการกระจายตวัของฝุ่ นละออง ส่วนใหญ่มี
ขนาด 9.0 – 10.0 ไมครอน เม่ือวิเคราะห์ถึงผลกระทบของฝุ่ นละอองท่ีมีโอกาสเขา้ไปสะสมในระบบทางเดินหายใจท่ี
ต าแหน่งต่างๆ พบวา่ ฝุ่ นละอองส่วนใหญ่มีขนาด >4.7 ไมครอน เป็นฝุ่ นละอองสามารถเขา้ไปสะสมท่ีจมูกและช่องล าคอได ้
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ [18] พบวา่กระจายตวัของฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีการจราจรหนาแน่นเมืองอูซาน ประเทศเกาหลีใต ้
พบฝุ่ นละอองท่ีมีขนาด 9.0 – 10.0 ไมครอน สูงท่ีสุด และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ [19] กล่าววา่ฝุ่ นละอองขนาด >4.7 
ไมครอน เกิดจากดินถนนและการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงของรถยนตไ์ด ้ 
  พ้ืนท่ีตลาดนดัผูว้ิจยัไดติ้ดตั้งเคร่ืองตรวจวดัท่ีบริเวณลานท่ีโล่งของตลาดนดัถนนคนเดิน โดยจะเลือกติดตั้งเคร่ือง
ใกลโ้ซนขายอาหาร จากการเก็บขอ้มูลการกระจายตวัของฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีตลาดนดัทั้งฤดูหนาวและฤดูร้อนพบว่า การ
กระจายตวัของฝุ่ นละอองส่วนใหญ่มีขนาด 0.4 – 0.7 ไมครอน เม่ือวิเคราะห์ถึงผลกระทบของฝุ่ นละอองท่ีมีโอกาสเขา้ไป
สะสมในระบบทางเดินหายใจท่ีต าแหน่งต่างๆ พบวา่ ฝุ่ นละอองส่วนใหญ่มีขนาด <1.1 ไมครอน ซ่ึงเป็นฝุ่ นละอองสามารถ
เขา้ไปสะสมท่ีถุงลมปอดได ้เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีโล่งแจง้ มีผูค้นเขา้มาใชบ้ริการพ้ืนท่ีเป็นจ านวนมาก และมีการประกอบ
อาหาร โดยเฉพาะประเภทท่ีใชเ้ตาถ่านท่ีไม่มีอุปกรณ์ป้องกนัหรือเคร่ืองดูดควนั สามารถก่อให้เกิดฝุ่ นละอองขนาดเล็กได ้
รวมถึงการเดินทางมาส่วนใหญ่คือใชร้ถยนตแ์ละรถจกัรยานยนตท่ี์เป็นสาเหตุของการเกิดฝุ่ นละอองขนาดเลก็ 
 สรุปไดว้า่การกระจายตวัของฝุ่ นละอองในพ้ืนท่ีการเกษตรเหมือนกบัพ้ืนท่ีการจราจรหนาแน่นทั้งในฤดูหนาวและ
ฤดูร้อน ซ่ึงเป็นฝุ่ นละอองท่ีมีขนาด >4.7 ไมครอน สามารถสะสมไดท่ี้จมูกและช่องคอ ช่วงขนาดท่ีพบฝุ่ นละอองมากท่ีสุด
คือ 9.0 – 10.0 ไมครอน แตกต่างจากพ้ืนท่ีตลาดนดัทั้งในฤดูหนาวและฤดูร้อนท่ีฝุ่ นละอองส่วนใหญ่มีขนาด <1.1 ไมครอน 
ซ่ึงสามารถเขา้ไปสะสมท่ีถุงลมปอดได ้ช่วงขนาดท่ีพบฝุ่ นละอองมากท่ีสุดคือช่วง 0.4 – 0.7 ไมครอน 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 21 ฉบับท่ี 3: กรกฎาคม-กันยายน 2564 136 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 21 No. 3: July-September 2021 

 

ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจิัย 
 จากผลการศึกษาวิจยั พบวา่มีปริมาณฝุ่ นละอองในบรรยากาศพ้ืนท่ีศึกษา มีค่าเฉล่ียเกิดเกณฑ์มาตรฐานท่ีกฎหมาย
ก าหนดในบางวนั แต่เม่ือสัมผสัเป็นระยะเวลานานฝุ่ นละอองจะสะสมในร่างกายและเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมนุษยไ์ด ้จึงมี
แนวทางในการลดการเกิดมลพิษดงัน้ี 

 1. พ้ืนท่ีการเกษตร หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัพ้ืนท่ีรณรงคล์ดการเผาในพ้ืนท่ีการเกษตร และประชาสมัพนัธ์ใหค้วามรู้ 
ความเขา้ใจเก่ียวกบัอนัตรายจากฝุ่ นละออง รวมถึงช่วงสถานการณ์ท่ีมีค่าฝุ่ นละอองสูง ใหมี้การกระจายข่าวเพ่ือใหป้ระชาชน
ในพ้ืนท่ีทราบถึงสถานการณ์ และป้องกนัตนเองเบ้ืองตน้ไดถู้กตอ้ง เช่น ไม่ออกนอกอาคาร ไม่ไปในพ้ืนท่ีท่ีมีค่าฝุ่ นละอองท่ี
สูง และอุปกรณ์ป้องกนัฝุ่ นละอองเม่ือตอ้งเดินทางไปในพ้ืนท่ีท่ีมีค่าฝุ่ นละอองสูง 

 2. พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น ในวนัท่ีมีรถยนตส์ัญจรจ านวนมากและการจราจรติดขดัมาก ค่าฝุ่ นละอองก็สูงข้ึนตามไป
ดว้ย โดยเฉพาะวนัศุกร์และวนัเสาร์เป็นวนัท่ีมีรถยนต์สัญจรในเมืองขอนแก่นเป็นจ านวนมาก ดงันั้นผูค้นท่ีอาศยัอยู่ใน
บริเวณหรือผูท่ี้ตอ้งเดินทางไปยงัพ้ืนท่ีท่ีมีการจราจรหนาแน่น เม่ือไม่ไดอ้ยู่ในอาคารหรือรถยนต์ ควรมีอุปกรณ์ป้องกนั
ตนเองจากฝุ่ นละอองขนาดเลก็ เช่น ควรสวมหนา้กากอนามยัก่อนออกนอกเคหสถาน เป็นตน้ 
 3. พ้ืนท่ีตลาดนัด ควรขอความร่วมมือกบัผูข้ายอาหารท่ีใชเ้ตาถ่าน เพื่อประกอบอาหารเปล่ียนเป็นแบบอ่ืนๆ และ
ร้านอาหารประเภทป้ิงยา่งใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ดูดอากาศ เพ่ือป้องกนัการฟุ้งกระจายตวัของฝุ่ นละออง รวมถึงผูค้นท่ีเดินทางมา
ในพ้ืนท่ีควรสวมหนา้กากอนามยัเพ่ือป้องกนัตนเอง 
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ตารางที ่1 ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 และ 2.5 ไมครอน  
พื้นที ่ ปริมาณ PM-10 (มคก./ลบ.ม.) ปริมาณ PM-2.5 (มคก./ลบ.ม.) 

 Mean±S.D. Max – Min Mean±S.D. Max – Min 
พ้ืนท่ีท าการเกษตร     
    - ฤดูหนาว 106.66 ± 7.80 111.31 – 95.04 42.28 ± 3.93 46.95 – 37.70 
    - ฤดูร้อน 92.87 ± 9.75 103.21 – 83.85 45.75 ± 7.60 53.08 – 37.91 
พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น     
    - ฤดูหนาว 86.39 ± 10.28 100.79 – 74.88 42.97 ± 7.47 51.50 – 30.77 
    - ฤดูร้อน 85.45 ± 13.61 105.27 – 75.09 43.27 ± 7.43 53.02 – 35.19 
พ้ืนท่ีตลาดนดั     
    - ฤดูหนาว 61.17 ± 10.06 73.81 – 48.10 36.10 ± 4.95 45.84 – 29.84 
    - ฤดูร้อน 71.89 ± 12.27 87.95 – 58.89 42.58 ± 7.53 51.74 – 35.84 
* หมายเหต ุกรณีเก็บขอ้มูลหลงัจากฝนตก    
    - พ้ืนท่ีจราจรหนาแน่น 41.40 ± 2.89 44.67 – 39.16 20.36 ± 5.21 24.99 – 14.71 
    - พ้ืนท่ีการเกษตร 41.63 ± 4.40 45.43 – 36.81 25.42 ± 3.17 28.77 – 22.46 
* หมายเหต ุกรณีเก็บขอ้มูลวนัท่ีมีการเผา    
    - พ้ืนท่ีการเกษตร 128.68 ± 6.87 136.12 – 120.36 46.25 ± 3.68 50.06 – 42.85 

 

ตารางที ่2 ค่าเฉล่ียฝุ่ นละออง และร้อยละท่ีสะสมตามอวยัวะต่างๆ ของระบบทางเดินหายใจ 
พื้นทีศึ่กษา จมูกและช่องคอ >4.7 หลอดลม 1.1 – 4.7 ถุงลมปอด <1.1 

Mean ± S.D 

(มคก./ลบ.ม.). 
ร้อยละ Mean ± S.D 

(มคก./ลบ.ม.). 
ร้อยละ Mean ± S.D 

(มคก./ลบ.ม.). 
ร้อยละ 

การเกษตร       
   - ฤดูหนาว 49.85 ± 5.85 46.74 37.52 ± 2.55 35.18 19.28 ± 1.94 18.08 
   - ฤดูร้อน 36.70 ± 1.31 39.53 30.11 ± 1.92 32.42 26.05 ± 6.65 28.06 
จราจรหนาแน่น       
   - ฤดูหนาว 36.61 ± 4.32 42.37 23.90 ± 7.36 27.67 25.88 ± 2.61 29.96 
   - ฤดูร้อน 34.30 ± 5.93 40.14 27.51 ± 4.60 32.20 23.63 ± 4.00 27.66 
ตลาดนัด       
   - ฤดูหนาว 20.43 ± 6.71 33.40 17.79 ± 2.75 29.09 22.94 ± 3.87 37.51 
   - ฤดูร้อน 23.38 ± 3.86 32.51 22.01 ± 5.17 30.61 26.51 ± 4.70 36.88 

 

 

 

 


