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บทคดัย่อ 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัการตกสะสมแบบ
แห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์และหาความแตกต่างของการตกสะสมตวัแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ใน
แต่ละฤดูกาลของประเทศไทย ดว้ยวิธีหาค่าความสัมพนัธ์แบบเพียร์สันและความแปรปรวน (ANOVA) โดยใชข้อ้มูล
ทุติยภูมิของจงัหวดันครราชสีมา (ตวัแทนพ้ืนท่ีชนบท) และจงัหวดัสงขลา (ตวัแทนพ้ืนท่ีเมือง) ระหว่างปี พ.ศ. 2554-
2558 จากกรมควบคุมมลพิษ และกรมพฒันาท่ีดิน จากการศึกษาพบว่า สภาพทัว่ไปในระยะ 5 กิโลเมตรจากจุดตรวจวดั 
ของตวัแทนพ้ืนท่ีชนบทเป็นพ้ืนท่ีป่าไมสู้งท่ีสุดท่ีร้อยละ 90.50 และท่ีตวัแทนพ้ืนท่ีเมืองเป็นพ้ืนท่ีเมืองสูงท่ีสุดท่ีร้อยละ 
48.68 อตัราการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ในช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อนสูงกว่าฤดูฝน ผลการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนของการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์พบว่าตวัแทนพ้ืนท่ีชนบทมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี p-value 0.05 ในขณะท่ีตวัแทนพ้ืนท่ีเมืองไม่พบความแตกต่างทางสถิติ จากการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน พบว่าค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์มีความสัมพนัธ์กบั
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองและป่าไม ้ในทิศทางเดียวกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี p-value 0.05 และ 
0.01 ตามล าดบั ในตวัแทนพ้ืนท่ีชนบท ในส่วนของตวัแทนพ้ืนท่ีเมืองจะมีความสมัพนัธ์กนัเฉพาะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทชุมชนเมือง ท่ี p-value 0.01 นอกจากน้ีผลการคาดคะเนค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์
พบวา่ บริเวณพ้ืนท่ีเมืองท่ีมีความหนาแน่นสูงและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการเผาไหมชี้วมวลมีความเส่ียงสูงท่ีจะไดรั้บการ
ตกสะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์โดยเฉพาะในฤดูหนาวและฤดูร้อน 

ABSTRACT 
 The objective of this study is to study the relationship between land use and dry deposition of sulfur dioxide 
gas and to differentiate dry deposition of sulfur dioxide gas along Thailand’ s seasons.  This study apply method 
Pearson's Correlation and Variance Analysis (ANOVA) to secondary data of Nakhon Ratchasima Province (Rural area 
representative) and Songkhla Province (Urban area representative). The secondary data from Pollution Control  
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Department and the Department of Land Development, Thailand during 2011 to 2015. The representative area as rural 
area cover 90.5% of forest area and 48.68% cover of urban area within 5 kilometers As a result of dry deposition of 
sulfur dioxide gas according to found that, the accumulation rate of dry deposition of sulfur dioxide gas in winter and 
summer are higher than rainy season.  From the analysis of variance of dry deposition of sulfur dioxide gas, it found 
that all the rural area in Nakhon Ratchasima has statistically significant difference p-value 0.05 however the urban area 
shows no statistically significant.  The result of Pearson's Correlation analysis between the utilization of urban land, 
forest and dry deposition are significant in the same direction with p-value 0.05 and 0.01 respectively in Nakhon 
Ratchasima rural area.  Songkhla urban area was found to be significantly associated through the utilization of urban 
land which is the same direction as the sulfur dioxide dry deposition in the same way p-value 0.01.  In summarize via 
the prediction, the dry deposition of sulfur dioxide gas will be increased in risky amount especially in population density 
area and agricultural area from the combustion of biomass, especially in winter and summer.  
 
ค าส าคัญ: การตกสะสมแบบแหง้ การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน สหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนั 
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บทน า 
 การตกสะสมแบบแห้ง (dry deposition) ของกรด คือการตกของสารกรดสู่ส่ิงแวดล้อมในสภาวะท่ีไม่มีน ้ าเป็น
ส่วนประกอบ เช่น การตกสะสมแบบแห้งของซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เม่ือเกิดการตกสะสมตวัของกรดทั้งแบบแห้ง และแบบเปียก
ส่ิงแวดลอ้ม แหล่งน ้า ป่าไม ้และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม จะท าใหส่ิ้งแวดลอ้มเหล่านั้นมีสภาวะเป็นกรด ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืชพนัธุ์และส่ิงมีชีวิต และสามารถท าให้ส่ิงก่อสร้างสึกกร่อนได ้และยงัส่งผลกระทบต่อมนุษยใ์นดา้นระบบทางเดินหายใจ 
และจะส่งผลเร็วต่อผูป่้วยโรคหอบหืด มากไปว่านั้นก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดย์งัส่งผลกระทบต่อต่อสุขภาพแบบเฉียบพลนั โดย
จะเกิดอาการระคายเคือง จมูก ตา คอ และเยื่อบุทางเดินหายใจ และผลกระทบแบบเร้ือรัง โดยจะเกิดอาการอกัเสบเร้ือรัง และมี
โอกาสติดเช้ือในระบบทางเดินหายใจสูง ปัญหาการตกสะสมของกรดดังกล่าวจึงกลายเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคญั ซ่ึง
สามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งใกลแ้ละไกลจากแหล่งก าเนิดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศในพ้ืนท่ีห่างไกลไดม้ากกว่าพนั
กิโลเมตร [1] ซ่ึงเป็นท่ีมาของปัญหามลพิษขา้มพรหมแดนระดบัภูมิภาค ประเทศไทยโดยเฉพาะภาคใตพ้บปัญหามลพิษขา้ม
พรมแดนทุกปี และยิ่งส่งผลกระทบสูงข้ึนในแหล่งชุมชนท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นท่ีอ าเภอเมืองจงัหวดัสงขลา ส่งผลโดยตรงต่อ
ระบบทางเดินหายใจของมนุษยแ์ละส่งผลกระทบโดยตรงต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม [2] ในปัจจุบนัการปล่อยแก๊สซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ของมนุษยท์ัว่โลกเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว ส่วนใหญ่เกิดจากการเพ่ิมข้ึนของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพ้ืนท่ีชุมชน
เมือง [3] ซ่ึงเป็นทั้งแหล่งปลดปล่อยและแหล่งตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดไ์ด ้ 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นปัจจยัท่ีส าคญั เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์ต่อแหล่งท่ีมาของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดไ์ด ้ซ่ึง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทก็มีการปลดปล่อยแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์แตกต่างกนัออกไป กล่าวคือการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีการเผาไหมชี้วมวล [4] การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมือง มีกิจกรรมในภาคครัวเรือน ภาค
คมนาคมขนส่ง และภาคอุตสาหกรรมท่ีใช้พลงังานความร้อนจากเช้ือเพลิงท่ีมีซัลเฟอร์เป็นส่วนประกอบ [5] ซ่ึงเป็นแหล่ง
ปลดปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีส าคญั ส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้และพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด จะมีกระบวนการ
ธรรมชาติจากการทบัถมของซากพืชซากสัตวท์  าให้มีปริมาณออกซิเจนต ่า และเกิดกระบวนการยอ่ยสลายของจุลินทรียแ์บบไม่
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ใชอ้อกซิเจนก่อให้เกิดแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์และแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟดก์ท็  าปฏิกิริยาออกซิเดชนักบัออกซิเจนซ่ึงมีสูงอยูแ่ลว้
ในพ้ืนท่ีดังกล่าว ซ่ึงจะได้ออกมาเป็นแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในท่ีสุด[6-7] ซ่ึงคาดว่าค่าการตกสะสมแบบแห้งของ
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์จะแตกต่างกนัในแต่ละฤดูกาล ตามสภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั และอาจส่งผลโดยตรง
ต่อปริมาณการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ท่ีเป็นกระบวนการทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึน ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ี
จึงก าหนดพ้ืนท่ีศึกษาเป็นพ้ืนท่ีชนบท และพ้ืนท่ีชุมชนเมือง และก าหนดให้สถานีวนวฒันวิจยัสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา 
เป็นตวัแทนพ้ืนท่ีชนบท และสถานีมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จงัหวดัสงขลา เป็นตวัแทนท่ีพ้ืนท่ีชุมชนเมือง ซ่ึงมีลกัษณะ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนัโดยส้ินเชิง เพ่ือหาขอ้พิสูจน์ว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทมีอิทธิผลต่อค่าการตก
สะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์แตกต่างกนั โดยท่ีตวัแทนพ้ืนท่ีนั้นเป็นไปตามเกณฑใ์นการจ าแนกพ้ืนท่ีเพ่ือการ
ตรวจวดัค่าการตกสะสมตวัของกรด ตามเครือข่ายการติดตามตรวจสอบการตกสะสมของกรดในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
(Acid Deposition Monitoring Network in East Asia : EANET) [8] 
 ฤดูกาลของประเทศไทยมีผลโดยตรงต่อการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เม่ือแก๊สดงักล่าวถูก
ปลดปล่อยจากแหล่งก าเนิดซ่ึงจะพบมากในพ้ืนท่ีชุมชนเมืองหนาแน่น และในยา่นอุตสาหรกรรมซ่ึงอยูใ่นรูปของแก๊สท่ีเบาและ
ลอยอยูใ่นบรรยากาศไดย้าวนานและเคล่ือนท่ีไปไดไ้กล เม่ือถึงฤดูหนาวซ่ึงมีความกดอากาศสูงท าให้แก๊สดงักล่าวฟุ้งกระจายไป
ยงับรรยากาศไดน้อ้ยจึงสะสมตวัและตกสะสมแบบแห้งสู่ส่ิงแวดลอ้มสูงมากกว่าฤดูกาลอ่ืน และเม่ือฤดูกาลเปล่ียนแปลงมีหยาด
น ้าฟ้าเขา้มาท าใหค้่าการตกสะสมแบบแห้งจะถูกชะลา้งออกสู่พ้ืนผิวในรูปของการสะสมแบบเปียก [9-11] ผูวิ้จยัคาดว่าฤดูกาลมี
ความสัมพนัธ์กบัค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ จึงสนใจท่ีจะประยุกต์ใชเ้คร่ืองมือทางสถิติในการ
วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ และหาความแตกต่างของค่าเฉล่ียในการวิเคราะห์ผลท่ีจะเกิดข้ึนในสภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ี
แตกต่างกนัจึงไดป้ระยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ [12] ในการท าแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร จาก
สถานีตรวจวดัซ่ึงมีความสัมพนัธ์สูงท่ีสุดระหว่างค่าการตกสะสมของมลสารในบรรยากาศกบัระยะของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ [13] และน ามาวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันร่วมกบัขอ้มูลการตกสะสมแบบ
แหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลทั้งสองซ่ึงคาดว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจะมีความสัมพนัธ์
กบัการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และสามารถเห็นความแตกต่างของค่าการตกสะสมแบบแห้งของ
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นพ้ืนท่ีชนบท และพ้ืนท่ีเมือง 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย  
 1. เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์แบบเพียร์สันระหว่างการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตรจากจุดตรวจวดั กบัค่า
การตกสะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 2. เพื่อศึกษาหาความแตกต่างของการตกสะสมตวัแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และฤดูกาลในตวัแทน
พ้ืนเมือง และตวัแทนพ้ืนท่ีชนบท 
 

วธีิการวจิัย  
 การศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์กับการใช้
ประโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตรจากจุดตรวจวดั และทดสอบความแตกต่างของค่าการตกสะสมแบบแห้งของ
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในแต่ละฤดูกาลของประเทศไทย ในพ้ืนท่ีจงัหวดันครราชสีมา และจงัหวดัสงขลาปี พ.ศ. 2554, 2555, 
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2556, 2557 และ2558 ซ่ึงไดรั้บความอนุเคราะห์ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจากกรมพฒันาท่ีดิน และไดรั้บอนุเคราะห์ขอ้มูลการตกสะสม
แบบแหง้จากกรมควบคุมมลพิษ โดยมีวิธีการศึกษาดงัต่อไปน้ี 
 1. ศึกษา คน้ควา้ และรวบรวมขอ้มูลพ้ืนฐานของจงัหวดันครราชสีมา และจงัหวดัสงขลา โดยสภาพทัว่ไปบริเวณ
สถานีตรวจวดัของจงัหวดันครราชสีมาซ่ึงตั้งอยู่ท่ีสถานีวนวฒันวิจยัสะแกราช ต าบลอุดมทรัพย ์อ าเภอวงัน ้ าเขียว จงัหวดั
นครราชสีมา ตั้งอยูห่่างจากตวัเมืองวงัน ้าเขียวประมาน 12 กิโลเมตร มีทางหลวงหมายเลข 304 (ฉะเชิงเทรา-นครราชสีมา) ตดัผา่น
หนา้โครงการ โดยรอบสถานีตรวจวดัมีลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นป่าไมเ้ป็นส่วนมาก และสภาพทัว่ไปของสถานีตรวจวดัจงัหวดัสงขลา
ซ่ึงตั้งอยูท่ี่ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ต าบลคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีชุมชนเมือง ลกัษณะพ้ืนท่ี
โดยรอบสถานีตรวจวดัมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีหลากหลาย และสภาพอุตุนิยมวิทยาทัว่ไปตามกรมอุตุนิยมวิทยาของ
ประเทศไทย  
 2. ออกแบบและก าหนดจุดติดตามขอ้มูล โดยพิจารณาจุดท่ีมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั โดยผูว้ิจยั
ไดเ้ลือกจุดติดตามท่ีหน่ึงท่ีจงัหวดันครราชสีมา บริเวณสถานีวนวฒันวิจยัสะแกราช ซ่ึงเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีประเภทพ้ืนท่ีชนบท 
(Rural area) ซ่ึงมีระยะห่างไม่น้อยกว่า 20 กิโลเมตรจากแหล่งชุมชน และผูศึ้กษาไดเ้ลือกจุดติดตามท่ีสอง คือ จงัหวดัสงขลา 
บริเวณสถานีตรวจวดัมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์จดัเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีประเภทพ้ืนท่ีชุมชนเมือง (Urban area) ซ่ึงมีระยะห่างไม่
นอ้ยกวา่ 50 เมตรจากพ้ืนท่ีท่ีมีการจราจรหนาแน่น (มากกว่า 500 คนั/วนั) และไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอย
ร่น 5 กิโลเมตรซ่ึงสอดคลอ้งกลบังานวิจยัของ [13] ท่ีระบุว่าการตกสะสมตวัของสารในบรรยากาศมีความสัมพนัธ์กบัการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในระยะถอยร่น 3, 4 และ 5 กิโลเมตรอย่างมีนยัส าคญัสูงท่ีสุด โดยวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบเวกเตอร์ (Vector 
Data) และจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดว้ยสายตาจากการแปลภาพถ่ายทางอากาศและใชก้ารส ารวจในพ้ืนท่ีร่วมในการปรับแก้
ความถูกตอ้ง โดยแบ่งพ้ืนท่ีต่างๆ ออกเป็น 5 ประเภทดงัน้ี 1. พ้ืนท่ีชุมชน (Urban land: U), 2. พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (Agricultural 
land: A), 3. พ้ืนท่ีป่าไม ้(Forest land: F) , 4. พ้ืนท่ีน ้า (Water Body: W) และ 5. พ้ืนท่ีเบด็เตลด็ (Miscellaneous land: M) 
 3. ศึกษาและรวบขอ้มูลดชันีช้ีวดัการตกสะสมแบบแห้งของสารกรดในอากาศ และคดัเลือกดชันีช้ีวดัเพ่ือท าการศึกษา
ดงัต่อไปน้ี ขอ้มูลดชันีช้ีวดัการตกสะสมแบบแห้งของกรดในอากาศสามารถแยกออกเป็นสองประเภท ไดแ้ก่ ประเภทท่ีหน่ึง
ดชันีช้ีวดัการตกสะสมแบบแห้งของสารกรดในอากาศ ในรูปแบบของแก๊ส (Gas) ประกอบไปดว้ย SO2, HNO3, HCl, NH3 และ
ประเภทท่ีสอง ดชันีช้ีวดัการตกสะสมแบบแห้งของสารกรดในอากาศ ในรูปแบบของอนุภาค (Particle) ประกอบไปดว้ย SO4 2-, 
NO3

-, Cl-, NH4
+, NA+, K+, Mg2+ และ Ca2+ ทั้งน้ีผูวิ้จยัมีความสนใจเก่ียวกบัการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

เน่ืองจากเป็นดชันีช้ีวดัหลกัท่ีอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษประเทศไทย ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี ใชฟิ้ลเตอร์
แพค (Filter packs) ท่ีเตรียมจากห้องปฏิบติัการต่อเขา้กบัเคร่ืองวดัปริมาตรอากาศ โดยมีความถ่ีในการเก็บตวัอยา่งคร้ังละ 10 วนั 
ต่อเน่ือง 3 คร้ัง และวิเคราะห์ตวัอยา่งโดยใชเ้คร่ือง Ion chromatograph  
 4. วิเคราะห์ความแปรปรวน 
  4.1 วิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์กบัฤดูกาลของ
ประเทศไทยของตวัแทนพ้ืนท่ีชนบทและตวัแทนพ้ืนท่ีเมืองด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพบว่า (Analysis of Variance : 
ANOVA ) 
  4.2 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินต่อการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ได
ออกไซด ์ดว้ยการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์เพียรสัน (Pearson Correlation) ระหว่างค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร จากจุดตรวจวดั โดยการบอกระดบัความสัมพนัธ์จะใชต้วัเลขของ
ค่าสมัประสิทธ์สหสมัพนัธ์หากค่าสมัประสิทธ์สหสัมพนัธ์มีค่าเขา้ใกล ้-1 หรือ 1 แสดงวา่ขอ้มูลมีความสัมพนัธ์กนัสูง แต่ถา้ค่า
เขา้ใกล ้0 แสดงว่ามีความสัมพนัธ์กนัต ่า หรือไม่มีความสัมพนัธ์ เกณฑ์การพิจารณาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ (r) ดงัน้ี 1. 
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ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ท่ี 0.90 - 1.00 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูงมาก, 2. ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ท่ี 0.70 - 0.89 มี
ความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง, 3. ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ท่ี 0.50 - 0.69 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง, 4. ค่าสัมประ
สิทธ์สหสัมพนัธ์ท่ี 0.30 - 0.49 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่า และ 5. ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ท่ี 0.00 - 0.29 มีความสัมพนัธ์
กนัในระดบัต ่ามาก ส่วนเคร่ืองหมายบวก, ลบ ท่ีอยู่หน้าตวัเลขบอกถึงทิศทางของความสัมพนัธ์ โดยท่ี เคร่ืองหมายบวก (+) 
หมายถึงการมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั (ตวัแปรหน่ึงมีค่าเพ่ิมอีกตวัหน่ึงจะมีค่าเพ่ิมตามไปดว้ย) และ เคร่ืองหมายลบ (-) 
หมายถึงการมีความสัมพนัธ์ในทิศทางผกผนัหรือตรงกนัขา้มกนั (ตวัแปรหน่ึงมีค่าเพ่ิม ตวัแปรอีกตวัหน่ึงจะมีค่าลดลง) และน า
ผลการศึกษาทั้ งหมดมาอภิปรายผลร่วมกันว่าตัวแทนพ้ืนท่ีชนบท และตัวแทนพ้ืนท่ีเมืองมีการตกสะสมแบบแห้งของ
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นอย่างไร และมีความเส่ียงมากท่ีจะไดรั้บสารกรดในพ้ืนท่ีประใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทใด และ
ฤดูกาลใด  
 

ผลและอภิปรายผลการวจิัย 
 1. จากการศึกษาขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยรอบสถานีตรวจวดัในระยะรัศมี 5 กิโลเมตรของจงัหวดันครราชสีมา 
และจงัหวดัสงขลา พบว่า จงัหวดันครราชสีมามีสถานีตรวจวดัตั้งอยูท่ี่ สถานีวนวฒันวิจยัสะแกราช ต าบลอุดมทรัพย ์อ าเภอวงั
น ้าเขียว พบว่าลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพ้ืนท่ีป่าไมสู้งท่ีสุด รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเบด็เตลด็ พ้ืนท่ีเกษตร พ้ืนท่ีชุมชน
เมือง และพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า คิดเป็นร้อยละ 90.50, 4.89, 3.26, 1.21 และ 0.15 ตามล าดบั และท่ีจงัหวดัสงขลาพบว่า มีสถานีตรวจวดั
ตั้งอยูท่ี่มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ต าบลคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ พบว่าลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพ้ืนท่ีชุมชน
เมืองสูงท่ีสุด รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตร พ้ืนท่ีป่าไม ้พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด และพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า คิดเป็นร้อยละ 48.67, 29.43, 12.74, 7.76 
และ 1.40 ตามล าดบั จะเห็นไดว้่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยรอบสถานีตรวจวดัทั้งสองแห่งมีสภาพพ้ืนท่ีแตกต่างกนัโดยส้ินเชิง 
แสดงดังภาพท่ี 1 และตารางท่ี 1 และสภาพอุตุนิยมวิทยาทั่วไปตามกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทยเข้าสู่ฤดูร้อนระหว่าง
กลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน ระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และเขา้สู่ฤดูหนาว 
ระหวา่งกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกมุภาพนัธ์ ซ่ึงผูศึ้กษาไดใ้ชก้รมอุตุนิยมวิทยาเป็นเกณฑใ์นการแบ่งฤดูกาล 
 2. ผลการติดตามขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนัของสถานีตรวจวดัทั้งสองแห่ง ในระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร
โดยวิเคราะห์ขอ้มูลและจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 5 ประเภท แสดงดงัตารางท่ี 1 
 จงัหวดันครราชสีมาเป็นสถานท่ีตวัแทนของจุดตรวจวดัการตกสะสมตวัของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์แบบแห้ง 
ประเภทพ้ืนท่ีชนบท (Rural area) ระยะถอยร่อน 5 กิโลเมตรพบว่ามีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมม้ากท่ีสุดถึงร้อยละ 
90.50 และพบว่าภายในระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร ไม่พบการใชก้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม แหล่งชุมชนหนาแน่น 
หรือแหล่งก าเนิดซัลเฟอร์ไดออกไซด์อ่ืน ในขณะท่ีจงัหวดัสงขลาเป็นสถานท่ีตวัแทนของจุดตรวจวดัการตกสะสมตวัของ
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์บบแห้ง ประเภทพ้ืนท่ีชุมชน (Urban land) ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า ภายในระยะถอยร่น 5 กิโลเมตรการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองมากท่ีสุด ร้อยละ 48.67 และพบว่าภายในระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร พบโรงงาน
อุตสาหกรรม 4 แห่ง คือโรงงานผลิตพลาสติก [14] อยู่ห่างจากจุดตรวจวดั 2.1 กิโลเมตร โรงงานผลิตโฟม [15] อยู่ห่างจากจุด
ตรวจวดั 2.6 กิโลเมตร โรงงานผลิตเคร่ืองส าอางและสบู่ [16] อยูห่่างจากจุดตรวจวดั 2.7 กิโลเมตร และโรงงานผลิตเคร่ืองส าอาง 
[16] อยูห่่างจากจุดตรวจวดั 4.1 กิโลเมตร ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมดงักล่าวไม่มีกระบวนการผลิตส่วนหน่ึงส่วนใดท่ีปลดปล่อย
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดสู่์บรรยากาศ  
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 3. ผลการศึกษาค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้งรายฤดูของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โดยไดศึ้กษาค่าเฉล่ียของการตก
สะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์แยกตามฤดูกาลของประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554, 2555, 2556, 2557 และ2558 
ของสถานีตรวจวดัในพ้ืนท่ีศึกษาจงัหวดันครราชสีมาและจงัหวดัสงขลา แสดงดงัภาพท่ี 2 
 ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้งรายฤดูของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ จงัหวดันครราชสีมา ในปี พ.ศ.2555, 2556 และ
2557 พบว่ามีการตกสะสมสูงท่ีสุดในฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามล าดบั ปี พ.ศ.2554 มีการตกสะสมสูงท่ีสุดในฤดูหนาว 
ฤดูฝน และฤดูร้อน ตามล าดบั และปี พ.ศ. 2558 พบว่าการตกสะสมสูงท่ีสุดในฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน ตามล าดบั และ
ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้งรายฤดูของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ จงัหวดัสงขลา ในปี พ.ศ. 2555 และ 2556 พบว่ามีการตก
สะสมสูงท่ีสุดในฤดูฝน เน่ืองจากในฤดูหนาวของภาคใตมี้ปริมาณฝนท่ีมากกว่าภาคอ่ืน  ๆในฤดูเดียวกนั กล่าวคือ จงัหวดัสงขลา
ซ่ึงตั้งอยูใ่นภาคใตข้องประเทศไทยจะมีลมพายตุะวนัออกเฉียงเหนือพดัผา่นช่วงเดือน พฤศจิกายน-มกราคม ทั้งยงัอยูใ่นช่วงท่ีมี
พายดีุเปรสชนั และพายไุตฝุ้่ นท่ีก่อตวัจากทะเลจีนใตพ้ดัเขา้สู่ภาคใตข้องประเทศไทยในช่วงเดือน พฤศจิกายน-ธนัวาคม ซ่ึงอยู่
ในช่วงฤดูหนาวของจงัหวดัสงขลา (พฤศจิกายน-กมุภาพนัธ์)ซ่ึงสอดคลอ้งกลบังานวิจยัของ [17] และจากการศึกษาพบว่าจงัหวดั
สงขลาจึงมีปริมาณน ้าฝนรวมในฤดูหนาวสูง ท าให้พบการตกสะสมแบบแห้งไดน้อ้ย เพราะจะถูกชะลา้งออกสู่พ้ืนผิวในรูปของ
การสะสมแบบเปียก ปี พ.ศ. 2554 พบว่ามีการตกสะสมแบบแห้งสูงท่ีสุดในฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูหนาว ตามล าดบั และ ในปี พ.ศ. 
2557 และ 2558 พบวา่มีการตกสะสมสูงท่ีสุดในฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน ตามล าดบั 
 ทั้งน้ีลกัษณะภูมิอากาศในแต่ละช่วงฤดูกาลมีผลต่อค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้งรายฤดูของแก๊สซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ดงัน้ี ความกดอากาศท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในฤดูหนาวส่งผลโดยตรงเม่ือความกดอากาศเพ่ิมสูงข้ึนมวลอากาศเยน็จะจมตวัใกล้
พ้ืนผวิโลกท าให้การระบายอากาศสู่บรรยากาศไม่ดีในขณะเดียวกนักิจกรรมบนผิวโลกยงัด าเนินไปเป็นปกติมีการปลดปล่อยมล
สารออกมาต่อเน่ืองท าให้เกิดการสะสมตวัของมลสารเพ่ิมสูงข้ึน เม่ือยูใ่นฤดูหนาวสภาพอากาศมีเสถียรภาพ หรือ อากาศทรงตวั 
(Stable) สูงกว่าฤดูอ่ืน ความกดอากาศสูงและอากาศท่ีคงตวัน้ีส่งผลให้มลสารตกสู่พ้ืนผิวโลกไดง่้ายและรวดเร็วกว่าในฤดูกาล
อ่ืน ท าให้พบค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์สูงในช่วงกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์หรือ
ในฤดูหนาว ในช่วงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ตรงกบัฤดูร้อนของประเทศไทย มวลอากาศเยน็ไดเ้คล่ือนตวั
พน้ประเทศไทยความกดอากาศต ่าเขา้มาแทนท่ี สภาพอากาศไม่มีเสถียรภาพ (Unstable) ท าให้มวลอากาศท่ีอยูใ่กลผ้ิวโลกระบาย
สู่บรรยากาศไดดี้ และในช่วงฤดูร้อนมีจ านวนวนัท่ีฝนตกนอ้ยจึงพบค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดสู์ง
ไดใ้นบางปี แต่เม่ือเขา้สู่กลางเดือนพฤษภาคม มรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัปกคลุมประเทศไทย และร่องความกดอากาศต ่าพาด
ผ่านประเทศไทยท าให้มีฝนสูง ปริมาณค่าการตกสะสมแบบแห้งจึงต ่าเน่ืองจากถูกน ้ าฝนชะลา้งไปเป็นค่าการตกสะสมแบบ
เปียก โดยปกติร่องความกดอากาศต ่าจะเคล่ือนจากภาคใตใ้นเดือนพฤษภาคม แลว้เคล่ือนข้ึนไปทางเหนือจนถึงประเทศจีนตอน
ใตใ้นช่วงประมาณปลายเดือนมิถุนายน ส่งผลใหป้ริมาณฝนลดลง (ฝนท้ิงช่วง) ระยะหน่ึงกินเวลาประมาณ 2-4 สปัดาห์ ในช่วงน้ี
ปริมาณค่าการตกสะสมแบบแห้งจะเพ่ิมข้ึน และกลบัมาต ่าลงในเดือนกรกฎาคมเพราะร่องความกดอากาศต ่าเคล่ือนลงทางใต้
พาดผา่นประเทศไทยอีกคร้ัง จนกระทัง่มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ พดัเขา้มาปกคลุมประเทศไทยประมาณกลางเดือนตุลาคม แต่
ภาคใตย้งัคงมีฝนหนกัต่อไปจนถึงเดือนธนัวาคม  
 4. วิเคราะห์ความแปรปรวน 
  4.1 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ กบั
ฤดูกาลของประเทศไทยของตัวแทนพ้ืนท่ีชนบทและตัวแทนพ้ืนท่ีเมืองด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่าผลการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย (ANOVA) แบบ LSD ของค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์กบั
ฤดูกาลของประเทศไทยทั้ง 5 ปี พบว่าท่ีจงัหวดันครราชสีมาทั้ง 5 ปี มีค่า F เท่ากบั 4.50 , p < 0.05 แสดงว่าค่าการตกสะสมแบบ
แห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในแต่ละฤดู จะมีค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์แตกต่างกนัอย่างมี
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นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เม่ือพิจารณาจากผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธีแบบ LSD ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบ
แห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ของทั้งสามฤดู มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติสองคู่คือในฤดูฝน-ฤดูร้อน และ
ฤดูหนาว-ฤดูร้อน แต่ในจงัหวดัสงขลาพบว่าในคาบ 5 ปี มีค่า F เท่ากบั 2.23 , p > 0.05 แสดงว่าค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้ง
ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่จากผลการเปรียบเทียบรายฤดูพบว่ามีฤดูฝน-
ฤดูร้อนท่ีพบค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาต่อว่าคู่ใดในปี พ.ศ.ใดบา้งท่ีมี
ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั แสดงดงัตารางท่ี 2    
  จากตารางท่ี 3 ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียรายปี พบว่า ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ของจงัหวดันครราชสีมาในปี พ.ศ. 2554 พบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียหน่ึงคู่ (ฤดูหนาว-ฤดูร้อน) ในปี พ.ศ. 2555 พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียสองคู่ (ฤดูฝน-ฤดูร้อน,ฤดู
หนาว-ฤดูร้อน) ในปี พ.ศ. 2556 พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียหน่ึงคู่ (ฤดูหนาว-ฤดูร้อน) ในท่ีปี พ.ศ. 2557 พบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียหน่ึงคู่ (ฤดูหนาว-ฤดูร้อน) และในปี พ.ศ. 2558 พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียหน่ึงคู่ (ฤดูหนาว-ฤดูฝน) ท่ีมีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงแตกต่างกบัจงัหวดัสงขลาท่ีพบเพียงปี พ.ศ. 2558 เพียงปีเดียวท่ีพบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
สองคู่ (ฤดูฝน-ฤดูร้อน,ฤดูหนาว-ฤดูฝน) ท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ จากขอ้มูลขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า
ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดข์องจงัหวดันครราชสีมาและจงัหวดัสงขลามีการตกสะสมแบบแห้ง
ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นแต่ละฤดูกาลแตกต่างกนั 
  4.2 ผลการวิเคราะห์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของสถานีตรวจวดัท่ีเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีชนบท และชุมชนเมือง 
พบว่าท่ีจงัหวดันครราชสีมาซ่ึงเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีชนบทพบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในระยะรัศมี 5 กิโลเมตรท่ีสูงท่ีท่ีสุดอยูท่ี่ร้อย
ละ 90.50 ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีป่าไม ้ในขณะท่ีจงัหวดัสงขลาซ่ึงเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีชุมชนเมืองพบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในระยะรัศมี 5 
กิโลเมตร ท่ีสูงท่ีท่ีสุดอยู่ท่ีร้อยละ 48.67 ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีชุมชนเมืองและพบว่าค่าเฉล่ียรายปีของค่าการตกสะสมแบบแห้งของ
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีปี พ.ศ. 2554 2556 และ 2557 ของพ้ืนท่ีเมืองสูงกว่าพ้ืนท่ีชนบทค่อนขา้งสูง ในปี พ.ศ. 2555 พบ
ค่าเฉล่ียรายปีใกลเ้คียงกนัทั้งสองพ้ืนท่ี และในปี พ.ศ. 2558 พบค่าเฉล่ียรายปีของพ้ืนท่ีชนบทสูงกว่า ซ่ึง สามารถสรุปได้ว่า
ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้ง
ศึกษาต่อวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทใดบา้งท่ีมีความสมัพนัธ์ต่อการตกสะสมตวัแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
  จากตารางท่ี 4 ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์เพียรสัน (Pearson Correlation) ระหว่างค่าการตก
สะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร จากจุดตรวจวดั พบวา่ท่ีตวัแทน
พ้ืนท่ีชนบทจงัหวดันครราชสีมามีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชมเมืองท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าการตกสะสมตวัแบบแห้ง
ของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทางบวกอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี r = .578* , p = .024 และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้มี
ความสัมพนัธ์กบัค่าการตกสะสมตวัแบบแห้งของซลัเฟอร์ไดออกไซดท์างบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี r = .841** , p = .002 
และท่ีตวัแทนพ้ืนท่ีชุมชนเมืองจงัหวดัสงขลา มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชมเมือง ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าการตกสะสม
ตวัแบบแหง้ของซลัเฟอร์ไดออกไซดท์างบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี r = 0.468** , p = 0.009 ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้่า ตวัแทน
พ้ืนท่ีชนบท ค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดมี์ความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีป่าไมใ้นทิศทางบวก กล่าวคือเม่ือ
พ้ืนท่ีป่าไมเ้พ่ิมข้ึนค่าการตกสะสมแบบแห้งของซลัเฟอร์ไดออกไซด์ก็เพ่ิมสูงข้ึนตามไปดว้ย และตวัแทนพ้ืนท่ีชุมชนเมือง ค่า
การตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์ก็มีความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองในทิศ
ทางบวก กล่าวคือเม่ือชุมชนมีการขยายตวัเพ่ิมข้ึนค่าการตกสะสมแบบแห้งของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ก็เพ่ิมสูงข้ึนตามไปดว้ย
เช่นกนั จากขอ้มูลขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า พ้ืนท่ีป่าไม ้หรือพ้ืนท่ีชุมชนเมืองท่ีหนาแน่นและขยายตวัเพ่ิมข้ึน กส่็งผลใหค้่าการ
ตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์พ่ิมข้ึนดว้ยเช่นกนั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในเขตตวัแทนพ้ืนท่ีเมืองจงัหวดัสงขลาท่ี
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มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองท่ีหนาแน่น ยิ่งส่งผลให้มีค่าการตกสะสมตวัแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์
สูงข้ึนตามไปดว้ย 
  จากการศึกษาพบว่าการ ประการท่ีหน่ึงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีการเผาไหมชี้วมวลซ่ึง
เป็นแหล่งก าเนิดหลกัของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ประการท่ีสองการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมือง/ส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงมี
กิจกรรมการขนส่งท่ีมีอัตราการปล่อยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ร้อยละ 4.7 ต่อปี [5] เน่ืองจากในน ้ ามันดีเซลมีซัลเฟอร์เป็น
องคป์ระกอบ นอกจากน้ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมแ้ละประเภทเบ็ดเตล็ด ท่ีดินสองประเภทน้ีไม่มีการใชป้ระโยชน์
ใด  ๆเป็นท่ีรกร้างว่างเปล่าซ่ึงจะมีการหมุนเวียนธาตุอาหารท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติซ่ึงก็คือการทบัถมของซากพืชซากสัตวท์  า
ให้บริเวณท่ีมีการทบัถบนั้นมีลกัษณะเป็นชั้นโดยชั้นท่ีถูกทบัถมจะมีปริมาณออกซิเจนต ่าลงเร่ือยๆจนหมดไป ท าให้เกิดการ
ยอ่ยสลายของจุลินทรียแ์บบไม่ใชอ้อกซิเจน ผลจากการยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนจะได ้แก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) เม่ือ
แก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนักบั ออกซิเจน (O2) จะเป็นไดแ้ก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) [6-7] และ 
ประการท่ีสามพบวา่การตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดจ์ะมากหรือนอ้ยแตกต่างกนัไปในแต่ละฤดูกาล 
  จากการศึกษาพบว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทมีความสามารถในการปลดปล่อยแก๊สซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ท่ีแตกต่างกนัตามลกัษณะการใช้ท่ีดิน ซ่ึงการใช้ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม และการใช้ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองมี
ความสามารถในการปลดปล่อยซลัเฟอร์ไดออกไซด์สูงกว่าใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทอ่ืน รองลงมาเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทป่าไม ้และพ้ืนท่ีเบด็เตลด็ และจากการศึกษาการตะสะสมแบบแห้งของซลัเฟอร์ไดออกไซดร่์วมกบัฤดูกาล พบวา่การตก
สะสมแบบแห้งของซลัเฟอร์ไดออกไซด์จะมากหรือนอ้ยแตกต่างกนัไปในแต่ละฤดูกาล ช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาวในวนัท่ีไม่มี
ฝนตก พบการตกสะสมแบบแห้งของซลัเฟอร์ไดออกไซดสู์งกว่าในฤดูฝน ซ่ึงกลุ่มเส่ียงท่ีจะไดรั้บมลสารหรือไดรั้บผลกระทบ
จากการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์คือพ้ืนท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมืองท่ีมีความ
หนาแน่น และบริเวณพ้ืนท่ีโรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่นหรือนิคมอุตสาหกรรม และบริเวณพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการเผาไหม้
ชีวมวล และยิ่งมีความเส่ียงสูงข้ึนเม่ืออยูใ่นฤดูหนาวและฤดูร้อน เพราะไม่มีน ้ าฝนท่ีมาช่วยชะลา้งแก๊สกรดในบรรยากาศออกสู่
รูปของการสะสมแบบเปียกดงันั้น ผูมี้ความอ่อนไหวของระบบทางเดินหายใจ ควรระมดัระวงัการสัมผสัอากาศในท่ีโล่งแจง้ ณ 
พ้ืนท่ีท่ีมีชุมชนหรือโรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่น และในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการเผาไหมชี้วมวล ในฤดูร้อนและฤดูหนาว 
 

สรุปผลการวจิัย  
 จากการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์กบัการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน พบว่าในระยะถอยร่น 5 กิโลเมตรจากจุดตรวจวดัท่ีสถานีตรวจวดัวนวฒันวิจยัสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา มีลกัษณะ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมสู้งท่ีสุดซ่ึงเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีชนบท และสถานีตรวจวดัมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
จงัหวดัสงขลา มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมือง/ส่ิงปลูกสร้างสูงท่ีสุดซ่ึงเป็นตวัแทนพ้ืนท่ีเมือง โดยรอบ
สถานีตรวจวดัทั้งสองแห่งมีสภาพพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแตกต่างกนัโดยส้ินเชิง จากผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนและ
การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย พบว่า ค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์รายฤดูของจงัหวดั
นครราชสีมา และจงัหวดัสงขลามีค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
และผลวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์เพียรสนั พบว่าค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดข์องตวัแทนพ้ืนท่ีชนบทมี
ความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีป่าไมแ้ละพ้ืนท่ีเมือง ในขณะท่ีค่าการตกสะสมแบบแห้งของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดข์องตวัแทนพ้ืนท่ี
เมืองมีความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีพ้ืนท่ีชุมชนเมืองและส่ิงปลูกสร้าง นอกจากน้ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีผลต่อค่าการตกสะสมแบบ
แหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดโ์ดยเฉพาะในพ้ืนท่ีชุมชนหนาแน่น และยิง่มีความเส่ียงสูงข้ึนเม่ืออยูใ่นฤดูหนาวและฤดูร้อน 
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ภาพที่ 1 ภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะรัศมี 5 กิโลเมตรจากจุดตรวจวดัจงัหวดันครราชสีมาและจงัหวดัสงขลา 
หมายเหตุ :  พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง   พ้ืนท่ีเกษตรกรรม   พ้ืนท่ีป่าไม ้
  พ้ืนท่ีน ้า    พ้ืนท่ีเบด็เตลด็  สถานีตรวจวดั 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 ค่าเฉล่ียการตกสะสมแบบแหง้รายฤดูของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
หมายเหตุ : ฤดูร้อน   ฤดูฝน  ฤดูหนาว 
 

ตารางที ่1  ตารางแสดงค่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร 
 จังหวดันครราชสีมา จังหวดัสงขลา 
 ตารางกโิลเมตร ร้อยละ ตารางกโิลเมตร ร้อยละ 

เกษตร 2.56 3.26 23.12 29.43 
ป่าไม ้ 71.10 90.50 10.01 12.74 
เมือง 0.95 1.21 38.23 48.67 
เบด็เตลด็ 3.84 4.89 6.10 7.76 
แหล่งน ้า 0.12 0.15 1.10 1.40 

รวม 78.56 100 78.56 100 
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ตารางที่ 2  ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย (ANOVA) 
แบบ LSD ของค่าการตกสะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดก์บัฤดูกาลของประเทศไทยทั้ง 5 ปี 

ผลการวเิคราะห์  ผลการเปรียบเทียบ 
จังหวดั ฤดูกาล Mean S.D. F p  ฤดูกาล  

      ร้อน ฝน หนาว 

นครราชสีมา  ร้อน 16.00 15.96 4.50 .013 -   

 ฝน 9.44 8.46   .005* -  

 หนาว 9.68 9.48   .021* .923 - 

สงขลา ร้อน 24.01 36.98 2.23 .111 -   

 ฝน 12.05 8.97   .043* -  

 หนาว 19.59 41.34   .216 .514 - 

หมายเหตุ : *. The mean difference is significant at the 0.05 level.  
 

ตารางที่ 3  ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน และผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย (ANOVA) 
แบบ LSD ของค่าการตกสะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดก์บัฤดูกาลของประเทศไทยรายปี 

ผลการวเิคราะห์  ผลการเปรียบเทียบ 
 (จังหวดั/พ.ศ.) ฤดูกาล Mean S.D. F p  ฤดูกาล  
      ร้อน ฝน หนาว 
นครราชสีมา 2554 ร้อน 5.15 2.78 2.64 .090 -   
 ฝน 6.61 5.26   .523 -  
 หนาว 11.45 7.99   .034* .072 - 
นครราชสีมา 2555 ร้อน 28.07 33.29 3.98 .032 -   
 ฝน 7.07 8.18   .015* -  
 หนาว 5.06 5.034   .024* .804 - 
นครราชสีมา 2556 ร้อน 10.97 2.24 2.73 .086 -   
 ฝน 9.76 7.97   .767 -  
 หนาว 3.51 2.02   .043* .083 - 
นครราชสีมา 2557 ร้อน 19.59 8.83 2.62 .096 -   
 ฝน 18.15 14.09   .767 -  
 หนาว 8.80 3.03   .043* .083 - 
นครราชสีมา 2558 ร้อน 17.48 9.77 3.62 .042 -   
 ฝน 9.73 4.45   .063 -  
 หนาว 20.75 14.88   .506 .023* - 
สงขลา 2554 ร้อน 29.46 68.23 .354 .705 -   
 ฝน 18.54 6.65   .496 -  
 หนาว 14.41 4.91   .453 .821 - 
สงขลา 2555 ร้อน 9.19 4.04 .984 .387 -   
 ฝน 13.16 9.75   .280 -  
 หนาว 9.45 3.35   .949 .248 - 
สงขลา  2556 ร้อน 11.42 6.49 .660 .526 -   
 ฝน 11.48 10.05   .988 -  
 หนาว 7.35 3.12   .381 .282 - 
สงขลา 2557 ร้อน 50.41 20.96 1.62 .221 -   
 ฝน 12.95 2.92   .134 -  
 หนาว 52.78 89.19   .925 .134 - 
สงขลา 2558 ร้อน 10.43 7.50 10.71 .000 -   
 ฝน 3.37 3.75   .007* -  
 หนาว 15.52 5.71   .096 .000* - 

หมายเหตุ : *. The mean difference is significant at the 0.05 level.       
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ตารางที่ 4  ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์เพียรสัน (Pearson Correlation) ระหว่างค่าการตกสะสมแบบแหง้
ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระยะถอยร่น 5 กิโลเมตร จากจุดตรวจวดั 

จงัหวดั 
ลกัษณะการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

ค่าสหสัมพนัธ์แบบ
เพียร์สัน (2-tailed) 

ค่าการตะสะสมแบบแหง้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(พ.ศ.) 

   2554 2555 2556 2557 2558 
นครราชสีมา เกษตร Pearson Correlation .164 -.169 -.205 .303 -.021 
  p-value .477 .465 .374 .182 .926 
 ป่าไม ้ Pearson Correlation .030 -.156 -.176 -.274 .841** 
  p-value .934 .667 .627 .443 .002 
 เมือง Pearson Correlation .156 .578* -.459 -.403 -.063 
  p-value .578 .024 .085 .136 .825 
 เบด็เตลด็ Pearson Correlation .045 -.187 .074 .199 -.261 
  p-value .878 .523 .801 .494 .367 
 แหล่งน ้า Pearson Correlation -.030 .308 -.033 .307 -.139 
  p-value .931 .356 .923 .358 .684 
สงขลา เกษตร Pearson Correlation -.004 -.191 -.214 -.056 -.363 
  p-value .982 .313 .273 .795 .058 
 ป่าไม ้ Pearson Correlation -.041 .262 .020 -.215 -.432 
  p-value .894 .388 .949 .481 .141 
 เมือง Pearson Correlation .113 .468** .100 -.104 -.224 
  p-value .551 .009 .612 .629 .253 
 เบด็เตลด็ Pearson Correlation -.047 -.030 -.144 .016 -.164 
  p-value .804 .876 .465 .942 .404 
 แหล่งน ้า Pearson Correlation -.137 .113 -.004 -.220 -.378 
  p-value .599 .666 .986 .397 .135 

หมายเหตุ :  **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).      
     *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).       


