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บทคดัย่อ 
งำนวิจยัน้ีศึกษำกำรประมำณค่ำใชจ่้ำยและลกัษณะกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (R&M) ของกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียว

นวดขำ้วไทย โดยมีเป้ำหมำยในกำรน ำเสนอแบบจ ำลองในกำรประมำณค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำท่ีเหมำะสมกบับริบททำง
กำรเกษตรของประเทศ ใชก้ำรสัมภำษณ์ผำ่นแบบสอบถำมกบัเจำ้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วจ ำนวน 60 เคร่ืองเฉพำะเคร่ืองใหม่ใน
ภำคกลำงและภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ กำรวิเครำะห์เนน้ศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวสะสม (x) และค่ำใชจ่้ำยใน
กำรซ่อมแซมแซมและบ ำรุงรักษำสะสม (y) วิเครำะห์ทำงสถิติโดยใชซ้อฟตแ์วร์ MATLAB (เวอร์ชนั 2015b) จำก 4 แบบจ ำลอง 
(linear, polynomial, power and exponential) ผลกำรศึกษำพบว่ำแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมในกำรประมำณค่ำซ่อมสะสมและค่ำ
บ ำรุงรักษำของทั้งสองภูมิภำคในระยะเวลำกำรใชง้ำน 10 ปี คือ สมกำรก ำลงั (Power Function) รูปแบบสมกำรภำคกลำงคือ y = 
0.010x1..892   R2 = 0.9631 และภำคตะวนัออกเฉียงเหนือคือ y = 0.016x1.861  R2 = 0.9770 กล่ำวไดว้่ำสมกำรก ำลงัน้ีเหมำะกบับริบท
ของประเทศไทย ซ่ึงจะเป็นประโยชนช่์วยในกำรบริหำรจดักำรค่ำใชจ่้ำยในกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวด 

ABSTRACT 
This research estimated and characterized the repair and maintenance (R&M)  outlay for domestically-made rice 

combine harvesters.  The study was aimed at establishing guidelines for a repair and maintenance cost estimation model suited to 
the agricultural context of Thailand.  Using a questionnaire-based interview format, data on R&M costs were gathered from 60 
current farm vehicle owners living throughout the Central Plains and Northeast Thailand (60 vehicles; pre-owned vehicles were 
excluded) .  Investigations were focused on determining the relationship between accumulative harvest area ( x)  and total 
accumulative repair and maintenance costs (y). Statistical analyses were carried out using MATLAB (2015b version), and linear, 
polynomial, power, and exponential models were analyzed. The results showed that in order to estimate accumulated R&M costs 
of Thai rice combine harvesters with a service life of 10 years, the power regression model Y = 0.010 X1.892 with R2 = 0.9631 was 
the best fit for the Central Plains and Y = 0.016 X1.861 with R2 = 0.9770 was the best fit for the Northeast.  Essentially, the power 
function- fitted estimation model is most suitable for the Thai agricultural context.  This finding will be very useful in farm 
machinery management, specifically in terms of estimating repair and maintenance costs. 
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บทน า 
ปัจจุบนักำรเก็บเก่ียวขำ้วในประเทศไทยนิยมใชเ้คร่ืองเก่ียวนวด โดยเฉพำะเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยท่ีใชง้ำนใน

พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวมำกกว่ำ 45,000 เคร่ือง และมีแนวโนม้กำรใชง้ำนเพ่ิมข้ึน [1] แมป้ริมำณเคร่ืองเก่ียวนวดไทยในประเทศ
เป็นเพียงกำรประมำณกำรแต่ขอ้มูลกำรส ำรวจแหล่งผลิตทั้งโรงงำนขนำดใหญ่และโรงงำนขนำดเลก็ในประเทศรวมกนั
เกือบ 400 โรงงำน [2] วตัถุประสงคข์องกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียนวดเพื่อทดแทนแรงงำนท่ีขำดแคลนและช่วยลดตน้ทุนใน
กำรเก็บเก่ียวต่อพ้ืนท่ี [3] ดงันั้นค่ำใชจ่้ำยในกำรใชง้ำนของเจำ้ของเคร่ืองเก่ียวนวดจึงเป็นจุดท่ีไดรั้บควำมสนใจในดำ้น
วิชำกำรและดำ้นธุรกิจ กำรประมำณค่ำใชจ่้ำยในกำรใชง้ำนของเคร่ืองเก่ียวนวด แบ่งค่ำใชจ่้ำยหลกั ไว ้2 ประเภทคือ 
ค่ำใชจ่้ำยคงท่ีและค่ำใชจ่้ำยแปรผนั [4] ซ่ึงค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำเป็นส่วนของค่ำใชจ่้ำยแปรผนัซ่ึง
เพ่ิมข้ึนตำมอำยกุำรใชง้ำนและพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียว 

ส ำหรับประเทศท่ีเป็นผูน้ ำเทคโนโลยีทำงกำรเกษตร เช่น อเมริกำหรือประเทศในแถบตะวนัตก ให้ควำมส ำคญักบั
ค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (R&M) เพรำะเป็นตน้ทุนตลอดอำยุของเคร่ืองจกัร คิดเป็น 10-25 เปอร์เซ็นต์ของตน้ทุน
ทั้งหมดและมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตำมอำยุเคร่ือง กำรจดักำรค่ำใชจ่้ำย R&M เป็นปัจจยัส ำคญัท่ีท ำให้เกิดก ำไรเพ่ิมข้ึนหรือ
ช่วยในกำรตดัสินใจลงทุนในกำรเปล่ียนเคร่ืองจกัรใหม่ทดแทน  กำรตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภำพจ ำเป็นตอ้งใชว้ิธีท่ีกำรท่ี
น่ำเช่ือถือ [5] กำรคำดกำรณ์แนวโนม้ค่ำใชจ่้ำยท่ีแม่นย  ำเป็นส่ิงส ำคญัในบริหำรจดักำรกำรใชง้ำนเคร่ืองจกัรกลเกษตร [6] 

เน่ืองจำกค่ำใชจ่้ำย R&M มีมูลค่ำมำกหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัสภำพกำรท ำงำนและเวลำจึงไม่สำมำรถก ำหนดออกมำเป็น
สูตรกำรค ำนวณสำกลมีเพียงกำรประมำณค่ำใชจ่้ำย  โดยวิธีกำรวิเครำะห์ควำมสัมพนัธ์กำรถดถอยตำมขอ้มูลกำรใชง้ำน
ก่อนหน้ำ [7]  Bower and Hunt [8] Fairbanks et al. [9] Ward et al. [10] ศึกษำแบบจ ำลองกำรถดถอย สมกำรก ำลงั 
(Power Function) เป็นสมกำรท่ีแม่นย  ำส ำหรับกำรท ำนำยตน้ทุนค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำสะสมตำมชัว่โมงกำรใช้
งำนสะสม  สภำพกำรท ำงำน ควำมพร้อมเคร่ืองจกัร ทกัษะของผูป้ฏิบติัติงำน มำตรฐำนกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำเป็น
ปัจจยัท่ีท ำให้เกิดควำมแตกต่ำงของค่ำใชจ่้ำยของเคร่ืองจกัรกลเกษตร นกัวิจยัจ ำนวนมำกท ำกำรศึกษำสมกำรกำรท ำนำย
ค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำเพื่อใชง้ำนในประเทศของตนเอง [11 -13] 

ส ำหรับงำนวิจยัเก่ียวกบัเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยประเทศ  พบกำรศึกษำสมรรถนะของเคร่ืองเก่ียวนวดในดำ้นต่ำง ๆ 
อยำ่งแพร่หลำย [13 -19] หรือศึกษำเก่ียวกบัค่ำใชจ่้ำยในกำรปฏิบติังำน [20-21] ยงัไม่พบกำรศึกษำในลกัษณะกำรสร้ำง
สมกำรประมำณค่ำ R&M ของเคร่ือง  ดงันั้นกำรศึกษำน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษำแบบจ ำลองในกำรประมำณค่ำ
ซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทย โดยศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว (x) ท่ีเป็นตวัแปร
อิสระและค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (y) เป็นตวัแปรตำม  ในจงัหวดัท่ีมีศกัยภำพกำรปลูกขำ้วและนิยมใชเ้คร่ืองเก่ียว
นวดไทยของภำคกลำงและภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ  รวมถึงลกัษณะกำรช ำรุดท่ีเกิดจำกกำรใชง้ำนและวิธีกำรซ่อมแซม
บ ำรุงรักษำ  ผลกำรวิจยัท่ีไดจ้ำกกำรศึกษำน้ีจะเป็นประโยขน์แก่เจำ้ของเคร่ืองเก่ียวนวดสำมำรถใชข้อ้มูลประกอบกำร
ตดัสินใจในกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยอยำ่งเหมำะสม หรือ หน่วยงำนภำครัฐสำมำรถน ำไปเป็นขอ้มูลในกำร
พิจำรณำช่วยเหลือเชิงนโยบำยไดอ้ยำ่งเหมำะสมและไดป้ระโยชน์สูงสุด 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
กำรศึกษำน้ีศึกษำแบบจ ำลองส ำหรับกำรประมำณค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้ว

ไทยรวมถึงลกัษณะกำรช ำรุดเสียหำยในกำรใชง้ำน วิธีกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำเพื่อเป็นแนวทำงวำงแผนบริหำร
จดักำรในกำรใชง้ำน โดยท ำกำรศึกษำในพ้ืนท่ีภำคกลำงและภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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วธีิการวจิัย 
 กำรศึกษำน้ีใชว้ิธีกำรสุ่มตวัอย่ำงแบบเฉพำะเจำะจง (Purposive sampling) ซ่ึงเป็นวิธีกำรเสือกตวัอย่ำงท่ีสอดคลอ้ง
กบัประเดน็ปัญหำ [22] โดยมีวิธีกำรด ำเนินกำรวิจยัดงัน้ี  

1. กำรเกบ็ขอ้มูลของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วแบบไทย  
 โดยใชวิ้ธีสุ่มเก็บขอ้มูลจำกเจำ้ของเคร่ืองจำกกำรสมัภำษณ์แบบตวัต่อตวั  ใชแ้บบสอบถำมรวบรวมขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (R&M) และกิจกรรมต่ำง ๆ เช่น ปัญหำและวิธีกำรแกไ้ข วิธีกำรซ่อมแซมและ
บ ำรุงรักษำของเคร่ืองเก่ียวนวดไทยของแต่ละเคร่ือง  วิธีกำรสัมภำษณ์แบบตวัต่อตวัเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภำพและง่ำย
ท่ีสุดในกำรรวบรวมขอ้มูลจำกผูต้อบแบบสอบถำมของกำรวิจยัเชิงส ำรวจ [23] เจำ้ของเคร่ืองมีควำมพร้อมในกำรให้
ขอ้มูล  มีสมุดบญัชีกำรจดบนัทึกรำยกำรค่ำใชจ่้ำยค่ำซ่อมรำยปีในกำรปฏิบติังำนเก็บเก่ียวทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน ค่ำใชจ่้ำยจำก
กิจกรรมกำรบ ำรุงรักษำตลอดอำยุกำรใช้งำน โดยเฉพำะในช่วงฤดูกำลเก็บเก่ียวท่ีตอ้งท ำงำนแข่งกบัเวลำ  ท ำให้เกิด
ค่ำใช้จ่ำยจำกเหตุกำรณ์ท่ีไม่พึงประสงค์ในกำรปฏิบติังำนรวมถึงกิจกรรมกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำในช่วงกำร
ด ำเนินกำรเพื่อเตรียมควำมพร้อมระหว่ำงรอกำรเก็บเก่ียว  นอกจำกค่ำใชจ่้ำย R&M ขอ้มูลพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวรำยปีตั้งแต่ปี
แรกซ้ือจนถึงปีปัจจุบนัของแต่ละเคร่ืองเป็นขอ้มูลท่ีส ำคญัท่ีตอ้งบนัทึกลงในแบบสอบถำม  พ้ืนท่ีส ำรวจในภำคกลำง
จ ำนวน 12 จงัหวดัไดแ้ก่ สุพรรณบุรี พิษณุโลก ชยันำท พิจิตร นครสวรรค ์ก ำแพงเพชร  เพชรบูรณ์ พระนครศรีอยธุยำ  
สิงห์บุรี อ่ำงทอง ปทุมธำนีและกรุงเทพมหำนคร ภำคตะวนัออกเฉียงเหนือจ ำนวน 12 จังหวดัได้แก่  ขอนแก่น 
มหำสำรคำม นครรำชสีมำ  อุดรธำนี สกลนคร ร้อยเอ็ด บุรีรัมย ์ กำฬสินธุ์ สุรินทร์ ยโสธร ศรีสะเกษและอุบลรำชธำนี  
โดยเกบ็ขอ้มูลภูมิภำคละ 30 เคร่ือง  รวมจ ำนวนทั้งหมด 60 เคร่ือง  

2. กำรศึกษำแบบจ ำลองในกำรประมำณค่ำ R&M  จำกรวบรวมขอ้มูลค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำของเจำ้ของ
เคร่ืองแยกเป็นรำยปีตั้งแต่ปีแรกซ้ือแต่ละเคร่ืองจนถึงปีปัจจุบนัแลว้หำค่ำเฉล่ียแต่ละปีของแต่ละภูมิภำค ในส่วนกำรหำ
พ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวสะสมหำไดจ้ำกกำรรวบรวมขอ้มูลพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวแต่ละปีตั้งแต่ปีแรกจนถึงปีใชง้ำนปัจจุบนัและหำค่ำเฉล่ีย
แต่ละปีของแต่ละภูมิภำค น ำมำวิเครำะห์ควำมสัมพนัธ์โดยใช้สถิติเชิงพรรณนำ  เพรำะเป็นวิธีท่ีนิยมใช้เพื่อจ ำแนก
ลกัษณะและสรุปขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้[23] ส ำหรับวิธีกำรประมำณค่ำใชจ่้ำย R&M ของเคร่ืองจกัรกลเกษตรอำ้งอิงจำก
มำตรฐำนของประเทศสหรัฐอเมริกำคือวิธีของ American Society of Agricultural and Biological Engineers (ASABE) 
สมกำรท่ี 1 จำกนั้นปรับใช้ตำมลกัษณะกำรท ำงำนในแต่ละประเทศท่ีศึกษำ [24-26] ซ่ึงหลกักำรกำรค ำนวณใช้กำร
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นตข์องรำคำแรกซ้ือ (y) กบัค่ำเฉล่ียของชัว่โมงกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัร (x) เป็นตวัแปรหลกั  
 

Crm=RF1 (
h

1000
)
RF2

 …(1) 

 
เม่ือ Crm  คือ คำ่ซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำสะสมทั้งหมด (เปอร์เซ็นตข์องรำคำแรกซ้ือ) 

h  คือ  ชัว่โมงกำรท ำงำนสะสมของแต่ละเคร่ือง (ชัว่โมง) 
RF1 และ RF2   คือ ค่ำสมัประสิทธ์ิท่ีไดจ้ำกกำรลำกเส้นกรำฟผำ่นจุดทุกจุดของขอ้มูล  

 

  เน่ืองจำกเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยไม่มีมำตรวดัชัว่โมงกำรท ำงำน  ถำ้น ำมำตรฐำนกำรค ำนวณ ASAE 
D497.4 [27] มำใช้ต้องมีค ำนวณหำพำรำมิเตอร์ RF1 และ RF2 ใหม่ส ำหรับบริบทกำรด ำเนินงำนของประเทศ 
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เช่นเดียวกบัผลกำรวิจยัในท่ีต่ำงๆเพรำะค่ำสัมประสิทธ์ิในกำรประมำณหำค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ
รักษำนั้นข้ึนอยูก่บัสภำพกำรท ำงำนของแต่ละพ้ืนท่ีซ่ึงแตกต่ำงกนัในแต่ละประเทศ [7, 28-29]  
  ดงันั้นค่ำ R&M ของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยใชว้ิธีคิดในเชิงพ้ืนท่ี ส่วนค่ำใชจ่้ำยท่ีเกิดข้ึนไม่เทียบเป็น
เปอร์เซ็นต์ของรำคำแรกซ้ือ  เพรำะจะท ำให้มูลค่ำกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำน้อยกว่ำควำมเป็นจริง  เน่ืองจำกกำร
ก ำหนดรำคำจ ำหน่ำยเคร่ืองเก่ียวนวดไทยในตลำดข้ึนอยูก่บักำรก ำหนดคุณลกัษณะเคร่ืองจกัร (specification) ของผูซ้ื้อ 
เช่น เพ่ิมระบบปรับอำกำศในห้องผูข้บั หรือเพ่ิมก ำลงัเคร่ืองยตน์ รำคำเคร่ืองจะสูงจำกรำคำเคร่ืองแบบปกติ กำรสร้ำง
แบบจ ำลองในกำรประมำณค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยตำมรูปแบบวิธีของ 
ASABE โดยก ำหนดควำมสัมพนัธ์ให้ ณ จุดใด ๆ ของจ ำนวนพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวสะสมท่ีเพ่ิมข้ึนตำมกำรใชง้ำน (x) เป็นตวั
แปรอิสระ (Independent variable) และค่ำใช้จ่ำย R&M (y) เป็นตัวแปรตำม (Dependent variable) ใช้ซอฟต์แวร์ 
MATLAB (เวอร์ชัน่ 2015b) เป็นเคร่ืองมือในกำรวิเครำะห์โดยกำรปรับโคง้ขอ้มูล (Curve fitting) กบัฟังก์ชนั  Linear 
Polynomial Exponential และ Power  แบบจ ำลองกำรถดถอยท่ีมีค่ำสัมประสิทธ์ิกำรก ำหนดสูงสุด (R2) ไดรั้บเลือกให้
เป็นแบบจ ำลองท่ีดีท่ีสุดส ำหรับกำรประมำณกำรค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำในทั้ง 2 ภูมิภำค  
 

ผลการวจิัยและอภิปรายผล 
1. กำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทย ผลกำรส ำรวจขอ้มูลในปี พ.ศ. 2562 ถึงปีพ.ศ. 2563  พบว่ำขนำดหน้ำ

กวำ้งกำรท ำงำนของหวัเก่ียวท่ีนิยมใชมี้ขนำด 2.8 เมตร แต่ไม่เกิน 4 เมตร ก ำลงัเคร่ืองยนตอ์ยูร่ะหวำ่ง 195 ถึง 275 แรงมำ้  
ช่วงอำยขุองกลุ่มตวัอยำ่งอยูร่ะหว่ำง 1- 10 ปี (ตำรำงท่ี 1) อำยเุคร่ืองเก่ียวนวดไทยของกลุ่มควัอยำ่งเป็นกลุ่มในเง่ือนไข
อำยุทำงเศรษฐกิจ (Economic life) หำกอำยุมำกกว่ำ 10 ปีจะอยู่ในกลุ่มมีควำมเส่ียงสูงต่อกำรเสียหำยขณะท ำงำน และ
เม่ือเคร่ืองจกัรเกิดกำรช ำรุด จะมีใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำสูง [30]  ตำรำงท่ี 2 แสดงปริมำณพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว
สะสมและค่ำ R&M สะสม ของเคร่ืองเก่ียวนวดไทยภำคกลำงระยะเวลำ 10 ปี  พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวสะสมเท่ำกบั 14,300 ไร่ 
หรือเฉล่ีย  1,430 ไร่/ปี  และภำคตะวนัออกเฉียงเหนือเท่ำกบั 12,275 ไร่หรือเฉล่ีย 1227.5 ไร่/ปี  เม่ือพิจำรณำส่วน
เบ่ียงเบนมำตรฐำน (SD) ในแต่ละปี ขอ้มูลมีกำรกระจำยตวันอ้ยเพรำะขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจไดมี้ควำมใกลเ้คียงกนั
(ตำรำงท่ี 3)  ปริมำณพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวเฉล่ียของกำรศึกษำคร้ังน้ีน้อยกว่ำผลกำรวิจยัก่อนหน้ำ [2] เพรำะในช่วงส ำรวจมี
ปริมำณพ้ืนท่ีปลูกขำ้วลดลงจำกปัญหำภยัแลง้และกำรส่งเสริมกำรปลูกพืชใชน้ ้ำนอ้ยทดแทนกำรปลูกขำ้วในฤดูนำปรัง  

2. ลกัษณะกำรช ำรุดเสียหำยและกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำในกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยในสภำพ
กำรท ำงำนปกติโดยไม่รวมกรณีกำรเกิดอุบติัเหตุต่ำงๆ โดยสัดส่วนกำรเกิดปัญหำจำกกำรใชง้ำนดงัภำพท่ี 1 ซ่ึงชุดหัว
เก่ียวมีปัญหำช ำรุดเสียหำยมำกท่ีสุด  รองลงมำเป็นชุดนวดและชุดช่วงล่ำง  อำยเุคร่ือง ปริมำณกำรใชง้ำนประสบกำรณ์
ของเจำ้ของเคร่ือง สภำพพืช สภำพดิน ควำมช ำนำญของผูข้บั กำรดูแลบ ำรุงรักษำและเทคโนโลยีกำรผลิตเคร่ืองเป็น
ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อค่ำใชจ่้ำย R&M ในทั้ง 2 ภูมิภำคพบปัญหำกำรช ำรุดเสียหำยและวิธีกำรซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียว
นวดเหมือนกนั (ตำรำงท่ี 4) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั อติศกัด์ิ [31] แต่ขอ้แตกต่ำงระหว่ำง2 ภูมิภำคคือวิธีกำรบ ำรุงรักษำเคร่ือง
เก่ียวนวด  ภำคกลำงมีกำรบ ำรุงรักษำท่ีดีและสำมำรถซ้ืออะไหล่ใหม่ท่ีมีคุณภำพเปล่ียนทดแทนอะไหล่ท่ีช ำรุดไดง่้ำย  
ส ำหรับภำคตะวนัออกเฉียงเหนือมีกำรบ ำรุงรักษำแบบง่ำยๆ ใช้วสัดุท่ีหำได้ตำมท้องถ่ินหรืออะไหล่มือสองมำ
ประยกุตใ์ช ้เช่น ใชไ้มแ้ขวนเส้ือเก่ำแทนหนวดกุง้เส้นท่ีช ำรุด ลกัษณะดงักล่ำวท ำให้ประสิทธิภำพกำรท ำงำนของเคร่ือง
ลดลง 
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3. แบบจ ำลองในกำรประมำณค่ำ R&M ของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยแสดงในรูปสมกำร Linear, Polynomial, 
Exponential และ Power (ตำรำงท่ี 5) แสดงควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงค่ำ R&M กบัพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวสะสมมีควำมสัมพนัธ์กนั
อย่ำงมีนัยส ำคญัและเป็นควำมสัมพนัธ์แบบไม่เป็นเชิงเส้น จำกกรำฟของแบบจ ำลอง Power, Polynomial มีควำม
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีส ำรวจไดม้ำกกว่ำแบบจ ำลอง Exponential และ Linear  อธิบำยจำกภำพท่ี 2 และภำพท่ี 3 กรำฟ a, 
b  ค่ำใชจ่้ำย R&M เพ่ิมข้ึนตำมพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวท่ีมำกข้ึน  ในช่วงแรกบำงจุดขอ้มูลท่ีสูงจำกค่ำใชจ่้ำยปกติเกิดจำกควำม
ผิดปกติท่ีไม่ไดค้ำดกำรณ์ไวห้รือมีค่ำใชจ่้ำยต ่ำเน่ืองจำกเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วยงัอยูใ่นกำรรับประกนั  ดงันั้นกำรวิเครำะห์
กำรถดถอยเชิงสหสัมพนัธ์แบบจ ำลองดว้ยวิธีกำรปรับเส้นโคง้ (Curve Fitting) สมกำรก ำลงัเหมำะสมกบักำรประมำณ
ค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำมำกท่ีสุด และตรงกบักำรน ำเสนอในหลำยๆประเทศเช่น สหรัฐอเมริกำ  ซูดำน 
อิหร่ำน อินเดีย [27-29, 32-36] ดว้ยโครงสร้ำงของสมกำรมีควำมเรียบง่ำยสะดวกในกำรค ำนวณ [32-34]  รูปแบบจ ำลอง
ในกำรประมำณกำรค่ำ R&M ของภำคกลำงคือ y = 0.010x1.892 และภำคตะวนัออกเฉียงเหนือคือ y = 0.016x1.861 ค่ำ R2 
เท่ำกบั  0.9631 และ 0.9770  ตำมล ำดบั  อยำ่งไรก็ตำมแบบจ ำลอง Linear ใชอ้ธิบำยเพื่อให้ง่ำยต่อกำรค ำนวณและกำร
ตีควำมไดเ้ช่นกนั โดยกำรประมำณค่ำใชจ่้ำย R&M ของกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทย ภำคกลำงเฉล่ียประมำณ 
45.67 บำท/ไร่ และภำคตะวนัออกเฉียงเหนือประมำณ 49.23 บำท/ไร่  
 

สรุปผลการวจิัย 
กำรศึกษำแบบจ ำลองส ำหรับกำรประมำณค่ำใชจ่้ำยในกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้ว

ไทยโดยกำรประยุกต์รูปแบบจ ำลองของ American Society of Agricultural and Biological Engineers (ASABE)กับ
สภำพกำรท ำงำนใน 2 ภูมิภำคของประเทศ  รวมถึงลกัษณะกำรช ำรุดเสียหำยในกำรใช้งำนและวิธีกำรซ่อมแซม
บ ำรุงรักษำเพื่อเป็นแนวทำงในวำงแผนบริหำรจดักำรกำรของเจำ้ของเคร่ืองเก่ียวนวด  พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวเฉล่ียต่อปีของภำค
กลำงท่ี 1,430 ไร่และภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 1,227.5 ไร่ ผลกำรศึกษำสมกำรก ำลงัเหมำะสมในกำรประมำณค่ำ R&M 
ของเคร่ืองเก่ียวนวดข้ำวไทย  แต่ค่ำสัมประสิทธ์ิท่ีแตกต่ำงแสดงให้เห็นว่ำเง่ือนไขในขณะปฏิบัติงำนและกำรใช้
ประโยชน์ของเคร่ืองจักรท่ีสัมพนัธ์กับรำคำของเคร่ืองเป็นปัจจัยท่ีท ำให้เกิดควำมแตกต่ำงของค่ำซ่อมแซมและ
บ ำรุงรักษำ  ท ำให้ไม่สำมำรถก ำหนดค่ำสัมประสิทธิแบบสำกล  ผลในกำรศึกษำน้ีใชค้่ำสัมประสิทธ์ิจำกสมกำรก ำลงั 
(Power function) y = axb  รูปแบบน้ีง่ำยต่อกำรค ำนวณและกำรน ำไปใชง้ำน  ประโยชน์จำกกำรประมำณค่ำใชจ่้ำย R&M 
ท ำให้เจำ้ของเคร่ืองเก่ียวนวดใชเ้ป็นขอ้มูลอำ้งอิงในกำรก ำหนดรำคำค่ำรับจำ้งเเก่ียวต่อไร่  ซ่ึงเป็นมำตรฐำนท่ีดีกว่ำกำร
อำ้งอิงขอ้มูลรำคำรับจำ้งเก่ียวต่อไร่ของปีก่อนหนำ้  ส่วนลกัษณะกำรช ำรุดเสียหำยและกำรซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำใน
กำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวดไทยเป็นประโยชน์ส ำหรับเจำ้ของเคร่ืองเก่ียวนวดรำยใหม่สำมำรถน ำไปเป็นแนวทำงในกำร
ปฎิบติั  นอกจำกน้ีหน่วยงำนภำครัฐสำมำรถน ำไปเป็นขอ้มูลประกอบเพ่ือพิจำรณำช่วยเหลือเชิงนโยบำยได ้ 
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ตารางที่ 1 กลุ่มตวัอยำ่งเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยของทั้ง 2 ภูมิภำคช่วงปี พ.ศ.2562-2563 (60 เคร่ือง) 
ภูมิภาค อายุ 

(ปี) 
จ านวน 
(เคร่ือง) 

ขนาดหน้ากว้างการ
ท างานของหัวเกีย่ว 

(เมตร) 

ก าลังเคร่ืองยนต์ 
(แรงม้า) 

 0 - 4 7 2.8 -3.75 195 – 275 
กลำง 5 - 8 19 2.8 -3.75 195 – 275 
 9 - 10 4 2.8 -3.75 195 – 275 
 0 - 4 8 2.8 -3.75 195 – 275 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 5 - 8 17 2.8 -3.75 195 – 275 
 9 - 10 5 2.8 -3.75 195 – 275 

 
ตารางที่ 2 ค่ำเฉล่ียพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวสะสมกบัค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (R&M) สะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดไทยภำคกลำง 

ตั้งแต่ปีแรกซ้ือถึงปีพ.ศ. 2563 (30 เคร่ือง) 

อายุ n 
ค่าเฉลีย่ S.D. 

พืน้ที่เกบ็เกีย่วสะสม ค่า R&M สะสม พืน้ที่เกบ็เกีย่วสะสม R&M 
(ปี) (เคร่ือง) (ไร่) (บาท)   
1 0 1,335 11,183 1.82 20.07 
2 1 2,730 27,310 5.47 27.38 
3 2 4,127 57,900 7.30 36.51 
4 4 5,428 115,010 3.65 36.51 
5 5 6,729 190,268 2.05 45.64 
6 10 8,108 273,546 5.19 123.00 
7 2 9,425 315,875 2.20 86.10 
8 4 10,717 412,833 7.34 81.64 
9 3 12,083 532,500 2.88 58.00 
10 1 14,300 703,350 0.00 0.00 
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ตารางที่ 3 ค่ำเฉล่ียพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวสะสมกบัค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (R&M) สะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดไทยภำคกลำง 
ตั้งแต่ปีแรกซ้ือถึงปีพ.ศ. 2563 (30 เคร่ือง) 

อายุ n 
ค่าเฉลีย่ S.D. 

พืน้ที่เกบ็เกีย่วสะสม ค่า R&M สะสม พืน้ที่เกบ็เกีย่วสะสม R&M 
(ปี) (เคร่ือง) (ไร่) (บาท)   
1 0 1,202 10,250 5.47 23.73 
2 2 2,410 26,737 1.82 31.03 
3 3 3,680 66,360 3.65 41.99 
4 3 4,920 125,127 3.65 39.00 
5 4 6,235 184,037 0.91 114.01 
6 6 7,518 253,683 1.15 59.00 
7 2 8,863 364,163 1.41 56.66 
8 3 10,065 432,440 8.94 82.00 
9 3 11,180 567,670 23.08 115.00 
10 2 12,275 668,000 21.21 81.00 
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ตารางที่ 4 สรุปปัญหำกำรช ำรุดเสียหำยและวิธีซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำเคร่ืองเก่ียวนวดไทย 
ชุดท างานของเคร่ือง อุปกรณ์ส่วนประกอบ ปัญหาที่เกดิขึน้จากการใช้งาน การซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 

ชุดตดัตน้ขำ้ว 

ใบมีด ใบมีดตดัช ำรุด ใบมีดตดับำงและแหลมท ำใหต้ดัตน้ขำ้วไม่ขำด ใชส้ำรหล่อล่ืนหยดลงใบมีด 
หวัจรวด หวัจรวดช ำรุด มีระยะห่ำงระหวำ่งกนัและไม่คมท ำใหต้น้ขำ้วไม่ขำด ใชส้ำรหล่อล่ืนหยดลงหวัจรวด 
แกนผลุบโผล่ แกนมีลกัษณะแหลมสั้นและขนำดเลก็ลงท ำใหผ้ลกัตน้ขำ้วเขำ้คอล ำเลียงไม่ดี

ส่งผลใหต้น้ขำ้วพนัเกลียวล ำเลียง 
ใชอุ้ปกรณ์ช่วยเกล่ียขำ้วในขณะเครือง
ท ำงำน 

หนวดกุง้ หนวดกุง้สึกหรอ  ส่วนปลำยแหลมและมีขนำดเลก็ลงท ำใหขุ้ย้ขำ้วไม่เกล้ียง เปล่ียนเส้นใหม่แทนเส้นช ำรุด 
เกลียวล ำเลียง ใบเกลียวบำงและเลก็ลงท ำใหล้  ำเลียงขำ้วไดไ้ม่ดี ติดขดั เป่ำลมท ำควำมสะอำดหลงัใชง้ำนและ

เปล่ียนเม่ือหมดอำยกุำรใชง้ำน 
ลอ้โนม้ บูชฐำนยึดลอ้โนม้คลำยตวัท ำให้เกิดเสียงดงัลอ้สั่นและอำจแตกหกั                 

ในระหวำ่งใชง้ำน 
ใชส้ำรหล่อล่ืนหยดบริเวณบูช 

ชุดลูกนวด 

ตะแกรงร่อนเมลด็ขำ้ว ช ำรุดฉีกขำดหรือบำงลง จำกแรงสัน่สะเทือนของเคร่ืองจกัรส่งผลใหร่้อน
เมลด็ขำ้วไดไ้ม่ดีมีเศษฟำงปะปนกบัเมลด็ขำ้ว 

ท ำควำมสะอำดหลงัใชง้ำนและเปล่ียน
เม่ือหมดอำยกุำรใชง้ำน 

ซ่ีรอบบน ล่ำง ซ่ีรอบบน-ล่ำงช ำรุดเสียหำยท ำใหน้วดเมลด็ขำ้วออกจำกตน้ขำ้วไม่หมดท ำ
ใหเ้กิดกำรสูญเสียผลผลิต 

ยงัไม่มีวิธีบ ำรุงรักษำเปล่ียนเม่ือหมดอำยุ
กำรใชง้ำน 

ซ่ีนวด สึกหรอ ซ่ีนวดแหลมและมีขนำดเลก็ลง ท ำให้นวดขำ้วไดไ้ม่ดีเมลด็ขำ้วไม่
หลุดออกจำกตน้ขำ้วท ำให้เกิดกำรสูญเสียผลผลิต 

ยงัไม่มีวิธีบ ำรุงรักษำเปล่ียนเม่ือหมดอำยุ
กำรใชง้ำน 

เกลียวล ำเลียงเมลด็ขำ้วลีบ
กลบัไปนวดซ ้ำ 

เกลียวสึกหรอมีขนำดเลก็ลงท ำใหล้ ำเลียงเมลด็ขำ้วไดไ้ม่เตม็ประสิทธิภำพ
เมลด็ขำ้วท่ีตกลงท่อล ำเลียงอำจถูกแรงลมพดัออกไปเกิดกำรสูญเสียผลผลิต 

ยงัไม่มีวิธีบ ำรุงรักษำเปล่ียนเม่ือหมดอำยุ
กำรใชง้ำน 
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ตารางที่ 4 สรุปปัญหำกำรช ำรุดเสียหำยและวิธีซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำเคร่ืองเก่ียวนวดไทย (ต่อ) 
ชุดท างานของเคร่ือง อุปกรณ์ส่วนประกอบ ปัญหาที่เกดิขึน้จากการใช้งาน การซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 

ชุดขบัเคล่ือนซำ้ย ขวำ 

ตีนตะขำบ, แผน่ตีนตะขำบ ผดิรูป แตกหกั เปล่ียนแผน่ตีนตะขำบใหม่แทนแผน่ท่ีช ำรุด 
ลูกกล้ิงบน-ล่ำง ลูกกล้ิงสึกหรอเป็นร่องลึก ปีกของลูกกล้ิงบำงท ำใหเ้คล่ือนท่ีไดไ้ม่ดีในกรณี

สึกหรอมำกโซ่อำจหลุดจำกรำงส่งผลใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดตอ้งหยดุกำรใชง้ำน 
หยดสำรหล่อล่ืน 

เพลำลูกกล้ิง ช ำรุดแตกเป็นร่องท ำให้น ้ำมนัร่ัวซึม ตรวจสอบกำรช ำรุดโดยใชมื้อจบัท่ีลูกกล้ิงถำ้
ลูกกล้ิงขยบัไดง่้ำยแสดงวำ่เกิดกำรช ำรุด
เสียหำยท่ีแกนเพลำควรเติมสำรหล่อล้ืนใน
ปริมำณท่ีเพียงพอกบักำรใชง้ำน 

ฝำปิดลูกกล้ิงบน-ล่ำง เกิดกำรกระแทรกขณะขบัเคล่ือน ตรวจสอบก่อนกำรท ำงำนหำกคลำยตวัตอ้ง
ขนัใหแ้น่น 

รูแกนเพลำ ท ำใหใ้ส่ลูกปืนไดไ้ม่ดี ท ำใหลู้กปืนและตวัยึดช ำรุด เติมสำรหล่อล้ืนในปริมำณท่ีเพียงพอเพื่อลด
กำรเสียดสีของช้ินส่วนต่ำงๆท่ีอยูภ่ำยใน 

ลอ้ขบั สึกหรอมีขนำดของลอ้เลก็ลงอำจท ำใหโ้ซ่หลุดจำกรำงหรืออำจเป็นสำเหตุ
ของกำรช ำรุดเสียหำยไปยงัจุดอ่ืนๆของชุดขบัเคล่ือน 

หยดสำรหล่อล่ืน ตั้งศูนยล์อ้ชบัใหต้รง 

เฟืองขบั ฟันเฟืองสึกหรอระยะห่ำงระหวำ่งเกลียวเพ่ิมข้ึนท ำใหก้ำรขบัเคล่ือนของชุด
ขบัเคล่ือนท ำงำนไม่เตม็ประสิทธิภำพ 

หยดสำรหล่อล่ืนและตั้งศูนยชุ์ดเฟืองให้ตรง 

บูชขอ้ต่อโซ่ช ำรุด บูชจะบำง ฉีกขำดเกิดจำกกำรเสียดสีแกนเพลำ หยดสำรหล่อล่ืน 
ซีลฝำปิดรูแกนเพลำ ผวิช ำรุดบำงลงหรือฉีกขำดท ำใหมี้น ้ำมนัร่ัวซึม หยดสำรหล่อล่ืน 
ลูกยำงโอริง สึกหรอท ำใหมี้น ้ำมนัร่ัวซึมหรือหยดลงบนพ้ืน เติมสำรหล่อล่ืนใหมี้ปริมำณเพียงพอ 
โซ่ สึกหรอท ำใหเ้คร่ืองเดินสัน่ ซ่อมเฉพำะจุดท่ีช ำรุด 
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ตารางท่ี 5 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยสหสมัพนัธ์ค่ำใชจ่้ำย R&M สะสมและพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวสะสมในแต่ละรูปแบบจ ำลอง 
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทย ช่วงปี พ.ศ.2562-2563  

ภูมิภาค แบบจ าลอง รูปแบบจ าลอง a b c R2 RMSE 

กลำง 

Power y = axb 0.010 1.892 - 0.9631 2.796e+04 
Polynomial y = ax2+bx+c 0.0033 4.563 -4686 0.9629 2.812e+04 
Exponential y = aexp(bx) 3.393e+04 0.00022 - 0.9185 4.155e+04 
Linear y = ax+b 45.67 -94150 - 0.8945 4.726e+04 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

Power y = axb 0.016 1.861 - 0.9770 2.101e+04 
Polynomial y = ax2+bx+c 0.0038 6.501 - 6279 0.9766 2.114e+04 
Exponential y = aexp(bx) 3.318e+04 0.0025 - 0.9307 3.649e+04 
Linear y = ax+b 49.23 -91430 - 0.9182 3.965e+04 

 
 
 

                             
 
 

ภาพที่ 1 สรุปสดัส่วนกำรเกิดปัญหำในระบบต่ำง ๆ จำกกำรใชง้ำนเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วไทยในกำรศึกษำคร้ังน้ี 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ชุดหวัเก่ียว 28% 

ชุดนวด16% 

ชุดอปุกรณ์ไฟฟ้ำเคร่ืองเก่ียวนวด 2% ชุดอุปกรณ์ระบบไฮดรอลิก 4% 

ชุดล ำเลียง 12% 

เคร่ืองยนตต์น้ก ำลงั 10% 

ชุดท ำควำมสะอำด 14% 

ชุดช่วงลำ่ง 14% 
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(a) (b) 

  
 

(c)  (d) 
ภาพที่ 2 ควำมสมัพนัธ์ปริมำณพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวสะสม (x) ท่ีมีผลต่อค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (y) ของเคร่ืองเก่ีนวนวด 

ขำ้วไทยภำคกลำง โดย (a) แสดงควำมสมัพนัธ์แบบ Power function (b) Polynomial function (c) Exponential  
function และ (d) Linear function 
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Accumulative R&M cost & Harvest area 
Linear function-fitted 

Accumulative R&M cost & Harvest area Accumulative R&M cost & Harvest area 

Accumulative R&M cost & Harvest area 

Power function-fitted Polynomial function-fitted 

Exponential function-fitted 

R2= 0.9631 R2= 0.9629 

R2= 0.9185 R2= 0.8945 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 21 ฉบับที่ 4: ตุลาคม-ธันวาคม 2564 144 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 21 No. 4: October-December 2021 

 

 

 
  

 
(a) (b) 

 
 

 

(c) (d) 
ภาพที่ 3  ควำมสมัพนัธ์ปริมำณพ้ืนท่ีเกบ็เก่ียวสะสม (x) ท่ีมีผลต่อค่ำซ่อมแซมและบ ำรุงรักษำ (y) ของเคร่ืองเก่ีนวนวด 

ขำ้วไทยภำคจะวนัออกเฉียงเหนือ โดย (a) แสดงควำมสมัพนัธ์แบบ Power function (b) Polynomial function  
(c) Exponential function และ (d) Linear function 
 
 

Accumulative R&M cost & Harvest area 
Power function-fitted 

R2= 0.9770 

Accumulative R&M cost & Harvest area 

Polynomial function-fitted 

R2= 0.9766 

Accumulative R&M cost & Harvest area 

Exponential function-fitted 

R2= 0.9307 

Accumulative R&M cost & Harvest area 

Linear function-fitted 

R2= 0.8945 
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