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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาปัญหาเป็นการศึกษาปัญหาการมอบหมายงานทัว่ไป (Generalized Assignment Problem: GAP) 

เน่ืองจากการวางแผนการเพาะปลูกของเกษตรกรตอ้งมีการค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ ท่ีหลากหลายและมีความไม่แน่นอนสูง เกษตรกรจึงไม่
สามารถจดัสรรทรัพยากรทางเกษตรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดงันั้นจึงไดด้ าเนินการศึกษาการจดัสรรพื้นท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของกลุ่มเกษตรกรรายย่อย ซ่ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อหาก าไรสูงสุดจากการจดัสรรพื้นท่ีการเพาะปลูก
พืชผกัแต่ละชนิดให้เกษตรกร ภายใตข้อ้จ ากดัความสามารถของเกษตรกร และขอ้จ ากดัดา้นความตอ้งการของลูกคา้รายใหญ่ โดยการ
พฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์ในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าวเม่ือเทียบกบัรูปแบบอลักอริทึมในปัจจุบนั ซ่ึงจากผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็น
ว่าการพฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์ในการแกไ้ขปัญหาในเชิงอุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพทั้งในดา้นการพฒันาคุณภาพของค าตอบ
และระยะเวลาในการค านวณหาค าตอบของปัญหา 

ABSTRACT 
This research was aimed at investigating Generalized Assignment Problem (GAP) . Presently, cropping necessitates 

consideration of various and factors and uncertainty, all of which lessen the efficiency of farm resource allocation .  The study was 
thus emphasizing allocation of cropland allocation to improve vegetable production performance of smallholder farmers.  The 
objective of this study was to maximize profits from allocation of farm plots for each type of vegetables under each grower's potential 
and the constraint in trade demand of big customers.  A mixed integer linear programming was developed and compared with the 
current practice algorithms. The results illustrate that the proposed mixed integer linear programming is efficient in solving industrial-
based problems both in terms of the quality of the solutions and computational time.  
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บทน า 
ในยคุกระแสโลกาภิวตัน์ ท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงทางดา้นเทคโนโลยี การเกิดข้ึนของโรคและภยัคุกคามใหม่ๆ 

อีกทั้งจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท่ีส่งผลใหส้ถานการณ์ความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ และเกิดภาวะโลกร้อน
ข้ึน ซ่ึงปัจจัยเหล่าน้ีล้วนส่งผลกระทบต่อสถานการณ์การเปล่ียนแปลงและความต้องการทางด้านอาหารมากข้ึน ใน
ขณะเดียวกนัความปลอดภยัดา้นอาหารและสุขอนามยัก าลงัเป็นประเด็นส าคญัของโลก [1] จึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีประเทศไทย
ตอ้งมีการตระหนกัถึงผลกระทบร้ายแรงจากการใชส้ารเคมีในการเกษตร รวมทั้งใหค้วามส าคญัต่อความปลอดภยัของอาหาร
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงตลอดช่วงระยะท่ีผ่านมา ประชากรในประเทศไทยส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลัก [2] และหันมา
เพาะปลูกพืชผกัมากข้ึน [3] เพราะใช้เวลาในการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีน้อย และได้ราคาสูงเม่ือเทียบกับการท านา แต่การ
เพาะปลูกพืชผกันั้นส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรเชิงเด่ียว คือเกษตรกรรายหน่ึงเพาะปลูกพืชผกัแค่ชนิดเดียว ผลผลิตท่ีไดจึ้งไม่มี
ความหลากหลาย โรคและแมลงศตัรูพืชเขา้มาท าลายพืชผกัท่ีเพาะปลูกไดง่้ายส่งผลให้มีการใชส้ารเคมีในปริมาณท่ีมาก
เพ่ือให้มีผลผลิตออกจ าหน่ายมากข้ึน โดยไม่ไดมี้การค านึงถึงสุขภาพทั้งตวัของเกษตรกรและผูบ้ริโภค อีกทั้งยงัขาดความรู้
ดา้นการผลิตสินคา้เกษตรท่ีปลอดภยัและไดม้าตรฐานท าให้เกิดตน้ทุนการผลิตสูงจากการใชส้ารเคมีเกษตร และมีตลาดท่ี
ขายได้เฉพาะในท้องถ่ิน เกษตรกรขาดอ านาจในการต่อรองราคาสินค้าเกษตรจากพ่อค้าคนกลาง ดังนั้นกรมส่งเสริม
การเกษตรและหน่วยงานภาคีจึงร่วมเขา้ให้ความรู้ดา้นการเพาะปลูกพืชผกัปลอดสารพิษ จนเกษตรกรเกิดความเช่ือมัน่และ
เห็นความส าคญัของการท าเกษตรแบบปลอดภยั จึงไดห้นัมาเขา้ร่วมโครงการส่งเสริมการผลิตสินคา้เกษตรปลอดภยัและได้
มาตรฐาน (Good Agricultural Practices: GAP) และเน่ืองจากปัญหาราคาพืชผกัไม่แน่นอน ถึงแม้ว่าพืชผกัท่ีเกษตรกร
เพาะปลูกจะไดรั้บการรับรองมาตรฐาน GAP แลว้ก็ตาม แต่เกษตรกรก็ยงัถูกเอารัดเอาเปรียบโดยกดราคาจากพ่อคา้คนกลาง 
ดังนั้นกรมส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ตระหนักถึงความส าคญัดังกล่าว จึงให้การ
สนับสนุนแก่เกษตรกร [4] โดยการรวมกลุ่มเกษตรกรรายย่อยในระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ โดยเฉพาะใน
ประเภทสินคา้พืชผกัซ่ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อลดตน้ทุนการผลิต เพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ซ่ึงน าไปสู่การเพ่ิม
ศกัยภาพในการแข่งขนัของเกษตรกร อีกทั้งยงัไดเ้ขา้ช่วยเหลือดา้นราคาสินคา้ และพฒันาช่องทางการตลาดให้มีสถานท่ี
จ าหน่ายสินคา้เกษตรอยา่งเป็นระบบท่ีแน่นอน เพ่ือรองรับสินคา้ของเกษตรกรแปลงใหญ่ โดยประสานกบัหน่วยงานเอกชน
และภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้ง จึงเกิดข้ึนเป็นโครงการตลาดน าการผลิต พืชผกัปลอดภยัสู่ผูบ้ริโภค ท่ีเกิดจากความร่วมมือกนัทั้งสองฝ่าย
คู่ธุรกิจทั้งในส่วนภาครัฐและเอกชน ซ่ึงโครงการน้ีจะช่วยสร้างความมัน่ใจใหเ้กษตรกรมีก าลงัใจในการผลิตสินคา้เกษตรปลอดภยั
และยงัมีช่องทางการรองรับผลผลิตท่ีแน่นอน เพ่ือจะน าไปสู่การสร้างรายไดอ้ยา่งย ัง่ยืนของเกษตรกรและการผลิตอาหารปลอดภยั
เพ่ือผูบ้ริโภคใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาด 

ซ่ึงในกรณีตวัอย่างเกษตรกรในเขตพ้ืนท่ีกรณีศึกษา ถือว่าเป็นตน้แบบของความส าเร็จอย่างเป็นรูปธรรมของนโยบาย

เกษตรแปลงใหญ่ของภาครัฐ เน่ืองจากเกษตรกรสามารถรวมตวักนัเป็นกลุ่มท่ีเขม้แข็ง มีศกัยภาพในการรวบรวมผลผลิตไดใ้น

ปริมาณมาก มีอ านาจการต่อรอง ลูกคา้รายใหญ่ เช่น ธุรกิจคา้ปลีก  ซ่ึงอยูใ่นฐานะผูป้ระกอบการคา้ปลีก ไดเ้ขา้มาเติมเต็มห่วงโซ่

อุปทานให้มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน ส่วนการจดัการในปัจจุบนัจะมีลกัษณะเป็นการผลิตตามค าสั่งซ้ือของลูกคา้ในแต่ละสัปดาห์ ซ่ึง

สมาชิกทั้งหมดจะตอ้งมาตกลงร่วมกนัวางแผนทุกคร้ังว่าเกษตรกรรายใดจะเพาะปลูกผกัอะไร จ านวนเท่าไหร่ หลงัจากท่ีเกษตรกร

แต่ละรายไดรั้บค าสั่งการผลิตพืชผกัแต่ละชนิดแลว้ก็จะไปด าเนินการเพาะปลูกจนเก็บผลผลิต โดยจะเก็บผลผลิตสัปดาห์ละ 4 วนั 
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จากนั้นน าไปตดัแต่งให้สวยงามก่อนจะบรรจุถุงแลว้น าไปส่งท่ีโรงคดัแยกเพ่ือเขา้สู่กระบวนการชัง่ และจดบนัทึกจ านวนผลผลิต

พืชผกัแต่ละชนิดต่อไป เน่ืองจากการวางแผนการเพาะปลูกของเกษตรกรตอ้งมีการค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย [5] และมี

ความไม่แน่นอนสูง ไดแ้ก่ 1) ขนาดพ้ืนท่ีของเกษตรกรแต่ละราย 2) ลกัษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีการเพาะปลูก เช่น ความอุดม

สมบูรณ์ของดิน เป็นตน้ 3) ทกัษะความรู้ความสามารถในการเพาะปลูกพืชผกัชนิดต่าง ๆ ของเกษตรกรแต่ละราย 4) ขอ้จ ากดัใน

เร่ืองการดูแลของพืชผกัแต่ละชนิด เป็นตน้ ซ่ึงปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้ลว้นส่งผลให้เกิดความผนัผวนต่อปริมาณผลผลิต เน่ืองจาก

ผลิตสินคา้เกษตรไดไ้ม่เพียงพอต่อความตอ้งการของลูกคา้ ท าใหเ้กิดความซบัซอ้นในการวางแผนการเพาะปลูก ดงันั้นจึงท าให้เกิด

ปัญหาการจดัการบริหารการเพาะปลูกพืชผกัไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ในอดีตท่ีผ่านมาจึงไม่สามารถควบคุมการผลิตไดต้รง

ตามความต้องการของลูกค้าได้ ท าให้เกษตรกรมีรายได้ท่ีไม่แน่นอน เกษตรกรเกิดความไม่มั่นคงในการประกอบอาชีพ

เกษตรกรรรม 

จากปัญหาต่าง ๆ ขา้งตน้จึงน าไปสู่การวิจยัเพ่ือการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต

ของกลุ่มเกษตรกรรายย่อย โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือให้เกษตรกรมีก าไรสูงสุดภายใตเ้ง่ือนไขและขอ้จ ากดัต่าง ๆ เพ่ือท่ีจะให้กลุ่ม

เกษตรกรรายยอ่ยเพาะปลูกพืชผกัไดท้นัเวลาตามท่ีก าหนด ท่ีสามารถตอบสนองไดต้ามความตอ้งการของลูกคา้แต่ละราย ท าใหเ้กิด

ผลตอบแทนจากการขายผลผลิตสูงสุดต่อปี และลดปัญหาสินคา้เกษตรลน้ตลาด ท่ีท าให้เกิดปัญหาราคาตกต ่าเกิดข้ึน ซ่ึงแนวทาง

ในการแกปั้ญหาดงักล่าว สามารถท าไดโ้ดยการพฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์เพื่อหาผลเฉลยท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยจะท าการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอกบัรูปแบบปัจจุบนัของกรณีศึกษา ทั้งน้ีเพ่ือพฒันาคุณภาพของ

ค าตอบและลดระยะเวลาในการค านวณหาค าตอบ ซ่ึงในการศึกษาน้ีประกอบดว้ย วิธีการวิจยั ผลการวิจยั อภิปรายผล และสรุป

ผลการวิจยั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 เพ่ือพฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับการแก้ไขปัญหามอบหมายงานทั่วไปแบบมีข้อจ ากัดของงาน โดยมี
วตัถุประสงคเ์พ่ือให้เกษตรกรมีผลก าไรตอบแทนสูงสุดจากการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพ
การผลิตของกลุ่มเกษตรกรรายยอ่ย ภายใตเ้ง่ือนไขและขอ้จ ากดัของเกษตรกรและลูกคา้ 
 

วธีิการวจิัย 
 การวิจยัน้ีไดศึ้กษาการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดให้เกษตรกร โดยจ าแนกลกัษณะของปัญหาและ
น าเสนอรูปแบบทางคณิตศาสตร์ในการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดให้เกษตรกรในปัจจุบนั และรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ลกัษณะของปัญหา 
ปัญหาการปัญหาการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของกลุ่มเกษตรกรราย

ย่อย เป็นปัญหาการมอบหมายงานทั่วไป (Generalized Assignment Problem: GAP) คือ ปัญหาท่ีใช้ตัดสินใจในการ
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มอบหมายงานหรือจัดสรรงานให้กับปัจจัยต่าง ๆ เพ่ือตอบสนองต่อเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ ซ่ึงลักษณะของปัญหา
ประกอบดว้ย เซทของลูกคา้ 𝑖 เป็นลูกคา้รายใหญ่ และแต่ละแหล่งผลิต 𝑗 คือแปลงเพาะปลูกของกลุ่มเกษตรกร ซ่ึงสามารถ
เพาะปลูกพืชผกัชนิด 𝑘 โดยการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกพืชผกัแต่ละชนิดของกลุ่มเกษตรกรไดไ้ม่เกินก าลงัการผลิตของ
แต่ละพ้ืนท่ี (𝑎𝑗𝑘) และจ านวนพ้ืนท่ีของแต่ละกลุ่มเกษตรกร(𝑏𝑗) ท่ีจะท าให้ผลผลิตไม่เกินความตอ้งการของลูกคา้ (𝑑𝑖𝑘)

โดยมีสมการเป้าหมายเพ่ือใหก้ลุ่มเกษตรมีผลก าไรตอบแทนสูงสุด (แสดงดงัภาพที่ 1)  
 

2. อลักอริทึมในรูปแบบปัจจุบัน (Constructive Heuristics) 
  ในปัจจุบนัน้ีกรณีศึกษาไดด้ าเนินการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกของเกษตรกรรายยอ่ย โดยใชห้ลกัการการจดัสรร
โดยให้เกษตรกรแต่ละรายประเมินความสามารถของตนเองในการเพาะปลูกพืชผกัแต่ละชนิด ท่ีจะสามารถเพาะปลูกภายใน
แปลงของตนเองไดป้ริมาณเท่าใด จากนั้นจึงจะน ามารวบรวมเพ่ือพิจารณาความเพียงพอต่อความตอ้งการของลูกคา้รายต่าง ๆ  
และไดมี้การหาก าไรท่ีไดรั้บจากการค านวณตน้ทุน รายได ้และค่าสูญเสียโอกาส โดยสามารถแสดงอลักอริทึมในรูปแบบ
ปัจจุบนัไดด้งัภาพที่ 2 ซ่ึงมีรายละเอียดของรูปแบบปัจจุบนัดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 : พิจารณาความต้องการของพืชผกัชนิด 𝑘 ของลูกคา้แต่ละราย 𝑖 และหลงัจากนั้นด าเนินการตาม  
ขั้นตอนท่ี 2  

ขั้นตอนที่ 2 : สุ่มแจกค าส่ังซ้ือใหก้ลุ่มเกษตรกรแต่ละราย และหลงัจากนั้นด าเนินการตามขั้นตอนท่ี 3  
ขั้นตอนที่ 3 : พิจารณาการค านวณวา่มีการใชพ้ื้นท่ีในการเพาะปลูกของเกษตรกรรายท่ี 𝑗(𝑏𝑗) ครบทุกแปลงหรือไม่ 

หากยงัใหด้ าเนินการตามขั้นตอนท่ี 2 จนกระทัง่ครบตาม พื้นท่ีของเกษตรกรท่ีก าหนด หรือครบตามจ านวนงานท่ีก าหนด และหลงัจาก
นั้นด าเนินการตามขั้นตอนท่ี 4 

ขั้นตอนที่ 4 : พิจารณผลผลิตท่ีไดมี้ความเพียงพอตามความตอ้งการตามท่ีก าหนดของลูกคา้รายท่ี 𝑖 หรือไม่ หากไม่
เพียงพอ ใหค้  านวณตามขั้นตอนท่ี 5 และหากวา่ครบแลว้ใหด้ าเนินการตามขั้นตอนท่ี 6 

ขั้นตอนที่ 5 : ใหค้  านวณหาค่าสูญเสียโอกาส และหลงัจากนั้นด าเนินการตามขั้นตอนท่ี 6 
ขั้นตอนที่ 6 : ค  านวณหาค่าผลตอบแทนจากการขายพืชผกัของเกษตรกรทุกราย  
 

3.  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ในงานวิจยัน้ี ไดใ้ชข้อ้มูลอา้งอิงจากกลุ่มเกษตรกรรายย่อยจากกรณีศึกษา ซ่ึงนบัไดว้่ากลุ่ม
เกษตรกรกลุ่มน้ีเป็น ตน้แบบของความส าเร็จอย่างเป็นรูปธรรมของนโยบายเกษตรแปลงใหญ่ของภาครัฐ โดยผูวิ้จยัมีขอ้
สมมติฐาน (Assumptions) ในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นดงัน้ี 

1. พิจารณาการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูก โดยในแต่ละพ้ืนท่ีสามารถปลูกพืชผกัไดแ้ค่เพียงชนิดเดียว 
2. พิจารณาผลผลิตของพืชผกัแต่ละชนิดไดไ้ม่เกินความตอ้งการของลูกคา้แต่ละราย 

   3. ก าหนดใหต้อนเร่ิมตน้การค านวณของแต่ละแปลงไม่มีวสัดุคงคา้ง (Work In Process) อยูใ่นแปลง 
   4. ไม่มีการใชเ้คร่ืองจกัรในกระบวนการ 

   5. พิจารณาแค่กระบวนการเพาะปลูกเพียงอยา่งเดียว 

6. พิจารณาการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูก โดยในแต่ละพ้ืนท่ีสามารถใหผ้ลผลิตในแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนั 

7. ทุกพ้ืนท่ีมีความพร้อมในการผลิต  
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3.1  ดัชนี (Indices and Sets) 
𝑖  : ดชันีของลูกคา้  𝑖 ∈ 𝑚  โดยท่ี  𝑖 = {1,2, . . . , 𝑚}  

𝑗  : ดชันีของแปลงเพาะปลูก  𝑗 ∈ 𝑛  โดยท่ี  𝑗 = {1,2, . . . , 𝑛}  

𝑘  : ดชันีชนิดของพืชผกั  𝑘 ∈ 𝑣  โดยท่ี  𝑘 = {1,2, . . . , 𝑣} 

3.2   ตัวแปรที่ทราบค่า (Parameters) 
𝑎𝑗𝑘   : ผลผลิตของพืชผกัชนิด 𝑘  ของแปลง 𝑗  (กิโลกรัม/ไร่) 

𝑏𝑗   : พ้ืนท่ีส าหรับการเพาะปลูก ณ แปลง 𝑗  (ไร่) 

𝑑𝑖𝑘   : ความตอ้งการของลูกคา้ 𝑖  ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘  (กิโลกรัม) 

𝑐𝑗𝑘     : ตน้ทุนการเพาะปลูกของพืชผกัชนิด 𝑘  ส าหรับแปลง 𝑗  (บาท/กิโลกรัม) 

𝑝𝑖𝑘       : ราคารับซ้ือของลูกคา้ 𝑖  ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘  (บาท/กิโลกรัม) 

𝑔𝑖𝑘       : ค่าเสียโอกาสของลูกคา้ 𝑖  ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘  (บาท/กิโลกรัม) 

3.3 ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variables) 
   𝑋𝑖𝑗𝑘  =  1, พืชผกัชนิด 𝑘 จะเพาะปลูกในพ้ืนท่ีแปลง 𝑗 โดยส่งผลผลิตไปยงัลูกคา้ 𝑖   

=  0, กรณีอ่ืนๆ 
   𝑌𝑖𝑘   = ปริมาณการเพาะปลูกท่ีนอ้ยกว่าความตอ้งการของลูกคา้ 𝑖 ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘 

3.4 สมการเป้าหมาย (Objective Function) 

ผลตอบแทนรวมมากท่ีสุด    

          MaximizeProfit = ∑ ∑ ∑(𝑎𝑗𝑘 𝑏𝑗 𝑝𝑖𝑘 𝑋𝑖𝑗𝑘)

𝑣

𝑘=1

 

𝑏

𝑗=1

𝑚

𝑖=1

− (𝑎𝑗𝑘 𝑏𝑗  𝑐𝑗𝑘 𝑋𝑖𝑗𝑘) − ∑ ∑  

𝑣

𝑘=1

𝑚

𝑖=1

𝑌𝑖𝑘𝑔𝑖𝑘                   (1) 

                                              

สมการเป้าหมายที่ (1) ของรูปแบบทางคณิตศาสตร์ มีวตัถุประสงคเ์พ่ือให้เกษตรกรมีผลก าไรตอบแทนสูงสุด โดย
พิจารณาจากรายได้จากการจ าหน่ายพืชผกัชนิดต่าง ๆ และต้นทุนจากการผลิต ซ่ึงต้นทุนท่ีพิจารณา ได้แก่ ต้นทุนการ
เพาะปลูกพืชผกัแต่ละชนิด และต้นทุนค่าเสียโอกาสจากการจ าหน่ายผลผลิตทางการเกษตรโดยปริมาณการผลิตของ
เกษตรกรมีค่านอ้ยกวา่ความตอ้งการของลูกคา้รายใหญ ่

 
3.5  สมการข้อจ า[กดั (Constrain) 

∑ ∑  

𝑣

𝑘=1

𝑋𝑖𝑗𝑘

𝑚

𝑖=1

 ≤  1                                                             ∀ 𝑗                                     (2)   
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∑(𝑎𝑗𝑘 𝑏𝑗  𝑋𝑖𝑗𝑘 )     ≤   

𝑏

𝑗=1

𝑑𝑖𝑘                                        ∀ 𝑖, 𝑘                                       (3) 

𝑌𝑖𝑘  = 𝑑𝑖𝑘  −  ∑ 𝑎𝑗𝑘 𝑏𝑗  𝑋𝑖𝑗𝑘     

𝑏

𝑗=1

                              ∀ 𝑖, 𝑘                                       (4) 

𝑌𝑖𝑘 ≥ 0                                                                         ∀ 𝑖, 𝑘                                        (5)                

𝑋𝑖𝑗𝑘     ∈  {0,1}                                                            ∀ 𝑖, 𝑗, 𝑘                                    (6)   

ทั้งน้ีเพ่ือให้การบริหารจดัการปริมาณการเพาะปลูกให้เกิดความเหมาะสมส าหรับเง่ือนไขขอ้จ ากดั ดงัสมการที่ (2) 
แสดงให้เห็นว่าพ้ืนท่ีเพาะปลูก (แปลง) แต่ละพ้ืนท่ี 𝑗 สามารถท าการเพาะปลูกพืชผกัไดเ้พียงหน่ึงชนิดเท่านั้น สมการที่ (3) 
เป็นการก าหนดให้ปริมาณผลผลิตของพืชผกัแต่ละชนิด 𝑘 ท่ีไดท้ั้งหมดตอ้งไม่เกินความตอ้งการของแต่ละลูกคา้รายใหญ่ 𝑖  
เพ่ือป้องกนัปัญหาผลผลิตทางการเกษตรลน้ตลาด ส าหรับเง่ือนไขขอ้จ ากดัสมการที่ (4) เป็นการหาค่าตวัแปรตดัสินใจ 𝑌𝑖𝑘  
ในกรณีท่ีผลผลิตนอ้ยกว่าความตอ้งการของตลาด สมการที่ (5) เป็นการก าหนดให้ 𝑌𝑖𝑘 เป็นจ านวนจริงท่ีมากกว่าศูนย ์และ
สมการที่ (6)   𝑋𝑖𝑗𝑘  เป็นค่าไบนารีท่ีตอ้งมีสมาชิกเป็น 0 หรือ 1 เท่านั้น 

3.6 ตัวอย่างและผลลัพธ์จากการตรวจสอบรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
ในการพฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมส าหรับปัญหาการจัดสรรพ้ืนท่ีการ

เพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของกลุ่มเกษตรกรรายยอ่ย ให้สอดคลอ้งกบัปริมาณค าสั่งซ้ือจากลูกคา้ราย
ใหญ่น้ี ไดด้ าเนินการทดสอบรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีไดพ้ฒันาข้ึน โดยใชก้ารเปรียบเทียบค าตอบจากปัญหาขนาดเล็ก 
เพื่อให้สามารถเป็นตัวแทนของปัญหาท่ีซับซ้อนดังกล่าว และตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบทางคณิตศาสตร์  
นอกจากนั้นยงัท าให้การตรวจสอบดังกล่าวครอบคลุมทุกมิติ ดงันั้นจึงได้ก าหนดขอ้มูลน าเขา้ (Input Data) ท่ีใช้ในการ
ทดสอบคือ ลูกคา้จ านวน 1 ราย พ้ืนท่ีการเพาะปลูก 50 แปลง และจ านวนชนิดพืชผกั 5 ชนิด ซ่ึงมีขอ้มูลน าเขา้ต่าง ๆ แสดง
ดงัน้ี  

  3.6.1 ผลผลิตของพืชผกัชนิด 𝑘 ของแปลง 𝑗 แสดงดงัตาราง 1 
3.6.2 ตน้ทุนการเพาะปลูกของพืชผกัชนิด 𝑘 ส าหรับแปลง 𝑗 แสดงดงัตาราง 1 
3.6.3 พ้ืนท่ีส าหรับการเพาะปลูก ณ แปลง 𝑗 แสดงดงัตาราง 2 
3.6.4 ความตอ้งการของลูกคา้ 𝑖 ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘 แสดงดงัตาราง 3 
3.6.5 ราคารับซ้ือของลูกคา้ 𝑖 ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘 แสดงดงัตาราง 3 
3.6.6 ค่าเสียโอกาสของลูกคา้ 𝑖 ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘 แสดงดงัตาราง 3 

 ซ่ึงในการหาค่าผลเฉลยท่ีเหมาะสมส าหรับปัญหาการการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ผลิตของกลุ่มเกษตรกรรายย่อย โดยการพฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์ โดยโปรแกรม LINGO V.13 แสดงดงัภาพที่ 3 บน
ระบบปฏิบติัการวินโดวเ์ท็น โดยการประมวลผลค าตอบดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพดงัน้ี Processor : CPU 
Intel® Core™ i7-7700HQ  @2.80 GHz. Installed memory (RAM): 8.00 GB System type: 64bit Operating System  โดยมี
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ผลการค านวณของ (1) ค่าวตัถุประสงค์คือผลก าไรสูงสุดเท่ากบั 21,395 บาท ประกอบดว้ยการจ าหน่ายพืชผกัเป็นรายได้
เท่ากบั 43,070 บาท ตน้ทุนในการเพาะปลูกพืชผกัเท่ากบั 21,055 บาท และค่าเสียโอกาสเท่ากบั 620 บาท และ (2) ปริมาณ
พืชผกัแต่ละชนิดท่ีเกิดจากการจดัสรรใหก้บักลุ่มเกษตรกรใหส้อดคลอ้งกบัปริมาณการสัง่ซ้ือจากลูกคา้แสดงดงัตารางที่ 4 ซ่ึง
มาจากค่าของตวัแปรตดัสินใจ 𝑋𝑖𝑗𝑘  ท่ีแสดงถึงการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกพืชผกัท่ี 𝑘 จะถูกเพาะปลูกในพ้ืนท่ีแปลง 𝑗 
โดยส่งผลผลิตไปยงัลูกคา้ 𝑖 ส าหรับปัญหาขนาดเลก็น้ีพืชผกัทุกชนิดจะถูกส่งเพื่อตอบสนองความตอ้งการให้กบัลูกคา้รายท่ี 
1 ทั้งหมด ซ่ึงมีความตอ้งการของพืชผกัชนิดท่ี 1 ถึง 5 คือ 300  200  600  250 และ 200 กิโลกรัม ตามล าดบั โดยพืชผกัชนิดท่ี 
1 ถูกเพาะปลูกในพ้ืนท่ีแปลงท่ี 9  11 และ 16 ไดผ้ลผลิตทั้งหมด 300 กิโลกรัม  ส่วนพืชผกัชนิดท่ี 2 ไดถู้กจดัสรรให้ปลูกใน
พ้ืนท่ีการเพาะปลูกแปลงท่ี 47 และ 50 ไดผ้ลผลิตทั้งหมด 175 กิโลกรัม พืชผกัชนิดท่ี 3 ถูกจดัให้ปลูกในพ้ืนท่ีแปลงท่ี 8  12  
14  15  17  33 และ 34 ไดผ้ลผลิตท่ีจะจดัส่ง คือ 600 กิโลกรัม พืชผกัชนิดท่ี 4 จะถูกจดัสรรให้ปลูกในพ้ืนท่ีแปลงท่ี 30  32 
และ 49 ไดผ้ลผลิตทั้งหมด 245 กิโลกรัม และสุดทา้ยพืชผกัชนิดท่ี 5 ไดป้ลูกในพ้ืนท่ีแปลงท่ี 6  18  19  24  25  26  28  29  30 
และ 31 ซ่ึงไดผ้ลผลิตทั้งหมดในการจดัส่งเท่ากบั 200 กิโลกรัม  

ผลการวจิัย 
จากการศึกษาไดแ้สดงประสิทธิภาพของการพฒันารูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอเป็นแบบจ าลองก าหนดการ

เชิงเส้นผสมจ านวนเต็ม เพ่ือช่วยในการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกให้กบักลุ่มเกษตรกรให้สามารถปลูกไดท้นัเวลาตามท่ี
ก าหนดของลูกคา้ ท าให้เกิดผลตอบแทนจากการขายผลผลิตสูงสุดต่อปี ซ่ึงจากการทดลองการแกไ้ขปัญหาไดส้ร้าง ตวัอยา่ง
ปัญหาท่ีมีขนาดแตกต่างกนั รวมทั้งส้ิน 7 ตวัอยา่ง โดยปรับค่าจ านวนลูกคา้ เกษตรกร และชนิดพืชผกัท่ีเพาะปลูก และปรับ
ค่าพารามิเตอร์ปริมาณของจ านวนพ้ืนท่ีเพาะปลูกผลผลิต ความตอ้งการของลูกคา้ ตน้ทุน ราคา และค่าเสียโอกาสของพืชผกั
แต่ละชนิด ซ่ึงอา้งอิงจากขอ้มูลจริงของกรณีศึกษาในปัจจุบนั ซ่ึงมีขนาดเทียบเท่ากบั ปัญหาท่ี 5 หรือปัญหาท่ี 6 รวมทั้งได้
ก าหนดปัญหาขนาดใหญ่เพ่ือรองรับกบัการขยายตลาดในลกัษณะปัญหาดงักล่าวไวเ้ป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ (ปัญหาท่ี 7) ซ่ึงผล
การทดลองจะแสดงผลเฉลยของอตัราผลตอบแทนสูงสุด และระยะเวลาในการค านวณในแต่ละรูปแบบท่ีน าเสนอ ดงัตาราง
ที่ 5 และภาพที่ 4 รวมทั้งไดมี้การทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอโดยเปรียบเทียบกบัรูปแบบ
ของกรณีศึกษาในปัจจุบนัในรูปของค่าร้อยละพฒันาสัมพทัธ์ (Percentage of relative improvement, %RI) ตามสมการท่ี (7) 
โดยจากตารางท่ี 5 ค่าร้อยละพฒันาสัมพทัธ์ในส่วนของก าไรโดยรวมของรูปแบบในปัจจุบนั เม่ือเทียบกับรูปแบบทาง
คณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมีค่าเท่ากบั 0.02  26.27  40.23  25.64  33.07  30.24 และ 53.69  ตามล าดบั และค่าร้อยละพฒันา
สัมพทัธ์ในส่วนของระยะเวลาในการค านวณของรูปแบบในปัจจุบนั เม่ือเทียบกบัรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมีค่า
เท่ากบั 99.99  99.99  89.39  86.67  54.44  38.36 และ 47.23 ตามล าดบั  

                                   𝑅𝐼 =  
(  𝑆𝑜𝑙𝑀𝐴𝑇𝐻 − 𝑆𝑜𝑙𝐶𝑈𝑅)

     𝑆𝑜𝑙𝐶𝑈𝑅    
 × 100                                                                               (7) 

โดยท่ี 𝑅𝐼   แทนค่าร้อยละการพฒันาสมัพทัธ ์
 𝑆𝑜𝑙𝐶𝑈𝑅  แทนค าตอบจากรูปแบบอลักอริทึมในปัจจุบนั 
 𝑆𝑜𝑙𝑀𝐴𝑇𝐻  แทนค าตอบจากรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน 
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สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาการแกไ้ขปัญหาการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของกลุ่ม

เกษตรกรรายยอ่ย เน่ืองจากการเกิดการกระจายปริมาณอยา่งไม่มีประสิทธิภาพ เกิดปัญหาสินคา้เกษตรลน้ตลาดท าให้ราคา
ตกต ่า ดงันั้นเพ่ือให้เกิดการกระจายของปริมาณการเพาะปลูกและสามารถควบคุมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ผูวิ้จยัจึงไดพ้ฒันา
รูปแบบทางคณิตศาสตร์ในลักษณะปัญหาการมอบหมายงานทั่วไป (Generalized Assignment Problem:  GAP)  โดยมี
วตัถุประสงค์เพ่ือหาก าไรสูงสุดจากการจดัสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของกลุ่ม
เกษตรกรรายยอ่ย ภายใตข้อ้จ ากดัความสามารถของเกษตรกร และขอ้จ ากดัดา้นความตอ้งการของลูกคา้รายใหญ่ ซ่ึงในการ
แก้ไขปัญหาจึงได้มีการพัฒนารูปแบบทางคณิตศาสตร์ (Mathematical model) ส าหรับแก้ไขปัญหาดังกล่าวในเชิง
อุตสาหกรรม ทั้งน้ีเพ่ือให้สะดวก และเขา้ใจได้ง่ายต่อการน าไปใช้งานของกรณีศึกษา และได้ด าเนินการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของรูปแบบปัจจุบนักบัรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาแลว้ ผลปรากฎว่ารูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน
มีประสิทธิภาพทั้งดา้นการพฒันาคุณภาพของผลเฉลยและระยะเวลาในการค านวณซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใชเ้พ่ือแกไ้ข
ปัญหาการมอบหมายงานในปัญหาการจัดสรรพ้ืนท่ีการเพาะปลูกพืชผกัเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของกลุ่ม
เกษตรกรรายยอ่ยดงักล่าวได ้ซ่ึงขณะน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองตน้ และอยูร่ะหว่างการด าเนินการต่อยอดและขยายผลไปยงักลุ่ม
เกษตรกรกรณีศึกษา นอกจากนั้นยงัสามารถน ามาเป็นตน้แบบเพ่ือแกไ้ขปัญหาในรูปแบบท่ีใกลเ้คียงได ้อยา่งไรกต็ามส าหรับ
การจดัสรรพ้ืนท่ียงัตอ้งมีการค านึงถึงสภาพฤดูกาลท่ีเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการเจริญเติบโตของพืชผกัจึง
ตอ้งดูแลเป็นพิเศษ เช่น ฤดูร้อน อุณหภูมิสูง ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตของพืชผกัต ่า มีความเส่ียงสูง จึงท าใหต้น้ทุนและราคาพืชผกั
สูงข้ึน ช่วงระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพืชผกัแต่ละชนิดและความตอ้งการท่ีไม่แน่นอนของลูกคา้ในแต่ละช่วงเวลา เป็นตน้  
ดงันั้นในการต่อยอดงานวิจยัในอนาคตควรพิจารณาสถานการณืหรือเง่ือนไขท่ีใกลเ้คียงความเป้นจริงมากยิ่งข้ึน โดยมีการพิจารณา
เพ่ิมช่วงเวลาในการค านวณ เพ่ือความเหมาะสมกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง  และในส่วนวิธีการแกไ้ขปัญหาของงานวิจยั ควร
ประยกุตใ์ชวิ้ธีการทางเมตะฮิวริสติกส์ในการพฒันาผลเฉลยเพ่ือรองรับขนาดของปัญหาในเชิงอุตสาหกรรมท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน 
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            ภาพที่ 1 ลกัษณะปัญหาการจดัสรรปริมาณการเพาะปลูกพืชผกัแต่ละชนิดของกลุ่มเกษตรกร 
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ภาพที่ 2 รูปแบบของอลักอริทึมส าหรับการวางแผนการเพาะปลูกในปัจจุบนั 

 

ภาพที่ 3 ตวัอยา่งผลจากการประมวลผลดว้ย lingo 13.0  
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ภาพที่ 4 ผลเฉลยของรูปแบบอลักอริทึมท่ีน าเสนอแต่ละวตัถุประสงคผ์ลเฉลยอตัราผลตอบแทนสูงสุด  

ตารางที่ 1 แสดงผลผลิต (𝑎𝑗𝑘) และตน้ทุนการเพาะปลูก  (𝑐𝑗𝑘) ของพืชผกัชนิด 𝑘 ส าหรับแปลง 𝑗  

ชนิ
ดพ

ืชผ
กั (

k) 
 

 

𝒂𝒋𝒌 (กิโลกรัม/ไร่) 𝒄𝒋𝒌 (กโิลกรัม/บาท) 

แปลงท่ี ( j ) แปลงท่ี ( j ) 
1-10 11-31 32-50 1-10 11-31 32-50 

1 
2 
3 
4 
5 

3810 
2667 
3048 
2667 
762 

3810 
2667 
3048 
2667 
762 

3810 
2667 
3048 
2667 
762 

26 
22 
8 
9 
12 

26 
22 
8 
9 
12 

26 
22 
8 
9 

12 

ตารางท่ี 2 แสดงพ้ืนท่ีส าหรับการเพาะปลูก ณ แปลง 𝑗 (𝑏𝑗) 
เกษตรกรรายที่ แปลงที่ พืน้ท่ีเพาะปลูกรวม (ไร่) 

1 
2 
3 

1-10 
11-31 
32-50 

0.2625 
0.55125 
0.6234 

 
ตารางท่ี 3 แสดงความตอ้งการ (𝑑𝑖𝑘)  ราคารับซ้ือ (𝑃𝑖𝑘) และค่าเสียโอกาส (𝑔𝑖𝑘) ของลูกคา้ 𝑖  ส าหรับพืชผกัชนิด 𝑘  

ลูกค้า (i) ชนิดพืชผัก (k) 𝒅𝒊𝒌 (กิโลกรัม) 𝒑𝒊𝒌 (บาท/กโิลกรัม) 𝒈𝒊𝒌 (บาท/กโิลกรัม) 
 

 
1 

1 
2 
3 
4 
5 

300 
200 
600 
250 
200 

60 
50 
14 
16 
20 

40 
22 
13 
14 
13 
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ตารางที่ 4  แสดงผลเฉลยการจดัสรรปริมาณพืชผกัแต่ละชนิดท่ีสอดคลอ้งกบัปริมาณการสัง่ซ้ือของลูกคา้และเวลาท่ีใชใ้นกา
หาค าตอบของปัญหาตวัอยา่งจากโปรแกรม LINGO  

ส่งลูกค้า 

(i) 
ชนิดพืชผัก 

(k) 
แปลงเพาะปลูกท่ี  

(j) 
 

ปริมาณ 
(กิโลกรัม) 

ความต้องการ 
(กิโลกรัม) 

ก าไรโดยรวม 
(บาท) 

ระยะเวลาใน
การค านวณ 
(วนิาที) 

 
 
 
1 
 

1 

2 

3 

4 

5 

9, 11, 16 

47, 50 

8, 12, 14, 15, 17, 33, 34 
20, 32, 49 

6, 18, 19, 24, 25, 26, 28, 

29, 30, 31 

300 

175 

600 

245 

200 

300 

200 

600 

250 

200 

 
 
 

21,395 
 

 
 
 

2 
 

 

ตารางท่ี 5 ผลเฉลยของอตัราผลตอบแทนสูงสุด และระยะเวลาในการค านวณในแต่ละรูปแบบ 
ขนาดปัญหา รูปแบบปัจจุบัน รูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาขึน้ ร้อยละของการพฒันา

สัมพทัธ์ 

ปัญ
หา
ที่ 

จ า
นว

นล
ูกค้

า i 

จ า
นว

นพื
น้ท

ี่แป
ลง
 j 

จ า
นว

นช
นิด

ขอ
งผ
กั k

 

ก าไร
โดยรวม* 
(บาท) 

ระยะเวลาใน
การค านวณ
โดยประมาณ* 

(นาที) 

ก าไรโดยรวม 
(บาท) 

ระยะเวลาในการ
ค านวณ (วนิาที) 

ก าไร
โดยรวม 
(บาท) 

ระยะเวลาใน
การค านวณ 
(วนิาที) 

1 
2 
3 
4 

1 
1 
2 
2 

50 
50 
50 
75 

5 
10 
10 
10 

21,390.00 
22,524.00 
8,236.00 

33,547.00 

 
 

30 
 

21,395.00 
28,441.50 
11,549.30 
42,149.00 

2 
3 

4,200 
5,520 

0.02 
26.27 
40.23 
25.64 

99.99 
99.99 
89.39 
86.67 

5 
6 
7 

2 
3 
4 

100 
100 
150 

10 
11 
12 

38,914.00 
39,113.00 
58,797.00 

 
50 

51,784.00 
52,241.30 
90,364.10 

31,435 
58,773 
66,073 

33.07 
30.24 
53.69 

54.44 
38.26 
47.23 

หมายเหตุ * ก าไรโดยรวมและระยะเวลาในการค านวณของรูปแบบปัจจุบนัอา้งอิงมาจากการสัมภาษณ์ของหวัหนา้กลุ่มเกษตรกรของกรณีศึกษา  


