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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È»÷°…“ ¡∫—µ‘‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬·≈à∑’Ëºà“π°“√·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß

·≈–·™à∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ „π√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“ 5 «—π ·≈–º≈‘µ‡®≈∑’Ë ¿“«–°“√‡´∑µ—« 2  ¿“«– §◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

30.4 Ì´  ‡«≈“ 41 π“∑’ ·≈–ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2.01 ( ¿“«–∑’Ë 1) ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 40 Ì´  ‡«≈“ 60 π“∑’ ·≈–

ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2.48 ( ¿“«–∑’Ë 2) æ∫«à“  ‡®≈¢Õß‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß·≈–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ ¡’≈—°…≥–

∑“ßª√– “∑ —¡º— ·≈– ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ (p ≥ 0.05) ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫À≈—°¢Õß≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º—  “¡“√∂®—¥Õß§åª√–°Õ∫À≈—°‰¥â 2 Õß§åª√–°Õ∫´÷ËßÕ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π√«¡‰¥â√âÕ¬≈– 71 ·≈–·∫àß‡®≈‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡µ“¡ ¿“«–°“√‡´∑µ—«¢Õß‡®≈ ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫À≈—°¢Õß ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’ “¡“√∂®—¥Õß§åª√–°Õ∫À≈—°‰¥â 4 Õß§åª√–°Õ∫ Õ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π√«¡‰¥â√âÕ¬≈– 80 ·≈–·∫àß‡®≈‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡µ“¡ ¿“«–°“√‡´∑µ—«¢Õß‡®≈·≈–√–¬–‡«≈“

„π°“√·™à‡¬Áπ·≈–æ∫«à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈∑’Ë«—¥‰¥â®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§à“§«“¡‡Àπ’¬«®“°°“√

ª√–‡¡‘π∑“ßª√– “∑ —¡º—   (r2=0.974)

ABSTRACT

This research was study texture properties of gel made from Hybrid Catfish fillets chilled in ice

and at temperature of 4 ÌC  through 5 day.  Gel of fillets made at temperature of 30.4 ÌC, time of 41 minutes

and salt concentration of 2.01 %  (condition 1) and at temperature of 40 ÌC, time of 60 minutes and

salt concentration of 2.48 % (condition 2).  Results indicated that sensory and physico-chemical

properties of gel made from fillets both chilled in ice and at 4 ÌC were not significantly different (p≥0.05).

Principal component analysis (PCA) of gel sensory characteristics indicated that 2 PCs explained 71 %

of total variance and sensory descriptors that best separated gel samples according to the gel setting

condition. PCA of physico-chemical properties of gels indicated that 4 PCs explained 80% of total
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∫∑π”

ª≈“¥ÿ°‡ªìπª≈“πÈ”®◊¥Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëπ‘¬¡π”

¡“√—∫ª√–∑“π·≈–·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å™π‘¥µà“ßÊ

‡™àπ ‰ â°√Õ°ª≈“  ≈Ÿ°™‘Èπª≈“ ‡ªìπµâπ ·≈–ª≈“¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬

‡ªìπª≈“¥ÿ°Õ’° “¬æ—π∏ÿåÀπ÷Ëß∑’Ëπ‘¬¡‡æ“–‡≈’È¬ß ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπª≈“∑’Ë ‡≈’È¬ß‰¥âßà“¬¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ√«¥‡√Á «

∑π∑“πµàÕ‚√§·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’ ‡ÀÁπ‰¥â®“°

Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß√“§“ø“√å¡ª≈“¥ÿ°∑’Ë Ÿß¢÷Èπ∂÷ß

√âÕ¬≈– 25.63 ´÷Ëß Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õß —µ«åπÈ”®◊¥ ”§—≠

(°√¡ª√–¡ß, 2549)  ´÷Ëß°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßª√‘¡“≥°“√

º≈‘µπ’È àßº≈„Àâ¡’ª≈“ÕÕ° Ÿà∑âÕßµ≈“¥„πª√‘¡“≥¡“°

·≈–Õ“® àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√≈¥≈ß¢Õß§ÿ≥¿“æ¢Õß

‡π◊ÈÕª≈“ °àÕπ∂÷ß¡◊ÕºŸâ∫√‘‚¿§À√◊Õ°àÕπ°“√π”‰ª·ª√√Ÿª

®÷ß®”‡ªìπµâÕß¡’«‘∏’°“√®—¥°“√∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ√—°…“

§ÿ≥¿“æ¢Õß‡π◊ÈÕª≈“ Õ’°∑—Èß‡ªìπ°“√≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

¿“¬À≈—ß°“√®—∫ ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“ª√‘¡“≥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 20-40 ¢Õßª√‘¡“≥ª≈“·≈– —µ«åπÈ”

∑’Ë®—∫‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ( ÿ«√√≥, 2544) ‚¥¬¡’ “‡Àµÿ à«π

„À≠à¡“®“°°“√®—¥°“√∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡ ¡’‡∑§π‘§À√◊Õ

«‘∏’°“√∂πÕ¡√—°…“‰¡à‡æ’¬ßæÕ  °“√‡°Á∫√—°…“ª≈“„π

ÀâÕß·™à‡¬Áπ‡ªìπ«‘∏’°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ¢Õßª≈“∑’Ë¥’«‘∏’Àπ÷Ëß

·µà¡’§à“„™â®à“¬„π°“√≈ß∑ÿπ§àÕπ¢â“ß Ÿß °“√·™à‡¬Áπ„π

πÈ”·¢Áß®÷ß‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß ”À√—∫‡°…µ√°√∑’Ë¢“¥

ÀâÕß‡¬Áπ ”À√—∫‡°Á∫√—°…“§«“¡ ¥¢Õßª≈“

¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡·π«∑“ß°“√≈¥°“√

 Ÿ≠‡ ’¬¢Õßª≈“¿“¬À≈—ß°“√®—∫¢Õßª≈“¥ÿ°„Àâ¡’

¢âÕ¡Ÿ≈§√∫∂â«π„π°“√®—¥°“√ ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß°“√

»÷°…“«‘®—¬

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√«‘®—¬

1. «—µ∂ÿ¥‘∫   ª≈“∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ §◊Õ  ª≈“

¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬®“°ø“√å¡‡æ“–‡≈’È¬ß„π®—ßÀ«—¥°“Ã ‘π∏ÿå

¡’¢π“¥§«“¡¬“«¢Õß≈”µ—«‚¥¬‡©≈’Ë¬ 38.7 ´¡.

πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬ 550 °√—¡  π”¡“µ—¥À—« §«—°‰ â ·≈à‡ªìπ

™‘Èπ ¢π“¥§«“¡¬“«‡©≈’Ë¬ 15.5 ´¡. ≈â“ßπÈ”„Àâ –Õ“¥

∫√√®ÿ‡π◊ÈÕª≈“·≈à„π∂ÿß‡¬Áπ¢π“¥ 6 x 9  ́ ¡. ª√–¡“≥

500 °√—¡ ºπ÷°¥â«¬‡§√◊ËÕßªî¥ºπ÷° ·≈–·∫àß‡π◊ÈÕª≈“

ÕÕ°‡ªìπ Õß à«π  ”À√—∫°“√·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß·≈–∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ π”‡π◊ÈÕª≈“∑’Ë‡°Á∫√—°…“¥â«¬°“√·™à‡¬Áπ

(∑—Èß 2 «‘∏’) ∑’Ë√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫ 1, 3 ·≈– 5 «—π

‰ª‡µ√’¬¡‡®≈‡æ◊ËÕ‰ª«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘¥â“πµà“ßÊ µàÕ‰ª

2. °“√‡µ√’¬¡‡®≈

∫¥‡π◊ÈÕª≈“„Àâ≈–‡Õ’¬¥¥â«¬‡§√◊ËÕß —∫º ¡

ª√—∫§«“¡™◊Èπ¥â«¬πÈ”·¢Áß∫¥®π¡’§«“¡™◊Èπ√âÕ¬≈– 80

‡µ‘¡‡°≈◊Õ·≈–º ¡„Àâ‡¢â“°—π ∫√√®ÿµ—«Õ¬à“ß„ à‰ â‡∑’¬¡

(Sausage casing) ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2.5 ´¡.

§«“¡¬“«ª√–¡“≥ 25 ́ ¡. ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß∫√√®ÿ·∫∫¡◊Õ

¡—¥À—«∑â“¬„Àâ·πàπ π”‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ„πÕà“ßπÈ”√âÕπ

§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ´÷Ëß¡’ ¿“«–°“√‡´∑µ—« 2  ¿“«– §◊Õ

 ¿“«–∑’Ë 1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30.4 Ì´  ‡«≈“ 41 π“∑’ ·≈–

ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2.01  ·≈– ¿“«–∑’Ë 2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

40 Ì´  ‡«≈“ 60 π“∑’ ·≈–ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2.48

®“°π—Èππ”‰ª„Àâ§«“¡√âÕπÕ’°§√—Èß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 ± 1 Ì´

‡«≈“ 30 π“∑’  π”µ—«Õ¬à“ß‡®≈∑’Ë‰¥â‡¢â“‡°Á∫„πµŸâ‡¬Áπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì́   √–¬–‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß °àÕππ”‰ª«‘‡§√“–Àå

       ®“°°“√»÷°…“ ¿“«–°“√‡´∑‡®≈∑’Ë‡À¡“– ¡

¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30-40 Ì´ ‡«≈“

20-60 π“∑’ ·≈–ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2-3 æ∫«à“∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 40 Ì´ ‡«≈“ 60 π“∑’ ·≈–‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2.48

variance that best separated gel samples according to the gel setting condition and storage time. Resulted

showed significant linear relationship between stickiness and gel strength value (r2=0.974)

§” ”§—≠ : ª≈“¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬  §«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈  °“√·™à‡¬Áπ

Key Words : Hybrid catfish, Gel strength, Cold storage
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¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈ Ÿß ÿ¥§◊Õ  359.39  °√—¡.´¡.

·µà‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡°‘¥‡®≈¢Õß‡π◊ÈÕª≈“¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬

¬—ß¡’§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡

§√∫∂â«π®÷ß°”Àπ¥ ¿“«–„π°“√‡°‘¥‡®≈„π¢—ÈπµÕπ

°“√»÷°…“ ¡∫—µ‘‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“ ÕÕ°‡ªìπ

2  ¿“«– ‚¥¬æ‘®“√≥“®“° ¿“«–∑’Ë„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õß‡®≈∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥·≈– ¿“«–§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈

ª√–¡“≥ 300 °√—¡.‡´πµ‘‡¡µ√µ“¡¡“µ√∞“π°“√

·∫àß√–¥—∫§ÿ≥¿“æ ”À√—∫ª≈“∑√“¬·¥ß·≈–ª≈“

µ“À«“π ‡°√¥ A ´÷Ëß¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈

Õ¬Ÿà„π™à«ß 300-500 °√—¡.‡´πµ‘‡¡µ√ (Õ√«√√≥

æ√√≥∑‘æ¬å  ·≈–®‘√“¿√≥å, 2541) ¥—ßπ—Èπ ¿“«–

„π°“√‡°‘¥‡®≈¢Õß‡π◊ÈÕª≈“¥ÿ°„π¢—ÈπµÕπ°“√ª√–‡¡‘π

 ¡∫—µ‘‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‡®≈®÷ß°”Àπ¥‡ªìπ 2  ¿“«–

¥—ß°≈à“«

3. °“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘¢Õß‡®≈

π”‡®≈ÕÕ°®“°µŸâ‡¬Áπ«“ß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

µ—¥„Àâ¡’¢π“¥ 2.5 ´¡. ‡æ◊ËÕπ”‰ª«‘‡§√“–Àå ¥—ßπ’È

3.1  °“√ª√–‡¡‘π≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— 

‚¥¬ºŸâª√–‡¡‘π∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 19-21 ªï ®”π«π 10 §π

·≈–ºà“π°“√Ωñ°Ωπ‚¥¬«‘∏’«‘‡§√“–Àå§”Õ∏‘∫“¬‡™‘ß

ª√‘¡“≥ (Quantitative Descriptive Analysis ; QDA)

(Stone and Sidel 2004) ´÷Ëßºà“π°“√Ωñ°¡“Õ¬à“ß

πâÕ¬‰¡àµË”°«à“ 50 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π≈—°…≥–‡π◊ÈÕ

 —¡º— ¥—ßπ’È  §«“¡·¢Áß (Hardness)  §◊Õ °“√®—∫µ—«

°—π‡ªìπ°âÕπ·¢Áß¢Õßµ—«Õ¬à“ß «—¥¥â«¬·√ß∑’Ë„™â„π°“√

°—¥µ—«Õ¬à“ß¥â«¬øíπÀπâ“„Àâ·¬°ÕÕ°®“°°—π §«“¡

·πàπ‡π◊ÈÕ (Firmness) §◊Õ°“√Õ—¥·πàπ ‡°“–µ—«·πàπ

¢Õß‡π◊ÈÕ «—¥¥â«¬·√ß∑’Ë„™â„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ¬ÿ∫µ—«

¢≥–°—¥À√◊Õ‡§’È¬« §«“¡‡Àπ’¬« (Sticikiness)  §◊Õ

°“√‡°“–µ‘¥°—π¢Õßµ—«Õ¬à“ß «—¥¥â«¬‡«≈“„π°“√∑”„Àâ

µ—«Õ¬à“ß¢“¥ÕÕ°®“°°—π‚¥¬°“√°—¥À√◊Õ‡§’È¬«¥â«¬øíπ

§«“¡Àπ÷∫ (Chewiness) §◊Õ °“√‡°“–µ‘¥øíπ¢Õß

µ—«Õ¬à“ß‡¡◊ËÕ∂Ÿ°°—¥À√◊Õ‡§’È¬«„Àâ¢“¥ÕÕ°®“°°—π «—¥

¥â«¬ª√‘¡“≥µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°“–µ‘¥øíπ∫√‘‡«≥∑’Ë°—¥À√◊Õ

‡§’È¬« §«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕ(Homoginess) §◊Õ§«“¡

√Ÿâ ÷°‡√’¬∫‡π’¬π / ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π¢Õßµ—«Õ¬à“ß

¿“¬„πª“° «—¥¥â«¬‡«≈“„π°“√‡§’È¬«µ—«Õ¬à“ß°àÕπ°≈◊π

§«“¡©Ë”πÈ” (Juiciness) §◊Õ ª√‘¡“≥πÈ”„πµ—«Õ¬à“ß «—¥

¥â«¬ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‡¡◊ËÕ‡§’È¬«µ—«Õ¬à“ß

3.2  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’ «—¥·√ß∑’Ë

„™â„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß·≈–√–¬–∑“ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß

(Breaking force and Deformation) (Yongsawatdigul

and Park, 2002) ¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— 

(Texture Analyzer) ‚¥¬„™âÀ—«°¥ª≈“¬¡π (Spheri-

cal probe) ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 5 ¡¡. ‚¥¬‡®≈

∂Ÿ°°¥¥â«¬À—«°¥®π°√–∑—Ëßº‘«Àπâ“·µ° ‡æ◊ËÕ§”π«≥

À“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈ (Gel Strength) ·≈–«—¥

≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ‚¥¬«‘∏’ Texture profile analysis

(TPA) (Bourne, 1978) «—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õÿâ¡

πÈ” (Water  holding capacity) (Õ√«√√≥  æ√√≥∑‘æ¬å

·≈–®‘√“¿√≥å, 2541)  §«“¡¢“« (Õ√«√√≥

æ√√≥∑‘æ¬å  ·≈–®‘√“¿√≥å, 2541) °“√·µ° ≈“¬µ—«

¢Õß‚ª√µ’π(Autolytic degradation Product ;

ADP) (Benjakul  el al, 1997) ·≈–Õß§åª√–°Õ∫

∑“ß‡§¡’ (Proximate analysis) (AOAC, 2000)

4. °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘

«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ Split-split plot

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª SPSS for

Windows Version  11.5  «‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß

¢Õßµ—«Õ¬à“ß‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π¢Õß

µ—«·ª√À≈“¬µ—« (Multivariate Analysis of  Variance

: Manova) ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“

‡©≈’Ë¬‚¥¬„™â Tukey test  ·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå

≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º—  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–

‡§¡’ ·µà≈–≈—°…≥–¡“®—¥°≈ÿà¡µ—«·ª√¥â«¬«‘∏’«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫À≈—° (Principal Components Analysis;

PCA) ‚¥¬À¡ÿπ·°π¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫À≈—° ¥â«¬«‘∏’

Varimax Rotation  ·≈–«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å

¢Õß≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— °—∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’ ¥â«¬«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå ¡°“√∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπ

µ√ß·∫∫À≈“¬µ—«·ª√ (Multiple linear regression)



49KKU Res J (GS) 9 (2) :  April - June 2009

º≈°“√«‘®—¬·≈–«‘®“√≥åº≈

1. º≈°“√ª√–‡¡‘π≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— 

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π¢Õßªí®®—¬

°“√»÷°…“ ‰¥â·°à «‘∏’°“√·™à‡¬Áπ √–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ

·≈– ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« ¢Õß‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·≈à

æ∫«à“∑—Èß 3 ªí®®—¬‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡ (Interaction)

µàÕ≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º—  ‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡¢Õß

«‘∏’°“√·™à‡¬Áπ°—∫√–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ À√◊Õ ¿“«–

„π°“√‡´∑µ—« ·≈–‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡¢Õß√–¬–‡«≈“„π

°“√·™à‡¬Áπ°—∫ ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« (‰¡à· ¥ß§à“)

·µàæ∫«à“√–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ·≈– ¿“«–„π°“√

‡´∑µ—«¢Õß‡®≈¡’º≈µàÕ≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— 

¥—ßπ’È

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 ‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·≈à·™à‡¬Áπ

„ππÈ”·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ ¡’§«“¡‡¢â¡¢Õß≈—°…≥–

∑“ßª√– “∑ —¡º— ‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘ (p≥0.05) ·≈–‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·≈à·™à‡¬Áπ

„ππÈ”·¢Áß ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“° ¿“«–„π°“√‡´∑µ—«

æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— 

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)  ¬°‡«âπ§«“¡

©Ë”πÈ” ‚¥¬‡®≈∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 40 Ì´  ‡«≈“ 60 π“∑’ ·≈–

ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ√âÕ¬≈– 2.48 ( ¿“«–∑’Ë 2) ¡’§«“¡

‡¢â¡¢Õß≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— ¥â“π §«“¡·¢Áß

§«“¡·πàπ‡π◊ÈÕ §«“¡‡Àπ’¬« §«“¡Àπ÷∫  Ÿß°«à“‡®≈∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30.4 Ì´  ‡«≈“ 41 π“∑’ ·≈–ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ

√âÕ¬≈– 2.01 ( ¿“«–∑’Ë 1) ·≈–¡’≈—°…≥–¥â“π§«“¡

≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕµË”°«à“ ¿“«–∑’Ë 1 (p<0.05)  ·≈–

®“°√–¬–‡«≈“·™à‡¬Áπ æ∫«à“ ‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ

„π«—π∑’Ë 5 ¡’§«“¡‡¢â¡¢Õß§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕ≈¥

≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)  ·≈–‡®≈®“°

‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´  °Á‰¥âº≈‡™àπ‡¥’¬«°—π

2. º≈°“√«‘‡§√“–Àå ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π¢Õßªí®®—¬

°“√»÷°…“ ‰¥â·°à «‘∏’°“√·™à‡¬Áπ √–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ

·≈– ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« ¢Õß‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·≈à

æ∫«à“∑—Èß 3 ªí®®—¬‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡ (Interaction)

µàÕ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’  ‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡

¢Õß«‘∏’°“√·™à‡¬Áπ°—∫√–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬ÁπÀ√◊Õ

 ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« ·≈–‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡¢Õß√–¬–

‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ°—∫ ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« (‰¡à· ¥ß

§à“) ·µàæ∫«à“ √–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ·≈– ¿“«–

„π°“√‡´∑µ—« ¡’º≈µàÕ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’

¥—ßπ’È

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 ‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”

·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ ¡’§à“·√ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß

√–¬–∑“ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß·≈–§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈

‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p≥0.05)

·≈–‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

 ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« æ∫«à“‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 2 ¡’

§à“·√ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß √–¬–∑“ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß

·≈–§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈  Ÿß°«à“‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 1

(p<0.05)  ·≈–®“°√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫√—°…“ æ∫«à“

√–¬–‡«≈“·™à‡¬Áπ‰¡à¡’º≈µàÕ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«¢Õß‡®≈

(p≥0.05)  ·≈–‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬ÁπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´

°Á‰¥âº≈‡™àπ‡¥’¬«°—π

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 ‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”

·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ ¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ‰¡à·µ°

µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p≥0.05) ·≈–‡®≈

®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß æ‘®“√≥“®“° ¿“«–„π

°“√‡´∑µ—« æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß≈—°…≥–‡π◊ÈÕ

 —¡º—  (p<0.05) ¬°‡«âπ§«“¡ “¡“√∂¬÷¥‡°“–·≈–

§«“¡‡ªìπ ª√‘ß ‚¥¬‡®≈ ®“° ¿“«–∑’Ë 2 ¡’≈—°…≥–

‡π◊ÈÕ —¡º— ¥â“π §«“¡·¢Áß §«“¡À¬ÿàπµ—« ·≈–§«“¡

§ß∑π‡¡◊ËÕ∂Ÿ°‡§’È¬« Ÿß°«à“‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 1 ·≈–

√–¬–‡«≈“·™à‡¬Áπ‰¡à¡’º≈µàÕ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‡®≈

(p≥0.05) ‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬ÁπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´

æ‘®“√≥“®“° ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« æ∫«à“ ‡®≈®“°

 ¿“«–∑’Ë 2 ¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ¥â“π §«“¡·¢Áß

§«“¡ “¡“√∂¬÷¥‡°“– §«“¡À¬ÿàπµ—« ·≈–§«“¡§ß∑π

‡¡◊ËÕ∂Ÿ°‡§’È¬«  Ÿß°«à“‡®≈∑’Ëº≈‘µ®“° ¿“«–∑’Ë 1 ·≈–

√–¬–‡«≈“·™à‡¬Áπ‰¡à¡’º≈µàÕ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ —¡º— ¢Õß‡®≈

(p≥0.05)
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®“°µ“√“ß∑’Ë 4 ‡®≈∑’Ëº≈‘µ®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à

‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ ¡’ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’‰¡à

·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p≥0.05) ·≈–

‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß æ‘®“√≥“®“° ¿“«–

„π°“√‡´∑µ—« æ∫«à“‡®≈ ®“° ¿“«–∑’Ë 2 ¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√Õÿâ¡πÈ”·≈–§«“¡™◊Èπ Ÿß°«à“‡®≈∑’Ëº≈‘µ

®“° ¿“«–∑’Ë 1 (p<0.05) ·≈–‡®≈ ®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à

‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß¡’°“√·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π·≈–

ª√‘¡“≥πÈ”Õ‘ √–„π‡π◊ÈÕ‡®≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’§«“¡¢“«·≈–

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π≈¥≈ß„π«—π∑’Ë 5 ¢Õß°“√·™à‡¬Áπ

(p<0.05)

‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´

æ‘®“√≥“®“° ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« æ∫«à“ ‡®≈®“°

 ¿“«–∑’Ë 2 ¡’ª√‘¡“≥°“√·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π

·≈–§«“¡¢“« Ÿß°«à“‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 1 (p<0.05)

·≈–‡®≈¡’§«“¡¢“«≈¥≈ß„π«—π∑’Ë 5 ¢Õß°“√·™à‡¬Áπ

(p<0.05)

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“¡’°“√

·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π‡°‘¥¢÷Èπ∑—Èß°“√·™à‡¬Áπ„ππÈ”

·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´  ®÷ßÕ“®‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ§«“¡‡¢â¡

¢Õß§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕ≈¥≈ß„π«—π∑’Ë 5 ¢Õß°“√

·™à‡¬Áπ  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢ÕßBenjakul,

Visessanguan, and Tueksuban (2003) ∑’Ëæ∫«à“‡π◊ÈÕ

ª≈“¡’ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë≈–≈“¬‰¥â„π “√≈–≈“¬∑’´’‡Õ

‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“„ππÈ”·¢Áß ·≈–

°“√»÷°…“¢Õß Chomnawang et al., (2007) ∑’Ë

»÷°…“°“√‡°Á∫√—°…“‡π◊ÈÕª≈“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Ì´ °Á„Àâº≈

‡™àπ‡¥’¬«°—π °“√«—¥‚ª√µ’π∑’Ë≈–≈“¬‰¥â„π “√≈–≈“¬

∑’´’‡Õ ‡ªìπ°“√«—¥°“√·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π

(Autolytic degradation product ; ADP) ‚¥¬«—¥

ª√‘¡“≥ Endogenous Oligopeptide  ∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π„π°√–∫«π°“√®—¥°“√

¿“¬À≈—ß°“√®—∫ (Benjakul et al., 1997) ÷́ËßÕ“®

‡°‘¥‡π◊ËÕß®“°°‘®°√√¡°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß‡Õπ‰´¡å

¬àÕ¬ ≈“¬‚ª√µ’π„π°≈â“¡‡π◊ÈÕª≈“ (Benjakul

et al., 1997)  ·≈–æ∫«à“‡®≈‡π◊ÈÕª≈“¡’§«“¡¢“«

≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬„π√–¬–‡°Á∫√—°…“ 5 «—π (p>0.05)

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“‡®≈‡π◊ÈÕª≈“ª“°§¡∑’Ë‡°Á∫

√—°…“„ππÈ”·¢Áß¢Õß Benjakul, Visessanguan, and

Tueksuban (2003) ∑’Ëæ∫«à“‡®≈¡’§«“¡¢“«≈¥≈ß

µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“ 15 «—π ÷́ËßÕ“®‡°‘¥‡π◊ËÕß®“°°“√ÕÕ°

´‘‡¥™—Ëπ¢Õß‡¡Á¥ ’„π‡π◊ÈÕª≈“‚¥¬‡©æ“– à«π¢Õß

‰¡‚Õ‚°≈∫‘πÀ√◊ÕŒ’‚¡‚°≈∫‘π ´÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å‚¥¬‡©æ“–øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å ®–®—∫µ—«

°—∫°≈â“¡‡π◊ÈÕ¢Õß‚ª√µ’π ∑”„Àâ‡®≈‡π◊ÈÕª≈“¡’§«“¡

¢“«≈¥≈ß

‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–ª√– “∑ —¡º— ∑—Èß 6

≈—°…≥–¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“∫¥ ¡“ °—¥Õß§åª√–°Õ∫À≈—°

(Principal components, PCA) æ∫«à“  “¡“√∂„™â

Õß§åª√–°Õ∫À≈—°  2 Õß§åª√–°Õ∫Õ∏‘∫“¬µ—«·ª√

À√◊Õ≈—°…≥–ª√– “∑ —¡º— ∑—Èß 6 ≈—°…≥–‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â∑ÿ°Õß§åª√–°Õ∫ ·≈– “¡“√∂

Õ∏‘∫“¬§«“¡·ª√ª√«π„π™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 70.789  ‚¥¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßªí®®—¬

(Factor Loading) „πµ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ß∂÷ß§«“¡

 —¡æ—π∏å¢Õßµ—«·ª√À√◊Õ≈—°…≥–Àπ÷ËßÊ ∑’Ë¡’µàÕ

·µà≈–Õß§åª√–°Õ∫ ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“«à“µ—«·ª√π—ÈπÊ §«√

Õ¬Ÿà„πÕß§åª√–°Õ∫„¥ °≈à“«§◊Õ ∂â“µ—«·ª√„¥¡’§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßªí®®—¬„πÕß§åª√–°Õ∫„¥ Ÿß°«à“

Õß§åª√–°Õ∫Õ◊Ëπ · ¥ß«à“µ—«·ª√π—Èπ§«√Õ¬Ÿà„π

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßªí®®—¬ Ÿß°«à“

(„πµ“√“ß· ¥ß‡©æ“–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßªí®®—¬

∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥„π·µà≈–≈—°…≥–)

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 1 (PC1) ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

Õ¬à“ß¥’°—∫§«“¡·¢Áß §«“¡·πàπ‡π◊ÈÕ §«“¡‡Àπ’¬«

·≈–§«“¡Àπ÷∫ Õ“®‡√’¬°Õß§åª√–°Õ∫π’È «à “

çÕß§åª√–°Õ∫°“√¬÷¥‡°“–¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º— é ≈—°…≥–

∑—ÈßÀ¡¥π’È¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π„π‡™‘ß∫«° °≈à“«§◊Õ

‡¡◊ËÕ ‡®≈‡π◊ÈÕª≈“∫¥¡’≈—°…≥–Àπ÷Ë ß ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ

≈¥≈ß ≈—°…≥–Õ◊Ëπ°Á®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ßµ“¡¥â«¬

·≈–§à“∑’Ë¡“°¢÷Èπ∫π PC1 · ¥ß∂÷ß§«“¡¡“°¢÷Èπ

¢Õß≈—°…≥–¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ‚¥¬ PC1 Õ∏‘∫“¬
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§«“¡·ª√ª√«π„π™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥‰¥â‡ªìπ —¥ à«π

 Ÿß∑’Ë ÿ¥ §◊Õª√–¡“≥√âÕ¬≈– 44.729

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 2 (PC2)  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π„π™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥‰¥âÕ’°ª√–¡“≥

√âÕ¬≈– 26.060 ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

Õ¬à“ß¥’°—∫§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕ·≈–§«“¡©Ë”πÈ”

Õ“®‡√’¬°Õß§åª√–°Õ∫π’È«à“ çÕß§åª√–°Õ∫§«“¡

≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕ·≈–§«“¡©Ë”πÈ”é ≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥π’È¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—π„π‡™‘ß≈∫ °≈à“«§◊Õ‡¡◊ËÕ‡®≈‡π◊ÈÕª≈“

∫¥¡’≈—°…≥–Àπ÷Ëß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß Õ’°≈—°…≥–Àπ÷Ëß°Á

®–≈¥≈ßÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡¥â«¬ ·≈–§à“∑’Ë¡“°¢÷Èπ∫π

PC2 · ¥ß∂÷ß§«“¡¡“°¢÷Èπ¢Õß≈—°…≥–¥—ß°≈à“«

¢â“ßµâπ

‡¡◊ËÕπ”§à“ Factor score ‡©≈’Ë¬¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕ

ª≈“·µà≈–µ—«Õ¬à“ß∫π PC1 ·≈–PC2  ¡“ plot ∫π

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∂Ÿ°°”Àπ¥‚¥¬ PCs §Ÿà„¥§ŸàÀπ÷Ëß ®–‰¥â¿“æ

· ¥ßµ”·Àπàß‡™‘ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“·µà≈–

µ—«Õ¬à“ß∫π PCs §Ÿàπ—ÈπÊ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“„π‡√◊ËÕß

ç°“√¬÷¥‡°“–¢Õß‡π◊ÈÕ —¡º— é Õ“®·∫àß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“∫¥

‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡„À≠à  ·≈–„π‡√◊ËÕß ç§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß

‡π◊ÈÕ ·≈–§«“¡©Ë”πÈ”é ·∫àß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“∫¥‰¥â‡ªìπ

2 °≈ÿà¡„À≠à‡™àπ‡¥’¬«°—π µ“¡ ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« ‚¥¬

‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 2 ¡’≈—°…≥–¥—ß°≈à“« Ÿß°«à“‡®≈‡π◊ÈÕ

ª≈“∫¥∑’Ëº≈‘µ®“° ¿“«–∑’Ë 1 ·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß

¢Õß«‘∏’°“√·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ‡π◊ÈÕª≈“

µ“√“ß∑’Ë 6 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂„™âÕß§å

ª√–°Õ∫À≈—° 4 Õß§åª√–°Õ∫ ·∑π≈—°…≥–°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’∑—Èß 15 ≈—°…≥–‰¥â¥’ ·≈– “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π„π™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âª√–¡“≥√âÕ¬≈–

79.958

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 1 (PC1) ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

Õ¬à“ß¥’°—∫ ·√ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß √–¬–∑“ß„π°“√°¥

µ—«Õ¬à“ß §«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈ §«“¡·¢Áß §«“¡

À¬ÿàπµ—«  ·≈–§«“¡§ß∑π‡¡◊ËÕ∂Ÿ°‡§’È¬« Õ“®‡√’¬°

Õß§åª√–°Õ∫π’È«à“ çÕß§åª√–°Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

¢Õß‡®≈é ≈—°…≥–∑—ÈßÀ¡¥π’È¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π„π‡™‘ß

∫«° ·≈– PC1  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§«“¡·ª√ª√«π„π

™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 39.422

        Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 2 (PC2)  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π‰¥âÕ’°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 21.912 ·≈–

¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß¥’°—∫§«“¡‡ªìπ ª√‘ß §«“¡

 “¡“√∂„π°“√Õÿâ¡πÈ” ‚ª√µ’π ‰¢¡—π ·≈–§«“¡™◊Èπ

Õ“®‡√’¬°Õß§åª√–°Õ∫π’È«à“ çÕß§åª√–°Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß

‡§¡’·≈–§«“¡‡ªìπ ª√‘ßé ®–‡ÀÁπ«à“ §«“¡ “¡“√∂

„π°“√Õÿâ¡πÈ”°—∫§«“¡™◊Èπ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π„π‡™‘ß∫«°

·µà¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‡ªìπ ª√‘ß ‚ª√µ’π·≈–

‰¢¡—π„π‡™‘ß≈∫  °≈à“«§◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õÿâ¡πÈ”

·≈–§«“¡™◊Èπ¡“°¢÷Èπ §«“¡‡ªìπ ª√‘ß ª√‘¡“≥‚ª√µ’π

·≈–‰¢¡—ππâÕ¬≈ß

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 3 (PC3)  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë‡À≈◊Õ‰¥âÕ’°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 9.626

·≈–¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß¥’°—∫§«“¡ “¡“√∂¬÷¥‡°“–

(Cohesiveness) ·≈–‡∂â“   Õ“®‡√’¬°Õß§åª√–°Õ∫π’È«à“

çÕß§åª√–°Õ∫°“√¬÷¥‡°“–·≈–‡∂â“é ·≈–§«“¡

 “¡“√∂¬÷¥‡°“–¡“°¢÷Èπ ¡’ª√‘¡“≥‡∂â“πâÕ¬≈ß

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë 4 (PC4)  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

§«“¡·ª√ª√«π∑’Ë‡À≈◊Õ‰¥âÕ’°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 8.998

·≈–‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß¥’°—∫°“√

·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π ·≈–§«“¡¢“«  Õ“®‡√’¬°

Õß§åª√–°Õ∫π’È«à“ çÕß§åª√–°Õ∫§«“¡¢“«·≈–°“√

·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’πé ·≈–°“√·µ° ≈“¬µ—«

¢Õß‚ª√µ’π¡“°¢÷Èπ ¡’§«“¡¢“«πâÕ¬≈ß

·≈–®“°√Ÿª· ¥ßµ”·Àπàß‡™‘ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“·µà≈–µ—«Õ¬à“ß √Ÿª∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

„π‡√◊ËÕß ç·√ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß°àÕπ‡®≈·µ° √–¬–

∑“ß„π°“√°¥µ—«Õ¬à“ß°àÕπ‡®≈ ·µ° §«“¡·¢Áß·√ß

¢Õß‡®≈ §«“¡·¢Áß §«“¡À¬ÿàπµ—« ·≈–§«“¡§ß∑π

‡¡◊ËÕ∂Ÿ°‡§’È¬« ç ·∫àß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“∫¥‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡

µ“¡ ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« ‚¥¬‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 2

¡’§à“¢Õß≈—°…≥–¥—ß°≈à“«  Ÿß°«à“‡®≈®“° ¿“«–∑’Ë 1

·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß«‘∏’°“√·≈–√–¬–‡«≈“

„π°“√·™à‡¬Áπ‡π◊ÈÕª≈“
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®“°√Ÿª∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“„π‡√◊ËÕß ç§«“¡

 “¡“√∂¬÷¥‡°“– ·≈–‡∂â“éæ∫«à“‰¡à¡’°“√·∫àß°≈ÿà¡

µ“¡«‘∏’°“√·™à‡¬Áπ √–¬–‡«≈“„π°“√·™à‡¬Áπ ·≈–

 ¿“«–„π°“√‡´∑µ—« ¢Õß‡®≈

®“°√Ÿª∑’Ë 4  ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“„π‡√◊ËÕß ç§«“¡

¢“«·≈–°“√·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’πé·∫àß°≈ÿà¡‡®≈

‡π◊ÈÕª≈“ÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ µ“¡√–¬–‡«≈“·™à‡¬Áπ

‚¥¬‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„π«—π∑’Ë 5 ¢Õß°“√·™à‡¬Áπ

∑—Èß Õß«‘∏’ ¡’°“√·µ° ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π¡“°·≈–

¡’§«“¡¢“«πâÕ¬ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡®≈ ®“°‡π◊ÈÕª≈“

·≈à∑’Ë‡°Á∫√—°…“„π«—πÕ◊ËπÊ ·≈–‰¡à¡’°“√·∫àß°≈ÿà¡µ“¡

«‘∏’°“√·™à‡¬Áπ·≈– ¿“«–„π°“√‡´∑µ—«

3. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß

≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— °—∫ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’¢Õß‡®≈  ‡π◊ÈÕª≈“

µ“√“ß∑’Ë 7 ®“°°“√«‘‡§√“–Àå°“√∂¥∂Õ¬

æÀÿ§Ÿ≥„π√Ÿª ¡°“√‡™‘ß‡ âπ (Multiple linear

regression analysis) ¢Õß§à“ factor score ®“°°“√

 °—¥ªí®®—¬¢Õß≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º—  (µ—«·ª√

µ“¡) ·≈– ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’ (µ—«·ª√Õ‘ √–)

æ∫«à“ §«“¡‡Àπ’¬«‡ªìπ≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— 

∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ßµàÕ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–

‡§¡’ §◊Õ §«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈ (r2=0.974) · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ«à“°“√ª√–‡¡‘π ¡∫—µ‘¢Õß‡®≈‡π◊ÈÕª≈“‚¥¬°“√«—¥

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ “¡“√∂„™â·∑π°“√√—∫√Ÿâ∑“ßª√– “∑

 —¡º— ‰¥â  Cardinal et al. (2004) °≈à“««à“  ¡∫—µ‘

∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ∫“ß≈—°…≥–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º—  ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ Chammas,

Sabila, and Beal (2006) ∑’Ë°≈à“««à“¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√

«—¥‚¥¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∫“ß≈—°…≥–¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß¥’

°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑“ßª√– “∑ —¡º— 

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

‡®≈®“°‡π◊ÈÕª≈“·™à‡¬Áπ„ππÈ”·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

4 Ì´ ¡’≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º—   ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’‰¡à·µ°µà“ß°—π  ·≈–§«“¡‡Àπ’¬«‡ªìπ

≈—°…≥–∑“ßª√– “∑ —¡º— ∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ß

µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‡®≈

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥»Ÿπ¬åπ«—µ°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’À≈—ß

°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« : Àπà«¬ß“π√à«¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

·≈–»Ÿπ¬å«‘®—¬‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√·≈–«‘∑¬“°“√

À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ·≈–∑ÿπ«‘®—¬

¡À“∫—≥±‘µ  °«. ∑’Ë π—∫ πÿπß“π«‘®—¬®π ”‡√Á®

≈ÿ≈à«ß‰¥âµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ¿“§«‘™“

‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√ §≥–‡∑§‚π‚≈¬’ ∑’Ë™à«¬ π—∫ πÿπ

·≈–Õ”π«¬§«“¡ –¥«°·°àºŸâ®—¥∑” ∑—Èß„π¥â“π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ  “√‡§¡’ Õÿª°√≥å·≈–§”·π–π”µà“ßÊ

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√¡ª√–¡ß. 2549. °“√‡æ“–‡≈’È¬ßª≈“¥ÿ°∫‘Í°Õÿ¬.

°√ÿß‡∑æœ §âπ§«â“‰¥â®“° http://web.

oae.go.th/e_book/animal/dookfish.pdf.

°.§. 15 2549.

 ÿ«√√≥ «‘√—™°ÿ≈. 2544. ‚ª√µ’πª≈“ (´Ÿ√‘¡‘·≈–Õ“À“√

∑–‡≈®“°´Ÿ√‘¡‘) ¿“§«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’Õ“À“√

§≥–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ.

¢Õπ·°àπ. 294 Àπâ“

Õ√«√√≥  §ßæ—π∏å  æ√√≥∑‘æ¬å   ÿ«√√≥ “§√°ÿ≈
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