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∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°µ°§â“ß‚∫√“≥ ‚¥¬„™âÕ‘∞¥‘π‡º“‡°à“¢Õß¿“§„µâ ®”π«π 5 ·À≈àß

‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√„Àâ§«“¡√âÕπ 2 §√—Èß¢Õß Thellier √à«¡°—∫°“√∑” pTRM check ¢Õß Coe º≈»÷°…“æ∫«à“§à“ k

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ à«π°≈—∫°—∫ ¿“æ·Õπ‰Õ‚´∑√Õªï¢Õß ¿“æ√—∫‰«â‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á° (AMS) ‚¥¬æ∫µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë¡’§à“ k πâÕ¬°«à“ 10 µSI ∂÷ß 67% ¡’ ¿“æ AMS  Ÿß°«à“ 25% º≈°“√»÷°…“æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°

‚≈°‚∫√“≥¢Õß¿“§„µâ™à«ß 700 - 1,200 ªï∑’Ëºà“π¡“ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 40.2 µT ‚¥¬„πªï æ.». 1400  π“¡

·¡à‡À≈Á°‚≈°∫√‘‡«≥¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡‡¢â¡ 43.6+8.5 µT ®“°π—Èπ°Á≈¥≈ß ®π¡’§à“µË” ÿ¥„πªï æ.».

1550 ‚¥¬¡’§à“ 36.8+6.8 µT ·≈â«®÷ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®π∂÷ßªï æ.». 1650 ¡’§à“ª√–¡“≥ 41.0+14.7 µT ·≈â«≈¥≈ß

Õ’°‡≈Á°πâÕ¬®π¡’§à“ 40.5+5.0 µT ª√–¡“≥ªï æ.». 1750 ®“°º≈∑’Ë‰¥â “¡“√∂ √â“ß°√“øÕâ“ßÕ‘ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°„πÕ¥’µ¢Õß¿“§„µâ‰¥â

ABSTRACT

We performed the archaeomagnetic intensity determination on ancient bricks from 5 civilizations

of Southern Thailand. The experiments were performed on the fired structure samples using the Thellier

double heating and Coe methods. We found that the magnetic susceptibility of samples was correlated well

with magnetic anisotropy, 67% of samples having the k values of less than 10 µSI will have the magnetic

anisotropy larger than 25%. Results of this study show that the mean archaeomagnetic intensity of the

period A.D. 157 - 657 is about 40.2 µT. The field intensity around A.D. 857 is 43.6+8.5 µT and

decreases to 36.8+6.8 µT at A.D. 1007. In A.D. 1107 the field intensity is about 41.0+14.7 µT and

about 40.5+5.0 µT in A.D. 1207. Results from the different civilizations and ages can be used to

construct the secular variation standard curve of the archaeomagnetic intensity for southern Thailand.

§” ”§—≠  :  §«“¡‡¢â¡ π“¡·¡à‡À≈Á°‚∫√“≥ Õ‘∞¥‘π‡º“ ‡∑§π‘§‡∑≈‰≈‡ÕÕ√å
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∫∑π”

°“√»÷°…“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°

¡’§«“¡ ”§—≠„π·ßà¢Õß°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

°“√‡°‘¥°√–· ‰øøÑ“¿“¬„π‚≈° (Geodynamic)

≈—°…≥–§«“¡ —¡æ—π∏å¿“¬„π à«π≈÷°¢Õß‚≈° ́ ÷Ëß àßº≈

∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°

∑’Ëºà“π¡“ (Oishi ·≈–§≥–, 2005) ´÷Ëß„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë

®–¡’√Ÿª·∫∫ ≈—°…≥– ·≈–¢π“¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‡™àπ Yoshihara ·≈–§≥– (2003)

‰¥â √â“ß°√“øÕâ“ßÕ‘ß¢Õßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ„π™à«ß 2,000

ªï∑’Ëºà“π¡“ æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°

„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ¡’°“√≈¥≈ß„π™à«ßªï §.». 1200

·≈– 1700 ·≈–¡’§à“ Ÿß„π™à«ßªï §.». 500 ·≈– 1400

 à«π Ramaswamy ·≈–§≥– (1985) æ∫«à“§«“¡‡¢â¡

¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°∑’Ë»÷°…“¡’§à“¡“°°«à“ªí®®ÿ∫—π

®π∂÷ßª√–¡“≥ §.». 900 ®“°π—Èπ≈¥≈ß®π¡’§à“µË” ÿ¥

∑’Ëª√–¡“≥ 1,400 ªï∑’Ëºà“π¡“ ·≈–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®π∂÷ß‡¡◊ËÕ

2,300 ªï∑’Ë·≈â« ´÷Ëß¡’§à“ Ÿß°«à“ªí®®ÿ∫—π∂÷ß 57%

°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È®÷ß¡ÿàß‰ª∑’Ë°“√»÷°…“

≈—°…≥–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°

‚≈°„π™à«ßÕ“¬ÿµà“ßÊ ´÷Ëß®–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√»÷°…“

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈° ·≈–„™â

ª√–°Õ∫„π°“√»÷°…“Õ“¬ÿ¢Õß«—µ∂ÿ‚∫√“≥ª√–‡¿∑Õ‘∞

¥‘π‡º“∑’Ëº≈‘µ„π¿“§„µâ

1. µ—«Õ¬à“ß∑’Ë»÷°…“

µ— « Õ¬à “ ß ∑’Ë π” ¡ “»÷ °… “ª√ –°Õ∫¥â « ¬

(1) ‚∫√“≥ ∂“π (√â“ß) µÿ¡ªíß Õ“¬ÿª√–¡“≥æÿ∑∏

»µ«√√…∑’Ë 14-15 (2) °”·æß‡¡◊Õßπ§√»√’∏√√¡√“™

Õ“¬ÿª√–¡“≥æÿ∑∏»µ«√√…∑’Ë 18 ( ∂“∫—π∑—°…‘≥

§¥’»÷°…“, 2529) (3) ‚∫√“≥ ∂“πæ√– ¬¡

®.π§√»√’∏√√¡√“™ Õ“¬ÿª√–¡“≥æÿ∑∏»µ«√√…∑’Ë 16

(æß»å∏—π«å, 2547) (4) ‚∫√“≥ ∂“π‡¢“»√’«‘™—¬

®. ÿ√“…Æ√å∏“π’ Õ“¬ÿª√–¡“≥æÿ∑∏»µ«√√…∑’Ë 14-15

(∏√“æß»å, 2542) ·≈– (5) ¥‘π‡º“®“°™ÿ¡™π‚∫√“≥

‡°“–¬Õ ®. ß¢≈“ ∑—Èß∑’Ë‡ªìπÕ‘∞¥‘π‡º“‡°à“ Õ“¬ÿª√–¡“≥

æÿ∑∏»µ«√√…∑’Ë 16-18 ( ∂“∫—π∑—°…‘≥§¥’»÷°…“,

2529) ·≈–Õ‘∞¥‘π‡º“„À¡à́ ÷Ëß‡æ‘Ëßº≈‘µ„πªï æ.». 2548

2. °“√»÷°…“Õ”π“®·¡à‡À≈Á°‚∫√“≥‚¥¬

‡∑§π‘§ Thellier

«‘∏’À“Õ“¬ÿ¥â«¬«‘∏’∑“ß·¡à‡À≈Á°π—Èπ®–Õ“»—¬

À≈—°°“√‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥Õ”π“®·¡à‡À≈Á°µ°§â“ß

µ“¡∏√√¡™“µ‘ (Natural remanence magnetization,

NRM) ¢÷Èπ°—∫ “√·¡à‡À≈Á°¿“¬„π«—µ∂ÿ ‡À¡“–°—∫«—µ∂ÿ

´÷Ëß∂Ÿ°‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπµ—«¿“¬„µâ

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈° ‡™àπ ‡µ“‡º“ ∂â«¬™“¡

À√◊ÕÀ‘π¿Ÿ‡¢“‰ø «—µ∂ÿ®–¡’·¡°π’‰∑‡´™—π‡°‘¥¢÷Èπ„π

∑‘»∑“ß¢π“π°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈° ∑”„Àâ«—µ∂ÿπ—Èπ

¡’°“√∫—π∑÷°∑‘»∑“ß·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°

‚≈°À≈—ß®“°∑’Ë‰¥â¡’°“√‡º“§√—Èß ÿ¥∑â“¬‰«â

°“√À“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°

‚∫√“≥‚¥¬°“√„Àâ§«“¡√âÕπ 2 §√—Èß¢Õß Thellier

(1959) ·≈– Coe (1967) °—∫µ—«Õ¬à“ßÕ‘∞·≈–

¥‘π‡º“‚∫√“≥ ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫°—π«à“

„Àâº≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ´÷Ëß®–∑”„Àâ∑√“∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°¢Õßæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ„π™à«ß

‡«≈“∑’Ëºà“π¡“µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈Õ“¬ÿ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà À“°¡’¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ’¬ßæÕ®– “¡“√∂ √â“ß‡ªìπ°√“øÕâ“ßÕ‘ß ‡æ◊ËÕ»÷°…“

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß π“¡·¡à‡À≈Á°∫√‘‡«≥π—Èπ ·≈–¬—ß

 “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√À“Õ“¬ÿ«—µ∂ÿ‚∫√“≥ª√–‡¿∑

¥‘π‡º“∑’Ëº≈‘µ„πæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬

µ—«Õ¬à“ßº≈°“√»÷°…“¢Õß McElhinny ·≈–

Senanayake (1982), Yang ·≈–§≥– (2000) ·≈–

∑’Ë√«∫√«¡‰«â‚¥¬ Korte ·≈– Constable (2005)

¥—ß¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 °√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“
VADM ¢Õß McElhinny ·≈– Senanayake
( ), Yang ·≈–§≥– ( ) ·≈– Korte ·≈–
Constable (+)
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3.  ¿“æ AMS ·≈–°“√µ√«® Õ∫

°“√·ª√ ¿“æ¢Õß “√·¡à‡À≈Á°

‡π◊ËÕß®“° ¿“æ·Õπ‰Õ‚´∑√Õªï¢Õß ¿“æ

√—∫‰«â‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á° (anisotropy of magnetic

susceptibility, AMS) Õ“®∑”„Àâ‰¥â§à“ Ÿß°«à“®√‘ß∂÷ß

5 ‡∑à“ (Hus ·≈–§≥–, 2002) ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß

ª√—∫·°â¢âÕ¡Ÿ≈®“° à«π∑’Ë‡ªìπ·Õπ‰Õ‚´∑√Õªï¥â«¬

(Gallet ·≈–§≥–, 2003; Walton, 1988)

‡∑§π‘§ Thellier ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√À“§«“¡‡¢â¡·¡à‡À≈Á°‚∫√“≥®“°Õ‘∞·≈–¥‘π‡º“

´÷Ëß “√·¡à‡À≈Á°¡’§«“¡ —́∫´âÕπ‰¡à¡“°‡À¡◊ÕπÀ‘π

„π∏√√¡™“µ‘ ∑’Ë à«π„À≠à®–‡ªìπ‚¥‡¡π‡∑’¬¡À√◊Õ

¡—≈µ‘‚¥‡¡π (Fabian, 2001)  “√·¡à‡À≈Á°„π«—µ∂ÿ∑’Ë

®–„™â„π°“√À“§«“¡‡¢â¡·¡à‡À≈Á°‚¥¬‡∑§π‘§π’ÈµâÕß¡’

‡°√π·¡à‡À≈Á°∑’Ë≈–‡Õ’¬¥ ·≈–¡’≈—°…≥–‡°√π·∫∫

‚¥‡¡π‡¥’Ë¬« ´÷Ëß¥‘π‡º“∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π°Á

‡ªìπÀπ÷Ëß„π«—µ∂ÿ∑’Ë‡À¡“–„π°“√„™âÀ“§«“¡‡¢â¡·¡à‡À≈Á°

π’È (Thellier, 1977)

ªí≠À“ ”§—≠„π°“√„™â‡∑§π‘§ Thellier §◊Õ

°“√·ª√ ¿“æ¢Õß “√·¡à‡À≈Á°„π√–À«à“ß°“√„Àâ

§«“¡√âÕπ ´÷Ëß Coe ‰¥âª√—∫ª√ÿß«‘∏’µ√«® Õ∫ ‚¥¬„™â

°“√°≈—∫‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπÀπâ“ ‡√’¬°«à“

°“√∑” pTRM check À√◊ÕÕ“®µ√«® Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ®“°

°“√ —ß‡°µ§à“ ¿“æ√—∫‰«â‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á° (magnetic

susceptibility,k) ÷́Ëß®–§ß∑’ËÀ“° “√·¡à‡À≈Á°‰¡à‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß „π¢≥–∑’Ë Calvo ·≈–§≥– (2002)

™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√∑” pTRM check Õ“®™’È«à“‰¡àºà“π ∑—ÈßÊ

∑’Ë‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß§à“ k °Á‰¡à “¡“√∂„™â‡ªìπµ—««—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

1. °“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

‡µ√’¬¡Õ‘∞¥‘π‡º“„Àâ¡’¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫°“√«—¥ ‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È§◊Õ

1) µ—¥µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª≈Ÿ°∫“»°å¬“«

¥â“π≈– 0.5 ´¡. ‚¥¬°”®—¥ à«π∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“

¢Õßµ—«Õ¬à“ßÕÕ° ‡æ◊ËÕ‡≈’Ë¬ß à«π∑’ËÕ“®‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

ÕÕ° ‘́‡¥™—π  ́ ÷Ëß®– àßº≈„Àâ ¡∫—µ‘·¡à‡À≈Á°‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‰ª®“°‡¥‘¡

2) µ—¥∑àÕæ≈“ µ‘°‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

2.5 ´¡. ¬“« 2.3 ´¡. ºà“∑àÕµ“¡¬“«ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π

‡∑à“Ê °—π

3) µ—¥·ºàπøÕ¬≈åπ”¡“ÀàÕ„Àâ·π∫

 π‘∑°—∫™‘Èπµ—«Õ¬à“ß ®“°π—Èπ®÷ßπ”∑àÕ´÷Ëßºà“ÕÕ°‡ªìπ

2 ́ ’°¡“ª√–°∫°—π ‚¥¬„Àâ·ºàπøÕ¬≈åÕ¬Ÿà√–À«à“ß°≈“ß

4) ‡∑ª≈“ ‡µÕ√å≈ß„π∑àÕ„Àâ ‡µÁ¡

·ºàπøÕ¬≈å®–‡ªìπµ—«·∫àß„Àâª≈“ ‡µÕ√å·¬°‡ªìπ

2  à«π ·¬°·ºàπøÕ¬≈å ÕÕ° ®–‰¥â·∫∫∑’Ë¡’¢π“¥

‡©æ“–°—∫™‘Èπµ—«Õ¬à“ßπ—Èπ

2. °“√«—¥§à“ ¿“æ√—∫‰«â‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á°

∑”°“√«—¥§à“ ¿“æ√—∫‰«â‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á°

¥â«¬‡§√◊ËÕß KLY-3S Kappabridge ‚¥¬«—¥∑ÿ°§√—Èß

À≈—ß„Àâ§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫°“√·ª√ ¿“æ¢Õß

 “√·¡à‡À≈Á°

3. °“√«—¥§à“·¡°π’‰∑‡´™—πµ°§â“ß

„™â‡§√◊ËÕß·¡°π’‚µ¡‘‡µÕ√å·∫∫À¡ÿπ JR-4

Spinner magnetometer ®—¥µ—«Õ¬à“ß„Àâ«“ßµ—«„π

µ”·Àπàßµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ«—¥§à“„π·π«·°π x, y ·≈– z

µ—«Õ¬à“ß®–À¡ÿπ√Õ∫·°π¥‘Ëß¿“¬„π¢¥≈«¥√—∫ —≠≠“≥

®π§√∫ 6 µ”·Àπàß (+x, +y ·≈– +z) §à“§«“¡‡¢â¡

·≈–∑‘»∑“ß¢Õß NRM ®–∂Ÿ°§”π«≥·≈–· ¥ßº≈∫π

Àπâ“®Õ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

4. °“√≈∫≈â“ß·¡°π’‰∑‡´™—πµ°§â“ß¥â«¬

§«“¡√âÕπ ‡∑§π‘§ Thellier ·≈–°“√∑” pTRM check

µ—«Õ¬à“ß∂Ÿ°≈∫≈â“ß NRM ¥â«¬‡§√◊ËÕß≈∫≈â“ß

·¡°π’-‰∑‡´™—π¥â«¬§«“¡√âÕπ MMTD-18 ‚¥¬

µ—«Õ¬à“ß®–∂Ÿ°„Àâ§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Àπ÷Ëß®”π«π

2 §√—Èß ‚¥¬§√—Èß·√°ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπµ—«Õ¬à“ß™â“Ê „π π“¡

·¡à‡À≈Á°¿“¬πÕ°‡ªìπ»Ÿπ¬å (H
0
) ÷́Ëß®– àßº≈„Àâ‡°√π

·¡à‡À≈Á°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°—°‡°Á∫ (blocking temperature,

T
b
) µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘π’È®–¡’°“√«“ßµ—«·∫∫ ÿà¡ ‡ ¡◊Õπ

∂Ÿ°≈∫≈â“ßÕ”π“®·¡à‡À≈Á°‰ª ‡À≈◊Õ‡©æ“– à«π¢Õß

‡°√π·¡à‡À≈Á°∑’Ë¡’ T
b
  Ÿß°«à“ «—¥§à“ NRM ∫—π∑÷°‡ªìπ

remaining NRM (x
1
, y

1
, z

1
)
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®“°π—È ππ”µ— «Õ¬à “ ß¡“„Àâ§«“¡√â Õπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—πÕ’°§√—Èß ·µàª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπµ—«„π π“¡

·¡à‡À≈Á°‡Àπ’Ë¬«π”¿“¬πÕ° (H
lab

) §«“¡‡¢â¡ 39.7 µT

´÷Ëß¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°

ªí®®ÿ∫—π ‡°√π·¡à‡À≈Á°∑’Ë¡’ T
b
 µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„Àâ

®–∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ¡’∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—∫ π“¡‡Àπ’Ë¬«π”

∫—π∑÷°§à“∑’Ë‰¥â (x
2
, y

2
, z

2
) ‚¥¬§à“ TRM ∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√‡Àπ’Ë¬«π” À√◊Õ TRM gained À“‰¥â®“° ¡°“√

∑”´È”·∫∫‡¥‘¡„π π“¡ H
0
 ·≈– H

lab
 ‚¥¬

‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢÷Èπ§√—Èß≈– 50 oC ®π∂÷ßª√–¡“≥ 600 oC

À√◊Õ°√–∑—Ëß “√·¡à‡À≈Á°‡°‘¥°“√·ª√ ¿“æ ´÷Ëß —ß‡°µ

‰¥â®“°§à“ k ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°§à“‡¥‘¡ À√◊Õ®“°

°“√∑” pTRM check

∑” pTRM check À≈—ß„Àâ§«“¡√âÕπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 300, 400 ·≈– 500 oC „π π“¡ Hlab

‚¥¬°≈—∫‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 250, 300 ·≈–

350 oC µ“¡≈”¥—∫ ª≈àÕ¬„Àâ‡¬Áπµ—«„π π“¡ H
0
  π“¡

·¡à‡À≈Á°´÷Ëß∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπÀπâ“ (T
1
)

∫“ß à«π´÷Ëß¡’ T
b
 µË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„Àâ„π°“√∑” pTRM

check (T
2
) ®–∂Ÿ°≈∫≈â“ß‰ª ‡À≈◊Õ‡©æ“–§à“ NRM ´÷Ëß

¡’ T
b
  Ÿß°«à“ T1 ·≈– à«π¢Õß TRM ∑’Ë¡’ T

b
  Ÿß°«à“ T

2

5. °“√‡¢’¬π°√“ø NRM-TRM À√◊Õ

Arai plot

‡¢’¬π°√“ø Arai plot (Nagata ·≈–§≥–,

1963) ‚¥¬„Àâ§à“ TRM Õ¬Ÿà∫π·°π x ·≈–§à“ NRM

Õ¬Ÿà∫π·°π y À“§«“¡™—π¢Õß°√“ø (b) ·≈–§à“

æ“√“¡‘‡µÕ√å‚¥¬§”π÷ß∂÷ß‡°≥±åµà“ßÊ ‰¥â·°à Õ—µ√“ à«π

¢Õß NRM ∑’Ë„™â (f > 0.3), §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß

§«“¡™—π (β < 0.2), ªí®®—¬§ÿ≥¿“æ (q > 1), pTRM

check < 15% ·≈– n > 4 ®ÿ¥ ®“°π—Èπ®÷ß§”π«≥À“

§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚∫√“≥ (H
a
) ®“° ¡°“√

§à“§«“¡‡¢â¡∑’Ë‰¥â‡ª≈’Ë¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª VADM

‰¥â¥—ß ¡°“√

‡¡◊ËÕ r §◊Õ √—»¡’¢Õß‚≈° (6,372 °‘‚≈‡¡µ√)

µ
0

§◊Õ  ¿“æ ÷́¡´“∫‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á°

(4π x 10-7)

θ §◊Õ ≈–µ‘®Ÿ¥√à«¡ (co-latitude)

º≈°“√«‘®—¬

1.  ¿“æ√—∫‰«â‰¥â∑“ß·¡à‡À≈Á° (§à“ k)

®“°°“√µ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ k

„π√–À«à“ß°“√„Àâ§«“¡√âÕπ æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß‡°◊Õ∫

∑—ÈßÀ¡¥¡’§à“ k §ß∑’Ë ∑—Èß„π π“¡·¡à‡À≈Á°¿“¬πÕ°

‡ªìπ»Ÿπ¬å ·≈–¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë¡’ π“¡·¡à‡À≈Á°¿“¬πÕ°

¥‘π‡º“®“°™ÿ¡™π‚∫√“≥‡¢“»√’«‘™—¬¡’§à“ k

 Ÿß ÿ¥ ‡©≈’Ë¬ 653.65 µSI µ—«Õ¬à“ß®“°™ÿ¡™π

‚∫√“≥‡°“–¬Õ¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡©≈’Ë¬ 3.54 µSI  à«π

µ—«Õ¬à“ß®“°‚∫√“≥ ∂“π (√â“ß) µÿ¡ªíß °”·æß‡¡◊Õß

π§√»√’∏√√¡√“™ ·≈–‚∫√“≥ ∂“πæ√– ¬¡ ¡’§à“‡©≈’Ë¬

48.91, 43.40 ·≈– 18.95 µSI µ“¡≈”¥—∫

2. ·Õπ‰Õ‚´∑√Õªï¢Õß ¿“æ√—∫‰«â‰¥â∑“ß

·¡à‡À≈Á°

µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡º“®“°·À≈àßµà“ßÊ ∑’Ë»÷°…“

 à«π„À≠à¡’≈—°…≥–·Õπ‰Õ‚´∑√Õªï‡°◊Õ∫‡ªìπ∑√ß°≈¡

‚¥¬¡’§à“ E (eccentricity of the ellipsoid) ‡©≈’Ë¬‰¡à‡°‘π

5% ·≈– P/ (anisotropy degree) ‡©≈’Ë¬πâÕ¬°«à“ 15%

¬°‡«âπµ—«Õ¬à“ß®“°‚∫√“≥ ∂“πæ√– ¬¡ ´÷Ëß¡’§à“ E

‡©≈’Ë¬ 46% ·≈–¡’ P/ ‡°‘π 25% §‘¥‡ªìπ 77.3%

¢Õß®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

3. §«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°µ°§â“ß

‚∫√“≥

®“°°“√π”µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡º“¡“∑¥ Õ∫À“§à“

§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°µ°§â“ß ·≈â«π”§à“ NRM

°—∫§à“ TRM ¡“‡¢’¬π°√“ø Arai plot ‰¥âº≈¥—ß¿“æ∑’Ë 2
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¿“æ∑’Ë 2 µ—«Õ¬à“ß°√“ø Arai plot ¢Õßµ—«Õ¬à“ß

¥‘π‡º“´÷Ëßºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

º≈°“√»÷°…“ “¡“√∂ √ÿª§à“µà“ßÊ ®“°°“√

À“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°‚∫√“≥¢Õß¿“§„µâ

‰¥â§à“¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

®“°°“√»÷°…“¡’µ—«Õ¬à“ß∑’Ëºà“π‡°≥±å 44%

®“°®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 71 µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß®“°

·À≈àß‚∫√“≥ ∂“π (√â“ß) µÿ¡ªíß ¡’®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë

ºà“π‡°≥±å¡“°°«à“·À≈àßÕ◊Ëπ§◊Õª√–¡“≥ 71%

§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°∑’Ë‰¥â

‡ª≈’Ë¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß§à“ VADM ‰¥â¥—ß· ¥ß„π

µ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“§«“¡‡¢â¡ π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°„πÕ¥’µ

®“°·À≈àßµà“ßÊ ¢Õß¿“§„µâ

Õ¿‘ª√“¬º≈

®“°°“√æ‘®“√≥“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“  k

æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥¡’§à“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°

§à“‡¥‘¡πâÕ¬°«à“ 10% „π¢≥–∑’Ëæ∫«à“∫“ßµ—«Õ¬à“ß

¡’§à“ k §ß∑’Ë ∑—Èß∑’Ëº≈°“√∑” pTRM check µ√«®

æ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß “√·¡à‡À≈Á°„π√–À«à“ß

°“√„Àâ§«“¡√âÕπ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‡√“‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ

°“√·ª√ ¿“æ¢Õß “√·¡à‡À≈Á°‰¥â®“°°“√ —ß‡°µ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ k ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« „π°“√«‘®—¬

®÷ß‡≈◊Õ°∑’Ë®–‰¡àµ—¥¢âÕ¡Ÿ≈ à«π∑’Ëæ∫«à“§à“ k ¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ Gram-Jensen ·≈–§≥–

(2000)

°“√æ‘®“√≥“ ¿“æ AMS ¢Õßµ—«Õ¬à“ß ‚¥¬

 ¿“æ AMS ‰¡à àßº≈µàÕ§à“ NRM ‡¡◊ËÕ P/ < 1.25

À√◊Õ 25% (Gram-Jensen ·≈–§≥–, 2000) æ∫«à“

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§à“ k πâÕ¬°«à“ 10 µSI ∂÷ß 67% ®–¡’§à“

P/  Ÿß°«à“ 25% · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§à“ k πâÕ¬

¡’·π«‚πâ¡∑’Ë “√·¡à‡À≈Á°®–¡’≈—°…≥– ellipsoid

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ª®“°∑√ß°≈¡¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß®–∑”„Àâ§à“

NRM ∑’Ë‰¥â§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ª®“°§à“®√‘ß¡“°¢÷Èπ¥â«¬

º≈®“°°“√»÷°…“§à“ AMS ¢Õßµ—«Õ¬à“ß

 “¡“√∂„™âª√–°Õ∫„π°“√§“¥§–‡π·√à·¡à‡À≈Á°

¿“¬„πµ—«Õ¬à“ß‰¥â ‚¥¬„π∑’Ëπ’Èæ∫«à“µ—«Õ¬à“ß à«π„À≠à

®–¡’·√à·¡°π’‰∑µå‡ªìπ·√àª√–°Õ∫ ¬°‡«âπµ—«Õ¬à“ß

®“°‚∫√“≥ ∂“πæ√– ¬¡ Õ“®¡’·√à·¡à‡À≈Á°∑’Ë¡’ ¿“æ

AMS  Ÿß ‡™àπ Œ’¡“‰∑µå À√◊Õæ’√å‚√‰∑µå ‡ªìπ·√àª√–°Õ∫

µ—«Õ¬à“ß®“°‡¢“»√’«‘™—¬·≈–‚∫√“≥ ∂“π

(√â“ß) µÿ¡ªíß ¡’Õ“¬ÿÕ¬Ÿà„π™à«ß‡¥’¬«°—π ·µà¡’§à“§«“¡

‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°µà“ß°—π  ‡ªìπº≈®“° ¿“ææ◊Èπ∑’Ë

„π¢≥–‡º“µ—«Õ¬à“ß¡’ π“¡¿“¬πÕ°µà“ß°—π ‰¡à‰¥â‡°‘¥

®“°§«“¡·µ°µà“ß¢Õßµ”·Àπàß∑’Ëµ—Èß

§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°‚∫√“≥

„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¥â»÷°…“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡≈Á°πâÕ¬ ¬°‡«âπ

µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡º“®“°‚∫√“≥ ∂“πæ√– ¬¡ ÷́Ëß¡’Õ“¬ÿÕ¬Ÿà

„π™à«ß»µ«√√…∑’Ë 16 ∑’Ë¡’§à“πâÕ¬°«à“™à«ßÕ“¬ÿÕ◊ËπÕ¬à“ß

‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‡ªìπº≈¡“®“°¥‘π‡º“®“°·À≈àßπ’È¡’§à“ AMS
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 Ÿß ´÷Ëß®– àßº≈„Àâ§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°∑’Ë‰¥â

¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°§à“®√‘ß‰¥â¡“°

∫∑ √ÿª

°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢Õß

 π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°‚∫√“≥¢Õß¿“§„µâ ®“°µ—«Õ¬à“ß

¥‘π‡º“„π¬ÿ§ ¡—¬µà“ßÊ „π™à«ßÕ“¬ÿµ—Èß·µà 700-1,200

ªï°àÕπ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√„Àâ§«“¡√âÕπ 2 §√—Èß¢Õß

Thellier ·≈– Coe  “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“§«“¡‡¢â¡¢Õß

 π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°¢Õß¿“§„µâ™à«ß 700-1,200 ªï∑’Ë

ºà“π¡“ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 40.2 µT „°≈â‡§’¬ß°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°ªí®®ÿ∫—π´÷Ëß¡’§à“

41.49 µT (IGRF2005) ‚¥¬„πªï æ.». 1400  π“¡

·¡à‡À≈Á°‚≈°∫√‘‡«≥¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’§«“¡‡¢â¡

43.6+8.5 µT ®“°π—Èπ°Á≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ®π¡’§à“

µË” ÿ¥„πªï æ.». 1550 ‚¥¬¡’§à“ 36.8+6.8 µT ·≈â«

®÷ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®π∂÷ßªï æ.». 1650 ¡’§à“ª√–¡“≥ 41.0+

14.7 µT ·≈â«≈¥≈ßÕ’°‡≈Á°πâÕ¬®π¡’§à“ 40.5+5.0 µT

ª√–¡“≥ªï æ.». 1750

®“°¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ‡¡◊ËÕ¡“‡¢’¬π°√“ø°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°∫√‘‡«≥

¿“§„µâ¢Õß‰∑¬ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ VADM °—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ

®–‰¥â¥—ß¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 3 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡

·¡à‡À≈Á°‚≈°¢Õß¿“§„µâ∑’Ë»÷°…“ ( )

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ Korte & Constable ( ),

Yang et al. (+) ·≈– McElhinny &

Senanayake (2005) ( )

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ

´÷Ëß‰¥â¡’°“√»÷°…“¡“°àÕπÀπâ“ æ∫«à“§à“∑’Ë‰¥â¡’§«“¡

„°≈â‡§’¬ß ·≈–°√“ø¡’≈—°…≥–‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π

¬°‡«âπ„πªï æ.». 1550 ´÷Ëß§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à

‡À≈Á°‚≈°¡’°“√≈¥≈ß¡“°°«à“ª°µ‘ Õ“®‡°‘¥®“°º≈

¢Õß ¿“æ AMS ¢Õßµ—«Õ¬à“ß®“°·À≈àß‚∫√“≥ ∂“π

æ√– ¬¡ ®÷ßÕ“®‰¡àæ‘®“√≥“µ”·Àπàßπ’È„π°“√«‘‡§√“–Àå

‡√“ “¡“√∂„™â°√“ø°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡

‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈°¢Õß¿“§„µâ∑’Ë‰¥âπ’È ‡ªìπ
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