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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß«‘‡§√“–Àå ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥â«¬√–∫∫ activated sludge ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈‚¥¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»®“°

∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“° 3 ‚√ßæ¬“∫“≈ ∑’Ë¡’¢π“¥·µ°µà“ß°—π  ¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ 2 ™π‘¥

§◊Õ Andersen six stages ·≈– open plate  æ∫™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≥ ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∫√‘‡«≥

„°≈â°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß

∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π§◊Õ æ∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ 2 ™π‘¥ §◊Õ Staphylococcus ·≈– Bacillus ‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500

‡µ’¬ß æ∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ 6 ™π‘¥§◊Õ Bacillus, Staphylococcus, Bacterium multivorum, Escherichia coli

Pseudomonas aeruginosa ·≈– Streptococcus ∑ÿ°‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë∑”°“√»÷°…“æ∫‡™◊ÈÕ√“ 3 ™π‘¥‡À¡◊Õπ°—π §◊Õ

Cladosporium, Aspergillus ·≈– Fusarium   à«π™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‚¥¬

Anderson 6 stages ™π‘¥¢Õß·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥‡À¡◊Õπ°—π∑—Èß 3 ‚√ßæ¬“∫“≈ §◊Õ Bacillus ‚¥¬„π‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß æ∫ 170

CFU/m3, 332 CFU/m3 ·≈– 318 CFU/m3 µ“¡≈”¥—∫  ™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥‡À¡◊Õπ°—π∑—Èß “¡

‚√ßæ¬“∫“≈ §◊Õ Cladosporium ‚¥¬„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120

‡µ’¬ß ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß æ∫ 18.78 CFU/m3, 22.22 CFU/m3 ·≈– 57.33 CFU/m3

µ“¡≈”¥—∫

ABSTRACT

The research was an analytical study about  types and quantity of microorganisms  emission from

activated sludge treatment plant from 3 hospitals in Udonthani  Province. Bacteria and fungi in the air near

the activated sludge treatment plant were sampled from 3 hospitals in Udonthani Province using two

sampler : Anderson six stages and open plate. Two types of bacteria Bacillus and Staphylococcus were

* ¡À“∫—≥±‘µ À≈—° Ÿµ√ “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ   “¢“«‘™“Õπ“¡—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥– “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
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∫∑π”

‚¥¬∑—Ë«‰ª®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë·¢«π≈Õ¬„πÕ“°“»

„π√Ÿª¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡Õß‚¥¬¢∫«π°“√

µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ ‡°‘¥„π¡À“ ¡ÿ∑√®“°§≈◊Ëπ ·≈–

‡°‘¥∫πæ◊Èπ¥‘π®“°°“√æ—¥æ“¢Õß≈¡®“°°Õß‡»…æ◊™∑’Ë

‡πà“‡ ’¬ ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËÕ¬Ÿà„π≈–ÕÕßÕ“°“» “¡“√∂∂Ÿ°æ—¥

‰ª„π‰¥â√–¬–‰°≈  ·µà„π∫“ß§√—Èßæ∫«à“®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

·¢«π≈Õ¬„πÕ“°“»„π√Ÿª¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“» °Á‡°‘¥

®“°°“√°√–∑”¢Õß¡πÿ…¬å  ¡’√“¬ß“π°“√»÷°…“æ∫«à“

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë·¢«π≈Õ¬„πÕ“°“»„π√Ÿª¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»

Õ“®‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °“√Ωíß°≈∫¢¬–

(Sanitary  landfills)  °“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ ‡ªìπ ¡’°“√»÷°…“

∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡ªìπ·À≈àß·æ√à

°√–®“¬‡™◊ÈÕ‚√§„π√Ÿª¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“» (Microbial

aerosol) ́ ÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√∑”ß“π„π¢—ÈπµÕπ

µà“ßÊ ¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√·µ°µ—«

°≈“¬‡ªìπ≈–ÕÕßπÈ”¢Õß∫√‘‡«≥º‘«πÈ”‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß

¬‘Ëß„π√–∫∫∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡Õ“°“» À√◊Õ°“√‚ª√¬πÈ”

®“°°“√»÷°…“¢Õß Kruczalak (2004) ∂÷ß™π‘¥¢Õß

·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  ·∫∫ Activated

Sludge æ∫«à“„π¢≥–∑’Ë¡’°“√‡¥‘π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

æ∫®”π«π™π‘¥¢Õß·∫§∑’‡√’¬·µ°µà“ß®“°¢≥–∑’Ë

‰¡à‡¥‘π‡§√◊ËÕß ‚¥¬æ∫«à“¢≥–‡¥‘π‡§√◊ËÕßæ∫·∫§∑’‡√’¬

∑—ÈßÀ¡¥ 11 ™π‘¥ ·≈–¢≥–æ—°‡§√◊ËÕßæ—°‡§√◊ËÕßæ∫‡æ’¬ß

5 ™π‘¥  ®“°ß“π«‘®—¬¢Õß Styliani Karra and Elefther

(2006) ‰¥â∑”°“√»÷°…“™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·∫§∑’‡√’¬

„π·µà≈–¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  æ∫«à“„π¢—ÈπµÕπ

°“√°”®—¥µ–°ÕπÀπ—° (grit removal) °àÕπ∑’Ë®–∑”

°“√∫”∫—¥¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬„π√Ÿª≈–ÕÕß·∫§∑’‡√’¬

 Ÿß∑’Ë ÿ¥  à«π  Kruczalak, Olanczuk - Neyman (2004)

»÷°…“æ∫«à“ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬„π√Ÿª≈–ÕÕßÕ“°“»

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥„π∫√‘‡«≥ ∂—ßÀ¡ÿπ‡«’¬πµ–°Õπ·≈–

≈“πµ“°µ–°Õπ¡’ª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥

·À≈àß°”‡π‘¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡“®“°‚√ßæ¬“∫“≈ ·≈–

 ∂“πæ¬“∫“≈ ÷́Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡ºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‡ªìπ

πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’§«“¡ °ª√° Ÿß ·≈–°≈ÿà¡ºŸâ∫√‘‚¿§π’È®–º≈‘µ

πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–·µ°µà“ß®“°πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π∑—Ë«‰ª

‡æ√“–„ππÈ”‡ ’¬∑’Ë¡“®“°‚√ßæ¬“∫“≈·≈– ∂“πæ¬“∫“≈

π—Èπ ¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà¡“° ‡°’Ë¬«°—∫

‡√◊ËÕßπ’È Kannikar and Paktarrawimol (1989) ‰¥â

√“¬ß“π‰«â«à“ πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¡’≈—°…≥–§≈â“¬

°—∫πÈ”‡ ’¬®“°Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ ®–·µ°µà“ß°—π„π à«π

∑’ËπÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈π—Èπ¡’‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥

‚√§ (Pathogenic Microorganism) ∑—Èßª√‘¡“≥·≈–

™π‘¥¡“°°«à“πÈ”‡ ’¬®“°Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ´÷Ëßæ∫·∫§∑’‡√’¬

∑—ÈßÀ¡¥„ππÈ”∑‘Èßπ—Èπ¡’ Ÿß∂÷ß 109 µ—«µàÕª√‘¡“≥πÈ”∑‘Èß

100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „π¢≥–∑’Ëª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∫à ß™’È

§«“¡ –Õ“¥¢ÕßπÈ”§◊Õ ‚§≈‘øÕ√å¡·≈–øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡

°Áæ∫„ππÈ”∑‘Èßπ—Èπ¡’ª√‘¡“≥∂÷ß 107 µ—«µàÕª√‘¡“µ√

πÈ”∑‘Èß 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¥—ßπ—Èπ„π¢∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈®÷ß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“®–‡ªìπ·À≈àß∑’Ë°àÕ„Àâ

‡°‘¥≈–ÕÕßÕ“°“»∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ§π

found in small and medium hospitals. Six types of bacteria were found in a large hospital Bacillus,

Staphylococcus, Flavobacterium multivorum, E.coli, P.aeruginosa and Streptococcus. Three types of fungi

Cladosporium, Aspergillus and Fusarium were found in small, medium and large hospitals. Measuring by

Andersen six stages, the most  type of bacteria found in all studied hospitals were Bacillus, 170 CFU/m3,

332 CFU/m3 and 318 CFU/m3 in small, medium and large hospital, respectively. For fungi Cladosporium

were the most fungi found in small, medium and large hospital at the number of 18.78 CFU/m3, 22.22

CFU/m3 and 57.33 CFU/m3, respectively.

§” ”§—≠ : ≈–ÕÕß®ÿ≈™’æ  °“√‡µ‘¡Õ“°“»  ‡™◊ÈÕ‚√§„ππÈ”‡ ’¬

Key Words : Bioaerosols, Aeration, Pathogen in waste water
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∑’Ë∑”ß“πÕ¬Ÿà„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊Õ§π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π

™ÿ¡™π„°≈â‡§’¬ß ¡’°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æ¢Õß§π

ß“π∑’Ë∑”ß“π„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ÷́ËßªÉ«¬®“°°“√µ‘¥

‡™◊ÈÕ‰«√— ®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  ∑’Ë‡√’¬°«à“ Sewage

workerûs syndrome (Rylander et  al. 1976 ; Fannin

et  al.1985)  §◊Õ√Ÿâ ÷°‰¡à ∫“¬  ¡’‰¢â  Õ“°“√ÕàÕπ‡æ≈’¬

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√»÷°…“∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß≈–ÕÕßÕ“°“»„π∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

´÷Ëß∑”„Àâ§πß“π„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–§π∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â

‚√ßß“π ‡°‘¥‚√§∑“ß‡¥‘π√–∫∫À“¬„®  ·≈–‚√§∑“ß‡¥‘π

√–∫∫Õ“À“√  ´÷Ëß‡™◊ÈÕ‰«√— ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§¡’≈—°…≥–

‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ëæ∫„πÕ“°“»√Õ∫∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬ (Clak 1987; Pros and  Boutin 1989; Heang

et al. 1994)

¥—ßπ—Èπ„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’ÈµâÕß°“√»÷°…“™π‘¥

·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“„π√Ÿª≈–ÕÕß

Õ“°“»√Õ∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ Activated Sludge

‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πÕ—πµ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ°—∫§πß“π∑’Ë∑”ß“π

„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡∑—Èß§π„π™ÿ¡™π∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥

„°≈â‡§’¬ß

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»√Õ∫∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¢Õß·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„πÕ“°“»„π√–¬–∑“ß∑’Ë·µ°µà“ß°—π

√Õ∫∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

3. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫√Õ∫∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ √–À«à“ß

¢π“¥‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥

¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

«‘∏’°“√«‘®—¬

√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘®—¬

°“√«‘®—¬π’È¡’√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬‡ªìπ°“√«‘®—¬

‡™‘ß«‘‡§√“–Àå (Analytical Study)

ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√‡≈◊Õ°

µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡®“–®ß (Purposive sampling) ®“°°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“» ®“°∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬®”π«π 3 ·Ààß ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ 3 ¢π“¥

§◊Õ ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π ¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥

¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1.  “√Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ”À√—∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

Blood Agar (Oxoid Ltd., Enland)

2.  “√Õ“À“√ ”À√—∫‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ√“ SDA Agar

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

3.1 Andersen 6 stages

Andersen 6 stages (Thermo Andersen,

model 1060056) ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫Õπÿ¿“§„πÕ“°“»

∑’Ë¡’¢π“¥µ—Èß·µà 7.1 ‰¡§√Õπ®π∂÷ß 0.65 ‰¡§√Õπ

3.2 Open plate

§◊Õ°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‚¥¬„™â°“√‡ªî¥

plate ∑’Ë¡’Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∫√√®ÿÕ¬Ÿà«“ß‰«â „ÀâÕ“°“»∑’Ë¡’

®ÿ≈‘π∑√’¬åªπ‡ªóôÕπµ°≈ß Ÿà plate µ“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß

‚≈° ‚¥¬«“ß®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ blood agar  ”À√—∫‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬ ·≈– SDA  ”À√—∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ „πæ◊Èπ∑’Ë

∑’ËµâÕß°“√ ÿà¡

°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

„π°“√»÷°…“π’ÈµâÕß°“√∑√“∫∂÷ß™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ∑’Ëæ∫„π∫√‘‡«≥

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ Activated sludge ¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë¡’¢π“¥µà“ß°—π ‚¥¬

„π°“√°”Àπ¥√–¬–∑“ß„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬æ‘®“√≥“‡°Á∫®“°∫√‘‡«≥∑’‡ªìπ ∂“π∑’Ë∑”ß“π¢Õß

ºŸâ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë¥Ÿ·≈√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ

∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ¢ÕßºŸâ∑’Ë¥Ÿ·≈

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡°Á∫‚¥¬„™â Andersen

6 stages ‡π◊ËÕß®“°¡’‡§√◊ËÕß®”π«π®”°—¥æ’¬ß  1 ‡§√◊ËÕß

®÷ß‰¡à “¡“√∂‡°Á∫∑ÿ°®ÿ¥‰¥âæ√âÕ¡°—π   à«π Open plate
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‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßæ√âÕ¡Ê °—π∑ÿ°®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Andersen

6 stages ∑’Ë¡’Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π‡¢â“°—∫

ªíö¡¥Ÿ¥Õ“°“» ®“°π—Èπ∑”°“√¥Ÿ¥Õ“°“»¥â«¬Õ—µ√“

°“√¥Ÿ¥Õ“°“» 28.3 L/min ‡ªìπ‡«≈“ 10 -20 π“∑’

À≈—ß®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬π”®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ∑’Ë‰¥â‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

35-37 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  π“π 24-48 ™—Ë«‚¡ß π—∫®”π«π

‚§‚≈π’¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¢÷Èπ∫π agar

¥â«¬°“√π—∫·¬°‚§‚≈π’∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ·≈–æ‘ Ÿ®πå‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å §”π«≥·≈–√“¬ß“πº≈‡ªìπ CFU/m3  ”À√—∫

Open plate ºŸâ«‘®—¬‡ªî¥ plate ÷́Ëß«“ß Ÿß®“°æ◊Èπ 1.50

‡¡µ√ ∑‘Èß‰«â 1 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ‰ªÕ∫‡æ“–

‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 35-37 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 24-48

™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ∑”°“√Õ∫‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«π”®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ

¡“π—∫®”π«π‚§‚≈π’¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¢÷Èπ

∫π agar ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬π—∫·¬°‚§‚≈π’∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π·≈–

æ‘ Ÿ®πå‡™◊ÈÕ·µà≈–™π‘¥ §”π«≥·≈–√“¬ß“πº≈‡ªìπ

CFU/ft2 °“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È„™â‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2 ‡¥◊Õπ (‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2551-‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å 2551)

¡’®”π«πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â»÷°…“ 648 plates

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

ß“π«‘®—¬π’È„™â ∂‘µ‘‡™‘ßæ√√≥π“ (Descriptive

Statistics) «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ · ¥ßº≈‡ªìπ°“√®—¥°≈ÿà¡

§à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈– ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å°àÕ‚√§∑’Ëæ∫„πÕ“°“»¿“¬„π‚√ßæ¬“∫“≈

º≈°“√«‘®—¬

°“√»÷°…“π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å§◊Õ µâÕß°“√

∑√“∫∂÷ß™π‘¥ ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“

„π∫√√¬“°“»∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥â«¬√–∫∫

Activated Sludge ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ “¡·Ààß ∑’Ë‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å º≈°“√«‘®—¬µ“¡

«—µ∂ÿª√– ß§å¥—ßπ’È

1. ™π‘¥ ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å

1.1 ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥„π∫√√¬“°“»¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß

‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„π°“√‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ‡°Á∫‚¥¬‡§√◊ËÕß

Anderson 6 stages  ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 À¡«¥ §◊Õ À¡«¥

‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–À¡«¥‡™◊ÈÕ√“ À¡«¥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

∑’Ëæ∫‰¥â·°à  Staphylococcus, Bacillus  à«πÀ¡«¥¢Õß

‡™◊ÈÕ√“ ‰¥â·°à Cladosporium, Aspergillus,  Fusarium

¿“æ√«¡¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“„π‚√ß

æ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ®“°°“√„™â‡§√◊ËÕß

Andersen 6 stages „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â

‡§’¬ß∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ æ∫  Bacillus  æ∫¡“°
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∑’Ë ÿ¥∂÷ß 81.85% (170 CFU/m3) √Õß≈ß¡“§◊Õ

Cladosporium æ∫ 9.02 (19 CFU/m3)  Aspergillus

æ∫ 5.02% (10 CFU/m3) Fusarium æ∫ 2.30%

(5 CFU/m3) Staphylococcus æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ

1.81% (4 CFU/m3) ¥—ß¿“æ∑’Ë 1

 ”À√—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

30 ‡µ’¬ß ∑’Ë‰¥â®“° Open plate „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ æ∫«à“ Bacillus

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 90.87% (350 CFU/ft2) √Õß≈ß¡“

§◊Õ Cladosporium spp. æ∫ 5.86 % (23 CFU/m3)

æ∫  Staphylococcus 2.37 (9 CFU/ft2) Fusarium

æ∫ 0.49% (2 CFU/ft2) Aspergillus æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§◊Õ 0.40% (2 CFU/ft2) ¥—ß¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 1 √âÕ¬≈–¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

®“°∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ¥â«¬‡§√◊ËÕß Andersen

6 stages

¿“æ∑’Ë 2 √âÕ¬≈–¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

®“°∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ¥â«¬«‘∏’ Open plate

(CFU/ft2)

®“°º≈°“√»÷°…“ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’ ¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡°Á∫®“°‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

30 ‡µ’¬ß ‚¥¬‡§√◊ËÕß Anderson 6 stages ¡’§à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 207.11 CFU/m3 ¿“æ√«¡ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß

‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“æ∫«à“ ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ Bacillus

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 170.33 CFU/m3 √Õß≈ß¡“§◊Õ

Cladosporium æ∫ 18.78 CFU/m3 Aspergillus

æ∫ 10.44 CFU/m3 Fusarium æ∫ 4.78 ·≈–∑’Ëæ∫

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ Staphylococcus æ∫ 3.78 CFU/m3

¥—ß¿“æ∑’Ë 3

 ”À√—∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‰¥â®“°

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‚¥¬ Open plate „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

æ∫ª√‘¡“≥¢Õß Bacillus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 350 CFU/

ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ Cladosporium spp. æ∫ 23 CFU/ft2

æ∫ Staphylococcus 9 CFU/ft2  Fusarium æ∫

2 CFU/ft2 Aspergillus  æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 2 CFU/ft2

¥—ß¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 3 ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

∑—ÈßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫‚¥¬√Õ∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

30 ‡µ’¬ß ®“°‡§√◊ËÕß Anderson 6 stages
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¿“æ∑’Ë 4 ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

∑—ÈßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫‚¥¬√Õ∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30

‡µ’¬ß ¥â«¬«‘∏’ Open plate

1.2 ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥„π∫√√¬“°“»∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»„π∫√‘‡«≥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß  ·∫àßÕÕ°‡ªìπ

2 À¡«¥ §◊Õ À¡«¥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–À¡«¥‡™◊ÈÕ√“

À¡«¥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫ ‰¥â·°à Bacillus,

Staphylococcus  à«πÀ¡«¥¢Õß‡™◊ÈÕ√“ ‰¥â·°à

Cladosporium, Aspergillus, Fusarium

¿“æ√«¡¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“

„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ®“°°“√„™â

Andersen 6 stages  „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡©≈’Ë¬

·≈â«æ∫«à“ Bacillus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 87.41% (332

CFU/m3) √Õß≈ß¡“§◊Õ Cladosporium æ∫ 5.84%

(22 CFU/m3) Aspergillus æ∫ 3.68% (14 CFU/

m3) Staphylococcus æ∫ 1.72% (6 CFU/m3)

Fusarium æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 1.34% (5 CFU/m3)

‡™◊ÈÕ ¥—ß¿“æ∑’Ë 5

 ”À√—∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“„π

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥™ÿ¡™π¢π“¥ 120  ‡µ’¬ß ®“°°“√

‡°Á∫¥â«¬«‘∏’ Open plate „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ¬Ÿà

„°≈â°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡©≈’Ë¬æ∫«à“ Bacillus

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 90.87% (350 CFU/ft2) √Õß≈ß¡“

§◊Õ Cladosporium spp. æ∫ 8.58% (23 CFU/ft2)

æ∫ Staphylococcus 2.37 (9 CFU/ft2) Fusarium

æ∫ 0.49% (2 CFU/ft2)  Aspergillus  æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§◊Õ 0.40% (2 CFU/ft2) ¥—ß¿“æ∑’Ë 6

¿“æ∑’Ë 5 √âÕ¬≈–¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ‡©≈’Ë¬

®“°∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ®“°‡§√◊ËÕß Andersen

6 stages

¿“æ∑’Ë 6 √âÕ¬≈–¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡©≈’Ë¬®“°∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

120 ‡µ’¬ß ¥â«¬ Open plate

¿“æ√«¡ª√‘¡“≥ ¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß

®“°°“√„™â‡§√◊ËÕß Andersen 6 stages „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß ‡©≈’Ë¬ ·≈â«æ∫«à“  —¥ à«π¢Õß Bacillus

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß  332 CFU/m3 √Õß≈ß¡“§◊Õ

Cladosporium æ∫ 22 CFU/m3 Aspergillus æ∫ 14

CFU/m3 Staphylococcus æ∫ 6 CFU/m3 Fusarium

æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 5 CFU/m3 ¥—ß¿“æ∑’Ë 7
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 ”À√—∫¿“æ√«¡¢Õßª√‘¡“≥ ¢Õß‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120

‡µ’¬ß ∑’Ë‰¥â¥â«¬«‘∏’ Open plate „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡©≈’Ë¬·≈â«

æ∫«à“ ª√‘¡“≥¢Õß Bacillus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 350

CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ Cladosporium spp. æ∫

42 CFU/ft2  æ∫  Staphylococcus 29 CFU/ft2

Aspergillus 1 CFU/ft2 ·≈– Fusarium  æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§◊Õ 3 CFU/ft2 ¥—ß¿“æ∑’Ë 8

¿“æ∑’Ë 7 ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

∑—ÈßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫‚¥¬√Õ∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

120 ‡µ’¬ß ®“°‡§√◊ËÕß Anderson 6 stages

¿“æ∑’Ë 8 ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

∑—ÈßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫‚¥¬√Õ∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

120 ‡µ’¬ß ¥â«¬«‘∏’ Open plate

1.3 ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥„π∫√√¬“°“»¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

≥ ®ÿ¥µà“ßÊ „π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 À¡«¥ §◊Õ À¡«¥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ·≈–

À¡«¥‡™◊ÈÕ√“ À¡«¥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫¡’ 6 ™π‘¥

‰¥â·°à Staphylococcus, Bacillus, P. aeruginosa, Flavo

bacterium multivorum, E. coli ·≈– Streptococcus

 à«πÀ¡«¥¢Õß‡™◊ÈÕ√“æ∫ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à Cladosporium,

Aspergillus, Fusarium

¿“æ√«¡¢Õß‡™◊ÈÕ ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“

„π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ®“°°“√„™â

Andersen6 stages„π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡©≈’Ë¬

·≈â«æ∫«à“ Bacillus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 62.87% (318

CFU/m3) √Õß≈ß¡“§◊Õ) Aspergillus æ∫ 12.52%

(63 CFU/m3) Cladosporium æ∫ 11.33 % (57

CFU/m3)  Flavo multivorm æ∫ 4.17 % (24 CFU/

m3) Staphylococcus æ∫ 1.52% (8 CFU/m3)

Fusarium æ∫ 6.98% (7 CFU/m3) E.coli 0.07 %

(1 CFU/m3) æ∫ 0.04 æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ P.aeruginosa

0.04% (1 CFU/m3)  ¥—ß¿“æ∑’Ë 9

 ”À√—∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“„π

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ∑’Ë‰¥â®“° Open

plate „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‡©≈’Ë¬·≈â«æ∫«à“ Bacillus  æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß

65.60 % (259 CFU/ft2) √Õß≈ß¡“§◊Õ) Cladosporium.

æ∫ 19.90 (75 CFU/ft2) æ∫  Staphylococcus

6.36 (25 CFU/ft2) Fusarium æ∫ 3.63% (14

CFU/ft2) Aspergillus æ∫ 2.69 (11 CFU/ft2)  Flavo

multivorum 2.00%(CFU/ft2) Streptococcus

æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 0.84 % (3 CFU/ft2)  ¥—ß¿“æ∑’Ë 10

¿“æ∑’Ë 9 √âÕ¬≈–¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡©≈’Ë¬®“°∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“

500  ‡µ’¬ß¥â«¬‡§√◊ËÕß Andersen 6 stages
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¿“æ∑’Ë 10 √âÕ¬≈–¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡©≈’Ë¬®“°∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“

500 ‡µ’¬ß¥â«¬«‘∏’ Open plate

¿“æ√«¡ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“ „π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

®“°°“√„™â Andersen 6 stages „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬æ∫«à“ ‚¥¬

‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥¢Õß Bacillus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 318

CFU/m3 √Õß≈ß¡“§◊Õ  Aspergillus æ∫ 63 CFU/m3

Cladosporium æ∫ 57 CFU/m3 Flavo multivorm

æ∫ 24 CFU/m3 Staphylococcus æ∫ 8 CFU/m3

Fusarium æ∫ 7 CFU/m3 E.coli  1 CFU/m3

æ∫ 0.04 æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ P.aeruginosa  1 CFU/m3

¥—ß¿“æ∑’Ë 11

 ”À√—∫ª√‘¡“≥‚¥¬‡©≈’Ë ¬¢Õß‡™◊È Õ

·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“„π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500

‡µ’¬ß ∑’Ë‰¥â¥â«¬«‘∏’ Open plate „π∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘ ‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ª√‘¡“≥

‚¥¬‡©≈’Ë¬·≈â«æ∫«à“ Bacillus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 259

CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ Cladosporium spp. æ∫ 75

CFU/ft2  æ∫  Staphylococcus 25 CFU/ft2 Fusarium

æ∫ 14 CFU/ft2 Aspergillus æ∫ 11 CFU/ft2  Flavo

multivorum 2 CFU/ft2 Streptococcus æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§◊Õ 3 CFU/ft2  ¥—ß¿“æ∑’Ë 12

¿“æ∑’Ë 11 ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

∑—È ßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë ‡°Á∫„π∫√‘ ‡«≥

„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π‚√ßæ¬“∫“≈

¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ®“°‡§√◊ËÕß

Anderson 6 stages

¿“æ∑’Ë 12 ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“‡©≈’Ë¬

∑—ÈßÀ¡¥®“°µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥

¡“°°«à“ 500  ‡µ’¬ß ¥â«¬«‘∏’ Open plate

2. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¢Õß·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„πÕ“°“»„π√–¬–∑’Ë·µ°µà“ß°—π

√Õ∫∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

2.1 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„πÕ“°“»∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·µà≈–®ÿ¥¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ∑’Ë‡°Á∫®“°∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß∫√‘‡«≥

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß

¥â«¬«‘∏’ Open Plate æ∫«à“ ∑’Ë√–¬–Àà“ß®“°√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬ 3 ‡¡µ√ ¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ Bacillus ¡“°∑’Ë ÿ¥
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§◊Õ 414 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ ∑’Ë√–¬– 9 ‡¡µ√

 à«π‡™◊ÈÕ Staphylococcus æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥®ÿ¥ Control

§◊Õ 45 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ∑’Ë√–¬– 9 ‡¡µ√ §◊Õ

13 CFU/ft2  à«π‡™◊ÈÕ Cladosporium æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë

√–¬– 9 ‡¡µ√ 27 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ √–¬– 3 ‡¡µ√

23 CFU/ft2  à«π Aspergillu ·≈– Fusarium ∑ÿ°®ÿ¥

æ∫„πª√‘¡“≥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

¿“æ∑’Ë 13 °√“ø· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫

„π·µà≈–®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ¥ Control ¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ¥â«¬«‘∏’

Open plate

2.2 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“ ∑’Ëæ∫„πÕ“°“»∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·µà≈–®ÿ¥¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ∑’Ë‡°Á∫®“°∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß∫√‘‡«≥

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120

‡µ’¬ß ‚¥¬ Open Plate æ∫«à“ ∑’Ë√–¬–Àà“ß®“°√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ 5 ‡¡µ√ ¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ Bacillus

¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 501 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ ∑’Ë√–¬–

15 ‡¡µ√  407 CFU/ft2  à«π‡™◊ÈÕ Staphylococcus

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥®ÿ¥ 5 ‡¡µ√ §◊Õ 45 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“

§◊Õ∑’Ë√–¬– 15 ‡¡µ√ §◊Õ 23 CFU/ft2  à«π‡™◊ÈÕ

Cladosporium æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¬– 10 ‡¡µ√ 61 CFU/

ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ √–¬– 5 ‡¡µ√ 40 CFU/ft2  à«π

Aspergillus ·≈– Fusarium ∑ÿ°®ÿ¥æ∫„πª√‘¡“≥∑’Ë

„°≈â‡§’¬ß°—π

¿“æ∑’Ë 14 °√“ø· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„π

·µà≈–®ÿ¥∑’Ë ‡°Á∫„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ¥ Control ¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120  ‡µ’¬ß ¥â«¬

«‘∏’ Open plate

2.3 ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„π∫√‘‡«≥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”

‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500  ‡µ’¬ß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ∑’Ë‡°Á∫®“°∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß

∫√‘ ‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥

¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ‚¥¬ Open Plate æ∫«à“ ∑’Ë√–¬–

Àà“ß®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ 15 ‡¡µ√ ¡’ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ

Bacillus ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 319 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“§◊Õ

∑’Ë®ÿ¥ control  272 CFU/ft2  à«π‡™◊ÈÕ Staphylococcus

æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¬– 15 ‡¡µ√ §◊Õ 30 CFU/ft2

√Õß≈ß¡“§◊Õ∑’Ë√–¬– 10 ‡¡µ√ §◊Õ 25 CFU/ft2

 à«π‡™◊ÈÕ Flavo mutivorum √–¬– 5 ‡¡µ√ æ∫¡“°

∑’Ë ÿ¥§◊Õ 17 CFU/ft2  √Õß≈ß¡“§◊Õ ∑’Ë√–¬– 10 ‡¡µ√

æ∫ 6 CFU/ft2 Cladosporium æ∫¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¬–

5 ‡¡µ√ ·≈– 10 ‡¡µ√ æ∫‡∑à“°—π §◊Õ 30 CFU/ft2

 à«π Aspergillus ·≈– Fusarium ∑ÿ°®ÿ¥æ∫„πª√‘¡“≥

∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π
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¿“æ∑’Ë 15 °√“ø· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“∑’Ëæ∫„π

·µà≈–®ÿ¥∑’Ë‡°Á∫„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ¥ Control ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ¥â«¬«‘∏’ Open plate

3. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–

‡™◊ÈÕ√“¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈∑—Èß “¡·Ààß

®“°°“√»÷°…“π’Èæ∫«à“ ®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

Õ“°“»‚¥¬‡§√◊ËÕß Anderson 6 stages æ∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“ „πÕ“°“»√Õ∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ¡“°∑’Ë ÿ¥

‚¥¬¡’ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ 402 CFU/m3 √Õß≈ß¡“§◊Õ

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬

380 CFU/m3 ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß

213 CFU/m3 µ“¡≈”¥—∫  ®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

‚¥¬ Open Plate  æ∫®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“°“»√Õ∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß

¡“°∑’Ë ÿ¥  ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ 489 CFU/ft2 √Õß≈ß¡“

§◊Õ ‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ª√‘¡“≥

‡©≈’Ë¬ 329 CFU/ft2 ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

30 ‡µ’¬ß  213 CFU/ft2 µ“¡≈”¥—∫

¿“æ∑’Ë 16 °√“ø· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“„π‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë∑”°“√»÷°…“

®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‚¥¬‡§√◊ËÕß Anderson

6 stages „π∫√‘‡«≥∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¿“æ∑’Ë 17 °√“ø· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

·≈–‡™◊ÈÕ√“„π·µà≈–‚√ßæ¬“∫“≈ ®“°°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬«‘∏’ Open plate „π∫√‘‡«≥

∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

®“°“√»÷°…“‚¥¬°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»

∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

∑’Ë¡’¢π“¥·µ°µà“ß°—π§◊Õ ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

30 ‡µ’¬ß  ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß  ·≈–

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500   ‡µ’¬ß ‚¥¬∑”°“√‡°Á∫

¢âÕ¡Ÿ≈„π™à«ßª≈“¬ƒ¥ŸÀπ“«  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢≥–∑’Ë∑”°“√‡°Á∫

®“°∑—Èß “¡‚√ßæ¬“∫“≈Õ¬Ÿà„π™à«ß 27-29 ‡´≈‡´’¬ 

·≈–Õ“°“»§àÕπ¢â“ß·Àâß§◊Õ¡’§«“¡™◊ÈÕ —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà

√–À«à“ß 47-68 % ‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∑’Ëæ∫„π‚√ßæ¬“∫“≈
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™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß‡À¡◊Õπ°—∫‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π

¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß§◊Õ Bacillus ·≈– Staphylococcus

 à«π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß æ∫·∫§∑’‡√’¬

6 ™π‘¥ §◊Õ Bacillus, Staphylococcus, E.coli,

P.aeruginosa, Streptococcus ·≈– Flavo multivorum

™π‘¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õß∑—Èß “¡‚√ßæ¬“∫“≈

§◊Õ Bacillus ‚¥¬ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬∑’Ëæ∫„π√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬‡°Á∫‚¥¬‡§√◊ËÕß Anderson 6 stages ¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π

¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß·≈–‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500

‡µ’¬ß  §◊Õ 170 CFU/m3 332 CFU/m3 ·≈– 318

CFU/m3 µ“¡≈”¥—∫ ‡™◊ÈÕ Bacillus ®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‡∑

Õ√å‚¡ø“¬ å ·µà à«π„À≠à™Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™à«ß 35-37

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ´÷ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π™à«ß∑’Ë∑”°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

Õ¬Ÿà„π™à«ß 27-29 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

§àÕπ¢â“ßµË” ‡™◊ÈÕ Bacillus ®“°°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È‡¡◊ËÕ

π”ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ëæ∫„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß·∫∫ ¡“‡∑’¬∫°—∫

ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫„π®ÿ¥ Control  æ∫«à“ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ

Bacillus ∑’Ëæ∫„π∑ÿ°‚√ßæ¬“∫“≈ Ÿß°«à“„π®ÿ¥ Control

∑—Èßπ’È‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ Bacillus ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ à«πÀπ÷Ëßπà“®–¡“

®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬‡™◊ÈÕ Bacillus ‡ªìπ‡™◊ÈÕ∑’ËÕ¬Ÿà„π

°≈ÿà¡ Gram positive bacilli ®–æ∫Õ¬Ÿà„πµ“¡∏√√¡™“µ‘

„π¥‘π πÈ”·≈–Õ“°“»

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“√–¬–∑’Ëæ∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–

‡™◊ÈÕ√“æ∫«à“ ∑’Ë∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫

SBR ª√–¬ÿ°µå„™â∂—ß°√Õß‰√âÕ“°“» ®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑—Èß Õßª√–‡¿∑§◊Õ Anderson 6 stages

·≈– Open plate æ∫«à“¡’ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥∑’Ë√–¬– 5 ‡¡µ√

√Õß≈ß¡“§◊Õ 9 ‡¡µ√ ∂—¥¡“§◊Õ®ÿ¥ control ·≈–

æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¬– 6 ‡¡µ√ ‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“ ∑’Ë√–¬–

6 ‡¡µ√æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑—ÈßÊ ∑’Ë‡ªìπ√–¬–∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â∫√‘‡«≥

∂—ß‡µ‘¡Õ“°“» πà“®–æ∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß

∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°∑’Ë√–¬– 5 ‡¡µ√ ·≈–√–¬– 9 ‡¡µ√

‡ªìπ√–¬–∑’Ë¡’°“√µ°µ—«¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»  à«π∑’Ë√–¬–

6 ‡¡µ√‡ªìπ√–¬–∑’Ë≈–ÕÕßÕ“°“»≈Õ¬¢â“¡ºà“π‰ª ∑—Èßπ’È

√–¬–‡«≈“Õ“®‰¡à‡ªìπ¥—ßπ’È‡ ¡Õ‰ª¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ

Õ“°“»„π·µà≈–«—π¥â«¬ „π«—π∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡‡√Á«

≈¡§àÕπ¢â“ßµË” ¡’≈¡æ—¥‡ªìπ∫“ß§√—Èß °“√µ°µ—«·≈–

øÿÑß°√–®“¬®÷ß‡ªìπ‰ª„π√–¬–‰¡à‰°≈π—°  „π‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

Anderson 6 stages æ∫ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¡“°∑’Ë ÿ¥

∑’Ë√–¬–Àà“ß®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ 5 ‡¡µ√ √Õß≈ß¡“

§◊Õ ∑’Ë√–¬– 10 ‡¡µ√ ∂—¥¡“§◊Õ ∑’Ë√–¬– 15 ‡¡µ√ ·≈–

æ∫∑’Ë®ÿ¥ control πâÕ¬∑’Ë ÿ¥  à«π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬

Open plate æ∫«à“ ¡’‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¬–

5 ‡¡µ√ √Õß≈ß¡“§◊Õ∑’Ë√–¬– 15 ‡¡µ√ ∂—¥¡“§◊Õ∑’Ë√–¬–

10 ‡¡µ√ ·≈–æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë®ÿ¥ control √–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß‡ªìπ

√–∫∫ Activated Sludge ·∫∫ §≈Õß«π‡«’¬π ¡’°“√‡µ‘¡

Õ“°“»∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√øÿÑß°√–®“¬‰¥âßà“¬¢Õß≈–ÕÕß

Õ“°“»∑’Ë√–¬–µà“ßÊ ∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬®÷ßæ∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫

®ÿ¥ control  à«π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

‡ªìπ√–∫∫ Activated Sludge ·∫∫ SBR ™π‘¥ close

ª√–°Õ∫¥â«¬∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫ªî¥ 4 ∂—ß √–∫∫ “¡“√∂

√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â «—π≈– 1200 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ªí®®ÿ∫—π

¡’πÈ”‡¢â“√–∫∫‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 1000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

µàÕ«—π æ∫«à“ ®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥â«¬ Anderson

6 stages æ∫ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—π §◊Õ∑’Ë

√–¬– 15 ‡¡µ√æ∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“

§◊Õ∑’Ë√–¬– 5 ‡¡µ√ ∂—¥¡“§◊Õ∑’Ë√–¬– 10 ‡¡µ√ ·≈–

æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë®ÿ¥ control  ‡π◊ËÕß®“°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥ 500 ‡µ’¬ß‡ªìπ√–∫∫„À≠à

¡’∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»∂÷ß 4 ∂—ß „π·µà≈–∂—ßª√–°Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»®”π«π 2 ‡§√◊ËÕß ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥

°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»‰ª‰¥â‰°≈ ´÷Ëß„π«—π

∑’Ë∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑—Èß “¡§√—Èßæ∫«à“§«“¡‡√Á«≈¡µË”

¡’≈¡æ—¥‡∫“Ê ‡ªìπ√–¬– „π à«π¢Õß§à“¡“µ√∞“π

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“°“»∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß

°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¬—ß‰¡à‰¥â¡’°“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π

·µà®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“°¡“µ√∞“π¢Õß°“√ªπ‡ªóôÕπ

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß IMA (Index of
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microbial air contamination) „π√–¥—∫µà“ßÊ ®–æ∫

«à“ª√‘¡“≥¢Õß°“√ªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å „π√–¥—∫∑’Ë

 Ÿß„π∑ÿ°‚√ßæ¬“∫“≈ ·≈–‡¡◊ËÕπ” ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’ËÕ¬Ÿà

„°≈â‡§’¬ß¡“æ‘®“√≥“æ∫«à“„π‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥

30 ‡µ’¬ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡√Õ∫∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¡’‡æ’¬ß·ø≈µæ¬“∫“≈Õ¬Ÿà„°≈â‡§’¬ß √Õ∫∫√‘‡«≥‡ªìπ∑’Ë

«à“ß‰¡à¡’∫â“π‡√◊Õπ À√◊Õ‡ªìπ·À≈àß™ÿ¡™π ‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 120 √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µ—ÈßÕ¬Ÿà„°≈â°—∫

Õ“§“√ºŸâªÉ«¬„π Àπà«¬®à“¬°≈“ß ‡µ“‡º“¢¬– ·≈–

¡’√â“π¢“¬Õ“À“√Õ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ßÀà“ß°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

ª√–¡“≥ 100 ‡¡µ√ Õ“§“√ºŸâªÉ«¬„π¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ

°“√‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ¢ÕßºŸâªÉ«¬‚¥¬‡©æ“–°≈ÿà¡ºŸâªÉ«¬ ∑’Ë¡’ªí≠À“

‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§ ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥

¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚¥¬∑—Ë«‰ªµ—ÈßÕ¬Ÿà„π

∑’Ë™ÿ¡™π‡™àπ°—π‚¥¬∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫¡’Õ“§“√·æ∑¬å

·ºπ‰∑¬ ·ø≈µæ¬“∫“≈ ·≈–≈“π®Õ¥√∂¬πµå  ™π‘¥

¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ëæ∫∑’Ë‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß

¡’À≈“¬™π‘¥´÷Ëßæ∫«à“¡’∑—Èß‡™◊ÈÕ pathogen ·≈– non

pathogen ´÷Ëß “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

≥  ®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∫√‘‡«≥„°≈â°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈

™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π§◊Õ æ∫‡™◊ÈÕ

·∫§∑’‡√’¬ 2 ™π‘¥ §◊Õ Staphylococcus ·≈– Bacillus

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß æ∫‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

6 ™π‘¥ §◊Õ Bacillus, Stapphylococcus, Flavo

multivorum, E.coli, P.aeruginosa ·≈– Streptococcus

‡™◊ÈÕ√“∑—Èß‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë∑”°“√»÷°…“æ∫ 3 ™π‘¥‡À¡◊Õπ

°—π §◊Õ Cladosporium, Aspergillus ·≈– Fusarium

·≈–‡¡◊ËÕ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫„π

∫√√¬“°“»∫√‘‡«≥√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈

∑—Èß “¡·Ààßæ∫«à“ ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡°Á∫

‚¥¬ Anderson 6 stages ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ Ÿß ÿ¥æ∫∑’Ë

‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥¡“°°«à“ 500 ‡µ’¬ß  402 CFU/m3

√Õß≈ß¡“§◊Õ ‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 120 ‡µ’¬ß  380

CFU/m3 ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈™ÿ¡™π¢π“¥ 30 ‡µ’¬ß

æ∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 213 CFU/m3

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. °“√æ‘®“√≥“ÕÕ°·∫∫ √â“ß√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬§«√¡’°“√®—¥∑” Buffer zone ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß≈–ÕÕßÕ“°“»

2. §«√¡’°“√®—¥∑”§à“¡“µ√∞“πª√‘¡“≥

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“°“»„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

3. ∫ÿ§≈“°√∑’Ë∑”ß“π¿“¬„π√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬§«√¡’°“√„™âÕÿª°√≥åªÑÕß°—πµπ‡Õß

4. ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ‡™◊ÈÕ‚√§µË”§«√

À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¢â“‰ª„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬‡π◊ËÕß®“°¡’‚Õ°“ ‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‚√§

©«¬‚Õ°“ 

¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª

1. §«√¡’°“√»÷°…“ ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß

‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

„π√–¬–‡«≈“µàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ¥Ÿ§«“¡·µ°µà“ß¢Õß™π‘¥

·≈–ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å

2. §«√¡’°“√»÷°…“ª√–‡¡‘π ¿“«– ÿ¢¿“æ

¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ë∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π„π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–

§π∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥™ÿ¡™π„°≈â‡§’¬ß

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°ƒ…≥’¬“    ß¢®—π∑√“ππ∑å. 2548.  ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥

¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“°àÕ‚√§„π

‚√ßæ¬“∫“≈·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√∑”ß“π

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“°“».

«‘∑¬“π‘æπ∏å ª√‘≠≠“ “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√å

¡À“∫—≥±‘µ  “¢“Õπ“¡—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

¢Õπ·°àπ: ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬  ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ.
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‡Õ¡Õ√  ª“ “∑—ß. 2552. °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬

„π‚∑√»—æ∑å “∏“√≥–„π‚√ßæ¬“∫“≈.

«‘∑¬“π‘æπ∏å ª√‘≠≠“ “∏“√≥ ÿ¢»“ µ√å

¡À“∫—≥±‘µ   “¢“Õπ“¡—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

¢Õπ·°àπ: ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬  ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ.

«‘¿“«¥’  ·¡π¡πµ√’. 2532. ®ÿ≈™’««‘∑¬“‡∫◊ÈÕßµâπ.

¢Õπ·°àπ: ¿“§«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“§≈‘π‘° §≥–

‡∑§π‘§°“√·æ∑¬å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

πß≈—°…≥å   ÿ«√√≥æ‘π‘®. 2547. ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
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