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บทคดัย่อ 
การปลูกข้าวท าให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน ้ าและดินเน่ืองจากการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมาก งานวิจัยน้ีมี

วตัถุประสงคเ์พื่อใชก้ารจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพื้นท่ี และคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของดินส าหรับการปลูกขา้วในพื้นท่ี
ต าบลบา้นข่อย อ าเภอเมือง จงัหวดัลพบุรี ดว้ยแอพพลิเคชัน่ค านวณการใชปุ๋้ยส่ังตดัและปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (Fertilizer Usage 
Calculator by soil Analysis, FCS) ผลการวิเคราะห์ดินพบวา่ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบั
ต ่า และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัปานกลาง จากนั้นค านวณดว้ยแอพพลิเคชัน่ FCS พบวา่ไดปุ๋้ยสูตร คือ 6 - 5 - 3 (ปุ๋ ย
ยเูรีย (46 - 0 - 0), ปุ๋ ย DAP (18 - 46 - 0) และ ปุ๋ ย MOP (0 - 0 - 60)) และในการเติมปุ๋ยคร้ังท่ี 1 ใส่ปุ๋ยอตัรา 3 11 และ 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
และคร้ังท่ี 2 เติมปุ๋ ยยเูรีย 7 กิโลกรัมต่อไร่ นอกจากน้ียงัใชมู้ลไก่เป็นทางเลือกแทนปุ๋ยเคมีในแต่ละชุดการทดลอง ผลการวิจยัพบว่า
ปุ๋ยส่ังตดัร้อยละ 75 ร่วมกบัมูลไก่ร้อยละ 25 ให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากบั 520.30 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงการศึกษาน้ีสามารถลดการใชปุ๋้ยเคมี
ลงได ้20.50 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกขา้วตามปกติและสามารถช่วยลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มได ้  

ABSTRACT 
The cultivation of rice caused the water and soil environmental impact due to using large amount of chemical fertilizers. This 

research aimeds to use site-specific nutrients management, soil physical and chemical properties for the rice cultivation in Ban Khoi 
Subdistrict, Muang District, Lopburi Province by Fertilizer Usage Calculator by Soil Analysis (FCS). The soil analysis results revealed 
that the value of Total Nitrogen and Available Phosphorus (P)  were low and Available Potassium (K)  was moderate.  After that, 
calculating with application FCS revealed that the fertilizer formula was 6 - 5 - 3 (Urea (46 - 0 - 0), DAP (18 - 46 - 0) and MOP (0 - 0 - 
60)) and the fertilizer ratio was 3, 11 and 5 kg/rai at the 1st fertilizer addition and the 2nd fertilizer addition was urea 7 kg/rai. Addition, 
the variable chicken manure was used as alternative chemical fertilizer in treatments. The results showed that 75% tailor-made fertilizer 
with 25% chicken manure gave the highest productivity at 520.30 kg/rai. This study shown that it was able to reduce fertilizer usage at 
20.50 kg/rai when compared to the rice conventional irrigation and also reduce environmental impact. 
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บทน า 
ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย แต่พ้ืนท่ีการปลูกขา้วกลบัลดลงเหลือ 10 ลา้นไร่ [1] ซ่ึงมาจาก

การท่ีประเทศไทยปลูกขา้วติดต่อกนัเป็นเวลานานส่งผลให้ดินเส่ือมโทรม ไม่มีการปรับปรุงบ ารุงดิน สูญเสียหน้าดิน 
การใชปุ๋้ยเคมี และสารก าจดัศตัรูพืช ท าให้สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินเส่ือมโทรมส่งผลต่อการเจริญเติบโตขา้ว
ทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพ การผลิตขา้วเปลือก 1 ตนั ขา้วตอ้งการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
เท่ากบั 15 - 24, 3 - 6  และ 15 - 50 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั [2] เพื่อให้ขา้วเจริญเติบโตและไดผ้ลผลิตสูง ธาตุอาหาร
เป็นส่วนท่ีไดจ้ากดินแสดงว่าดินตอ้งมีปริมาณธาตุอาหารหลกัไม่นอ้ยกว่าท่ีกล่าวมาขา้งตน้เพ่ือให้เพียงพอต่อการผลิต
ขา้ว แต่ปัจจุบนัดินนานั้นมีความเส่ือมโทรมส่งผลให้เกษตรกรจึงมีการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ ยอินทรียป์ระเภทปุ๋ยคอกเพื่อเป็น
แหล่งธาตุอาหารให้พืชโดยพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการเจริญเติบโตได ้ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
และโพแทสเซียม (K) ซ่ึงปุ๋ยเคมีท่ีเกษตรกรเลือกใช ้คือ สูตร 16 - 20 - 0 และสูตร 46 - 0 - 0 แต่จะเห็นไดว้่าเกษตรกรไม่
มีการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัในดินก่อนปลูกขา้ว ท าใหเ้กษตรกรใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีมากเกินความตอ้งการของพืช 
และยงัเป็นการเสียค่าใชจ่้ายในการซ้ือปุ๋ยเคมีท่ีเกินความจ าเป็น ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการน าเขา้ปุ๋ยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนในปี 2558 - 
2562 มีการน าเขา้ปุ๋ ยเคมีสูตร 16 - 20 - 0 มากกว่า 3 แสนตนั และปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0 มากกว่า 2 ลา้นตนั ส่วนปุ๋ยสูตร 18 - 
46 - 0 และ 0 - 0 - 60 มีการน าเขา้มากกว่า 4 แสนตนั และ 7 แสนตนั ตามล าดบั [3] การใส่ปุ๋ยเคมีปริมาณมากนั้นส่งผล
ต่อคุณภาพดินและส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ดินแน่น ระบายน ้ าไม่ดี ปริมาณอินทรียวตัถุในดินนั้นลดลง ท าให้พืชไม่สามารถ
น าไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ธาตุอาหารส่วนเกินจึงถูกชะละลายออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม [4] 

ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงสนใจท่ีจะศึกษาสูตรปุ๋ยและอตัราปุ๋ ยเคมีโดยใชเ้ทคโนโลยีการจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะ
พ้ืนท่ี (Site-Specific Nutrient Management) หรือปุ๋ยสั่งตดั ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีส าหรับค านวณสูตรปุ๋ย ปริมาณการใชปุ๋้ย
ต่อพ้ืนท่ีหรืออัตราปุ๋ยเคมีท่ีเหมาะสม ช่วยลดต้นทุนโดยเฉพาะด้านค่าใช้จ่ายปุ๋ยเคมี  รวมถึงเป็นการน าเสนอ
แอพพลิเคชัน่ในการเพาะปลูกให้กบัเกษตรกรเน่ืองจากเกษตรกรมีการเพาะปลูกแบบดั้งเดิมและยงัขาดความเขา้ใจใน
ดา้นการจดัการการเพาะปลูก อีกทั้งเพ่ิมทางเลือกในการน าปุ๋ยอินทรียป์ระเภทปุ๋ยคอกมาใชใ้นการปลูกขา้วแบบเป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดลอ้มของดินและน ้า เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพของขา้ว ซ่ึงการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ย
คอกในอตัราท่ีเหมาะสมนั้นช่วยป้องกนัการเส่ือมโทรมของดิน ท าใหก้ารปนเป้ือนของธาตุอาหารในดินและชะละลายสู่
แหล่งน ้านอ้ยท่ีสุด และเป็นแนวทางในการปลูกขา้วท่ีลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มไดต่้อไป  
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
1. เพ่ือศึกษาปริมาณปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียท่ี์เหมาะสมต่อการปลูกข้าวของพ้ืนท่ีศึกษาโดยใช้สมบัติทาง

กายภาพและเคมีของดิน และเทคโนโลยกีารจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีหรือปุ๋ยสัง่ตดั 
 2. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของขา้วและผลผลิตท่ีไดจ้ากการปลูกขา้วโดยใชเ้ทคโนโลยีการจดัการธาตุอาหาร
พืชเฉพาะพ้ืนท่ี 
 

วธีิการวจิัย 
1.  สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน  

เก็บตวัอยา่งดินในพ้ืนท่ีต าบลบา้นข่อย อ าเภอเมือง จงัหวดัลพบุรี ท่ีระดบัความลึก 0 - 20 เซนติเมตร หรือ
ชั้นไถพรวน ทั้งหมด 5 จุด น าไปคลุกเคลา้ใหท้ัว่แลว้ผึ่งใหแ้หง้ บดและร่อนผา่นตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร น ามาวิเคราะห์
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สมบติัทางกายภาพและเคมีของดิน ไดแ้ก่ เน้ือดิน (soil texture) ดว้ยวิธีปิเปต (pipette method) [5] ค่าความเป็นกรด - ด่าง 
(pH) โดยใชอ้ตัราส่วน ดิน:น ้ า เท่ากบั 1:5 w/v วดัดว้ย pH meter อินทรียวตัถุ (organic matter) โดยวิธีวิเคราะห์ Walkley 
and Black [6] ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ดว้ยวิธี Kjeldahl method [7] ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Available P) 
โดยวิธีการสกัดดินด้วยน ้ ายาสกัด Bray II วดัด้วยเคร่ือง UV - Spectrophotometer [8] โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 
(Exchangeable K) โดยการสกดัดว้ย 1.0 M NH4OAc pH 7 วดัดว้ย Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) [9] 

2.  การวเิคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยอนิทรีย์ประเภทปุ๋ยคอก 
น าปุ๋ยคอกทั้งหมด 3 ประเภท ไดแ้ก่ มูลไก่ มูลสุกร และมูลโค มาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ 

ไนโตรเจนทั้งหมด ดว้ยวิธี Kjeldahl method และเตรียมปุ๋ยคอกในรูปสารละลายโดยยอ่ยดว้ยกรดไนตริกเขม้ขน้ (conc. 
HNO3) เพ่ือน าไปวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P) ด้วยวิธีท าให้เกิดสีด้วยน ้ ายา Barton’s reagent และ
ตรวจวดัดว้ยเคร่ือง UV - Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร และโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K) ดว้ย
เทคนิคการเปล่งแสงโดยเปลวไฟ [10]    

3.  การจัดการธาตุอาหารพืชเฉพาะพืน้ท่ีหรือปุ๋ยส่ังตัด 
 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนทั้ งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และ

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้โดยประเมินระดบัธาตุอาหารในดิน น าเขา้สู่การจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีหรือปุ๋ย
สั่งตัดด้วยแอพพลิเคชั่นค านวณการใช้ปุ๋ยสั่งตัดและปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (Fertilizer Usage Calculator by Soil 
Analysis, FCS) จากศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (National Electronics and Computer 
Technology Center, NECTEC) [11] แลว้น าไปใชค้  านวณปริมาณปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกตามอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั เพ่ือ
เป็นแนวทางให้เกษตรกรน าไปประยกุตใ์ช ้ 

4.  วางแผนการทดลอง 
 วางแผนทดลองโดยใช้การจดักลุ่มทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ (Randomized complete block design, 

RCBD) ซ่ึงประกอบดว้ย 7 ชุดทดลอง แต่ละชุดทดลองท า 3 ซ ้ า แบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ปุ๋ยท่ีเกษตรกรใชคื้อสูตร 
16 - 20 - 0 และคร้ังท่ี 2 ปุ๋ยยเูรีย (46 - 0 - 0) ส่วนการจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีหรือปุ๋ยสั่งตดัคร้ังท่ี 1 จะใส่ปุ๋ยยู
เรีย (46 - 0 - 0) ปุ๋ย DAP (18 - 46 - 0) และปุ๋ย MOP (0 - 0 - 60) และคร้ังท่ี 2 ใชปุ๋้ยยเูรีย (46 - 0 - 0) ร่วมกบัมูลไก่ ดงัน้ี 

ชุดการทดลองท่ี 1 ดินนา (ชุดควบคุม) 
ชุดการทดลองท่ี 2 ดินนา + ปุ๋ยเคมีสูตร (16 - 20 - 0) 
ชุดการทดลองท่ี 3 ดินนา + ปุ๋ยสัง่ตดัร้อยละ 100 
ชุดการทดลองท่ี 4 ดินนา + ปุ๋ยสัง่ตดัร้อยละ 75 + มูลไก่ร้อยละ 25 
ชุดการทดลองท่ี 5 ดินนา + ปุ๋ยสัง่ตดัร้อยละ 50 + มูลไก่ร้อยละ 50 
ชุดการทดลองท่ี 6 ดินนา + ปุ๋ยสัง่ตดัร้อยละ 25 + มูลไก่ร้อยละ 75 
ชุดการทดลองท่ี 7 ดินนา + มูลไก่ร้อยละ 100 

5.  การเพาะปลูกข้าว 
เตรียมชุดทดลองโดยใชก้ระถางขนาด 12 น้ิว จ านวน 21 ใบ น าดินพ้ืนท่ีต าบลบา้นข่อย อ าเภอเมือง จงัหวดั 

ลพบุรี มาบดและผสมให้เป็นเน้ือเดียวกนั ท าการชัง่ดินใส่กระถางเส้นผ่านศูนยก์ลาง 12 น้ิว ตามชุดทดลองท่ีเตรียมไว ้
และเติมน ้าให้ดินอ่ิมตวัดว้ยน ้าจนเป็นโคลนเพ่ือเตรียมสภาพให้เหมาะสมส าหรับการปลูกขา้ว โดยการน าเมลด็ขา้วพนัธุ์ 
กข 43 แช่น ้ า 24 ชัว่โมง และหุ้มเมล็ดพนัธุ์ดว้ยกระสอบให้มีความชุ่มช้ืน รดน ้ าให้ชุ่มบ่มเมล็ดพนัธุ์ 30 - 48 ชัว่โมง จน
เมลด็ขา้วมีรากงอกออกมาจากนั้นน าเมลด็ขา้วไปเพาะในกระบะเพาะกลา้ เม่ือครบ 20 วนั น ากลา้มาปักด าในกระถางละ 
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3 ตน้ต่อกระถาง (1 กอต่อกระถาง) จากนั้นเตรียมปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลไก่ตามอตัราส่วนท่ีก าหนดไว ้ท าการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 
1 หลงัปลูกขา้ว 33 วนั (ระยะขา้วแตกกอ) และคร้ังท่ี 2 หลงัปลูกขา้ว 60 วนั (ระยะเร่ิมสร้างช่อดอกหรือเร่ิมตั้งทอ้ง) และ
ตลอดระยะเวลาการปลูกตอ้งรักษาระดบัน ้า 5 - 10 เซนติเมตร และก าจดัวชัพืชออกจากกระถางทดลอง 

6.  การวดัการเจริญเติบโตและผลผลติข้าว  
สังเกตการเปล่ียนแปลงและวดัการเจริญเติบโตของขา้วดา้นความสูง (เซนติเมตร) การแตกกอ (จ านวน

หน่อต่อกอ) ในระยะแตกกอ ดา้นผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต ไดแ้ก่ จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนกัเมล็ดดี 100 เมล็ด 
และผลผลิตขา้ว (กิโลกรัมต่อไร่) ในระยะเกบ็เก่ียว 

7.  การวเิคราะห์คุณภาพน า้ชะในการปลูกข้าว 
วิเคราะห์คุณภาพน ้ าท่ีเก็บในการปลูกข้าวก่อนระยะเก็บเก่ียว ได้แก่ ไนเตรท และฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์ โดยเก็บน ้าชะในจานรองกระถางทดลองทั้ง 21 กระถาง น ามาวิเคราะห์ไนเตรทดว้ยวิธี Brucine Method และ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ดว้ยวิธี Ascorbic method โดยเคร่ือง UV - Spectrophotometer  [12, 13] 

8.  การวเิคราะห์ทางสถิติข้อมูล  
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบความ

แตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียเพ่ือจดักลุ่มขอ้มูลดว้ยวิธี Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
 

ผลและอภิปรายผลการวจิัย 
1.  ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 
ตวัอย่างดินจากพ้ืนท่ีต าบลบา้นข่อย อ าเภอเมือง จงัหวดัลพบุรี เป็นชุดดินสิงห์บุรี (Sing Buri: Sin) มีเน้ือดิน

เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (silty clay loam) ประกอบดว้ยอนุภาคทราย (sand) อนุภาคทรายแป้ง (silt) และอนุภาค
ดินเหนียว (clay) ร้อยละ 14.78 48.09 และ 37.13 ตามล าดบั และสมบติัทางเคมีดงัตารางท่ี 1 เป็นกรดเล็กนอ้ย ปริมาณ
อินทรียวตัถุค่อนขา้งสูง ซ่ึงบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินว่ามีความสามารถในการกกัเก็บธาตุอาหารพืช (nutrient 
reserve) และความสามารถในการปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (nutrient release) โดยปริมาณธาตุอาหาร
หลกัท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ส าหรับการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม (NH4

+ - N) และไนเตรท 
(NO3

- - N) หรือไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (available nitrogen) แต่ปริมาณไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ในดินนั้น
มีในปริมาณนอ้ยและสามารถเปล่ียนรูปไดง่้าย จึงตอ้งแสดงในรูปไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) พบว่าไนโตรเจน
ทั้งหมดอยู่ในระดับต ่า ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในรูปไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (H2PO4

-) และไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(HPO4

2-) ต ่า และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (K+) อยูใ่นระดบัปานกลาง ซ่ึงไดมี้รายงานความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร
ในระยะต่าง ๆ ของขา้ว ซ่ึงระยะแตกกอความเขม้ขน้ของธาตุอาหารท่ีเพียงพอไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
เท่ากับ ร้อยละ 2.80 - 3.60 0.14 - 0.27 1.50 - 2.70 ตามล าดับ และระยะสร้างช่อดอกความเข้มข้นของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม คือ ร้อยละ 3.00 - 3.40 0.18 - 0.29 และ 1.50 - 2.70 ตามล าดบั [14] แต่จากการวิเคราะห์
คุณสมบติัดินเบ้ืองตน้ก่อนการปลูกขา้วมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินนั้นไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการของขา้วทั้งในระยะตกกอและการสร้างช่อดอก 
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ตารางท่ี 1  สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินก่อนปลูกขา้ว 
พารามิเตอร์ หน่วย ปริมาณที่ตรวจวดัได้ 

1.  การวเิคราะห์สมบัติทางกายภาพ   

1.1 เน้ือดิน   

อนุภาคทราย (sand) ร้อยละ (%) 14.78 

อนุภาคทรายแป้ง (silt) ร้อยละ (%) 48.09 

อนุภาคดินเหนียว (clay) ร้อยละ (%) 37.13 

2.  การวเิคราะห์สมบัติทางเคม ี   

2.1 ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) - 6.56  

2.2 ปริมาณอินทรียวตัถุ  
(Organic matter) 

ร้อยละ (%) 2.76  

2.3 ไนโตรเจนทั้งหมด  
(Total nitrogen) 

ร้อยละ (%) 0.15  

2.4 ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  
(Available Phosphorus) 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (mg/kg) 9.65  

2.5 โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์  
(Exchangeable potassium) 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (mg/kg) 105.02  

 
 2.  ผลการศึกษาการจัดการธาตุอาหารพืชเฉพาะพื้นท่ีหรือปุ๋ยส่ังตัด 

ค าแนะน าการใชปุ๋้ยจากแอพพลิเคชัน่ค านวณการใชปุ๋้ยสั่งตดัและปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (Fertilizer Usage 
Calculator by soil Analysis, FCS) ในการค านวนปริมาณปุ๋ยเคมีท่ีเหมาะสมและเพียงพอต่อการใชส้ าหรับเกษตรกรต่อ
การปลูกขา้ว 1 รอบ ซ่ึงการท านาจะแบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง โดยการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 ใส่หลงัปักด า 15 - 20 วนั ระยะกลา้หรือ
ระยะแตกกอจะใส่แม่ปุ๋ย ได้แก่ ปุ๋ยยูเรีย (46 - 0 - 0) ปุ๋ย DAP (18 - 46 - 0) และปุ๋ย MOP (0 - 0 - 60) เพ่ือเร่งการ
เจริญเติบโตของรากและล าตน้ให้แข็งแรงส าหรับการแตกหน่อใหม่ในระยะแตกกอ และการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 ในระยะ
สร้างรวงอ่อนหรือระยะตั้งทอ้งนั้นใส่ปุ๋ยยูเรียเพ่ือสร้างรวงให้แข็งแรงสมบูรณ์ เมล็ดเต็มและเมล็ดต่อรวงมาก ซ่ึงการ
จดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีของตวัอยา่งดินชุดดินสิงห์บุรีนั้นใชสู้ตรปุ๋ย 6 - 5 - 3 โดยคร้ังท่ี 1 ใชปุ๋้ยยเูรีย (46 - 0 - 
0) ปุ๋ย DAP (18 - 46 - 0) และปุ๋ ย MOP (0 - 0 - 60) อตัรา 3 11 และ 5 กิโลกรัมต่อไร่ และคร้ังท่ี 2 ใชปุ๋้ยยเูรีย (46 - 0 - 0)  
อตัรา 7 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 2) จะเห็นไดว้่าปุ๋ยส าหรับนาขา้วจากการจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีนั้นใชปุ๋้ย
ปริมาณนอ้ยกว่าปุ๋ยเคมีท่ีเกษตรกรใช ้คือ คร้ังท่ี 1 คือ ปุ๋ยสูตร 16 - 20 - 0 อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และคร้ังท่ี 2 ปุ๋ยยเูรีย 
(46 - 0 - 0) อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  
ตารางท่ี 2  การจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีของดินนา 

ชุดดิน สูตรปุ๋ย 

อตัราการใส่ปุ๋ย (กโิลกรัม/ไร่) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 

46 - 0 - 0 18 - 46 - 0 0 - 0 - 60 46 - 0 - 0 
ชุดดินสิงห์บุรี 6-5-3 3 11 5 7 
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3.  ผลการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยอนิทรีย์ประเภทปุ๋ยคอก  
ปุ๋ยอินทรียป์ระเภทปุ๋ยคอกท่ีน ามาวิเคราะห์ธาตุอาหาร ไดแ้ก่ มูลไก่ มูลสุกร และมูลโค พบว่าปุ๋ยคอกทั้ง 3 

ชนิดมีปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการเจริญเติบโตของพืชดงัตารางท่ี 3 โดยมูลไก่มีปริมาณ
ธาตุอาหารมากท่ีสุด รองลงมาเป็นมูลโค และมูลสุกร ตามล าดับ ซ่ึงปุ๋ยคอกมีธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง 
อินทรียวตัถุ ท่ีส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช ปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของดิน ช่วยให้ดินมีการระบาย
น ้าท่ีดี ลดการชะลา้งพงัทลายของดินหรือรักษาหนา้ดินดว้ยการเพ่ิมความคงทนแก่เมด็ดิน ส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์
ให้มีประสิทธิภาพเพราะเป็นแหล่งธาตุอาหารของจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ในดิน [15] สอดคลอ้งกบัการศึกษาปุ๋ย
อินทรียก์บัการปรับปรุงดินเส่ือมคุณภาพพบว่ามูลสัตวแ์ต่ละชนิดจะมีปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงปริมาณ
ธาตุอาหารหลกัในมูลสัตวท่ี์มีมากท่ีสุด คือ มูลคา้งคาว รองลงมาเป็น มูลไก่ และมูลสุกร ตามล าดบั ปุ๋ยคอกแต่ละชนิดมี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัปัจจยัต่าง ๆ ไดแ้ก่ ชนิดของอาหารหรือคุณภาพอาหารท่ีใชเ้ล้ียงสัตวแ์ต่ละ
ชนิดท่ีแตกต่างกนั อายแุละขนาดของสตัว ์สภาพการเล้ียง สภาพของการสะสมปุ๋ยคอก และสภาพการเกบ็รักษา [16, 17] 
 
ตารางท่ี 3  ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรียป์ระเภทปุ๋ยคอก 

ธาตุอาหาร หน่วย 
มาตรฐานปุ๋ย
อนิทรีย์* 

ประเภทปุ๋ยคอก 

มูลไก่ มูลโค มูลสุกร 
Total N  ร้อยละ ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 1.73 1.66 0.97 
Total P2O5 ร้อยละ ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 2.46 0.47 1.27 
Total K2O ร้อยละ ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 3.09 2.05 1.03 

ที่มา:  *ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ืองมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2548 [18] 
 

จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยคอกท่ีกล่าวมาขา้งตน้นั้น พบว่ามูลไก่มีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่น
เกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ เน่ืองจากปุ๋ยมูลไก่ท่ีได้นั้ นมาจากอาหารท่ีใช้เล้ียงไก่ เช่น กากถั่วเหลือง ปลาป่น ร า 
ขา้วเปลือก เป็นตน้ ซ่ึงจะประกอบดว้ยโปรตีน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมากกวา่อาหารของสตัวอ่ื์น ๆ ท าใหมู้ลไก่มี
ธาตุอาหารหลกัมากกว่าชนิดอ่ืน อีกทั้งพ้ืนท่ีศึกษาอยูใ่นภาคกลางท่ีมีการเล้ียงไก่มากกว่า 250 ลา้นตวั และมีการเล้ียงไก่
มากเป็นอนัดบั 1 ของประเทศ ท าให้สามารถหาปุ๋ยมูลไก่ไดง่้าย ประหยดัค่าใชจ่้าย และเป็นการน าเอาวสัดุเหลือใชท้าง
การเกษตรมาใชป้ระโยชน์ได ้ดงันั้นมูลไก่จึงมีความเหมาะสมส าหรับการน ามาใชเ้ป็นปุ๋ยในการปลูกขา้วของพ้ืนท่ีศึกษา 
[19-20]  

4.  ผลการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพนัธ์ุกข 43 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วพนัธุ์กข 43 ดงัตารางท่ี 4 พบวา่การเจริญเติบโตดา้นความสูงท่ี

วดัและบนัทึกความสูงตั้งแต่ระดบัส่วนเหนือดินจนถึงปลายรวงท่ีระยะ 102 วนั (ระยะเก็บเก่ียว) ของขา้วแต่ละชุดการ
ทดลองนั้นมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) มีความสูงในช่วง 95.00 - 111.00 เซนติเมตร โดยชุด
การทดลองท่ี 4 ดินนา + ปุ๋ยสั่งตดัร้อยละ 75 + มูลไก่ร้อยละ 25 มีความสูงมากท่ีสุดเท่ากบั 110.27 เซนติเมตร และไดผ้ล
ผลิตมากกวา่ชุดการทดลองอ่ืน ดา้นการแตกหน่อหรือจ านวนหน่อต่อกระถางโดยเกบ็ขอ้มูลท่ีอาย ุ60 วนัหลงังอก (ระยะ
แตกกอ) จ านวนรวงขา้ว และน ้ าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ด พบว่าแต่ละชุดการทดลองนั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) โดยทุกชุดการทดลองมีค่าเฉล่ียของขา้วมีการแตกหน่ออยูใ่นช่วง 7 - 10 ตน้/กระถาง ออก
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รวง 7 - 9 รวง/กระถาง และน ้ าหนกัเมลด็ดี 2.34 -  2.47 กรัม/100 เมล็ด ซ่ึงชุดการทดลองท่ี 4 ดินนา + ปุ๋ยสั่งตดัร้อยละ 
75 + มูลไก่ร้อยละ 25  ขา้วมีการแตกหน่อ 10 ตน้/กระถาง และมี 9 รวง/กระถาง มากกว่าชุดการทดลองอ่ืน แต่ในทาง
กลบักนัชุดการทดลองท่ี 5 ดินนา + ปุ๋ยสั่งตดัร้อยละ 50 + มูลไก่ร้อยละ 50 มีน ้ าหนกัเมล็ดดี 100 เมล็ดมากท่ีสุดเท่ากบั 
2.47 กรัม  และดา้นผลผลิตขา้วพนัธุ์กข 43 พบว่าทั้ง 7 ชุดการทดลองนั้นมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยชุดการทดลองท่ี 4 ดินนา + ปุ๋ยสั่งตดัร้อยละ 75 + มูลไก่ร้อยละ 25 ไดผ้ลผลิตมากท่ีสุด เท่ากบั 520.30 
กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงมากกว่าชุดการทดลองท่ี 2 ดินนา + ปุ๋ยเคมีสูตร 16 - 20 - 0 และชุดการทดลองท่ี 3 ดินนา + ปุ๋ยสั่งตดั
ร้อยละ 100 เน่ืองจากไดรั้บปุ๋ยเคมีซ่ึงมีปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอและสามารถน าไปใชไ้ดอ้ย่างรวดเร็วโดยเฉพาะ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตหรือการแตกของยอด เพ่ิมความสูง การออกดอก การพฒันาของ
เมลด็ให้เต็มเมลด็ ผล และการสุกแก่ของขา้ว และยงัใส่มูลไก่ร่วมดว้ยซ่ึงมูลไก่ช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน 
ท าใหดิ้นร่วนซุย การอุม้น ้าและถ่ายเทอากาศของดินและมูลไก่มีธาตุอาหารแต่จะปลดปล่อยออกมาชา้ ๆ อยา่งสม ่าเสมอ 
ดงันั้นชุดการทดลองท่ี 4 ดินนา + ปุ๋ยสั่งตดัร้อยละ 75 + มูลไก่ร้อยละ 25 ไดผ้ลผลิตต่อไร่มากท่ีสุด เช่นเดียวกบัการใช้
ปุ๋ยเคมีกบัปุ๋ยคอกในการปลูกขา้วพบว่าการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอย่างเดียวให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน แต่อยา่งไรก็ตามไดมี้การศึกษา
การใชปุ๋้ยคอกร่วมกบัปุ๋ยเคมีในอตัรา 50 ต่อ 50 ซ่ึงสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตจากร้อยละ 8.69 เป็นร้อยละ 9.70 และ
น ้ าหนกัแห้งของเมล็ดขา้วจากร้อยละ 4.76 เป็น 5.27 เน่ืองจากการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยคอกนั้นจะมีปริมาณธาตุอาหาร
สะสมในใบ กาบใบ รวงข้าว และเมล็ดได้มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงชนิดเดียว [21] สอดคล้องกับการศึกษาการ
เจริญเติบโตของขา้วมีการดูดซึมธาตุอาหารไปสะสมในส่วนต่าง ๆ โดยช่วงขา้วอายุ 60 วนั จะมีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากบั 8.00 1.60 และ 19.20 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ช่วงอายุขา้วอายุ 120 วนั จะมี
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม เท่ากบั 25.60 5.60 และ 43.20 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั [22] ซ่ึงจะ
ส่งผลต่อปริมาณธาตุอาหารในดินและน ้าท่ีจะถูกชะออกมาหลงัการปลูกขา้วนั้นอธิบายในหวัขอ้ถดัไป 
 
ตารางท่ี 4  การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วพนัธุ์กข 43    

ชุดการทดลอง 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
จ านวนหน่อ 
(ต้น/กระถาง) 

จ านวนรวง  
(รวง/กระถาง) 

น า้หนักเมลด็ดี 
(กรัม/100 เมลด็) 

ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ไร่) 

1 104.00c 8.00 7.00 2.43 380.08c 
2 102.00c 7.00 9.00 2.42 461.16ab 

3 105.33bc 8.00 8.00 2.34 486.94ab 

4 110.27a 10.00 9.00 2.32 520.30a 

5 108.67ab 8.00 8.00 2.47 456.52ab 
6 95.67d 8.00 7.00 2.37 438.09c 

7 103.83c 8.00 8.00 2.34 504.13ab 

F-test * ns ns ns * 
% CV 4.63 20.73 13.80 3.39 12.07 

หมายเหตุ: * คือ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  
ns คือ ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 22 ฉบับที่ 1: มกราคม-มีนาคม 2565         152 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 22 No. 1: January-March 2022 

 

จะเห็นไดว้่าการใชปุ๋้ยเคมีสูตร 16 - 20 - 0 เป็นปุ๋ยท่ีเกษตรกรใชท้ัว่ไปในการปลูกขา้ว คร้ังท่ี 1 อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
และปุ๋ยยเูรีย (46 - 0 - 0) คร้ังท่ี 2 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกบัการจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีดว้ยปุ๋ยเคมี 
และมูลไก่ โดยอตัราส่วนตามชุดการทดลองในการปลูกขา้วพบว่าการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัมูลไก่ในอตัราร้อยละ 75 และ
ร้อยละ 25 ท่ีไดผ้ลผลิตต่อไร่สูงท่ีสุด และเป็นการช่วยลดปริมาณปุ๋ยเคมีท่ีเกษตรกรใชร้้อยละ 25 ช่วยลดตน้ทุนค่าปุ๋ยเคมี
ไปร้อยละ 25 เม่ือเทียบกบัตน้ทุนปกติ และนอกจากน้ีเกษตรกรยงัสามารถใชส้ัดส่วนตามชุดการทดลองท่ี 5 ดินนา + ปุ๋ย
สั่งตดัร้อยละ 50 + มูลไก่ร้อยละ 50 หรือชุดการทดลองท่ี 7 ดินนา + มูลไก่ร้อยละ 100 ไดเ้น่ืองจากเป็นการลดปริมาณ
ปุ๋ยเคมี ช่วยลดตน้ทุนการท านา และในพ้ืนท่ีมีการเล้ียงไก่มากท าให้สามารถน ามูลไก่ซ่ึงเป็นของเสียจากดา้นการเกษตร
มาใชป้ระโยชน์จะน าไปสู่การลดปริมาณของเสียลง และเป็นการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มน ้าและดินได ้ 

5.  ผลการศึกษาสมบัติดินและคุณภาพน า้ชะหลังการปลูกข้าว 
5.1  สมบัติดินหลงัการปลูกข้าว 

ผลการวิเคราะห์สมบติัดินหลงัปลูกขา้ว พบวา่ไนโตรเจนทั้งหมดของทั้ง 7 ชุดการทดลองอยูใ่นระดบัต ่า 
(ร้อยละ 0.1 - 0.3) และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัสูงมาก ( > 45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โดยชุดการทดลองท่ี 
2 คือ ดินนาท่ีเติมปุ๋ยเคมีสูตร 16 - 20 - 0 ซ่ึงเป็นปุ๋ยเคมีตามปกติท่ีเกษตรกรใช้นั้นมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินมากท่ีสุด ดังภาพท่ี 1 แต่ในทางกลบักันการคงเหลือของไนโตรเจนทั้งหมดและ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินของชุดการทดลองท่ี 3 4 5 6 และ 7 นั้นน้อยกว่า แสดงให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยเคมีใน
ปริมาณน้อยกว่าอตัราท่ีเกษตรกรใช้จะส่งผลให้การคงเหลือของธาตุอาหารในดินน้อยกว่าแต่ก็สามารถให้ผลผลิต
มากกว่าการใชปุ๋้ยตามปกติท่ีเกษตรกรใช ้(ตารางท่ี 4) โดยชุดการทดลองท่ี 4 เป็นชุดการทดลองท่ีไดผ้ลผลิตขา้วสูงสุด 
ในส่วนของค่าพีเอชของดินอยู่ในช่วง 6.33 - 6.54 มีความเป็นกรดปานกลาง และอินทรียวตัถุอยู่ในช่วงร้อยละ 2.44 - 
3.02 อยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง แต่ในระยะยาวการใชปุ๋้ยเคมีมากเกินไปส่งผลให้ค่ากรด-ด่างของดินนั้นลดลง
จนดินมีสภาพเป็นกรด และอินทรียวตัถุในดินนั้นลดลง (ภาพท่ี 2) มีผลท าใหดิ้นไม่เกาะตวัและแขง็   

 
ภาพที่ 1  สมบติัดิน (1) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และ (2) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดินหลงัการปลูกขา้ว  
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ภาพที่ 2  สมบติัดิน (1) ค่าความเป็นกรด – ด่าง และ (2) อินทรียวตัถุในดินหลงัการปลูกขา้ว 
 

5.2  คุณภาพน า้ชะหลงัการปลูกข้าว 
น ้ าชะท่ีเกิดจากการปลูกขา้วในระยะเก็บเก่ียวขา้วโดยใชปุ๋้ยเคมีกบัมูลไก่ พบว่าปริมาณไนเตรทและ

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ทั้ง 7 ชุดการทดลองถูกชะออกมาอยู่ในช่วง 0.01 - 0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0.32 - 0.38 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 3) ในชุดการทดลองท่ี 7 ดินนา + มูลไก่ร้อยละ 100 พบปริมาณไนเตรทสูงท่ีสุด คือ 
0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากมูลไก่เป็นปุ๋ยอินทรียซ่ึ์งพืชสามารถน าธาตุอาหารจากมูลไก่ไปใชไ้ดช้า้กว่าปุ๋ยเคมีส่งผล
ให้ถูกชะออกมากบัน ้าในปริมาณท่ีมากกว่าปุ๋ยเคมี แต่เม่ือเปรียบเทียบชุดการทดลองท่ีมีการใชปุ๋้ยเคมีร่วมดว้ย พบว่าใน
ดินนาท่ีเติมปุ๋ยสูตร 16 - 20 - 0 และในดินนาท่ีเติมปุ๋ยสั่งตดัร้อยละ 75 ร่วมกับมูลไก่ร้อยละ 25 มีปริมาณไนเตรท
รองลงมา คือ 0.04 มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากมีการใส่ปุ๋ยเคมีท่ีมีสารประกอบไนโตรเจนในปริมาณมาก (ปุ๋ยสูตร 16 - 20 
- 0 และปุ๋ยยูเรีย) อีกทั้งยงัพบปริมาณฟอสฟอรัสทั้ง 7 ชุดการทดลองนั้นอยู่ในช่วง 0.32 - 0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงมี
รายงานวา่หากในน ้ามีไนเตรทและฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มากกวา่ 0.30 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั จะส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เน่าซ ้ าซาก (Eutrophication) ได ้ซ่ึงจากการวิจยัพบว่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ในน ้าชะมีค่าอยูใ่นช่วงท่ีมีโอกาสท าให้เกิดการเน่าซ ้ าซากในแหล่งน ้าได ้แต่อยา่งไรก็ตามปรากฏการณ์น้ีตอ้ง
อาศยัปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ ร่วมดว้ย เช่น ปริมาณไนเตรท แสงแดด เป็นตน้ [23]    
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สรุปผลการวจิัย 
จากผลการวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและเคมีดินพบว่าปริมาณธาตุอาหารหลกัในดินมีปริมาณธาตุอาหารไม่

เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงตอ้งมีการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยคอกในการเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารในดิน โดยการ
จดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีหรือปุ๋ยสั่งตดั และสามารถลดปัญหาการชะละลายจากการใชปุ๋้ยเคมีท่ีมากเกินความ
ตอ้งการของพืช นอกจากน้ีปุ๋ยมูลไก่ยงัเป็นทางเลือกในการปลูกขา้วเน่ืองจากปุ๋ยมูลไก่สามารถปรับปรุงสมบติัทาง
กายภาพของดิน และเป็นแหล่งธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ของพืช แต่จะมีการปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาชา้ ๆ อยา่ง
สม ่าเสมอ จึงตอ้งมีการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลไก่เพ่ือปรับปรุงสมบติัทางกายภาพและเคมีของดินในการปลูกขา้วให้ได้
ผลผลิตมากท่ีสุด ดงันั้นการใชปุ๋้ยสั่งตดัของปุ๋ยเคมีและมูลไก่ร่วมกนัในการปลูกขา้วจะใหผ้ลผลิตต่อไร่มากท่ีสุด และยงั
เป็นการลดปริมาณปุ๋ยเคมีท่ีใช ้ลดการชะละลายธาตุอาหารส่วนเกินท่ีจะปนเป้ือนและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มได ้
 

กติติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณทุนสนบัสนุนการวิจยัและห้องปฏิบติัการ คณะส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และบริษทั 
อตัถจริยา จ ากดั 
 

เอกสารอ้างองิ 
1.   Office of Agricultural Economics. Agricultural economics database [Internet]. 2019. Available from:     

http://www.oae.go.th/ 
2.   Wannasai C. Management of primary nutrients in rice fields. Bangkok: Department of Agriculture; 2004. Thai.   
3.   Office of Agricultural Economics. Quantity and value of import chemical fertilizers [Internet]. 2020 [update 2020 

Apr 1; cited 2020 Nov 20]. Available from: http://www.oae.go.th/view/1/ 
4.   Kaweewong J. Nitrogen management for Hom - nin rice production grown on Mea Tha soil series. Khon Kaen      

Agr J. 2020; 48(1): 189 - 200. Thai.   
5.   Jaroenchasri R. Preliminary analytical method of physical properties of soils. Bangkok: Department of soil 

science,      faculty of Agriculture, Kasetsart University;  2017. Thai.  
6.   Walkley A, Black IA. Chromic acid titration method for determination of soil organic matter. Soil. Sci. Amer. 

Proc. 1947; 63: 257. 
7.   Bremmer JM, Nitrogen-Total. In: Sparks DL, Pang AL, Helmke PA, Loeppert RH, Soltanpour PN, Tabatabai 

MA, Johnston CT, Sumner M, editors. Method of soil analysis part 3: Chemical method.  Madison, Wisconsin. 
USA: Soil Sci. Soc. of Am. Inc.; 1996.  

8.   Bray RH, Kurtz LT. Determination of total, organic, and available forms of phosphorus in soils. Soil Sci. 1945; 
59: 9-45. 

9.   Pratt PF. Potassium. In: Norman AG, editors. Method of soil analysis Part 2: Chemical and Microbiology     
properties.  Madison, Wisconsin. USA: Amer. Soc. of Agron. Inc.; 1965 p. 1022-1030. 

10. Land Development Department. Work manual: plant, fertilizer and soil amendment analysis [Internet]. 2010 
[update 2010 Sep 30; cited 2019 Jul 2]. Available from: https://www.ldd.go.th/PMQA/2553/Manual/OSD-07.pdf 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 22 ฉบับที่ 1: มกราคม-มีนาคม 2565         155 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 22 No. 1: January-March 2022 

 

11. Khamkaew W. FCS (Fertilizer Usage Calculator by Soil Analysis) [Internet]. 2015 [update 2015; cited 2020 Apr 
19]. Available from: https://www.thailandtechshow.com/upload_technology/attachment/17.pdf 

12. APHA, AWWA, WPCA. Standard methods for the examination of water and wastewater. 18th ed. Washigton,       
D.C.: American Public Health Association; 1992.  

13. APHA, AWWA, WEF. Standard methods for the examination of water and wastewater. 23rd ed. Washigton,      
D.C.: American Public Health Association; 2017.  

14. Campbell CR. Reference sufficiency ranges for plant analysis in the Southern Region of the United states. N.C.:        
North Carolina Department of Agriculture and Consumer Services Agronomic Division; 2000. 

15. Prathuangwong S. Agriculture guide to fertilizers and hormones. Bangkok: Department of Plant Pathology,          
faculty of Agriculture. Kasetsart University; 2013. Thai.   

16. Ratneetoo B. Organic fertilizer improves deteriorate Soil. Princess of Naradhiwas University J. 2012; 4(2):                   
115-127. Thai. 

17. Mala T. Organic fertilizer and Bio-fertilizer: Production techniques and utilization. Bangkok: Kasetsart      
University; 2003. Thai. 

18. Department of Agriculture. Announcements from Department of Agriculture  of  Standard of Organic Fertilizers 
A.D. 2005 [Internet]. 2005 [update 2005 Sep 30; cited 2020 May 9]. Available from:          
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2548/00172707.PDF 

19. Osotsapar Y, Wongmaneeroj A, Hongproyoon C. Fertilizers for sustainable agriculture. 1st ed. Bangkok:        
Kasetsart University; 2008. Thai.   

20. Department of Livestock Development. Summary of livestock species [Internet]. 2018. Available from:       
http://ict.dld.go.th/webnew/index.php/th/service-ict/report   

21. Moe K, Htwe AZ, Thu TTP, Kajihara Y, Yamakawa T. Effects on NPK status, growth, dry matter and yield of       
Rice (Oryza sativa) by organic fertilizers applied in field condition. Agriculture. 2019; 9(109): 1-15.   

22. Fargeria NK. Mineral nutrition of rice. New York. CRC. Press. 2014. 
23. Tirapitayanon W. Environmental impacts of phosphorus [Internet]. 2013 [update 2013 Dec; cited 2020 Dec 15]. 

Available from: http://www.dss.go.th/images/st-article/pep-12-2556-impact-envi.pdf 
 

 
 
 
 
    
 
 

  
 


