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บทคดัย่อ 
 ชุดดินรือเสาะพบมากในทางตอนใตข้องประเทศไทย มีลกัษณะเป็นทรายสีเหลืองปนน ้ าตาล ความเป็นกรดสูง 
และความอุดมสมบูรณ์ต ่า ท าให้มีการใชปุ้๋ ยท่ีมากเกินไปในพ้ืนท่ีเพ่ือให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากยิ่งข้ึนส่งผลให้เกิด
ปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มอยา่งรุนแรงโดยเฉพาะอย่างยิ่งมลพิษทางดินและน ้ า ดว้ยเหตุน้ีจึงไดน้ าการจดัการธาตุอาหารพืช
เฉพาะพ้ืนท่ีเพ่ือใหก้ารเกษตรมีความย ัง่ยนืโดยการลดปุ๋ ยเคมีส่วนเกินลง มีการใชปุ้๋ ยคอก 3 ประเภท ไดแ้ก่ มูลสุกร มูลโค มูล
ไก่ ผสมกบัปุ๋ ยเคมี (CF) ท่ีใชท้ัว่ไปในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั โดยท าการทดลองทั้งหมด 14 ชุดการทดลองในการปลกูคะนา้ 
และพบวา่ค่าปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยมูลสุกร ร้อยละ 75 : 25 (โดยน ้าหนกั) ให้ผลผลิตคะนา้สูงท่ีสุดท่ีน ้าหนกั 530.70 กก./ไร่ และมีความ
สูงเฉล่ีย 21.50 เซนติเมตรต่อตน้ อย่างไรก็ตามพบธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน ้ าชะน้อยท่ีสุดจากการผสม
ปุ๋ ยเคมี : ปุ๋ ยมูลโค ร้อยละ 75 : 25 (โดยน ้ าหนกั) เท่ากบั 0.167 และ 0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั การใชปุ้๋ ยเคมีท่ีลดลง
ร้อยละ 25 เป็นสัญญาณท่ีบ่งบอกแนวทางเลือกสู่การท าเกษตรแบบยัง่ยนื 

ABSTRACT 
Ruso soil characteristic is sandy, yellow- brown, highly acidic and low fertility which majorly found in the 

southern of Thailand. The over fertilization practices was used in this area to cover the low fertility which resulted in severe 
environmental problems especially soil and water pollutions. As a consequence the site-specific nutrient management was 
introduced in order to make the agriculture more sustainable by reducing the excess chemical fertilizer.  These types of 
manure; pig, cow and chicken, was mixed with the common used chemical fertilizer (CF)  in different ratios.  Fourteen 
treatments were test in planting Chinese Kale and found that the CF : pig manure at 75 : 25 %w/w gave the highest Chinese 
Kale yield at 530.70 Kg/Rai and 21.50 cm. per plant. However, the least N and P nutrient in the leachate was found in the 
combination of CF : cow manure of 75 : 25 % w/w at 0.167 and 0.007 mg/L of nitrate and phosphate respectively. The 25 
% reduction in CF usage is promising sign toward sustainable agriculture. 
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บทน า 
 ชุดดินรือเสาะ (Ro) สามารถพบได้บริเวณทางตอนใตข้องประเทศไทย เน้ือดินมีลกัษณะร่วนปนทราย สี
น ้ าตาลปนเหลือง มีปฏิกิริยากรดจดัมาก จดัเป็นชุดดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าส่งผลใหมี้ความจ าเป็นตอ้งใส่ปุ๋ยเคมีหรือ
ปุ๋ยคอกเพ่ือปรับปรุงคุณภาพให้เหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืชผกั โดยในปัจจุบนัเกษตรกรรมในประเทศไทยอาศยั
ปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเพาะปลูกมากข้ึน โดยในปีพุทธศกัราช 2561 มีการน าเขา้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมาก
นบัเป็นมูลค่ารวมจ านวน 58,757 ลา้นบาท สูตรปุ๋ยท่ีมีการน าเขา้จากต่างประเทศมากท่ีสุดคือปุ๋ยสูตร 46-0-0 หรือปุ๋ยยู
เรีย [1] เป็นปุ๋ยธาตุไนโตรเจนท่ีมีส่วนช่วยให้พืชมีการเจริญเติบโตเร็วและแข็งแรง มีส่วนช่วยในการออกดอกออกผล 
อีกทั้งยงัเนน้บ ารุงใบและล าตน้ให้แข็งแรง ช่วยเพ่ิมผลผลิตในกลุ่มพืชเน้นใบ [2] เช่น คะนา้ (Chinese kale) มีช่ือทาง
วิทยาศาสตร์ Brassica oleracea var. alboglabra ซ่ึงพืชตระกูล Brassica มีความต้องการธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจนมากกวา่พืชทัว่ไป [3] อีกทั้งคะนา้สามารถเพาะปลูกไดต้ลอดทั้งปี ปลูกไดทุ้กฤดู และทัว่ทุกภาคของประเทศ
ไทย มีระยะเวลาในการเก็บเก่ียวท่ีเร็วอายตุั้งแต่หวา่นหรือหยอดเมลด็จนถึงเก็บเก่ียวประมาณ 45 – 55 วนั คะนา้เป็นผกั
ประเภทรากต้ืนจึงสามารถปลูกไดใ้นดินทุกชนิด และเป็นผกัท่ีคนนิยมน ามารับประทาน อีกทั้งยงัเป็นพืชท่ีมีความส าคญั
ทางเศรษฐกิจของประเทศ [4] ส่งผลใหเ้กษตรกรมีการใส่ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากเพื่อเร่งการเจริญเติบโตใหไ้ดผ้ลผลิตตาม
ความตอ้งการทั้งดา้นคุณภาพและปริมาณแต่กลบัไดผ้ลตรงกนัขา้ม เน่ืองจากการสูญหายของไนเตรทไปในรูปของแก๊ส
ไนโตรเจนโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์การเคล่ือนยา้ยของไนเตรท จากดินชั้นบนลงสู่ดินชั้นล่างเม่ือมีปริมาณของไนเต
รทในดินมากเกินไปและไม่ถูกใช้โดยพืชจึงท าให้ถูกชะลา้งออกจากบริเวณรากพืชไปกับน ้ าและลงสู่น ้ าใตดิ้นส่ง
ผลกระทบต่อระบบนิเวศในวงกวา้ง [5] นบัเป็นการส้ินเปลืองตน้ทุนท่ีใชไ้ปกบัการซ้ือปุ๋ยเคมีเป็นจ านวนมากส่งผลให้
ในปัจจุบนัจึงมีเกษตรทางเลือกเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกร ไม่วา่จะเป็นการใชปุ๋้ยคอกเพ่ือเป็นแหล่งธาตุอาหารให้กบัพืช
เพื่อปรับปรุงคุณภาพดินทั้งทางกายภาพและเคมี อีกทั้งยงัเป็นการหมุนเวยีนน าเอาของเสียน ากลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์
อีกทางหน่ึง เทคโนโลยปุ๋ียสัง่ตดัหรือการจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีเป็นการใส่ปุ๋ยใหต้รงกบัความตอ้งการของพชื
และตามความแตกต่างของดินในแต่ละพ้ืนท่ีเพ่ือลดอตัราการใชปุ๋้ยเคมี ลดอตัราการชะละลายของธาตุอาหารลงในแหล่ง
น ้ า และป้องกันปัญหาดินเส่ือมโทรม ผูว้ิจัยจึงได้มีแนวคิดในการศึกษาปริมาณธาตุอาหารในชุดดินรือเสาะ เพื่อ
ประยกุตใ์ชร่้วมกบัปุ๋ยคอกและปุ๋ยสั่งตดัเพื่อให้มีปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีเหมาะสมท่ีต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้
เพ่ือลดอัตราการใส่ปุ๋ยเคมี และให้เพียงพอต่อความต้องการของพืชและลักษณะดินท่ีแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนท่ี
เกษตรกรรม  
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.  เพื่อศึกษาปริมาณปุ๋ยใหต้รงกบัความตอ้งการของการปลูกคะนา้ในพ้ืนท่ีอ าเภอสุคีรินเพ่ือลดผลกระทบต่อ

แหล่งน ้ าและดินในพ้ืนท่ี 
2.  เพื่อศึกษาแนวทางการเลือกการใชปุ๋้ยคอกร่วมกบัการจดัการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนท่ี (ปุ๋ยสัง่ตดั)  

 

วธิีการวจิัย 
1. การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของชุดดินรือเสาะ  
เก็บตวัอยา่งดินแบบสุ่ม โดยแบ่งพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บตวัอยา่งดินแบบสุ่มเก็บใหท้ัว่พ้ืนท่ี ใชพ้ลัว่ขุดดินใหเ้ป็นรูปล่ิม

ลึกประมาณ 15 เซนติเมตร จากนั้นใชพ้ลัว่แซะดินขา้งหลุมใหไ้ดแ้ผ่นดินหนา 2-3 เซนติเมตรน าใส่ภาชนะเก็บ แลว้น า
ดินในแต่ละแปลงท่ีเก็บได ้มาเทลงบนผา้ใบพลาสติกเพ่ือผสมเน้ือดินใหเ้ขา้กนัทัว่ทั้งแปลง หลงัจากนั้นแบ่งดินออกเป็น 
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4 ส่วน เลือก 1 ส่วน มาบดใหล้ะเอียด แลว้น าไปร่อนผา่นตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพ่ือใชเ้ป็นตวัแทนในการ
วิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมีและกายภาพของดิน [6] ไดแ้ก่ เน้ือดิน (Soil Texture) ดว้ยวิธี Pipette method [7] ค่าความ
เป็นกรด ด่าง (ดิน:น ้ า เท่ากบั 1:5 w/v) อินทรียวตัถุ (Organic matter) ดว้ยวิธี FeSO4 titration method [8] ไนโตรเจน
ทั้งหมด ดว้ยวิธี Kjeldahl method [9] ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชโดยใชน้ ้ ายาสกดั Bray II ดว้ยวิธี Bray II [10] 
และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ดว้ยวธีิ Atomic Emission Spectrophotometry [11] 

2. การวเิคราะห์ธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยคอก 
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักในปุ๋ยคอกทั้ ง 3 ชนิด ได้แก่ ปุ๋ยมูลสุกร ปุ๋ยมมูลไก่ และปุ๋ยมูลววั โดย

วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดด้วยวิธี Kjeldahl method และท าให้ปุ๋ยคอกทั้ ง 3 ชนิดอยู่ในรูปของสารละลาย 
(aliquot) ดว้ยกรดไนตริกเขม้ขน้เพื่อวเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชดว้ยน ้ ายาสกดั Barton’s Reagent 
น าไปหาค่าการดูดกลืนแสงด้วยเคร่ือง UV-Spectrophotometer และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ด้วยวิธี Atomic 
Emission Spectrophotometry [12] 

3. การจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ี 
น าค่าท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัในชุดดินรือเสาะ ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ค านวณหาความเหมาะสมของธาตุอาหารพืชในชุดดินรือเสาะท่ีจะ
ปลูกคะนา้ในแปลงทดลองโดยประยุกตใ์ชแ้อพพลิเคชัน่ MixFertilizer โดยฟาร์มเกษตรภายใตก้ารดูแลผ่านโครงการ
อุทยานวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี ในการค านวณหาสดัส่วนของแม่ปุ๋ยท่ีเหมาะสม  

4. การวเิคราะห์คุณภาพน ้ าชะก่อนและหลงัการเพาะปลูก 
วิเคราะห์น ้ าชะทั้งก่อนและหลงัการเพาะปลูกคะน้า โดยวิเคราะห์ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ า โดยวิธี 

Brucine Method [13] และปริมาณฟอสฟอรัสละลายน ้ า (Orthophosphate) ดว้ยวธีิ Ascorbic Acid Method [14] 
5. การเจริญเติบโต 
ปลูกคะนา้ในโรงเรือนมุง้ตาข่ายท่ีมีความถ่ี 36 mesh ดว้ยวิธีการหวา่นเมล็ดลงในกระบะเพาะกลา้ เม่ือตน้กลา้

เร่ิมมีใบจริงข้ึน 3-4 ใบจึงยา้ยตน้กลา้ลงปลูกในกระถางขนาด 6 น้ิว และใส่ปุ๋ยคร้ังแรกโดยใชสู้ตร 18-11-25 หลงัจากนั้น 
15 วนั ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 โดยใชปุ๋้ยสูตร 22-0-0 และเก็บเก่ียวเม่ือคะนา้มีอายไุด ้45 วนั โดยตลอดระยะเวลาท่ีท าการปลูกรด
น ้ าปริมาณ 250 มิลลิลิตรทุกวนั และวดัการเจริญเติบโตโดยชัง่น ้ าหนกัสด ความสูงของล าตน้ และจ านวนใบของคะนา้
ในวนัเก็บเก่ียว หรือเม่ือคะน้ามีอายุ 45 วนั โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete 
Block Design : RCBD) แลว้น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของขอ้มูลโดยวิธี Duncan’s new multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ ร้อยละ 95 ซ่ึงมีทั้งหมด 14 ชุดการ
ทดลอง จ านวน 3 ซ ้ า ดงัน้ี   

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดดินรือเสาะ 
ชุดการทดลองท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าการแนะน าปุ๋ยสัง่ตดัเฉพาะพ้ืนท่ี (CF) 
ชุดการทดลองท่ี 3 ปุ๋ยมูลสุกร (PM) ร้อยละ 100 
ชุดการทดลองท่ี 4 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 75 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลสุกร (PM) ร้อยละ 25 
ชุดการทดลองท่ี 5 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 50 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลสุกร (PM) ร้อยละ 50 
ชุดการทดลองท่ี 6 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 25 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลสุกร (PM) ร้อยละ 75 
ชุดการทดลองท่ี 7 ปุ๋ยมูลไก่ (CM) ร้อยละ 100 
ชุดการทดลองท่ี 8 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 75 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลไก่ (CM) ร้อยละ 25 
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ชุดการทดลองท่ี 9 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 50 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลไก่ (CM) ร้อยละ 50 
ชุดการทดลองท่ี 10 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 25 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลไก่ (CM) ร้อยละ 75 
ชุดการทดลองท่ี 11 ปุ๋ยมูลโค (CoM) ร้อยละ 100 
ชุดการทดลองท่ี 12 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 75 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลโค (CoM) ร้อยละ 25 
ชุดการทดลองท่ี 13 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 50 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลโค (CoM) ร้อยละ 50 
ชุดการทดลองท่ี 14 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 25 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลโค (CoM) ร้อยละ 75 

 

ผลและอภิปรายผลการวจิัย 
1. คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของชุดดินรือเสาะ 
ดินตวัอยา่งท่ีศึกษาคือชุดดินรือเสาะ พบไดใ้นจงัหวดันราธิวาส เน้ือดินมีลกัษณะร่วนปนทราย สีน ้ าตาลปน

เหลือง พบอนุภาคทรายแป้ง (Sand) ร้อยละ  59.8 อนุภาคทรายแป้ง ร้อยละ 31.1 และอนุภาคดินเหนียว ร้อยละ 8.7 มี
ปฏิกิริยากรด-ด่างตรวจวดัด้วย pH meter ได้ค่าเท่ากับ 5.5 พบว่าชุดดินรือเสาะ มีปฏิกิริยาเป็นกรดจดั และปริมาณ
อินทรียวตัถุ ร้อยละ 0.9 ซ่ึงชุดดินรือเสาะจดัเป็นชุดดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า จากผลการวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
หลกัในชุดดินรือเสาะพบวา่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยูใ่นระดบั ต ่า สูงมาก และต ่า 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางที ่1  คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของชุดดินรือเสาะ 
ล าดบั พารามเิตอร์ ค่าวเิคราะห์ หน่วย 

สมบัตทิางกายภาพ 
1 เน้ือดิน (Soil texture) 
 อนุภาคทราย (Sand) 59.8 ร้อยละ 
 อนุภาคทรายแป้ง (Silt) 31.3 ร้อยละ 
 อนุภาพดินเหนียว (Clay) 8.7 ร้อยละ 
สมบัตทิางเคม ี
1 ความเป็นกรดด่าง (pH 5.5  
2 อินทรียวตัถุ (Organic matter) 0.9 ร้อยละ 
3 ไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) 0.1 ร้อยละ 

4 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(Available phosphorus) 

50.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

5 
โพแทสเซียม (Exchangeable 
potassium) 

43.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

 

2. การวเิคราะห์ธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยคอกนั้นมีการปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีชา้กวา่ปุ๋ยเคมีส่งผลใหมี้การชะละลายของธาตุอาหารออกไปกบัน ้ าใต้

ดินจนปนเป้ือนสู่แหล่งน ้ าท่ีนอ้ยกว่า [15] อีกทั้งยงัมีอตัราการปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีสม ่าเสมอท าให้ตอบสนองต่อ
ความต่อการของพืชไดดี้และเป็นพิษนอ้ยกวา่ปุ๋ยเคมี [16] ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีไดท้ดลองในคะนา้ ซ่ึงจดัเป็นพืชเนน้
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ใบมีความจ าเป็นตอ้งใชธ้าตุอาหารไนโตรเจนท่ีสูง เน่ืองจากธาตุไนโตรเจนมีส่วนช่วยใหพื้ชมีการเจริญเติบโตเร็วและ
แข็งแรง มีส่วนช่วยในการออกดอกออกผล อีกทั้งยงัเนน้บ ารุงใบและล าตน้ให้มีความแข็งแรง ช่วยเพ่ิมผลผลิตในกลุ่ม
พืชเนน้ใบ ซ่ึงจากผลการวิเคราะห์ชุดดินรือเสาะ พบวา่มีปริมาณไนโตรเจนอยูใ่นระดบัต ่าไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ
ในการเติบโตของคะนา้ และจะเห็นไดว้่าในปัจจุบนัเกษตรกรมีพฤติกรรมการใชปุ๋้ยเคมีมากเกินความจ าเป็นและใช้
ติดต่อกนัเป็นระยะเวลานานท าใหเ้กิดการตกคา้งของสารเคมีจากปุ๋ยเคมีส่งผลเสียต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินและเป็น
พิษต่อส่ิงมีชีวติในดิน [17]  

จากการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว จึงไดมี้แนวทางเลือกน าเอาปุ๋ยคอกมาปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพและเคมี
ของดินเดิมเพ่ือเป็นแหล่งธาตุอาหารเพ่ิมเติมให้กบัพืชซ่ึงจากการผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยมูลสุกร 
มูลไก่ และมูลโค พบวา่ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) และโพแทสเซียม
ทั้งหมด (Total K2O) สามารถตรวจวดัได ้ดงัตารางท่ี 2 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์ โดยปุ๋ยคอกทั้ง 3 
ชนิด ไดแ้ก่ มูลไก่ มูลโค และมูลสุกร ในพ้ืนท่ีศึกษามีสถิติขอ้มูลของเกษตรกรผูเ้ล้ียงสัตวแ์ละปศุสัตวใ์นปี พ.ศ. 2562 
เป็นจ านวนมาก [18] ดงันั้นปุ๋ยคอกท่ีสามารถหาไดง่้ายและมีปริมาณท่ีมากเพียงพอจึงเป็นส่ิงท่ีเกษตรกรน ามาใชไ้ดง่้าย
และประหยดัตน้ทุน ซ่ึงเป็นแนวทางส่งเสริมให้เกษตรกรปรับใชว้สัดุเหล่าน้ี และยงัเป็นการลดปัญหาของเสียจากการ
ปศุสตัวอี์กดว้ย 

 

ตารางที ่2  ปริมาณธาตุอาหารหลกัในปุ๋ยคอกทั้ง 3 ชนิด  

ธาตุอาหารหลกั 
ปริมาณทีต่รวจวดัได้  
(ร้อยละโดยน า้หนกั) 

มาตรฐานปุ๋ ยอนิทรีย์ 
(ร้อยละโดยน า้หนกั) 

มูลสุกร มูลไก่ มูลโค 
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) 1.0 2.2 1.7 ไม่นอ้ยกวา่ ร้อยละ 1.0 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) 1.3 2.5 0.5 ไม่นอ้ยกวา่ ร้อยละ 0.5 
โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) 1.0 3.1 2.1 ไม่นอ้ยกวา่ ร้อยละ 0.5 

ท่ีมา : ประกาศกรมวชิาการเกษตร เร่ือง ก าหนดเกณฑปุ๋์ยอินทรีย ์พ.ศ. 2557 [19] 
 

3. การจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ี 
จากผลการวิเคราะห์ชุดดินรือเสาะพบว่ามีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยู่ใน

ระดบั ต ่า สูงมาก และต ่า ตามล าดบั ท าให้มีการปรับใชก้ารจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีเพ่ือเพ่ิมปริมาณธาตุอาหาร
ใหก้บัพ้ืนท่ีเพาะปลูกคะนา้ เน่ืองจากคะนา้จดัเป็นพืชท่ีเนน้ใบมีความจ าเป็นตอ้งใชธ้าตุอาหารไนโตรเจนท่ีสูงซ่ึงจากผล
การวเิคราะห์ชุดดินรือเสาะมีปริมาณไนโตรเจนอยูใ่นระดบัต ่าไม่เพียงพอต่อความตอ้งการในการเติบโตของคะนา้ท าให้
ตอ้งมีการใส่ปุ๋ยเพ่ิมเพ่ือการเจริญเติบโตและไดผ้ลผลิตสูง แต่การใส่ปุ๋ยมากเกินจ าเป็นนอกจากจะไม่ไดผ้ลผลิตตามท่ี
ตอ้งการแลว้ยงัเป็นการส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายในการซ้ือปุ๋ย เน่ืองจากการใส่ธาตุอาหารท่ีมากเกินความสามารถในการดูด
ซบัของดินและเกินความตอ้งการของพืชส่งผลใหธ้าตุอาหารมีการชะละลายออกจากดิน [20] สอดคลอ้งกบัการศึกษาผล
ของชนิดปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตของคะนา้ การชะละลายไนเทรตและปริมาณไนตริฟายอิงแบคทีเรีย
ในดินพบวา่ดินแต่ละพ้ืนท่ีมีปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนัการใส่ปริมาณปุ๋ยในอตัราท่ีมากเกินความสามารถในการ
ดูดซบัของดินและไม่ตรงกบัความตอ้งการของพืชส่งผลใหเ้กิดการชะละลายของธาตุอาหารออกจากดินในปริมาณท่ีสูง
และส่งผลกระทบต่อการเกิดมลภาวะทางน ้ าท่ีเรียกวา่ยโูทรฟิเคชนั (Eutrophication) ต่อไปได ้[21] โดยในการศึกษาคร้ัง
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น้ีจึงเลือกใชเ้ทคโนโลยีการจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพ้ืนท่ีแทนการใชปุ๋้ยสูตรส าเร็จเพ่ือให้เหมาะสมกบัปริมาณธาตุ
อาหารหลกัในชุดดินรือเสาะ ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงประยุกต์ใชแ้อพพลิเคชัน่ MixFertilizer ในการค านวณหาสัดส่วน
ของแม่ปุ๋ยท่ีเหมาะสม พบวา่ใชปุ๋้ยสั่งตดัสูตร 18-11-25 ในคร้ังท่ี 1 และสูตร 22-0-0 ในคร้ังท่ี 2 จากค่าแนะน าการใชปุ๋้ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินในการปลูกคะนา้ [22] และสามารถค านวณปริมาณแม่ปุ๋ยท่ีใส่ในแต่ละระยะการปลูกคะนา้ ไดด้งั
ตารางท่ี 3  
 

ตารางที ่3 ปริมาณแม่ปุ๋ยท่ีใส่ในแต่ละระยะการปลูกคะนา้ดว้ยการหวา่นเมลด็ 
การจดัการธาตุอาหารพืชเฉพาะพื้นที ่(กโิลกรัมต่อไร่) 

คร้ังที ่1 ปุ๋ ยสูตร 18-11-25 คร้ังที ่2 ปุ๋ ยสูตร 22-0-0 
18-46-0 46-0-0 0-0-60 46-0-0 
17.39 19.28 13.33 22 

หมายเหตุ : คร้ังท่ี 1 หลงัจากแตกใบจริง 3 – 4 ใบ 
                   คร้ังท่ี 2 หลงัจากใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 แลว้ 15 วนั 

4. การเจริญเติบโตของคะนา้ 
 จากการใชปุ๋้ยคอกร่วมกบัปุ๋ยสั่งตดัในการปลูกคะน้าตามชุดการทดลองขา้งตน้ จากผลการทดลองพบวา่ ใน
การปลูกคะนา้ท่ีใส่ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 75 ร่วมกบัปุ๋ยมูลสุกร (PM) ร้อยละ 25 (ชุดการทดลองท่ี 4)  ส่งผลให้คะนา้มี
น ้ าหนกัสด และความสูงของล าตน้มากท่ีสุด เท่ากบั 530.70 กิโลกรัมต่อไร่ และความสูงล าตน้ 21.50 เซนติเมตรต่อตน้ 
ตามล าดบั และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคะนา้ท่ีใส่ปุ๋ยเคมีร้อยละ 75 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลไก่ร้อยละ 25 (ชุดการทดลองท่ี 
8) แต่จะเห็นไดช้ดัวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัคะนา้ท่ีใส่ปุ๋ยชนิดอ่ืน ๆ  และคะนา้ท่ีปลูกในดินรือเสาะ 
มีการเจริญเติบโตท่ีต ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 1) เน่ืองจากชุดดินรือเสาะจดัเป็นดินร่วนปนทรายมีสัดส่วนของ
อนุภาคทรายมากท่ีสุด ในการทดลองคร้ังน้ีจะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลสุกรให้ผลดีท่ีสุด รองลงมาคือ 
ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 75 ร่วมกับปุ๋ยมูลโค (CoM) ร้อยละ 25 (ชุดการทดลองท่ี 12) การใส่ปุ๋ยคอกร่วมด้วยเป็นการ
ปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินโดยการเพ่ิมอินทรียวตัถุในรูปของปุ๋ยคอกท าใหดิ้นเกาะตวัเป็นกอ้น ร่วนซุย ส่งผล
ให้ดินมีช่องวา่งเพ่ิมมากข้ึนท าใหเ้กิดการหมุนเวยีนอากาศเพ่ิมความสามารถในการกระจายตวัหรือการชอนไชของราก
ไดดี้ อีกทั้งยงัท าใหก้ารระเหยของน ้ าในดินลดนอ้ยลง ท าใหดิ้นสามารถดูดซบัน ้ าและธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช
ไดม้ากข้ึน [23] สอดคลอ้งกบัการศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยคอก 4 ชนิดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะน้า พบว่า
แปลงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกมูลสุกรใหค้่าของผลผลิตรวมสูงท่ีสุด [24] รวมทั้งปัจจยัท่ีแตกต่างกนัในการไดรั้บอาหารของสัตว์
แต่ละชนิด โดยอาหารท่ีไดรั้บประกอบดว้ยวตัถุดิบชนิดต่าง ๆ มีการเสริมไวตามินและแร่ธาตุในปริมาณสูง ซ่ึงแร่ธาตุ
เหล่านั้นไม่สามารถถูกน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้มดและถูกขบัถ่ายออกมาทางมูล อีกทั้งตวัแร่ธาตุเองจะถูกแปรสภาพให้
อยูใ่นรูปละลายน ้ าไดม้ากข้ึนจึงเป็นประโยชน์ต่อพืชมากข้ึน [25] สอดคลอ้งกบัการศึกษาเทคนิคและการใชดิ้น-ปุ๋ย-น ้ า 
รายงานวา่ในมูลสุกรมีธาตุต่าง ๆ ทั้งธาตุอาหารหลกัธาตุ อาหารรองและจุลธาตุอาหารต่าง ๆ แต่การผลิตอาหารสุกรอาจ
มีการเสริมธาตุอาหารบางอย่างในระดบัสูงแต่สัตวไ์ม่สามารถย่อยและดูดซึมใชป้ระโยชน์ไดห้มด จึงมีเหลือขบัถ่าย
ออกมาในมูลสตัว ์[26] อีกทั้งการใชปุ๋้ยมูลโคร่วมดว้ยจะช่วยดูดซบัธาตุอาหารไวใ้หพื้ชไดม้ากข้ึน และเม่ือจุลินทรียย์อ่ย
สลายปุ๋ยมูลโคจะปลดปล่อยธาตุอาหารต่าง ๆ ออกมาเป็นประโยชน์ค่อนขา้งเร็วส่วนท่ีเหลือจะค่อย ๆ สลายตวัออกมา
เป็นประโยชน์ต่อพืช เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยเคมีใหดี้ยิง่ข้ึน [27]  
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ตารางที ่4  การเจริญเติบโตของคะนา้ 
ชุดการทดลอง น า้หนักสด (กก./ไร่) ความสูง (ซม.) จ านวนใบ (ใบ) 

ชุดดินรือเสาะ 115.63f 4.00d 2.00f 
CF 100 199.99def 14.80ab 8.00cd 
PM 100 254.15cdef 16.70ab 14.00ab 
CF:PM 75:25 530.70a 21.50a 14.00ab 
CF:PM 50:50 250.74cdef 14.95ab 14.00ab 
CF:PM 25:25 225.29cdef 13.50abc 14.00ab 
CM 100 116.01f 6.60cd 3.00ef 
CF:CM 75:25 379.97bc 18.70a 13.00ab 
CF:CM 50:50 166.80ef 15.50ab 5.00def 
CF:CM 25:75 255.80cdef 13.50abc 14.00ab 

CoM 100 284.75cde 18.00a 17.00a 
CF:CoM 75:25 459.53ab 16.45ab 11.00bc 
CF:CoM 50:50 157.78ef 9.00bcd 7.00cde 
CF:CoM 25:75 328.75bcd 17.20a 15.00ab 
F - test *   *   * 
% CV 51.87 40.72 49.15 

หมายเหตุ: *มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ ร้อยละ 95  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ผลการเจริญเติบคะนา้ของชุดดินรือเสาะ (a) CF:PM 75:25 (b) CF:CoM 75:25 (c) 
 

5. ผลการศึกษาสมบติัดินและคุณภาพน ้ าชะก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 
5.1 สมบติัดินก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 
จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินก่อนปลูก ทั้ง 14 ชุดการทดลอง พบวา่ปริมาณไนโตรเจน 

อยูใ่นระดบัต ่ามาก (ต ่ากว่า ร้อยละ 0.1) และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 50.6 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซ่ึงอยู่ใน
ระดบัสูงมาก (มากกว่า 45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) หลงัจากใส่ปุ๋ยตามอตัราส่วนต่าง ๆ หลงัการเก็บเก่ียวคะน้าพบว่า
ปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีปริมาณเพ่ิมข้ึน โดยไนโตรเจนทั้งหมด พบในช่วง ร้อยละ 0.090 – 
0.178 โดยจะเห็นไดว้า่คะนา้ท่ีใส่ปุ๋ยมูลไก่ ร้อยละ 100 (ชุดการทดลองท่ี 7) พบวา่ ดินปลูกมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
ท่ีสะสมในดินหลงัเก็บเก่ียวมากท่ีสุด (ร้อยละ 0.178) รองลงมาคือชุดการทดลองท่ี 11 (ร้อยละ 0.165) และนอ้ยท่ีสุดคือ

(a) (c) (b) 
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ชุดการทดลองท่ี 1 (ร้อยละ 0.090) ดงัแสดงในภาพท่ี 1 และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ พบในช่วง 186 – 3600 
มก./กก. โดยชุดการทดลองท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์คงเหลือในดินหลงัเก็บเก่ียวสูงท่ีสุด (3600 มก./
กก.) รองลงมาคือชุดการทดลองท่ี 6 (2498 มก./กก.) และน้อยท่ีสุดคือชุดการทดลองท่ี 1 (186 มก./กก.) ดงัแสดงใน   
ภาพท่ี 2 และ 3   

 

 
ภาพที ่2 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (ร้อยละ) ก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 

 

 
ภาพที ่3 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชนใ์นดิน (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 
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5.2 คุณภาพน ้ าชะก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 
ในการทดลองคร้ังน้ีไดศึ้กษาคุณภาพน ้ าชะเป็น 3 ระยะ 14 ชุดการทดลอง ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ก่อนใส่ปุ๋ย ระยะท่ี 

2 หลังใส่ปุ๋ย ระยะท่ี 3 ระยะเก็บเก่ียวผลผลิต เพ่ือศึกษาปริมาณการชะละลายของธาตุอาหารในรูปของไนเตรท-
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เน่ืองจากเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสามารถก่อใหเ้กิดมลภาวะทางน ้ า (ยโูทรฟิเคชนั) พบวา่ในระยะ
ท่ี 1 ถึงระยะท่ี 2 ซ่ึงเป็นระยะท่ีใส่ปุ๋ยตามอตัราส่วนต่าง ๆ แลว้เก็บน ้ าชะทนัทีท าใหมี้ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสท่ีเพ่ิมข้ึนสูงท่ีสุด (0.102 - 1.545 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0.00 - 49.86 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั) และลดลง
ในระยะท่ี 3 (0.052 – 0.294 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0 – 27.13 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั) ดงัแสดงในภาพท่ี 4 และ 5 
 

 
ภาพที ่4 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในน ้ า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 

 
ภาพที ่5 ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ก่อนและหลงัปลูกคะนา้ 
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สรุปผลการวจิัย 
 จากผลการศึกษาพบวา่การปลูกคะนา้ในชุดดินรือเสาะท่ีใส่ ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อยละ 75 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลสุกร (PM) 
ร้อยละ 25 (ชุดการทดลองท่ี 4) มีผลท าให้คะน้ามีน ้ าหนักสด และความสูงล าตน้มากท่ีสุด พบปริมาณธาตุอาหารท่ี
หลงเหลือในดินหลงัการเพาะปลูกแลว้พบวา่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัท่ี
สูงมาก และคุณภาพน ้ าชะหลงัการเก็บเก่ียว พบปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนและปริมาณฟอสฟอรัสในรูปสารประกอบ
ฟอสเฟตในน ้ าชะ 0.082 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0.26 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั โดยปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟตท่ีท าให้เกิดยโูทรฟิเคชนัในแหล่งน ้ าได ้คือ มากกว่า 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และมากกว่า 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั [28] แต่ถา้เปล่ียนจากปุ๋ยมูลสุกรไปใชปุ๋้ยมูลโคแทนในชุดการทดลองท่ี 12 ปุ๋ยเคมี (CF) ร้อย
ละ 75 ร่วมกบั ปุ๋ยมูลโค (CoM) ร้อยละ 25 ท่ีให้น ้ าหนกัสดรองลงมา (284.09 กิโลกรัมต่อไร่ และความสูงล าตน้ 16.45 
เซนติเมตรต่อตน้) แทน ซ่ึงมีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟตในน ้ าไม่เกินค่าท่ีท าใหเ้กิดยโูทร
ฟิเคชนัในแหล่งน ้ า (0.167 และ 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั) ซ่ึงการใชปุ๋้ยมูลโคร่วมดว้ยจะช่วยดูดซบัธาตุอาหารไว้
ให้พืชไดม้ากข้ึน และเม่ือจุลินทรียย์อ่ยสลายปุ๋ยมูลโคจะปลดปล่อยธาตุอาหารต่าง ๆ ออกมาเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ยเคมีใหดี้ยิ่งข้ึนเป็นแนวทางในการลดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มอยา่งรุนแรงโดยเฉพาะอยา่งยิง่มลพิษทางดินและ
น ้ าได ้
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