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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของความช้ืนและ ต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออกจาก

รวงของขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุพิษณุโลก 2 ปัจจยัท่ีศึกษา คือ ความช้ืน ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จ านวน 6 ระดบั 
ไดแ้ก่ 11.77, 16.38, 23.34, 28.38, 31.76 และ 38.36 % w.b. ขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 จ านวน 5 ระดบั ไดแ้ก่ 12.72, 18.57, 26.42, 
31.73และ 37.43 % w.b.  และต าแหน่งเมล็ดของรวงขา้ว  จ านวน 3 ระดบั  ไดแ้ก่ ส่วนโคนรวงขา้ว (Lower) ส่วนกลางของรวง
ขา้ว (Middle) และ ส่วนปลายรวงขา้ว (Upper) ผลการศึกษา พบว่า ปริมาณความช้ืน และ ต าแหน่งของรวงขา้วมีผลต่อแรงดึง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ไม่มีผลต่อปฏิสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณความช้ืน และต าแหน่งรวงขา้ว  โดยขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 
105 และพนัธ์ุพิษณุโลก 2 มีค่าแรงดึงเมลด็ขา้วออกจากรวงอยูใ่นช่วง 0.945-1.467  นิวตนั และ 1.067-1.641  นิวตนั ตามล าดบั เม่ือ
พิจาณาส่วนต าแหน่งรวงขา้ว พบว่า โคนรวงขา้ว ให้ค่าแรงดึงสูงสุด รองลงมาคือส่วนกลางของรวงขา้ว และ ส่วนบนปลายรวง
ขา้ว ตามล าดบั  

ABSTRACT 
The objective of this project was to study the effect of moisture contents and grain positions on the tensile force of rice panicle 

in separating processes of Khao Dawk Mali 105 and Phitsanulok-2 rice varieties. The moisture contents 6 levels of Khao Dawk Mali 105 
were studied; 11.77, 16.38, 23.34, 28.38, 31.76 and 38.36 % w.b. Also, the 5 levels of Phitsanulok-2 were 12.72, 18.57, 26.42, 31.73 and 
37.43% w.b. The tensile forces were measured at 3 grain positions of lower, middle and upper of rice panicle. The results showed that the 
moisture contents and grain positions had statistically significant on the tensile force, but there was no interaction between the moisture 
contents and positions of rice panicle. The average tensile forces of Khao Dawk Mali 105 and Phitsanulok- 2 were the range of 0.945-
1.467 and 1.067-1.641 N, respectively. Moreover, the highest and lowest tensile force was found at the lower and upper, respectively.  
ค าส าคญั: รวงขา้ว  แรงดึง  ความช้ืนของเมลด็ขา้ว 
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บทน า 
ขา้วเป็นพืชท่ีมีความส าคญัมากท่ีสุดของประเทศไทย ทั้งทางดา้นเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง [1] มีพ้ืนท่ี

เพราะปลูกมากกว่า 59.8 ลา้นไร่ มีมูลค่าการส่งออกมากกว่าปีละ 11 ลา้นตนั [2] ซ่ึงการเพาะปลูกขา้วในประเทศไทยจะ
มีความแตกต่างกนัไปตามสภาพพ้ืนท่ี ภูมิอากาศ ฤดูกาล และความเป็นอยูข่องเกษตรกร ท าให้มีความหลากหลายของ
สายพนัธุ์ขา้วเฉพาะแต่ละทอ้งถ่ิน  โดยขั้นตอนการเก็บเก่ียวถือว่าเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีส่งผลต่อคุณภาพและปริมาณ
ของผลผลิตขา้ว เน่ืองจากขั้นตอนน้ีจะมีการหลุดร่วงของเมล็ดขา้วตั้งแต่ การเก่ียว การมดัฟ่อนขา้ว การตากฟ่อนขา้ว 
การขนฟ่อนไปนวด และปัจจุบนัเกษตรนิยมใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วมาใชท้ดแทนแรงงานคน มีการใชเ้คร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วมากกว่า 10,000 เคร่ือง และมีแนวโนม้การใชง้านเพ่ิมข้ึน [3] แต่ก็ยงัมีปัญหาของการหลุดร่วงของเมลด็ขา้วในส่วน
ต่างๆของเคร่ืองเก่ียวนวด  จากการศึกษาความสูญเสียจากชุดหวัเก่ียวของเคร่ืองเก่ียวนวดในการเก็บเก่ียวขา้วหอมมะลิมี
ความสูญเสียจากชุดหวัเก่ียวอยูใ่นช่วง 2.00 ถึง 3.43 เปอร์เซ็นต ์[4] หรือคิดเป็นมูลค่าความสูญเสียมากกว่าหน่ึงพนัลา้น
บาทต่อปี   

 แรงท่ีใชใ้นการแยกเมล็ดขา้วออกจากรวง ถือเป็นหน่ึงพารามิเตอร์ในการประเมินการสูญเสียท่ีมีประสิทธิผล
ในระหว่างการเก็บเก่ียวขา้ว และการนวดขา้ว [5] พนัธุ์ขา้วแต่ละสายพนัธ์จะมีการเจริญเติบโต ช่วงอายกุารเก็บเก่ียว ท่ี
แตกต่างกนั จึงจ าเป็นตอ้งทราบช่วงของการเติบโตของตน้ขา้วแต่ละสายพนัธุ์ เพ่ือเลือกช่วงเวลาในการเก็บเก่ียวอย่าง
เหมาะสมและลดการสูญเสีย ความเหนียวของรวงขา้ว อาจแสดงค่าโดยแรงดึง หรือพลงังานท่ีใชใ้นการท าใหเ้มลด็แต่ละ
เมล็ดร่วงหลุดจากรวงขา้ว ซ่ึงค่าแรงดึงต ่าจะส่งผลต่อการหลุดร่วงของเมล็ดออกจากร่วงไดง่้ายกว่าค่าแรงดึงสูง พนัธุ์
ขา้วแต่ละสายพนัธุ์จะมีค่าแรงดึงท่ีแตกต่างกนัออกไป [6] จากการศึกษาของ Lee and Huh [7] ไดท้ดสอบก าลงัท่ีใชใ้น
การนวดขา้วพบว่าขา้วพนัธุ์แต่ละสายพนัธุ์ใชก้ าลงัในการนวดแตกต่างกนั ระบุวา่ค่าก าลงัท่ีใชใ้นการนวดมีค่าสูงกวา่ ค่า
ก าลงัท่ีใชใ้นการดดัเพื่อแยกเมลด็ออกจากรวงขา้วอยา่งมีนยัส าคญั  Szot et al. [8] ไดต้รวจสอบแรงท่ีใชใ้นการนวดขา้ว
ของขา้วอิตาลีบางสายพนัธุ์และสังเกตไดว้่าแนวโนม้ของแรงดึงเมลด็ขา้วมีค่าสูงข้ึน ในต าแหน่งท่ีเมลด็ต ่ากว่าส่วนปลาย 
Oduori et al. [9] ไดก้ล่าวว่าจ าเป็นทราบแรงท่ีใชใ้นการดึงเมลด็ขา้วออกจากรวงของขา้วพนัธุ์จาโปนิกาท่ีพร้อมส าหรับ
การเก็บเก่ียวเพ่ือวดัการสูญเสียของขา้วและการแตกหักของเมล็ดขา้วท่ีเป็นผลมาจากท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
Fangping et al. [10]  ไดศึ้กษาช่วงอายใุนการเก็บเก่ียวขา้ว อายใุนการเก็บเก่ียวมีผลต่อแรงในการแยกเมล็ดออกจากรวง 
พบวา่ความช้ืนของเมลด็ขา้วขณะเกบ็เก่ียวมีผลต่อแรงในการแยกเมลด็ออกจากรวง  

 จากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า  พนัธุ์ขา้ว ความช้ืนของเมลด็ขา้ว และ ต าแหน่งของเมลด็ขา้ว เป็นตวั
แปรส าคญัท่ีมีผลต่อการการหลุดร่วงของเมล็ดขา้ว ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของความช้ืน และ 
ต าแหน่งของรวงขา้ว ท่ีมีต่อแรงดึงเมล็ดขา้วของขา้วพนัธุ์ดอกมะลิ 105 และพนัธุ์พิษณุโลก  2 เพื่อเป็นขอ้มูลในการ
ก าหนดช่วงเวลาในการเก็บเก่ียวให้เหมาะสม และซ่ึงจะเป็นการช่วยลดการสูญเสียจากการร่วงหล่นของเมล็ดขา้วใน
ขั้นตอนต่างๆ และเป็นการเพ่ิมผลผลิตใหเ้กษตรกรอีกทางดว้ย 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในดึงเมล็ดขา้ว

ออกจากรวงของขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธุ์พิษณุโลก 2 เพ่ือเป็นแนวทางในการช่วยลดการสูญเสียจากการร่วง
หล่นของเมลด็ขา้วในระหวา่งการเกบ็เก่ียวขา้วดว้ยเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว  
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วธีิการวจิัย 
การศึกษาน้ีได้ท าการศึกษา ณ ห้องปฏิบัติการ สาขาวชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น ซ่ึงมีขั้นตอนและรายละเอียดของวิธีการศึกษาดงัน้ี 
1. การเตรียมวสัด ุ
การศึกษาน้ีใชข้า้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ฤดูกาลเก็บเก่ียวนาปี 2560 และขา้วพนัธุ์พิษณุโลก2 ฤดูกาลเก็บเก่ียว

นาปรัง 2561 เป็นตัวอย่างการทดสอบ ซ่ึงข้าวทั้ งสองสายพนัธุ์นิยมปลูกกันอย่างแพร่หลายในเขตพ้ืนท่ี อ.เมือง                 
จ.ขอนแก่น ในการเลือกแปลงขา้วท่ีใชท้ดสอบตอ้งเป็นขา้วท่ีมีอายุเหมาะสมและพร้อมท่ีจะท าการเก็บเก่ียว ในท าการ
สุ่มเก็บตวัอยา่งรวงขา้วจากแปลงทดสอบเพื่อให้ครอบคลุมและเป็นตวัแทนของตวัอย่างขา้วทั้งหมดแต่ละจุดท่ีสุ่มห่าง
กนั 5 เมตรตามภาพท่ี 1 โดยใชเ้คียวเก่ียวตน้ขา้วต ่ากว่าช่วงโคนรวงขา้ว 30 เซนติเมตร หลงัจากนั้นน าตวัอยา่งรวงขา้วใส่
ถุงพลาสติกมดัปากถุงพลาสติกให้ น ามาหาค่าความช้ืนโดยการสุ่มตวัอย่างเมล็ดขา้ว จ านวน 3 ตวัอย่าง ชั่งน ้ าหนัก
ตวัอยา่งละ 150 กรัม และน าตวัอยา่งเมล็ดขา้วไปท าการอบลดความช้ืนในตูอ้บลดความช้ืนท่ีอุณหภูมิ 105°C เป็นเวลา 
72 ชัว่โมง ตามมาตรฐาน ASAE Standards. [11] เพ่ือน าน ้าหนกัของตวัอยา่งขา้วไปค านวณหาปริมาณความช้ืนของเมลด็
ขา้ว จากสมการท่ี 1 (ในการเตรียมวสัดุตวัอยา่งในแต่ละความช้ืน และแต่ละพนัธุ์ขา้วท าการสุ่มเก็บตวัอย่าง และหาค่า
ความช้ืนกระท าเช่นเดียวกนัดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้) และท าการสุ่มเก็บตวัอย่างเม่ือขา้วมีอายุเพ่ิมข้ึน โดยเวน้ท าการเก็บ
ตวัอยา่งขา้วมาทดสอบทุกๆ 2 วนั  

 

  𝑀.𝐶 =
(𝑊𝑤𝑚−𝑊𝑑𝑚)×100

𝑊𝑤𝑚
                                                                           (1)  

 
เม่ือ     M.C   คือ ปริมาณความช้ืน(เปอร์เซ็นตม์าตรฐานเปียก) 

          𝑊𝑤𝑚   คือ น ้าหนกัของวสัดุก่อนอบ (กรัม) 
      𝑊𝑑𝑚   คือ น ้าหนกัของวสัดุหลงัอบ (กรัม)  
 
การเตรียมตวัอย่างรวงขา้วก่อนการทดสอบ โดยรวงขา้วท่ีได้จากการสุ่มในแปลงจะถูกน ามาท าการแบ่ง

ต าแหน่งของรวงขา้วออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนโคนรวงขา้ว (Lower) ส่วนกลางของรวงขา้ว (Middle) และ ส่วนบน

ปลายรวงขา้ว (Upper)  ดงัแสดงในภาพท่ี 2  

 

                   
ภาพที่ 1 การสุ่มเกบ็ตวัอยา่งรวงขา้วในแปลง                         ภาพที่ 2 การเตรียมรวงขา้วเพื่อการทดสอบ 
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2. เคร่ืองมือวดั 
ในการทดสอบน้ีใช้เคร่ืองทดสอบวัดแรงดึง  (Tensile Testing Machine, Japan)  รุ่น FGP-0.5 (5.000N ± 

0.01N) ยี่ห้อ SHIMPO ขนาด 5 นิวตัน(ภาพท่ี 3(ก)) ของศูนย์เคร่ืองจักรเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ซ่ึงมีส่วนประกอบหลกัๆ ประกอบดว้ย  เคร่ืองวดัแรงดึง คลิปยึดจบัเมล็ดขา้ว คลิปยึดจบัเมล็ด
ขา้ว แสดงในภาพท่ี 3(ข)  ใชห้ลกัการทดสอบแรงดึงในแนวแกน (Uniaxal tensile test) [12] 

    
(ก)                                                                                 (ข) 

                       ภาพที่ 3 (ก) เคร่ืองทดสอบวดัแรงดึง                      (ข) ส่วนประกอบเคร่ืองทดสอบวดัแรงดึง [12]   
 
3. ปัจจัยของการศึกษา  

เพ่ือใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องการศึกษา จึงไดก้ าหนดปัจจยัของการศึกษาดงัต่อไปน้ี 
  3.1 ปัจจยัท่ีศึกษา 
  3.1.1 ความช้ืนขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105จ านวน 6 ระดบั ไดแ้ก่ 38.36 31.76 28.38 23.34 16.38 และ 
11.77 % w.b. และ ขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 จ านวน 5 ระดบั ไดแ้ก่ 37.43 18.57 26.42 18.57 และ 12.72 % w.b.  โดยท าการ
สุ่มเกบ็ตวัอยา่งทดสอบทุก 2 วนั จบกระทัง่ขา้วสุกงอม 
  3.1.2 ต าแหน่งของรวงขา้ว โดยการแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนโคนรวงขา้ว (Lower) ส่วนกลาง
ของรวงขา้ว (Middle) และ ส่วนปลายรวงขา้ว (Upper)  
 3.2 ปัจจยัควบคุม 
  3.2.1 ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (นาปี) และขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 (นาปรัง) 
 4. วธีิการทดสอบ 
 การศึกษาผลของความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมล็ดออกจากรวงของขา้ว
พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธุ์พิษณุโลก 2 ซ่ึงมีรายละเอียดของการทดสอบดงัน้ี 

 4.1 เตรียมอุปกรณ์วดัแรงดึง (FGP-0.5 Japan) และเตรียมวสัดุทดสอบตามตวัอย่างท่ีกล่าวมาในขอ้ท่ี 1
ข้าวท่ีถูกแบ่งออกเป็น 3 ช่วง ได้แก่ ช่วงโคนรวงข้าว (Lower) ช่วงกลางรวงข้าว (Middle) และ ช่วงปลายรวงข้าว 
(Upper) โดยให้พร้อมส าหรับการทดสอบ เร่ิมจากต าแหน่งช่วงโคนรวงขา้ว โดยน าส่วนโคนระแงไ้ปยึดเขา้กบัคลิปยึด
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จบัรวงขา้ว หลงัจากนั้นปรับระยะอุปกรณ์วดัแรงดึงให้เหมาะสมกบัเมล็ดขา้วท่ีจะท าการดึง แลว้น าเมล็ดขา้วยึดเขา้กบั
คลิปยดึจบัเมลด็ขา้ว ตามภาพท่ี 3ก 

 4.2 ท าการทดสอบ โดยการเคล่ือนอุปกรณ์วดัแรงดึงดว้ยความเร็วคงท่ีในแนวแกนตั้ง เมล็ดขา้วจะถูกดึง
และออกจากรวง เคร่ืองทดสอบแรงดึงจะแสดงค่าแรงดึงสูงสุด ณ ช่วงเวลาท่ีเมลด็ขา้วหลุดออกจากระแง ้ท าการบนัทึก
ค่าแรงดึง แรงดึงท่ีวดัไดมี้หน่วยเป็นนิวตนั  

 4.3 หน่ึงจุดท่ีท าการสุ่มตวัอย่างทดสอบ ท าการทดสอบ 5 ซ ้ า ตามขั้นตอนท่ี 4.1-4.2 เม่ือท าการทดสอบ
ครบ 5 ซ ้ า ให้น าขา้วจากจุดท่ีสุ่มตวัอย่างจุดต่อไปมาท าการทดสอบ ท าการทดสอบให้ครบทั้งหมด 15 จุดท่ีสุ่ม จะได้
ตวัอย่างทดสอบทั้งหมดจ านวน 60 ซ ้ า แลว้ท าการทดสอบช่วงกลางรวงขา้ว (Middle) และ ช่วงปลายรวงขา้ว (Upper) 
ตามขั้นตอนท่ี 4.1-4.3 จนแลว้เสร็จ 

 4.4 ท าการทดสอบคร้ังต่อไปใน 2 วนัถดัไป เพ่ือให้ความช้ืนท่ีความแตกต่างกันหลายระดับ โดยสุ่ม
ตวัอยา่งจากแปลงทดสอบเดิม และเก็บตวัอยา่งมาทดสอบแบบจนกระทัง่ถึงระยะอายรุวงขา้วสุกงอมเมล็ดหลุดร่วงเอง
ตามธรรมชาติ และด าเนินการทดสอบตามขั้นตอนท่ีกล่าวมา 

 4.5 ท าการแรงดึงเมลด็ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 ตามขั้นตอนท่ี 4.1-4.4  
5. ค่าช้ีผลการศึกษา  

ในการศึกษาน้ีไดพิ้จารณาค่าแรงดึงเมลด็ขา้ว คือ แรงดึงสูงสุดท่ีท าให้เมลด็ขา้วหลุดร่วงออกจากรวงขา้ว
โดยบนัทึกค่าแรงดึงสูงท่ีสุด มีหน่วยเป็น นิวตนั (N)  

6. การวิเคราะห์ผลการทดสอบ 

 การศึกษาคร้ังน้ีใช้แผนการทดลองแบบ 3x5 และ 3x6  Factorial in CRD วิเคราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA) ซอฟตแ์วร์วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรม  IBM. SPSS. Statistics version 26 [13] และเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย

แรงดึงดว้ยวิธี Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

ผลการวจิัย 
 ผลการทดสอบปัจจยัโดยเฉล่ีย และวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติแสดงในตารางท่ี 1, 2 และ 3 เห็นไดว้่าปริมาณ
ความช้ืน (A) และ ต าแหน่งรวงขา้ว (B) ต่างก็มีผลต่อแรงดึงขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  และพนัธุ์พิษณุโลก 2 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (p <0.05) ส่วนปฏิสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณความช้ืน (A) และ ต าแหน่งรวง
ขา้ว (B) ไมมี่ผลต่อแรงดึงขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  และพนัธุ์พิษณุโลก 2 ซ่ึงรายละเอียดผลการศึกษามีดงัดงัน้ี 

1. แรงดึงข้าวพนัธ์ุขาวดอกมะล ิ105 
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างผลของความช้ืน และ ต าแหน่งรวงขา้วในระดบัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อแรงดึงขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จากตารางท่ี 4ก. พบว่า เม่ือความช้ืนของรวงขา้วลดลง ส่งผลให้แรงดึงเมลด็ขา้วลดลง ความช้ืน
ขา้วลดลงจาก 38.36 ถึง 11.77 % w.b. ท าให้ค่าเฉล่ียของแรงดึงเมล็ดขา้วลดลงถึง 1.55 เท่า โดยค่าเฉล่ียแรงดึงขา้วพนัธุ์
ขาวดอกมะลิ 105 มีค่า 1.67 1.272 1.253 1.088 1.001 และ 0.945 นิวตนั ท่ีความช้ืน 38.36 31.76 28.38 23.34 16.38 และ 
11.77 % w.b. ตามล าดบั ในขณะท่ีความช้ืน 28.38 กบั 31.76 กบั % w.b.  และ ความช้ืน 11.77 กบั 16.38 % w.b. ค่าแรง
ดึงเมลด็ขา้วไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนตารางท่ี 4ข. เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแรงดึงเมล็ดขา้วท่ีลดลงจากต าแหน่ง
โคนร่วงข้าว กลางรวงข้าว และปลายรวงข้าว มีค่าแรงดึงลดลงแตกต่างกันตั้ งแต่ 1.230 1.151 และ 1.132 นิวตัน  
ตามล าดบั ในขณะท่ีต าแหน่งกลางรวงขา้ว กบัปลายรวงขา้ว ค่าแรงดึงเมลด็ขา้วไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
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 ภาพท่ี 4(ก) และตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่า เม่ือปริมาณความช้ืนลดลงจาก 38.36 เป็น 11.77 38.36 % w.b. แรง
ดึงขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มีแนวโน้มลดลงทุกระดบัต าแหน่งท่ีใชท้ดสอบ โดยมีค่าแรงดึงเฉล่ียลดลงในต าแหน่ง
โคนรวงขา้วจาก 1.564 1.296 1.309 1.125 1.107 และ1.018 นิวตนั กลางรวงข้าว จาก 1.471 1.282 1.246 1.052 0.929 
และ  0.924 1.471 นิวตัน และต าแหน่งปลายรวงข้าว จาก 1.366 1.238 1.205 1.086 1.003 และ 0.893 1.366 นัวตัน 
ตามล าดบั เน่ืองจากความแตกต่างระหว่างความช้ืนของตน้พืช เม่ือตน้พืชมีความช้ืนต ่าจะเร่ิมมีลกัษณะแห้งกรอบ และ
ความเปราะ ซ่ึงต่างกบัตน้ขา้วท่ีมีความช้ืนสูงจะมีโครงสร้างของผนงัเซลลท่ี์แขง็แรงและหนา โครงสร้างเหล่าน้ียงัมีการ
สะสมของ Lignin จากส่วนล่างของพืชมากกว่าส่วนบนปลายสุดของพืช ท าให้รวงขา้วท่ีความช้ืนสูงและต าแหน่งล่าง
ของรวงขา้วมีแรงดึงขา้วสูงกว่าทุกระดบัท่ีทดสอบ ซ่ึงมีการรายงานผลท่ีสอดคลอ้งกนักบัการศึกษาของ [14] ส าหรับล า
ตน้ขา้วโพด [15] ส าหรับฟางขา้วสาลี ภาพท่ี 4(ข) ท่ีต าแหน่งโคนรวงขา้ว มีแรงดึงสูงกว่าต าแหน่งกลางรวงขา้ว และ
ต าแหน่งปลายรวงขา้ว ตามล าดบั สอดคลอ้งกนักบัผลการศึกษาของ [7-8, 12] ท่ีกล่าวว่า การแยกเมล็ดพืชออกจาก
ส่วนล่างของรวงตอ้งใชแ้รงดึงสูงกว่าส่วนตรงกลาง และส่วนบนของรวง ตามล าดบั แสดงให้เห็นถึงการเจริญเติบโต
ของเมล็ดขา้วท่ีไม่สม ่าเสมอทัว่ทั้งรวงซ่ึงมีผลต่อแรงดึงเมล็ดออกจากรวง จากการศึกษาน้ีท่ีปริมาณความช้ืน 38.36 % 
w.b. ต าแหน่งโคนรวงขา้วมีค่าแรงดึงสูงสุดเท่ากบั 1.564 นิวตนั และท่ีความช้ืน 11.77 % w.b. ต าแหน่งบนปลายรวงขา้ว 
มีค่าแรงดึงต ่าสุดเท่ากบั 0.893 นิวตนั  

2.  แรงดึงข้าวพนัธ์ุพษิณุโลก 2   
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างผลกระทบของความช้ืน และ ต าแหน่งรวงขา้วในระดบัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อ

แรงดึงขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 จากตารางท่ี 5ก. พบว่า เม่ือความช้ืนของเมล็ดขา้วลดลง ส่งผลให้แรงดึงเมล็ดขา้วลดลง 
ความช้ืนขา้วลดลงจาก 37.43 ถึง 12.72 % w.b. ท าให้ค่าเฉล่ียของแรงดึงเมล็ดขา้วลดลงถึง 1.54 เท่า โดยค่าเฉล่ียแรงดึง
ขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2  มีค่า 1.641 1.386 1.348 1.242 และ 1.067 นิวตนั ท่ีความช้ืน 37.43, 18.57, 26.42, 18.57 และ 12.72 
% w.b. ตามล าดบั ในขณะท่ีความช้ืน 26.42 กบั 31.73 % w.b. ค่าแรงดึงท่ีไดไ้ม่มีความแตกต่างกนั ส่วนตารางท่ี 5ข. 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแรงดึงขา้วท่ีลดลงจากต าแหน่งโคนร่วงขา้ว กลางรวงขา้ว และปลายรวงขา้ว มีค่าแรงดึงเฉล่ีย
ลดลงแตกต่างกนัตั้งแต่ 1.418, 1.329 และ 1.263 นิวตนั  ตามล าดบั มีผลแตกต่างกนัต่อแรงดึงขา้วอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ภาพท่ี 5(ก) และตารางท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ือปริมาณความช้ืนลดลงจาก 37.43 เป็น 12.72 % w.b. แรงดึงขา้ว
พนัธุ์พิษณุโลก 2  มีแนวโน้มลดลงทุกระดบัต าแหน่งท่ีใชท้ดสอบ โดยมีค่าแรงดึงเฉล่ียลดลงในต าแหน่งโคนรวงขา้ว
จาก 1.769 1.462 1.425 1.262 และ 1.173 1.769 นิวตนั กลางรวงขา้ว จาก 1.642 1.388 1.316 1.288 และ 1.101 นัวตนั 
และต าแหน่งปลายรวงขา้ว จาก 1.510 1.309 1.302 1.175 และ 1.018 นวัตนั ตามล าดบั ภาพท่ี 5(ข) ท่ีต าแหน่งโคนรวง
ขา้ว มีแรงดึงสูงกว่าต าแหน่งกลางรวงขา้ว และต าแหน่งบนปลายรวงขา้ว ตามล าดบั โดยท่ีปริมาณความช้ืน 37.43 % 
w.b. ต าแหน่งโคนรวงขา้วมีค่าแรงดึงสูงสุดเท่ากบั 1.769 นิวตนั และท่ีความช้ืน 12.72 % w.b. ต าแหน่งกลางรวงขา้ว มี
ค่าแรงดึงต ่าสุดเท่ากบั 1.010 นิวตนั ดงัท่ีไดมี้การอภิปรายผลเช่นเดียวกบัแรงดึงขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
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สรุปผลการวจิัย 
การศึกษาผลของความช้ืน และต าแหน่งเมลด็ของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงเมลด็ออกจากรวงของขา้วพนัธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 และพนัธุ์พิษณุโลก 2 สามารถสรุปไดว้า่  
1. ปริมาณความช้ืน และ ต าแหน่งเมล็ดของรวงข้าว มีผลต่อแรงดึงข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธุ์

พิษณุโลก 2 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณความช้ืน และ ต าแหน่งรวงขา้ว ไม่มีผลต่อค่าแรง
ดึงเมลด็ขา้ว 

2. เม่ือความช้ืนของเมลด็ขา้วเพ่ิมจาก 11.77%w.b. ถึง 38.36 %w.b. ส าหรับขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (ขา้วนาปี) 
แรงดึงเมลด็ขา้วออกจากรวงมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนจาก 0.945 นิวตนั ถึง 1.467 นิวตนั ส าหรับพนัธุ์พิษณุโลก 2 (ขา้วนาปรัง) แรง
ดึงเมลด็ขา้วออกจากรวงมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนจาก 1.067 นิวตนั ถึง 1.640 นิวตนั เม่ือความช้ืนเพ่ิมข้ึนจาก 12.72 %w.b.  ถึง 37.43 
%w.b.  

3. เม่ือพิจารณาต าแหน่งในการพิจารณาในการดึงเมล็ดพบว่าส่วนต าแหน่งล่าง (Lower) ของเมล็ดบนรวงขา้วมี
ค่าแรงดึงสูงสุด รองลงมาคือต าแหน่งกลางรวงขา้ว (Middle) และต าแหน่งบนปลายรวงขา้ว (Upper) มีค่าแรงดึงลดลง 
ตามล าดบั 

4. เมลด็ขา้วท่ีมีความช้ืนต ่าหรือเมลด็ขา้วเร่ิมแหง้ และเมลด็อยูท่ี่ปลายรวงขา้วจะมีแรงยดึเกาะนอ้ยโอกาสท่ีเมลด็จะ
ร่วงหล่นไดม้ากกวา่ 
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ตารางที่ 1 ผลการศึกษาความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมล็ดออกจากรวงของขา้วพนัธุ์          

ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธุ์พิษณุโลก 2 

พนัธ์ุข้าว ความช้ืน (% w.b.) 
แรงดึงเฉลีย่ (นิวตนั) 

โคนรวง กลางรวง ปลายรวง 

ขาวดอกมะลิ 105 

38.36 1.564 ± 0.314 1.471 ± 0.349 1.366 ± 0.332 
31.76 1.296 ± 0.290 1.282 ± 0.260 1.238 ± 0.241 
28.38 1.309 ± 0.280 1.246 ± 0.240 1.205 ± 0.309 
23.3 1.125 ± 0.351 1.052 ± 0.321 1.086 ± 0.371 
16.38 1.070 ± 0.379 0.929 ± 0.274 1.003 ± 0.394 
11.77 1.018 ± 0.304 0.924 ± 0.345 0.893 ± 0.294 

พิษณุโลก2 

37.43 1.769 ± 0.253 1.642 ± 0.251 1.510 ± 0.247 
31.73 1.462 ± 0.278 1.388 ± 0.272 1.309 ± 0.264 
26.42 1.425 ± 0.342 1.316 ± 0.284 1.302 ± 0.279 
18.57 1.262 ± 0.283 1.288 ± 0.277 1.175 ± 0.270 
12.72 1.173 ± 0.287 1.010 ± 0.235 1.018 ± 0.200 

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออก

จากรวงของขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
Variance  Df   Type III Sum of Squares Mean Square F value P value  

ความช้ืน (A)  5 34.470 6.894 68.669** 0.000 
ต าแหน่งของรวงขา้ว (B)  2 1.960 0.980 9.757** 0.000 

AB  10 0.910 0.091 0.906ns 0.527 
Error  1062 106.620 0.100     

หมายเหตุ: **มีผลแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต,์ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออก

จากรวงของขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 
Variance Df   Type III Sum of Squares Mean Square F value  P value  

ความช้ืน (A) 4 31.830 7.957 109.443** 0.000 
ต าแหน่งของรวงขา้ว (B) 2 3.640 1.820 25.029** 0.000 

AB 8 1.050 0.131 1.800ns 0.073 
Error 885 64.350 0.073     

หมายเหตุ: **มีผลแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต,์ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออกจากรวงของ

ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  

ก.การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความช้ืน (LSD0.05= 0.066 นิวตนั)  
พนัธ์ข้าว ความช้ืน, % w.b. แรงดึง (นิวตัน) 

ขาวดอกมะลิ 105  

38.36 1.467a 
31.76 1.272b 
28.38 1.253b 
23.34 1.088c 
16.38 1.001d 
11.77 0.945d 

ข. การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียต าแหน่งของรวงขา้ว (LSD0.05= 0.046 นิวตนั) 
พนัธ์ข้าว ต าแหน่งของรวงข้าว แรงดึง (นิวตัน) 

ขาวดอกมะลิ 105 
โคนรวง  1.230a 
กลางรวง 1.151b 
ปลายรวง 1.132b 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละคอลมัภห์มายถึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยใชค้่า LSD ท่ีระดบัความนยัส าคญั 

95 เปอร์เซ็นต ์

 

ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออกจากรวงของ

ขา้วพนัธุ์พิษณุโลก2 

ก.การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความช้ืน (LSD0.05= 0.056 นิวตนั) 
พนัธ์ข้าว ความช้ืน, % w.b. แรงดึง (นิวตัน) 

พิษณุโลก2 

37.43 1.640a 
31.73 1.386b 
26.42 1.348b 
18.57 1.242c 
12.72 1.067d 

ข. การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียต าแหน่งของรวงขา้ว (LSD0.05= 0.043 นิวตนั) 
พนัธ์ข้าว ต าแหน่งของรวงข้าว แรงดึง (นิวตัน) 

พิษณุโลก2 
โคนรวง  1.418a 
กลางรวง 1.329b 
ปลายรวง 1.263c 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละคอลมัภห์มายถึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยใชค้่า LSD ท่ีระดบัความนยัส าคญั 

95 เปอร์เซ็นต ์ 
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(ก)                                                                                              (ข) 

ภาพที่  4  (ก) และ (ข) ความสมัพนัธ์ระหว่างความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออกจาก

รวงของขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  

 

  
(ก)                                                                                                           (ข) 

ภาพที่ 5  (ก) และ (ข) ความสมัพนัธ์ระหว่างความช้ืน และต าแหน่งของรวงขา้วท่ีมีต่อแรงดึงในการแยกเมลด็ออกจาก

รวงของขา้วพนัธุ์พิษณุโลก 2 

 


