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บทคัดย่อ 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1. ส ารวจการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา

และ 2. วิเคราะห์การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัย
เชิงคุณภาพที่เน้นการวิเคราะห์โพรโทคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  ปี
การศึกษา 2564 จ านวน 11 คน โรงเรียนบ้านบึงเนียมบึงใคร่นุ่นท่าหิน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู ้เรื ่องการคูณทศนิยม แอปพลิเคชัน Zoom ใบกิจกรรมการเรียนรู ้ แบบบันทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณ์ 
ผลการวิจัยพบว่า 1. นักเรียนใช้การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ในการสื่อความหมายแนวคิดและความเข้าใจ 4 ประเภท ได้แก่ 1.1 
การแสดงแทนด้วยการพูด 1.2 การแสดงแทนด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง 1.3 การแสดงแทนด้วยรูปภาพ 1.4 การแสดงแทนด้วยการ
เขียน แต่ไม่พบการแสดงแทนด้วยการใช้อุปกรณ์และ 2. นักเรียนแสดงการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของระหว่าง การ
แสดงแทนด้วยการพูด การแสดงแทนด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง การแสดงแทนด้วยรูปภาพ และการแสดงแทนด้วยการเขียน  

ABSTRACT 
This research aimed: 1. to explore students’ mathematical representation in the problem-solving 

classroom and 2. to analyze connections between students’ mathematical representations in the problem-
solving classroom by using qualitative research methods that emphasized analytic description and protocol 
analysis.  The target group was 11 students in grade 5 in the academic year 2021 in 
Banbungniambungkrinoonthahin School.  The research instruments consisted of lesson plans of decimal 
multiplication, Zoom application, Worksheet, field notes,  and interview form.  The result found that 1. 
Students use mathematical representations to convey concepts and understand 4 types as follows:  1.1 
Spoken Verbal Symbols Representation 1.2 Real Life Situations Representation 1.3 Pictures Representation 
1.4 Written Symbols Representation but did not find Manipulative Aids Representation and 2.Found the 
connection between Spoken Verbal Symbols Representation, Real Life Situations Representation, Pictures 
Representation, and Written Symbols Representation.  
ค าส าคัญ:  การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ ชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา 
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บทน า 
ชั้นเรียนที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาได้ให้ความส าคัญกับการส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งทางด้านเนื้อหา 

ทักษะ กระบวนการเรียนรู้ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนควบคู่ไปพร้อม ๆ กันซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคัญของ
การเรียนรู้อย่างมีความหมาย [1] ครูในชั้นเรียนลักษณะนี้สามารถเข้าถึงการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละบุคคลโดยการค้นหา
และท าความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดของนักเรียน [2] ชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาจะไม่เน้นค าตอบของนักเรียนแต่ต้องการ
ให้นักเรียนแสดงแทนแนวคิดของตนเองและนักเรียนต้องหาให้ได้หลากหลายวิธีที่สุด ชั้นเรียนที่ เน้นการแก้ปัญหาเป็น
กระบวนการที่มีเป้าหมายของบทเรียนเพื่อใช้ความรู้ผ่านการแก้ปัญหานักเรียนสามารถแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการที่รู้มา
ก่อน จากนั้นแนวคิดวิธีการที่หลากหลายก็จะถูกอธิบายเปรียบเทียบและสรุปรวบรวมโดยนักเรียนและครูทั้งชั้นเรียนเพื่อ
แลกเปลี่ยนแนวคิดและเป้าหมายนั้นพาบทเรียนให้ประสบความส าเร็จได้ [3] ซึ่งนวัตกรรมทางการศึกษาที่เน้นให้นักเรียน
เกิดแนวคิดเพื่อที่จะน าแนวคิดไปใช้ในการแก้ปัญหา คือ วิธีการแบบเปิด (Open Approach) ซึ่งเป็นวิธีการสอนที่มีการ
มุ่งเน้นความหลากหลายของแนวคิดของนักเรียน เน้นให้นักเรียนได้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยตนเองได้นักเรียนได้เรียนรู้
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองอย่างมีความหมาย ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1 . ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด 2. ขั้นการ
เรียนรู้ของนักเรียน 3. ขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน และ 4. ขั้นการสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียน [4] การเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดนั้น มีจุดมุ่งหมายที่นักเรียนทุกคนสามารถ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้พร้อมกับตัดสินใจด้วยตนเองในการเรียนรู้ และสามารถอธิบายถึงกระบวนการและผลลัพธ์ที่มีต่อ
คณิตศาสตร์ ดังนั้นจึงจ าเป็นที่ต้องให้ผู้เรียนมีอิสระในการแก้ปัญหาตามความสามารถและความสนใจ [5] การจัดการเรียน
และการสอนในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิดเน้นการแก้ปัญหาในฐานะแนวทางการสอน (problem-solving as teaching 
approach) การสร้างปัญหาเป็นสิ่งที่ส าคัญเนื่องจากปัญหาในชั้นเรียนจะช่วยผลักดันให้นักเรียนเข้าสู่สถานการณ์ปัญหา
เพื่อดึงแนวคิดของนักเรียน  วิธีการสอนที่มุ่งส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละคนเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยพลังและความสามารถของ
ตนเอง [4] ในการเตรียมชั้นเรียนให้เป็นชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาและเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคลไม่ใช่เรื่องง่ายที่คุณครู
คนเดียวเดียวสามารถท าได้ จึงจ าเป็นที่จะต้องอาศัยนวัตกรรมอีกอย่างหนึ่ง คือ การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) นวัตกรรม
นี้ใช้ส าหรับพัฒนาการท างานร่วมกันของครูเพื่อปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแบบเปิดโดยตรง เนื่องจากการสอนด้วยวิธีการแบบ
เปิดที่เน้นการแก้ปัญหาด้วยตนเองของนักเรียนจะท าให้นักเรียนสามารถคิดได้ด้วยตนเอง ซึ่งนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนนี้
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ การร่วมมือกันสร้างแผนการสอน การร่วมกันสังเกตการสอน และการสะท้อนผลการสอนร่วมกัน 
[2] นอกจากนี้การศึกษาชั้นเรียนเป็นรูปแบบหนึ่งของการพัฒนาการสอนซึ่งครูและนักวิจัยต้องร่วมกันออกแบบบทเรียนต่าง ๆ 
ท านายถึงบทเรียนซึ่งอาจคาดหวังเพื่อการพัฒนาบทเรียนด้วยกลุ่มของผู้สังเกตซึ่งจะน าแง่มุมที่หลากหลายของสิ่งที่เกิดขึ้นจริง
บนบทเรียนมาสะท้อนเพื่อปรับปรุงบทเรียน [6] 

การเชื่อมโยงมีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning) การ
เชื่อมโยงเป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการน าความรู้ เนื้อหา และหลักการมา
สร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนกว่าเดิม [7] การเชื่อมโยง
เป็นเหมือนเครื่องมือในห้องเรียน ความสามารถในการสร้างและใช้การเชื่อมโยงช่วยให้นักเรียนเป็นนักแก้ปัญหา นักเรียน
สามารถน าไปใช้และแปลความหมายระหว่างการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน ดังนั้นการเชื่อมโยงเป็นเหมือน
ขั้นตอนแรกเกี่ยวกับการแก้ปัญหา [8] การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ (Representations) เป็นหนึ่งในกระบวนการที่ส าคัญ ซึ่ง
มันเป็นสิ่งที่จ าเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านการแก้ปัญหา [9] รวมไปถึงการแสดงแทนเป็นดั่งหัวใจหลักในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ และความสามารถทางการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์นั้นถือเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของความสามารถในการ
เขียนและการอ่านทางด้านคณิตศาสตร์ [10]   
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การที่นักเรียนจะสามารถแก้ปัญหาได้ดี มองเห็นปัญหาได้ชัดเจน และสามารถแก้ปัญหาได้ส าเร็จนั้น  คือ การเรียน
การสอนในชั้นเรียนควรมุ่งเน้นไปที่การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย ยกตัวอย่างเช่น การเน้นการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ต้องการให้นักเรียนกลั่นกรองค าอธิบายด้วยวาจาของสถานการณ์ปัญหาระบุตัวแปรปัญหาท่ี
เกี่ยวข้อง รวบรวม และท ากราฟข้อมูลเกี่ยวกับตัวแปรเหล่านั้นระบุความสัมพันธ์จากการแสดงภาพ และตีความผลลัพธ์ในแง่
ของปัญหาเดิม เป็นต้น [8] การที่นักเรียนมีความสามารถในการแสดงแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่หลากหลาย และ
เชื่อมโยงระหว่างวิธีการแสดงแทนที่แตกต่างกันไปนั้น แสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
เชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 รูปแบบดังนี้ คือ การแสดงแทนด้วยการใช้อุปกรณ์ (Manipulative 
Aids Representation) การแสดงแทนด้วยรูปภาพ (Pictures Representation) การแสดงแทนด้วยการเขียน (Written 
Symbols Representation) การแสดงแทนด้วยภาษาการพูด (Spoken Verbal Symbols Representation) และการแสดง
แทนด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง (Real Life situations Representation)  ซึ่งเป็นสิ่งที่จะช่วยนักเรียนในการอธิบายความคิด
และการแปลความหมายทางคณิตศาสตร์ [11]  

การคูณทศนิยมในชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนถูกคาดหวังให้สามารถคูณเมื่อตัวคูณเป็นจ านวนทศนิยม เมื่อตัว
คูณเป็นจ านวนทศนิยมนักเรียนไม่สามารถที่จะกระท าการคูณด้วยการบวกซ ้าได้อีกต่อไป ดังนั ้นจ าเป็นที่จะต้องขยาย
ความหมายของการคูณ [12] การคูณเป็นเรื่องที่ยากกว่าการบวกและการลบส าหรับเด็ก เมื่อนักเรียนได้เริ่มเรียนรู้การด าเนินการ
เรื่องการบวก การลบ และการคูณตามล าดับ ซึ่งการคูณนั้นนักเรียนยังเกิดช่องว่างความเข้าใจเรื่องการคูณ [13] การศึกษาเป็น
จ านวนมากแสดงให้เห็นว่านักเรียนระดับประถมศึกษามีช่องว่างในความเข้าใจของพวกเขาเกี ่ยวกับความหมายของการ
ด าเนินการของการคูณและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ดังนั้นนักเรียนมีความยากล าบากส าหรับการแก้ปัญหาในเรื่อง
การคูณ [14] 

จากที่กล่าวมาข้างต้นการคูณทศนิยมในชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีความยุ่งยากมากส าหรับเด็กในการแก้ปัญหาให้
ส าเร็จ ชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือแก้ปัญหาอย่างเต็มที่ท าให้นักเรียนได้มีอิสระในการคิดเพื่อแก้ปัญหาได้อย่างเต็มศักยภาพ 
มีความสามารถในการเชื่อมโยงแนวคิดที่จะน าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถที่จะแสดงแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ออกมา
ในรูปแบบต่าง ๆ ด้วยตัวนักเรียนเอง ซึ่งการเชื่อมโยงระหว่างวิธีการแสดงแทนที่แตกต่างกันไปนั้น จะช่วยนักเรียนอธิบาย
ความคิดและการแปลความหมายทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้การเรียนการสอนในชั้นเรียนที่มุ่งเน้นไปที่การเชื่อมโยงการแสดง
แทนที่หลากหลาย ท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ดี มองเห็นปัญหาได้ชัดเจน และสามารถแก้ปัญหาได้จนส าเร็จ ดังนั้น 
ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาว่าเป็นอย่างไร  

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อส ารวจการแสดงแทนทางคณติศาสตร์ของนักเรียน ในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา 
2. เพื่อวิเคราะห์การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Representation) หมายถึง วิธีการที่นักเรียนสื่อ
ความหมายออกมาตามแนวคิดและความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเองเพื่อให้ผู้อื่นได้รับรู้ ซึ่งมี 5 รูปแบบ ดังนี้ 
  1.1 การแสดงแทนด้วยการใช้อุปกรณ์ (Manipulative Aids Representation) เป็นการแสดงแทนความ
เข้าใจและความคิดเห็นทางคณิตศาสตร์โดยผ่านวัตถุเชิงกายภาพ (Physical materials) เช่น ลูกบาศก์ แท่งสี บล็อก ฯลฯ 
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 1.2 การแสดงแทนด้วยรูปภาพ (Pictures Representation) เป็นการน ารูปภาพมาช่วยสะท้อนแนวคิด 
ความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ เช่น การวาดรูปกราฟ ไดอะแกรมต่าง ๆ  

1.3 การแสดงแทนด้วยการเขียน (Written Symbols Representation) เป็นการแสดงแทนแนวคิด และ
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยผ่านการเขียนสัญลักษณ์บางอย่าง เช่น การเขียนอธิบายวิธีการในการแก้ปัญหาของ
นักเรียน   

1.4 การแสดงแทนด้วยการพูด (Spoken Verbal Symbols Representation) เป็นการแสดงแทนความ
เข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์โดยใช้การพูด การฟัง หรือการอ่านเกี่ยวกับการแก้ปัญหา เช่น การพูดเพื่ออธิบายวิธีการที่
สมาชิกในกลุ่มใช้เพื่อหาค าตอบของปัญหา เป็นต้น  

1.5 การแสดงแทนด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง (Real Life situations Representation) เป็นการแสดง
แทนความคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดแทรกอยู่ในชีวิตประจ าวันซึ่ งจะก่อให้เกิดประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ ไม่เป็น
ทางการของนักเรียนเป็นการพูดหรือแสดงให้เห็นความเชื่อมโยงระหว่างค าตอบของนักเรียนกับสถานการณ์จริง เช่น 
จ านวนสอง หมายถึง สถานการณ์ที่เด็กอยู่ในเรือสองคน [11]   
 2.  การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ (Connections mathematical representations) 
หมายถึง การแปลงจากการแสดงแทนรูปแบบหนึ่งไปยังการแสดงแทนอีกรูปแบบหนึ่งที่มีความสัมพันธ์กันภายในรูปแบบ
การแสดงแทนด้วยรูปภาพ ด้วยการใช้อุปกรณ์ ด้วยการเขียน ด้วยการพูด และด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง [11]  

3.  ชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหา (Problem solving classroom) หมายถึง ชั ้นเรียนคณิตศาสตร์ที ่ให้
ความส าคัญในการส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนซึ่งทางด้านเนื้อหา ทักษะ/กระบวนการเรียนรู้ และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ควบคู่ไปพร้อม ๆ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาอย่างเต็มศักยภาพ ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดแนวคิดหรือ
วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลายจากการมีอิสระในการคิดและการท ากิจกรรม [4] 

4.  การศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) หมายถึง การท างานร่วมกันของผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย ซึ ่งมี 3 
ข้ันตอน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 การสร้างแผนการจัดการเรียนการสอนร่วมกัน ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยร่วมกันสร้างแผนการจัดการ
เรียนการสอน โดยพยายามเอาเนื้อหาสาระที่ต้องการสอนมาท าให้อยู่ในรูปสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่ส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จะเริ่มจากการน าเอาบริบทที่มีความหมายต่อ
นักเรียนหรือเป็นความจริงต่อนักเรียน และเงื่อนไขที่อยู่ในรูปค าสั่ง 

ขั้นที่ 2 การสังเกตการสอนร่วมกัน โดยจะมีครูคนหนึ่งจากทีมการศึกษาชั้นเรียนน าแผนการจัดการเรียน
การสอนไปใช้จริงในชั้นเรียน โดยด าเนินการสอนตามวิธีการแบบเปิด ซึ่งทีมการศึกษาชั้นเรียนคนอื่นท าหน้าที่สังเกตการ
สอนในชั้นเรียนโดยเป้าหมายของการสังเกต คือ การสังเกตการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ขั้นที่ 3 การสะท้อนผลบทเรียนหลังการสอนร่วมกันของทีมการศึกษาชั้นเรียนเกี่ยวกับผลที่ได้จากการ
สังเกตการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนว่าเกิดอย่างไรบ้าง และปัญหาที่เกิดขึ้นเพื่อน าไปวางแผน 
ปรับปรุงการสอนและการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งถัดไป [2] 

5. วิธีการแบบเปิด (Open Approach) หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่ใช้สถานการณ์
ปัญหาที่ถูกออกแบบโดยทีมการศึกษาชั้นเรียน ซึ่งมี 4 ขั้นตอน ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

ขั้นที่ 1 การน าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่มีความหมายหรือบริบทเป็นความจริงของนักเรียน และมีเงื่อนไข
ในรูปค าสั่งในใบกิจกรรมน าเสนอให้นักเรียนรับรู้ร่วมกันและน าเข้าสู่การท ากิจกรรม 
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ขั้นที่ 2 นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตัวเองตามสถานการณ์ปัญหาที่ครูได้น าเสนอให้ เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนได้ท า
การแก้ปัญหาซึ่งครูมีหน้าที่คอยกระตุ้นให้นักเรียนเพื่อให้เกิดการแสดงแทนแนวคิดที่หลากหลาย 

ขั้นที่ 3 การอภิปรายเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้ออกมาน าเสนอแนวคิดที่ได้
จากการแก้ปัญหา และมีการอภิปรายร่วมกัน 

ขั้นที่ 4 การสรุปเพื่อเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เป็นขั้นที่ครูสรุปแนวคิดหรือวิธีการ
เชื่อมโยงแนวคิดจากการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ [2] 

 

วิธีการวิจัย 
 1.  กลุ่มตัวอย่าง 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 11 คน โรงเรียนบ้านบึงเนียมบึงใคร่นุ่นท่าหิน ใช้วิธีการเลือก
กลุ่มเป้าหมายโดยการสุ่มมาแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ส าหรับการคัดเลือกกลุ่มเป้าหมายผู้วิจัยได้สังเกต
กลุ่มเป้าหมายใน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 ซึ่งกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนที่สามารถท างานร่วมกันได้และสามารถ
อธิบายแนวคิดของตนเองได้ 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 5 แผน มาจากหนังสือเรียน

คณิตศาสตร์ของประเทศญี่ปุ่น ชื่อ Study with your friends ฉบับปี ค.ศ. 2005 ที่ได้รับลิขสิทธิ์แปลจากส านักพิมพ์ 
GAKKO TOSHO ที่จัดท าขึ้นภายใต้ความร่วมมือระหว่าง Center for Research on International Cooperation in 
Educational Development (CRICED), University of Tsukuba ประเทศญี ่ป ุ ่น และศูนย์ว ิจ ัยคณิตศาสตรศึกษา 
มหาว ิทยาล ัยขอนแก่น ภายใต ้โครงการพัฒนาการค ิดข ั ้นส ูงทางคณิตศาสตร ์ของน ักเร ียนในเขตพื ้นท ี ่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยร่วมกันสร้างแผนการจัดการเรียนรู้น าเสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความ
ถูกต้อง เหมาะสม ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ
พิจารณาและให้ข้อเสนอแนะจากนั้นผู้วิจัยได้ด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นน าแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญอีกครั้งเพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขเป็นฉบับสมบูรณ์ในการน าไปใช้  

2.2 แอปพลิเคชัน ที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน คือ Zoom โดยผู้วิจัยใช้โปรแกรมดังกล่าวในการเป็น
ช่องทางการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์และร่วมกันเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ นอกจากนี้ยังใช้ส าหรับบันทึกภาพ
และเสียงในระหว่างการสอนของครูผู้สอน และผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการบันทึกวีดิโอ และเสียงไปวิเคราะห์แล้วถอด
ค าพูดออกมาในรูปแบบข้อความ และจัดท าเป็นโพรโทคอล ซึ่งข้อมูลที่ได้ส่วนนี้สามารถน ามาวิเคราะห์ การแสดงแทนทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 

2.3 ใบกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน ใช้เป็นหลักฐานการประกอบการวิเคราะห์การเชื่อมโยงการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

2.4 แบบบันทึกภาคสนาม (Field Note) ส าหรับผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย ใช้จดบันทึกแนวคิดของนักเรียน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นเพื่อเป็นข้อมูลเพิ่มเติมส าหรับการวิเคราะห์การ
เชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

2.5 แบบสัมภาษณ์ เป็นการใช้แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างเพื่อศึกษาแนวคิดเพิ่มเติมจากแนวคิดของ
นักเรียนที่ยังไม่ชัดเจน ที่มีเฉพาะหัวข้อหรือแนวทางในการสัมภาษณ์ไม่ได้ก าหนดข้อค าถามอย่างตายตัวเป็นการถามแบบ
เจาะลึกเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ละเอียดเปิดโอกาสให้ผู้ถูกสัมภาษณ์แสดงความคิดเห็นได้อย่างเต็มที่ตามสถานการณ์ [15] 
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 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยออกแบบและเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนกระบวนการการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และ

วิธีการแบบเปิด (Open Approach)  2 ส่วนดังต่อไปนี้ 
ส่วนที่ 1 การด าเนินการก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูล  

1. ศึกษาบริบทชั้นเรียนและโรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย ผู้วิจัยเข้าไปศึกษาบริบททั่วไปของโรงเรียน
และชั้นเรียนที่ผู้วิจัยต้องการใช้ในงานวิจัยโดยการรวบรวมเอกสาร สอบถามข้อมูลจากครู และสังเกตชั้นเรียน ตลอดจน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเรียนของกลุ่มเป้าหมาย 

2. ผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัยร่วมกันออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ โดยร่วมกันอ่านหนังสือเรียน
คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เรื่องการคูณทศนิยม ร่วมกันวิเคราะห์เป้าหมายของคาบเรียน ออกแบบค าสั่ง ออกแบบ
สื่อและใบกิจกรรม จากนั้นผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิด โดยผู้ช่วยวิจัยท าหน้าที่ในการ
สังเกตการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน เมื่อ
สิ้นสุดการสอนจะมีการสะท้อนผลร่วมกันของทีมการศึกษาชั้นเรียนเกี่ยวกับวัตถุประสงค์ แนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน และ
ปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงการสอน 

ส่วนที่ 2  การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  ผู ้ว ิจ ัยด าเนินการตามกระบวนการศึกษาชั ้นเรียน
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน ผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัยร่วมกันออกแบบแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่สอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดตาม โดยร่วมกันอ่านหนังสือเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ร่วมกันวิเคราะห์เป้าหมายของ
คาบเรียน ออกแบบค าสั่ง คาดการณ์แนวคิด คาดการณ์การแสดงแทนและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จากนั้นเสนอ
แผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและด าเนินการแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

2. การสังเกตการสอนร่วมกัน การเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ใช้การจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 
(Blended Learning Classroom) ในการจัดการเรียนการสอน เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นพร้อมกันระหว่างผู้เรียน
และผู้สอนในเวลาเดียวกัน กล่าวคือ มีบางส่วนที่เข้าเรียนสดทางไกลพร้อม ๆ กับเพื่อน ผสมผสานกับการศึกษาด้วยตนเอง
จากสื่อการเรียนการสอนตามความต้องการที่ผู้สอนเตรียมไว้ แบ่งเป็นชั้นเรียนตามอัธยาศัย (ODC) 25% และชั้นเรียนแบบ
เสมือนจริง 75% [16] ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัยด าเนินการตามบทบาทหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย โดยจะไม่เข้าไปแทรกแซงการ
แก้ปัญหาของนักเรียนตามที่ได้ก าหนดในหน้าที่ของแต่ละคน ในส่วนของการสังเกตชั้นเรียนผู้สังเกตจะสังเกตและบันทึก
การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแบบบันทึกภาคสนามตามกรอบแนวคิดที่ก าหนด 

3. การสะท้อนผลบทเรียนหลังจากการสอนร่วมกัน ผู้วิจัยและผู้ช่วยวิจัย สะท้อนผลกิจกรรม
ร่วมกันหลังเสร็จสิ้นกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน โดยจะสะท้อนผลเกี่ยวกับแนวคิดการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เกิดขึ้นเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการวิเคราะห์ข้อมูลและสะท้อนเกี่ยวกับ
ปัญหาและแนวทางการแก้ไขเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

4. การสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอน และเสร็จสิ้นการ
สะท้อนผลในคาบนั้น ๆ ผู้วิจัยท าการสัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติมเกี่ยวกับการแสดงแทนของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนเพื่อ
เป็นข้อมูลไปร่วมวิเคราะห์กับข้อมูลส่วนอื่น ๆ โดยจะน ารูปการแก้ปัญหาของนักเรียนมาประกอบการสัมภาษณ์ โดย
ค าถามจะเป็นค าถามลักษณะค าถามปลายเปิด  
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4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นของการศึกษาชั้นเรียนและการสอนโดยใช้วิธีการแบบเปิดใน

ฐานะแนวทางการสอนโดยพิจารณาการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตาม
แนวคิดของ Lesh [11] โดยการวิเคราะห์วีดิทัศน์ร่วมกับการบรรยายเชิงวิเคราะห์ อาศัยข้อมูลจากการถอดโพรโทคอล 
แบบบันทึกภาคสนามผลงานนักเรียน และข้อมูลที่ได้จากการการสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ทั้งนี้ชื่อนักเรียนที่
ปรากฏในโพรโทคอลจะเป็นเพียงชื่อสมมติของนักเรียนแต่ละคนเท่านั้นและไม่เปิดเผยใบหน้าของกลุ่มตัวอย่างในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
  

ผลการวิจัย 
จากการส ารวจการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรยีนในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาจากแผนการเรียนรู้ทั้ง 5 แผน มีรายละเอียดดังนี้ 
1. จากการส ารวจการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์พบว่านักเรียนมีการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ออกมา 4 

รูปแบบ จากทั้งหมด 5 รูปแบบ ดังนี้ 
 1.1 การแสดงแทนด้วยภาษาพูด (Spoken Verbal Symbols Representation) พบว่านักเรียนมีการพูด
ถึงวิธีการคูณ และอธิบายวิธีการที่ใช้เพื่อหาค าตอบของปัญหานักเรียนมีการสื่อความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์โดยใช้การ
พูดเกี่ยวกับการแก้ปัญหา ดังโพรโทคอลต่อไปนี้ 

Item 19 ครู:  สถานการณ์ปัญหา “ครูซื้อลวดที่มีความยาว 1 เมตร มีน ้าหนัก 2.3 กรัม ถ้าครูไปซื้อ
ลวดเส้นใหม่ที่มีความยาว 4 เมตร แล้วลวดเส้นใหม่นจะมีน ้าหนักกี่กรัม” 

Item 20 นักเรียน A: มันจะเพิ่มขึ้นเท่ากันค่ะ 
Item 21 ครู: เพิ่มขึ้นเท่ากันแบบไหนคะ 
Item 22 นักเรียน A: 1 เมตร 2.3 กรัม 2 เมตรก็จะเพิ่มขึ้นอีก 2.3 กรัมค่ะ 
Item 23 นักเรียน B: มันเพิ่มขึ้นเป็นเท่าครับ บวกเพิ่มทีละ 2.3 เท่าๆ กัน เอา 4 กับ 2.3 คูณกันก็ได้ครับ 

 จากโพรโทคอล ใน Item 20 นักเรียนเห็นว่ามีการเพิ่มขึ้นของลวดเท่า ๆ กัน คือ 1 เมตร 2.3 กรัม 2 เมตรก็
จะเพิ่มขึ้นอีก 2.3 กรัม ดังใน Item 22 และใน Item 23 “มันเพิ่มขึ้นเป็นเท่าครับ บวกเพิ่มทีละ 2.3 เท่าๆ กัน เอา 4 กับ 2.3 
คูณกันก็ได้ครับ” นักเรียนพูดแสดงวิธีการหาน ้าหนักของลวด คือ การคูณของ 4 และ 2.3  เป็นการแสดงแทนด้วยการพูด 

1.2 การแสดงแทนด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง (Real Life situations Representation) พบว่านักเรียน
ได้พูดหรือแสดงให้เห็นความเชื่อมโยงระหว่างค าตอบของนักเรียนกับสถานการณ์จริงในสถานการณ์ปัญหาเพื่ออธิบายถึง
ความหมายของจ านวนได้อย่างสอดคล้อง เช่น ในสถานการณ์ปัญหา: ให้นักเรียนหาน ้าหนักของลวด นักเรียนได้เห็นภาพ
การชั่งลวดจึงได้พูดว่า “ก าลังชั่งลวดครับ” เป็นสิ่งที่มีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน เป็นการแสดงแทนด้วย
สถานการณ์ในชีวิตจริง    

1.3 การแสดงแทนด้วยรูปภาพ (Pictures Representation) พบว่านักเรียนวาดไดอะแกรมการแยกคูณที่
แสดงความสัมพันธ์ของการคูณทศนิยม วาดภาพการแบ่งพื้นที่ และการวาดตาราง ซึ่งหมายถึงการคูณนักเรียนมีการน า
รูปภาพมาช่วยสะท้อนแนวคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ดังรูปในตัวอย่างต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 1 แสดงการแสดงแทนด้วยรูปภาพ 
 

1.4 การแสดงแทนด้วยการเขียน (Written Symbols Representation) พบว่านักเรียนเขียนประโยค
สัญลักษณ์การคูณทศนิยม เขียนอธิบายวิธีการตั้งคูณในแนวตั้ง การเขียนอธิบายวิธีการในการแก้ปัญหาของนักเรียนเป็น
การที่นักเรียนมีการสะท้อนแนวคิด และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยผ่านการเขียนสัญลักษณ์ ดังรูปในตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 แสดงการแสดงแทนด้วยการเขียน 
 

1.5 การแสดงแทนด้วยการใช้อุปกรณ์ (Manipulative Aids Representation) ไม่เกิดในชั ้นเรียนนี้ 
เนื่องจากเป็นการเก็บข้อมูลแบบออนไลน์ และในช่วงนั้นนักเรียนไม่สามารถมารับอุปกรณ์ที่ทีมการศึกษาชั้นเรียนจัดเตรียม
ไว้ให้ และนักเรียนไม่สะดวกที่จะเตรียมอุปกรณ์ได้ด้วยตนเอง ซึ่ งทางทีมการศึกษาก็ได้มีการออกแบบแผนให้ใกล้เคียงกับ
สถานการณ์จริงของนักเรียนมากที่สุดเพื่อให้นักเรียนได้จินตนาการภาพสถานการณ์ปัญหา ซึ่งทางทีมการศึกษาก็ได้
ตระหนักถึงปัญหานี้ 

2.  จากการวิเคราะห์การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาดังนี ้
ขั้นที่ 1 น าเสนอสถานการณ์ปัญหา พบการแสดงแทนในรูปแบบการแสดงด้วยการพูด และการแสดงแทน

ด้วยสถานการณ์จริง เนื่องจากในช่วงนี้นักเรียนยังไม่มีการลงมือแก้ปัญหาจึงมีการใช้บทสนทนากับครูเพื่อหาวิธีการ
แก้ปัญหาและท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหารวมไปถึงการท าความเข้าใจสัญลักษณ์คณิตศาสตร์ในสถานการณ์จริงและ
สื่อความหมายออกมา ซึ่งนักเรียนได้มีการเปลี่ยนหรือเคลื่อนย้ายจากการแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริงไปยังการแสดง
แทนด้วยการพูด ดังนั้นจึงเกิดการเชื่อมโยงระหว่างการแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริงและการแสดงแทนด้วยการพูด ดังโพ
โทคอลตัวอย่างการสัมภาษณ์เพิ่มเติมดังนี้ 

Item 601 ครู:  ท าไมถึงเพิ่มทีละ 2.3 มีความเกี่ยวข้องกันอย่างไร  
Item 602 นักเรียน B: น ้าหนักลวด 1 เมตรคือ 2.3 กรัม ถ้าจะหา 4 เมตรจะต้องน ามาต่อกัน 4 รอบ เป็นการ

เพิ่มขึ้นทีละ 2.3 เท่าๆ กัน 4 ครั้งครับ การบวกเพิ่มเท่า ๆ กัน มันคือการคูณครับ  
ใน Item 602 จะเห็นว่านักเรียนเห็นความสัมพันธ์จาก “การชั่งลวดที่มีความยาว 1 เมตร หนัก 2.3 กรัม” 

(การแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริง) นักเรียนได้น ามาใช้ในการหาความยาวของลวดเส้นใหม่ที่มีความยาว 4 เมตรโดย 
“การบวกเพิ่มทีละ 2.3 กรัม 4 ครั้ง ซึ่งมันคือการคูณ” (การแสดงแทนการพูด) จะเห็นว่ามีการเปลี่ยนการแสดงแทนที่มี
ความสัมพันธ์กัน จึงเป็นการเชื่อมโยงการแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริงและการแสดงแทนด้วยการพูด 

ขั้นที่ 2 นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง พบนักเรียนวาดแผนภาพการแบ่งพื้นที่ ตาราง ไดอะแกรมการแยกคูณ 
เป็นการแสดงแทนด้วยรูปภาพ และได้เคลื่อนย้ายโดยการเปลี่ยนเป็นการเขียนประโยคสัญลักษณ์การคูณ การบวกเพิ่ม 
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การเขียนตั้งคูณ ดังนั้นจึงเกิดการเชื่อมโยงการแสดงแทนด้วยรูปภาพและการแสดงแทนด้วยการเขียน ดังโพโทคอล
ตัวอย่างการสัมภาษณ์เพิ่มเติมดังนี้ 

Item 603 คร:ู จากที่นักเรียนแสดงวิธีการคิดออกมานักเรียนท าไมนักเรียนถึงวาดเส้น หรือสร้าง

ตารางก่อนแล้วค่อยเขียนประโยคสัญลักษณ์คะ 
Item 604 นักเรียน A: หนูเห็นว่าเส้นลวด 1 เส้น มีน ้าหนัก 2.3 กรัม และลวดเส้นต่อไปเพิ่มทีละเท่า ๆ กัน 

มันคือการคูณค่ะ 
 

 
ภาพที่ 3 แสดงการแสดงแทนด้วยรูปภาพ 

 
 

Item 605 ครู:  แล้วอย่างไรต่อคะ 
Item 606 นักเรียน A: ก็เลยน ามาเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์การคูณและตรวจค าตอบโดยการตั้งคูณค่ะ 
จากการสัมภาษณ์ พบว่านักเรียนได้เริ่มจากการแสดงแนวคิดออกมาโดยการวาดเส้นจ านวน และสร้าง

ตารางก่อนที่จะมีการเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ (การแสดงแทนด้วยรูปภาพ) โดยมีการให้เหตุผลดังโพรโทคอลใน Item 
604 หมายความว่านักเรียนเห็นความสัมพันธ์จากการวาดรูปโดยการเพิ่มทีละเท่า ๆ กันจึงได้เปลี่ยนจากการวาดรูปมา
เป็นมาเขียนประโยคสัญลักษณ์และมีการเขียนการตั้งคูณเพื่อตรวจค าตอบ (การแสดงแทนด้วยการเขียน) จะเห็นว่า
นักเรียนสามารถเขียนประโยคสัญลักษณ์ จากที่นักเรียนวาดได้ถูกต้อง นั่นคือนักเรียนเคลื่อนย้ายหรือเปลี่ยนการแสดงแทน
จากการวาดรูปไปยังการแสดงแทนการเขียนเป็นการเชื่อมโยงการแสดงแทนด้วยรูปภาพ และการแสดงแทนด้วยการเขียน  

เนื่องจากเป็นการเก็บข้อมูลแบบออนไลน์และในขั้นนี้เป็นการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานที่เป็นชั้นเรียน
ตามอัธยาศัย (On-demand classroom: ODC) เพื่อให้นักเรียนได้ไปศึกษาตามอัธยาศัย หลังจากที่นักเรียนได้ฟังการ
น าเสนอสถานการณ์ปลายเปิดจากครูผู้สอนพร้อมทั้งถ่ายรูปและวีดิโอในขณะท าใบกิจกรรมของตนเอง และจากที่ทีม
การศึกษาชั้นเรียนได้ร่วมสังเกตการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ นักเรียนไม่ได้มีการสื่อสารสนทนา และใช้อุปกรณ์เพื่อช่วย
ในการแก้ปัญหา จึงท าให้ไม่พบการแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริง ด้วยการพูด และด้วยการใช้อุปกรณ์ จึงท าให้ไม่พบการ
เชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว 

ขั้นที่ 3 อภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน พบการแสดงแทนในรูปแบบการแสดงด้วยการพูดใน
ขั้นนี้มากที่สุด เนื่องจากในช่วงนี้นักเรียนได้อธิบายแนวคิดของตนเองให้สมาชิกในห้องเรียนเข้าใจ มีการถาม -ตอบกับ
สมาชิกในห้องเรียน และสามารถตอบค าถามจากที่ครูได้ใช้ค าถามเพื่อขยายแนวคิดว่ามีการแก้ปัญหาอย่างไร และพบการ
แสดงแทนด้วยสถานการณ์จริง เช่น จ านวน 2.3 คือน ้าหนักของลวดที่มีความยาว 1  m  รวมไปถึงการท าความเข้าใจ
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ซึ่งนักเรียนได้มีการเปลี่ยนการแสดงแทนการพูดไปยังการแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริง ดังนั้นจึงเกิด
การเชื่อมโยงระหว่างการแสดงแทนด้วยการพูดและการแสดงแทนด้วยสถานการณ์จริง 

เนื่องจากเป็นการเก็บข้อมูลแบบออนไลน์และในขั้นนี้เป็นการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสานชั้นเรียนเสมือน
จริง (Virtual live classroom: VLC) นักเรียนอธิบายแนวคิดของตนเอง และครูได้ขยายแนวคิดของนักเรียนคนที่น าเสนอ
เพื่อให้นักเรียนภายในห้องได้เห็นแนวคิดของเพื่อนและเพื่อเกิดความเข้าใจตรงกัน โดยครูจะมีค าถามเพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนทุกคนได้มีโอกาสเรียนรู้ร่วมกันกับเพื่อนที่น าเสนอในการอธิบายแนวคิดกับเพื่อน ๆ นักเรียนไม่ได้มีการเขียน วาด
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ภาพ ใช้อุปกรณ์แสดงแทนแนวคิดเพิ่มเติมจากที่ได้แก้ปัญหาในขั้นที่ผ่านมา ท าให้ไม่พบการแสดงแทนด้วยก ารเขียน ด้วย
รูปภาพและด้วยการใช้อุปกรณ์ จึงท าให้ไม่พบการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว 

ขั้นที่ 4 การสรุปเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียน นักเรียนได้มีการทบทวนนักเรียนว่าได้เรียนรู้อะไรบ้าง 
อธิบายวิธีการของตนเองอีกครั้ง และสนทนากับครูเกี่ยวกับวิธีการที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหาโดยมีการประเมินความเข้าใจ
ตรงกับวัตถุประสงค์ที่คาดไว้ และนักเรียนได้พูดว่า “การตั้งคูณเป็นวิธีที่ดีที่สุด” (การแสดงแทนด้วยการพูด)  ไม่มี
ความสัมพันธ์ของการแสดงแทนที่แตกต่างกัน จึงท าให้ไม่เกิดการเชื่อมโยงการแสดงแทนในขั้นนี้ 

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
จากการสรุปผลการวิจัยพบว่า ในชั้นเรียนที่เน้นการแก้ปัญหาที่ทีมการศึกษาชั้นเรียนได้ร่วมกันออกแบบแผนการ

จัดการเรียนรู้ มีการคาดการณ์การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้น
จากการแก้ปัญหาของนักเรียน รวมทั้งมีการสะท้อนผลเกี ่ยวกับปัญหา แนวทางการแก้ไข และการแสดงแทนทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนผนวกกับการใช้วิธีการแบบเปิดในการจัดการเรียนการสอนโดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ค้นหาวิธี
แก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนมีการแสดงแนวคิด การแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ และเกิดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
แสดงรายละเอียดดังนี้ 

การเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและวิธีการ
แบบเปิด จากหลักฐานเชิงประจักษ์ คือ นักเรียนมีการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้น 4 รูปแบบ ดังนี้ 1. การแสด ง
แทนด้วยการพูด นักเรียนมีการพูดถึงวิธีการคูณในแนวตั้ง และอธิบายวิธีการที่ใช้เพื่อหาค าตอบของปัญหา 2. การแสดง
แทนด้วยการเขียน นักเรียนเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์การคูณทศนิยม เขียนอธิบายวิธีการตั้งคูณในแนวตั้ง 3. การแสดง
แทนด้วยสถานการณ์ในชีวิตจริง นักเรียนแสดงให้เห็นถึงความหมายของประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์
จริง 4. การแสดงแทนด้วยรูปภาพ นักเรียนวาดไดอะแกรมการแยกคูณ ตาราง เนื่องจากเป็นการเก็บข้อมูลแบบออนไลน์ 
และในช่วงนั้นนักเรียนไม่สามารถมารับอุปกรณ์ที่ทีมการศึกษาชั้นเรียนจัดเตรียมไว้ให้ และนักเรียนไม่สะดวกที่จะเตรียม
อุปกรณ์ได้ด้วยตนเองท าให้การแสดงแทนด้วยการใช้อุปกรณ์ไม่เกิดในชั้นเรียนนี้  ซึ่งทางทีมการศึกษาก็ได้มีการออกแบบ
แผนให้ใกล้เคียงกับสถานการณ์จริงของนักเรียนมากที่สุดเพื่อให้นักเรียนได้จินตนาการภาพสถานการณ์ปัญหา และได้
ตระหนักถึงปัญหานี้ จากการแก้ปัญหานักเรียนเริ่มจากอธิบายความหมายของจ านวนในสถานการณ์จริงซึ่งได้พูดถึงวิธีการ
แก้ปัญหา และได้เขียนอธิบายสัญลักษณ์การคูณ วาดแผนภาพการแยกคูณ ตาราง จากนั้นนักเรียนสามารถอธิบายการตั้ง
คูณได้อย่างมั่นใจที่มีค าตอบสอดคล้องกับวิธีการแก้ปัญหาและสถานการณ์จริงของนักเรียน จะเห็นว่านักเรียนได้เปลี่ยน
การแสดงแทนจากรูปแบบหนึ่งไปยังอีกรูปแบบหนี่งที่ท าให้นักเรียนเข้าใจการคูณมากขึ้น จึงเป็นการเชื่อมโยงการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สอดคล้องกับแนวคิดของ Lesh ที่กล่าวว่า ถ้านักเรียนมีความสามารถในการแสดงแทน
ทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่หลากหลาย และเชื่อมโยงระหว่างวิธีการแสดงแทนที่แตกต่างกันไปนั้น จะช่วยนักเรียนในการ
อธิบายความคิดและการแปลความหมายทางคณิตศาสตร์ [11] นอกจากนี้การเรียนการสอนในชั้นเรียนที่มุ่งเน้นไปที่การ
เชื่อมโยงการแสดงแทนที่หลากหลาย ท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ดี มองเห็นปัญหาได้ชัดเจน และสามารถแก้ปัญหา
ได้จนส าเร็จ [8] ซึ่งจะเห็นว่าการเรียนการสอนในบริบทการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) ตามแนวคิดของไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือแก้ปัญหาอย่างเต็มที่ท าให้
นักเรียนได้มีอิสระในการคิดเพื่อแก้ปัญหาได้อย่างเต็มศักยภาพ มีความสามารถในการเชื่อมโยงแนวคิดที่จะน าไปใช้ในการ
แก้ปัญหา และสามารถที่จะแสดงแทนแนวคิดทางคณิตศาสตร์ออกมาในรูปแบบต่าง ๆ ด้วยตัวนักเรียนเอง [2] การสร้าง
การเชื่อมโยงสามารถน าไปสู่ความเข้าใจที่ดีขึ้นของปัญหา และในที่สุดการแก้ปัญหาจะประสบความส าเร็จ ชั้นเรียนที่เน้น
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กระบวนการแก้ปัญหาได้ให้ความส าคัญเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งทางด้านเนื้อหา ทักษะ กระบวนการเรียนรู้ 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนควบคู่ไปพร้อม ๆ กันซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคัญของการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
[1] อีกทั้งยังเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือแก้ปัญหาอย่างเต็มที่ท าให้นักเรียนได้มีอิสระในการคิดเพื่อแก้ปัญหาได้อย่างเต็ม
ศักยภาพ และมีแนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลาย [4]  

 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์  
ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้การคาดการณ์แนวคิดของนักเรียนสามารถออกแบบจากการแสดงแทน

ทางคณิตศาสตร์ เช่น แนวคิดจากการแสดงแทนด้วยการพูด ด้วยการเขียน ด้วยรูปภาพ ด้วยสถานการณ์จริง และด้วยสื่อ
อุปกรณ์ ที่แสดงถึงการแก้ปัญหาของนักเรียน ครูผู้สอนควรจะออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ให้เกิดการแสดงแทนทาง
คณิตศาสตร์ที่หลากหลาย และเกิดการเชื่อมโยงการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ที่
หลากหลายนั้นจะท าให้นักเรียนเข้าใจในปัญหา สามารถแก้ปัญหาได้ส าเร็จ ซึ่งท าให้ชั้นเรียนนั้นบรรลุวัตถุประสงค์ 

ข้อเสนอแนะส าหรับผู้วจิัย 
ควรมีการศึกษากรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิเคราะห์ให้ชัดเจน ซึ่งข้อมูลอาจจะมีการซ ้าซ้อนกันได้ เนื่องจากการ

แสดงแทนของนักเรียนมีความหลากหลาย ทีมการศึกษาชั้นเรียนควรมีการพิจารณาร่วมกัน 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
ในการท าวิจัยครั ้งนี ้ไม่พบการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบการแสดงแทนด้วยการใช้สื ่ออุปกรณ์ 

(Manipulative Aids Representation) เนื่องจากเป็นการเก็บข้อมูลในรูปแบบออนไลน์ ควรมีการออกแบบแผนการ
จัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดการแสดงแทนดังกล่าว และควรออกแบบให้เกิดการเชื่อมโยงการแสดงแทนในรูปแบบอื่น ๆ 
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