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บทคัดย่อ  
ต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจรในเขตเมืองที่เหมาะสม สามารถลดความขัดแย้ง

ระหว่างรถจักรยานยนต์และผู้ใช้รถใช้ถนนประเภทอื่นๆได้ วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้เพื่อระบุปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการ
จอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจรในเขตเมืองที่มีลักษณะการจราจรแบบผสมผสาน การศึกษานี้
ส ารวจพฤติกรรมการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจร จ านวน 24 ขา ในเขตเมืองขอนแก่นด้วย
อากาศยานไร้คนขับ ข้อมูลของตัวอย่างผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์จ านวน 1,413 คน ถูกน ามาวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
ต าแหน่งการจอดด้วยแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ คือ 
ช่วงเวลาเร่งด่วน ทิศทางของรถจักรยานยนต์ที่ขับออกจากทางแยก ประเภทของรถจักรยานยนต์ การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดใน
แถวคอย และการสวมหมวกนิรภัยของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ ผลการศึกษานี้สามารถประยุกต์ใช้เป็นข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการ
จราจรที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจรในเขตเมืองเพื่อให้รถจักรยานยนต์มีความปลอดภัยมากขึ้น 

ABSTRACT 
Appropriate stopping locations of motorcycles at signalized urban intersection approaches can decrease 

conflict between motorcycles and other vehicles. This study aimed to identify factors influencing stopping locations of 
motorcycle riders at signalized urban intersection approaches.  This study observed stopping behavior of motorcycle 
riders at 24 signalized urban intersection approaches in Khon Kaen city by using Unmanned Aerial Vehicles.  Data from 
1,413 motorcycle riders were analyzed by a decision tree model to examine factors influencing stopping locations. The 
results showed that factors significantly influencing to stopping locations are peak period, motorcycle riders’ intending 
direction, type of motorcycle, a presence of larger vehicle in queue, motorcycle riders’ helmet wearing. The finding of 
this study can be recommendations for traffic management for safer motorcyclists on approaches of signalized urban 
intersections. 
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บทน า 
การขยายตัวของเมือง การเติบโตของจ านวนประชากร ปริมาณจราจรที่เพิ ่มขึ ้นอย่างรวดเร็ว และปัญหา

โครงสร้างพื้นฐานที่ไม่สามารถรองรับการเดินทางที่เพิ่มขึ้นได้รถจักรยานยนต์จึงเป็นทางเลือกที่ดีส าหรับใช้ในการเดินทาง
ในเขตเมืองที่มีการจราจรหนาแน่นไม่ว่าจะเป็นรูปแบบการเดินทางที่คุ้มค่ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับรถยนต์ , เป็นรูปแบบ
การขนส่งแบบประตูถึงประตู (Door-to-door), มีราคาซื้อ ค่าน ้ามัน และค่าบ ารุงรักษาถูกกว่ารถยนต์, คล่องตัวและหาที่
จอดได้ง่าย, คาดการณ์เวลาในการเดินทางได้อย่างแม่นย า และสามารถแทรกตัวระหว่างการจราจรติดขัดทั้งที่ช่วงถนนหรือ
ที่ทางแยกเพื่อไปจอดหน้าแถวคอยได้ [1] ในประเทศกลุ่มอาเซียน รถจักรยานยนต์กลายเป็นยานพาหนะหลักส าหรับใช้ใน
การเดินทางของสมาชิกในครอบครัว [2] 

การศึกษาที ่ผ่านมา พบว่า บริเวณทางแยกมีอุบัติเหตุทางถนนมีความรุนแรงมากกว่า, ลักษณะการชนที่
หลากหลายกว่า และพฤติกรรมการขับขี่ที่เสี่ยงต่อการชนมากกว่า ทางตรงหรือทางโค้ง เช่น การชนที่ทางแยกมีแนวโน้มที่
จะส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรือถึงแก่ชีวิตมากกว่าเมื่อเทียบกับบริเวณที่ไม่ใช่ทางแยก  [3] ทิศทางการเลี้ยวของ
ยานพาหนะที่ทางแยกมีความเสี่ยงต่ออุบัติเหตุสูง [4] อุบัติเหตุที่ทางแยกส่วนใหญ่มักเกี่ยวข้องกับรถจักรยานยนต์ทั้งสิ้น 
[5] ความเร็วของรถจักรยานยนต์ขณะเข้าสู่ทางแยกมากกว่ายานพาหนะประเภทอื่น   และผู้ขับขี ่รถจักรยานยนต์มี
พฤติกรรมการออกตัวท่ีทางแยกก่อนสัญญาณไฟเขียว (การฝ่าสัญญาณไฟแดง) [6] 

การก าหนดเขตหยุดพิเศษบริเวณหลังเส้นหยุดส าหรับรถจักรยานยนต์โดยมีระยะห่างที่ปลอดภัยระหว่างท้าย
รถจักรยานยนต์และหน้ายานพาหนะขนาดใหญ่ การใช้เครื่องหมายบนผิวทางเพื่อแนะน าเส้นทางการขับขี่เข้าสู่ทางแยก
ของรถจักรยานยนต์ และการแทรกระหว่างแถวคอยขณะกระแสจราจรหยุดนิ่งด้วยเงื่อนไขที่ปลอดภัย สามารถเพิ่มความจุ
ในการจอดของรถจักรยานยนต์ เพิ่มระยะการมองเห็นและลดโอกาสการชนท้ายของรถจักรยานยนต์ ถูกต้องตามกฎหมาย 
ลดการฝ่าสัญญาณไฟจราจร และเพิ่มความปลอดภัยบริเวณทางแยกสัญญาณไฟจราจรได้ [7]  

การศึกษาที่ผ่านมาส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ขณะก าลังเคลื่อนที่เข้าสู่ทางแยก
และระหว่างข้ามทางแยก และยังขาดการศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยก
สัญญาณไฟจราจรในเขตเมืองของประเทศไทย ซึ่งมีลักษณะการจราจรเป็นแบบผสม (รถขนาดเล็กวิ่งปะปนกับรถขนาด
ใหญ่) โดยถ้าผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์เลือกจอดรอสัญญาณไฟจราจรที่ขาของทางแยกในต าแหน่งที่เหมาะสม อาจจะช่วยลด
อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นกับผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ได้ ดังนั้น องค์ความรู้ที่จะได้รับจากการศึกษานี้จะสามารถน าไปวางแผนจัดการ
การจราจรที่บริเวณขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจรในเขตเมือง เพื่อให้ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มีความปลอดภัยมากขึ้นได้ 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อระบุปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ในเขตเมืองที่ทาง

แยกสัญญาณไฟจราจรที่มีการจราจรแบบผสมผสาน ตามหลักการส ารวจพฤติกรรมการขับขี่ที่เป็นไปตามธรรมชาติของผู้
ขับขี่ (Naturalistic observation) ด้วยอากาศยานไร้คนขับขนาดเล็กซึ่งจะไม่ไปรบกวนผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ ท าให้ผู้ขับขี่
รถจักรยานยนต์แสดงพฤติกรรมการจอดได้อย่างเป็นธรรมชาติ [8] 

ขอบเขตการศึกษาผู้วิจัยได้สุ่มทางแยกสัญญาณไฟจราจรกระจายในเขตเทศบาลเมืองขอนแก่นเพื่อส ารวจ
พฤติกรรมการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ โดยมีเงื่อนไขในการสุ่มคือ ลักษณะทางกายภาพใกล้เคียงกัน ไม่เกิน 2 ช่อง
จราจร/ทิศทาง มีกระแสจราจรแบบผสม (Mixed traffic) ไม่มีช่องจราจรเฉพาะส าหรับเลี้ยวซ้ายและขวา เส้นหยุดและ
ทางม้าลายได้ชัดเจน สัญญาณไฟท างานเป็นปกติ (Fixed time) ไม่มีต ารวจจราจราจรควบคุมสัญญาณไฟ ส ารวจข้อมูล
ช่วงเช้าและเย็นในสภาพอากาศปกติ และไม่รวมพฤติกรรมการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ในเวลากลางคืน 
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ทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
พฤติกรรมผูข้ับขี่รถจักรยานยนตบ์ริเวณทางแยก 
การเคลื่อนที่ของรถจักรยานยนต์ไม่ได้มีรูปแบบการขับขี่ภายในช่องจราจรแบบคงที่ (Physical static lane) 

เหมือนยานพาหนะ 4 ล้อประเภทอื่น ๆ เนื่องจากขนาด อัตราเร่ง และการวิธีการควบคุมที่สะดวกต่อการเคลื่อนที่กว่า [9] 
ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์จะขับขี่แทรกระหว่างการมีอยู่รถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอยเพื่อจอดที่ต าแหน่งใกล้กับเส้นหยุด
มากที่สุดเพื่อรอสัญญาณไฟเขียว โดยอาจมีเหตุผลดังต่อไปนี้ ต้องการออกตัวก่อนรถขนาดใหญ่กว่าเพื่อหลีกเลี่ยงความ
ขัดแย้ง, ต้องการหลีกเลี่ยงการจอดใกล้กับรถขนาดใหญ่ โดยเฉพาะบริเวณด้านหน้าของรถขนาดใหญ่เพื่อหลีกเลี่ยงการถูก
ชนจากด้านหลัง และท้ายของรถขนาดใหญเ่พื่อหลีกเลี่ยงมลพิษทางอากาศจากท่อไอเสีย [10] 

ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มักจะมีพฤติกรรมการมองหาช่องว่างระหว่างยานพาหนะ หากช่องว่างดังกล่าวเพียงพอผู้
ขับขี่ส่วนใหญ่มักจะแทรกผ่านช่องว่างเหล่านั้นเปรียบเสมือนช่องจราจรเฉพาะส าหรับรถจักรยานยนต์หรือเรียกอีกชื่อหนึ่ง
ว่า ช่องจราจรแบบพลวัต (Dynamic motorcycle’s lane) เป็นการแทรกแบบซิกแซก (ซ้าย-ขวา) ไปยังด้านหน้าของ
แถวคอย อีกหนึ่งพฤติกรรมที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน คือ การแทรกระหว่างแถวคอย (Lane filtering) โดยใช้ความเร็วต ่า
แทรกผ่านระหว่างแถวคอยของรถขนาดใหญ่กว่าที่หยุดนิ่งหรือก าลังเคลื่อนที่อย่างช้า ๆ ตรงผ่านแบบไม่ซิกแซก  

แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ  
แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree model) เป็นเทคนิคการอธิบายผลลัพธ์ด้วยแผนผังที่แสดงถึง

ความสัมพันธ์ระหว่างเงื่อนไขและล าดับการกระท าตั้งแต่เงื่อนไขแรกถึงเงื่อนไขสุดท้าย  ในลักษณะโครงสร้างแบบต้นไม้ 
(Tree structures) แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจถูกน ามาประยุกต์ใช้ในงานวิจัยในหลายสาขา เช่น การตัดสินใจทาง
การแพทย์ [11] การตัดสินใจเพื่อยื่นข้อเสนอ [12] รวมถึงการศึกษาพฤติกรรมรถจักรยานยนต์ [13] อย่างไรก็ตามข้อจ ากัด 
คือ แบบจ าลองอาจมีความพอดีหรือแม่นย ามากจนเกินไป (Over fitting) หมายความว่า ข้อมูลที่ถูกน ามาใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองเฉพาะเจาะจงมากเกินไปการน าไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลทั่วไปอาจท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้  

โดยปกติแล้ววิธีการวิเคราะห์ที ่นิยมใช้ทั ่วไปในแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจมี 2 วิธี คือ Classification and 
Regression Tree (CART) และ CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detector) เมื่อมีตัวแปรท านายเป็นค่า
ต่อเนื่อง CART จะให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่า ในขณะที่ตัวแปรท านายเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ CHAID จะเป็นทางเลือกที่ดีกว่า [14] 
ดังนั้นเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพและแม่นย าตามวัตถุประสงค์การศึกษา รวมถึงข้อมูลที่ส ารวจเป็นข้อมูลเชิง
คุณภาพ งานวิจัยนี้จึงเลือกใช้การวิเคราะห์ต้นไม้การตัดสินใจด้วยวิธี CHAID 

 

วิธีการศึกษา 
การก าหนดตัวแปรเพ่ือวิเคราะห์ 
การศึกษานี้ก าหนดตัวแปรตามเป็นต าแหน่งการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟ

จราจรซึ่งแบ่งเป็น 5 ต าแหน่ง แสดงดังภาพที่ 1 และก าหนดตัวแปรอิสระที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อการจ าแนกต าแหน่งการ
จอด คือ ตัวแปรอิสระเกี่ยวกับลักษณะการจราจรและสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย ช่วงเวลาเร่งด่วน, รถยนต์ขนาดใหญ่กว่า
จอดในแถวคอย และร่มเงาที่ต าแหน่งจอด และตัวแปรอิสระเกี่ยวกับลักษณะของรถจักรยานยนต์และผู้ขับขี่ ประกอบด้วย 
ประเภทของรถจักรยานยนต์, ทิศทางของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ขับเข้าสู่ทางแยก และการสวมหมวกนิรภัยของผู้ขับขี่
รถจักรยานยนต์ นิยามของตัวแปรและประเภทของตัวแปร แสดงดังตารางที่ 1 

 
 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 23 ฉบับที่ 3: กรกฎาคม-กันยายน 2566 147 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 23 No. 3: July-September 2023 

 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดตัวแปร นิยาม และประเภทของตัวแปร 
ตัวแปร นิยาม ประเภทตัวแปร 

ตัวแปรตาม 
ต าแหน่งการจอดของ
รถจักรยานยนต์ 

ต าแหน่งการจอดของ
รถจักรยานยนต์ที่ขาของ
ทางแยกเพื่อหยุดรอ
สัญญาณไฟจราจร 

1 = ต าแหน่งจอดที่ 1 (หน้าเส้นหยุด) 
2 = ต าแหน่งจอดที่ 2 (หลังเส้นหยุดและอยู่หน้ารถขนาด
ใหญ่กว่าที่จอดในแถวคอย) 
3 = ต าแหน่งจอดที่ 3 (ด้านซ้ายของรถขนาดใหญ่กว่าที่จอด
ในแถวคอย) 
4 = ต าแหน่งจอดที่ 4 (ด้านขวาของรถขนาดใหญ่กว่าที่จอด
ในแถวคอย) 
5 = ต าแหน่งจอดที่ 5 (หลังรถขนาดใหญ่กว่าที่จอดใน
แถวคอย) 

ตัวแปรอิสระเกี่ยวกับลักษณะการจราจรและสิ่งแวดล้อม 

การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอด
ในแถวคอย 

มีรถยนต์ส่วนบุคคล 
รถบรรทุก และรถโดยสาร
จอดในแถวคอยหรือไม่  

0 = ม,ี 1 = ไม่มี 

ช่วงเวลาเร่งด่วน ช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า 
หรือเย็น  

0 = ช่วงเร่งด่วนเช้า, 1 = ช่วงเร่งด่วนเย็น 

มีร่มเงาที่ต าแหน่งจอด ต าแหน่งการจอดมีร่มเงา
หรือไม ่

0 = มีร่มเงา, 1 = ไม่มีร่มเงา 

ตัวแปรอิสระเกี่ยวกับลักษณะของรถจักรยานยนต์และผู้ขับขี่ 

ทิศทางที่ผู้ขับขี่
รถจักรยานยนต์จะมุ่งออก
ทางแยก  

ทิศทางที่ผู้ขับขีอ่อกจาก
ทางแยก 

0 = เลี้ยวขวา 
1 = ตรงไป 

ประเภทของ
รถจักรยานยนต์ 

ประเภทของ
รถจักรยานยนต์ 

0 = รถจักรยานยนต์ขนาดใหญ่ (มากกว่า > 200 ซีซี.) 
1 = รถจักรยานยนต์ขนาดปกติ (นอ้ยกว่า < 200 ซีซี.) 

การสวมหมวกนิรภัยของผู้
ขับขี่รถจักรยานยนต์ 

ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์สวม
หมวกนิรภัยหรือไม่ 

0 = ไม่สวมหมวกนิรภัย 
1 = สวมหมวกนิรภัย 

 

 
ภาพที่ 1 การก าหนดประเภทต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจร 
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วิธีการส ารวจข้อมูล 
ผู้วิจัยสุ่มเลือกทางแยกสัญญาณไฟจราจรให้กระจายทั่วพื้นที่เขตเมืองขอนแก่นจ านวน 10 ทางแยก (เป็นสี่แยก

ทั้งหมด) โดยต าแหน่งของทางแยกแสดงดังภาพที่ 2 และเลือกส ารวจขาของทางแยกที่มีลักษณะตามขอบเขตการศึกษาที่
ก าหนด 2 ช่องจราจร/ทิศทาง, มีกระแสจราจรแบบผสม, ไม่มีช่องจราจรเฉพาะส าหรับเลี้ยวซ้ายและขวา, เส้นหยุดและทางม้า
ลายได้ชัดเจน, สัญญาณไฟท างานปกติ ไม่มีต ารวจจราจรควบคุมสัญญาณไฟ, ส ารวจในช่วงเวลาเร่งด่วนเช้าและเร่งด่วนเย็น 
ระยะเวลาที่ใช้ในการส ารวจต่อ 1 ทางแยกเฉลี่ย 60 นาที จ านวน 24 ขาของทางแยก แต่ละขามีขนาดความกว้างช่องจราจรโดย
เฉลี่ย 3 เมตร ผิวจราจรม ี2 รูปแบบ คือ คอนกรีต และแอสฟลัติกคอนกรีต  

ผู้วิจัยจะส ารวจพฤติกรรมการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์แต่ละขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจร ตาม
หลักการส ารวจพฤติกรรมการขับขี่เป็นไปตามธรรมชาติซึ่งจะรบกวนพฤติกรรมการขับขี่น้อยที่สุด โดยจากการศึกษาที่ผ่าน
มา [15–17] พบว่า อากาศยานไร้คนขับ เป็นอุปกรณ์ส ารวจข้อมูลด้านวิศวกรรมจราจรที่ไม่รบกวนพฤติกรรมการขับขี่ 
และสามารถบันทึกภาพเคลื่อนไหวด้วยมุมมองด้านบน (Bird-eye-view) ซึ่งสามารถลดความคลาดเคลื่อนการประมาณ
ระยะทางจากมุมมองด้านข้างที่บันทึกด้วยกล้องวงจรปิดที่ติดด้านข้างถนน ดังนั้น ผู้วิจัยเลือกใช้อากาศยานไร้คนขับขนาด
เล็กที่มีน ้าหนักไม่เกิน 1 กิโลกรัม เพื่อไม่ให้เกิดเสียงใบพัดรบกวนพฤติกรรมผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ ตัวอย่างภาพทางแยก
บันทึกจากอากาศยานไร้คนขับแสดงดังภาพที่ 3  

 

 
 

ภาพท่ี 2 ต าแหน่งทางแยกสัญญาณไฟจราจรที่ศึกษา 
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ภาพที่ 3 ต าแหน่งการจอดทั้ง 5 ที่บริเวณทางแยก และตัวอย่างการจอดแบบหนาแน่นต าแหน่งการจอดที่ 2 
 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยประยุกต์ใช้แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจด้วยวิธี CHAID โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป IBM SPSS Statistics 28

เพื่อระบุปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการเลือกต าแหน่งจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์บริเวณขาของทางแยก สัญญาณไฟ
จราจรในเขตเมือง ในลักษณะโครงสร้างแบบต้นไม้ โดยตรวจสอบแบบจ าลองด้วยวิธีแบ่งส่วนข้อมูลแบบสุ่ม 10 ส่วน เพื่อ
หลีกเลี่ยงปัญหาอิทธิพลต่อตนเองหรืออคติ และมีการทดสอบโมเดลมากกว่า 10 รอบ ซึ่งจะช่วยลดปัญหาแบบจ าลองที่มี
ความพอดีเกินไป (Over fitting) ผู้วิจัยก าหนดให้ความลึกของต้นไม้สูงสุด 5 ระดับ ก าหนดโหนดหลักและโหนดย่อยขั้นต ่า
ไม่น้อยกว่า 150 และ 75 โหนดตามล าดับ [18] เพื่อหลีกเลี่ยงความซับซ้อนของแบบจ าลองที่มากเกินความจ าเป็น 

 

ผลการศึกษาและการอภิปรายผล  
ผลการส ารวจข้อมูลด้วยอากาศยานไร้คนขับได้ตัวอย่างผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ จ านวนทั้งสิ้น 1,413 คน มีลักษณะ

การจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์แบ่งตามประเภทของตัวแปรที่เกี่ยวข้อง แสดงดังตารางที่ 2 พบว่า ร้อยละ 47.8 ผู้ขับขี่
รถจักรยานยนต์จอดบริเวณหน้าเส้นหยุดสูงที่สุด (ต าแหน่งจอดที่ 1) และจอดบริเวณฝั่งขวาของรถขนาดใหญ่กว่าที่จอดใน
แถวคอยต ่าที่สุด (ต าแหน่งจอดที ่4) ร้อยละ 5 โดยมีสัดส่วนผู้ขับขี่ที่ต้องการวิ่งตรงต่อเลี้ยวขวาที่ทางแยก (ต าแหน่งจอดที่ 1-5) 
เท่ากับร้อยละ 70.0 ต่อ ร้อยละ 30.0 ร้อยละ 60.8 ต่อ ร้อยละ 39.2 ร้อยละ 84.1 ต่อ ร้อยละ 15.9 ร้อยละ 37.3 ต่อ ร้อยละ 
62.7 และ ร้อยละ 74.1 ต่อ ร้อยละ 25.9 ตามล าดับ 

ร้อยละ 50.2 และร้อยละ 49.8 ของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ถูกส ารวจช่วงเร่งด่วนเช้าและเร่งด่วนเย็น ตามล าดับ ร้อย
ละ 85.1 และร้อยละ 14.9 ของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ขับขี่รถจักรยานยนต์ขนาดปกติและขนาดใหญ่ ตามล าดับ ร้อยละ 53.4 
และร้อยละ 46.6 ของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ สวมและไม่สวมหมวกนิรภัย ตามล าดับ ร้อยละ 48.5 และร้อยละ 51.5 ของผู้ขับขี่
รถจักรยานยนต์จอดบริเวณที่มีร่มเงาจากต้นไม้หรือสิ่งปลูกสร้าง และไม่มีร่มเงา ตามล าดับ ร้อยละ 49.9 และร้อยละ 50.1 ของ
ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ขับวิ่งเข้าสู่ต าแหน่งจอดพบมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย และไม่มีรถขนาดใหญ่กว่าจอดอยู่ใน
แถวคอย ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 2 ลักษณะตัวแปรตามต าแหน่งการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ 

ตัวแปร 
ต าแหน่ง
จอดที่ 1 

ต าแหน่ง 
จอดที่ 2 

ต าแหน่ง 
จอดที่ 3 

ต าแหน่ง 
จอดที่ 4 

ต าแหน่ง 
จอดที่ 5 

ทุก
ต าแหน่ง 

1) ช่วงเวลาเร่งด่วน 

ช่วงเร่งด่วนเช้า 65.1% 73.2% 17.7% 12.0% 20.7% 50.2% 
ช่วงเร่งด่วนเย็น 34.9% 26.8% 82.3% 88.0% 79.3% 49.8% 

2) ประเภทของรถจักรยานยนต์ 

ขนาดปกติ 85.8% 87.2% 84.1% 76.0% 85.2% 85.1% 
ขนาดใหญ่ 14.2% 12.8% 15.9% 24.0% 14.8% 14.9% 

3) การสวมหมวกนิรภัย 

สวมหมวกนิรภัย 59.9% 50.0% 45.8% 49.3% 45.2% 53.4% 
ไม่สวมหมวกนิรภัย 40.1% 50.0% 54.2% 50.7% 54.8% 46.6% 

4) การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย 

มีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย 49.9% 24.0% 63.9% 65.3% 60.7% 49.9% 
ไม่มีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย 50.1% 76.0% 36.1% 34.7% 39.3% 50.1% 

5) ร่มเงาที่ต าแหน่งจอด 

มีร่มเงา 38.9% 47.2% 66.4% 58.7% 56.3% 48.5% 
ไม่มีร่มเงา 61.1% 52.8% 33.6% 41.3% 43.7% 51.5% 

6) ทิศทางของรถจักรยานยนต์ที่ขับเข้าสู่ทางแยก 

ตรงไป 70.0% 60.8% 84.1% 37.3% 74.1% 69.8% 
เลี้ยวขวา 30.0% 39.2% 15.9% 62.7% 25.9% 30.2% 

รวมทั้งหมด 676 250 277 75 135 1,413 

ร้อยละรวมทั้งหมด 47.8% 17.7% 19.6% 5.3% 9.6% 100.0% 

 
สรุปค่าสถิติผลการวิเคราะห์ของแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ แสดงในตารางที่ 3 ซึ่งพบว่า แบบจ าลองได้จ าแนก

โครงสร้างต้นไม้ออกเป็นทั ้งหมด 15 โหนด ประกอบด้วยโหนดปลายทาง 8 โหนด ความลึกของต้นไม้เท่ากับ 3 ระดับ 
ค่าประมาณความคลาดเคลื่อนในการท านายโดยภาพรวมเท่ากับ ร้อยละ 50.3 และค่าประมาณความคลาดเคลื่อนจากการ
ตรวจสอบแบบไขว้เท่ากับ ร้อยละ 51.3 ซึ่งสามารถยอมรับและประยุกต์ใช้ต่อไปได้ [18]  

ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจซึ่งน าเสนอเป็นภาพโครงสร้างแบบต้นไม้ แสดงดังภาพที่ 4 พบว่า ตัวแปร
อิสระที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญต่อต าแหน่งการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มี 5 ตัวแปร ช่วงเวลาเร่งด่วน (ระดับที่ 1) 
ทิศทางของรถจักรยานยนต์ที่ขับเข้าสู่ทางแยก (ระดับที่ 2 และ 3) การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย (ระดับที่ 2 และ 3) 
ประเภทของรถจักรยานยนต์ (ระดับที่ 3) และการสวมหมวกนิรภัยของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ (ระดับที่ 3) ซึ่งสามารถอธิบาย
อิทธิพลของตัวแปรอิสระที่มีต่อการเลือกต าแหน่งจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ เป็นล าดับตามโครงสร้างต้นไม้ตัดสินใจได้ดังนี้ 

ช่วงเวลาเร่งด่วน มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มากที่สุด  โดยผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์เลือก
จอดหน้าเส้นหยุด (ต าแหน่งจอดที่ 1) ช่วงเร่งด่วนเช้าและเย็น ร้อยละ 62.1 และ 33.5 ตามล าดับ ซึ่งมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กับต าแหน่งอื่นๆ เนื่องจากการจอดหน้าเส้นหยุด (ต าแหน่งจอดที่ 1) รถจักรยานยนต์สามารถออกตัวได้ก่อนรถขนาดใหญ่กว่า 

https://www.hindawi.com/journals/jam/2014/929768/tab3/
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คันอื่นๆ (รถยนต์ส่วนบุคคล รถบรรทุก และรถโดยสารประจ าทาง) เมื่อสัญญาณไฟจราจรเปลี่ยนเป็นไฟเขียว [4] และสามารถ
ลดความขัดแย้งกับรถคันอื่นๆ ขณะออกตัว โดยเฉพาะรถขนาดใหญ่ (รถบรรทุกและรถโดยสารประจ าทาง) [10] รวมทั้ง
หลีกเลี่ยงควันมลพิษทางอากาศจากท่อไอเสีย อย่างไรก็ตาม การจอดหน้าเส้นหยุด (ต าแหน่งจอดที่ 1) เป็นพฤติกรรมการฝ่าฝืน
กฎจราจร (ถึงแม้ในปัจจุบันยังไม่มีการบังคับใช้กฎหมายในพื้นที่ศึกษา) และเพิ่มโอกาสขัดแย้งกับคนเดินเท้าที่เดินข้ามทางแยก 
รวมทั้งเป็นต าแหน่งจอดที่มีผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มีโอกาสฝ่าสัญญาณไฟแดงมากกว่าต าแหน่งจอดอื่นๆ ด้วย [6] 

 
ตารางท่ี 3 สรุปค่าสถิติผลการวิเคราะห์จากแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ 

คุณลักษณะ การพัฒนาแบบจ าลอง CHAID 

ผลลพัธ์  

ตัวแปรตาม ต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ที่ทางแยกสัญญาณไฟจราจร 

ตัวแปรอิสระ 

ช่วงเวลาเร่งด่วน, ทิศทางของรถจักรยานยนต์ที่ขับเข้าสู่ทางแยก, 
ประเภทของรถจักรยานยนต์, การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดใน
แถวคอย, การสวมหมวกนิรภัย  

จ านวนโหนด 15 โหนดราก, 8 โหนดใบ และระดับความลึก 3 

ความแม่นย า 

การตรวจสอบ 
ประมาณค่าความคลาดเคลื่อน

(Estimate Error) 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

(Standard Error) 

แบบจ าลอง (Model) 0.503 0.013 

ตรวจสอบไขว้ (Cross validation) 0.513 0.013 

  
กรณีช่วงเร่งด่วนเช้า ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์เลือกจอดหน้าเส้นหยุด (ต าแหน่งจอดที่ 1) และหลังเส้นหยุดและหน้ารถ

ขนาดใหญ่กว่าที่จอดในแถวคอย (ต าแหน่งจอดที่ 2) ร้อยละ 62.1 และ 25.8 ตามล าดับ ซึ่งมากกว่า ค่าร้อยละของช่วงเร่งด่วน
เย็น โดยช่วงเร่งด่วนเย็น ผู้ขับขี่เลือกจอดด้านซ้ายของรถขนาดใหญ่กว่าที่จอดในแถวคอย, ด้านขวาของรถขนาดใหญ่กว่าที่จอด
ในแถวคอย และด้านหลังของรถขนาดใหญ่กว่าที่จอดในแถวคอย (ต าแหน่งจอดที่ 3, 4 และ 5) ร้อยละ 32.4, 9.4 และ 15.2 
ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าค่าร้อยละของช่วงเร่งด่วนเช้า เนื่องจากในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า ผู้ขับขี่ต้องรีบเร่งเดินทางไปที่ท างานให้
ทันเวลาเริ่มงาน ดังนั้นจึงเลือกจอดรอสัญญาณไฟจราจรบริเวณต าแหน่งที่ 1 และ 2 ซึ่งเป็นต าแหน่งที่สามารถออกตัวได้เร็วกว่า
รถคันอื่นๆ [10] 

กรณีช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอยมีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของผู ้ขับขี่
รถจักรยานยนต์ โดยถ้าไม่มีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย ผู้ขับขี่จะเลือกจอดต าแหน่งที่ 1 และ 2 ร้อยละ 56.5 และ 37.0 
ตามล าดับ แต่เมื่อมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย ผู้ขับขี่จะเลือกจอดต าแหน่งที่ 1 มากขึ้น (เพิ่มขึ้นร้อยละ 68.7) แต่เลือก
จอดต าแหน่งที่ 2 ลดลง (เหลือร้อยละ 12.4) เนื่องจากผู้ขับขี่พยายามหลีกเลี่ยงจอดต าแหน่งที่ 2 โดยหันมาจอดต าแหนง่จอดที่ 
1 มากขึ้น เพราะต้องการหลีกเลี่ยงการจอดด้านหน้ารถยนต์ขนาดใหญ่ (รถโดยสารประจ าทางหรือรถบรรทุก) ซึ่งอาจจะมองไม่
เห็นรถจักรยานยนต์ที่จอดอยู่ด้านหน้า (Blind spot) ดังนั้นรถจักรยานยนต์จึงอาจถูกชนท้ายโดยรถยนต์ขนาดใหญ่กว่าได้ 
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ภาพท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ของแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ 
 

กรณีช่วงเวลาเร่งด่วนเช้าและการมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย ทิศทางที่ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ขับเข้าสู่ทางแยก
มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ โดยผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่จะตรงไปเลือกจอด ต าแหน่งจอดที่ 1, 2 
และ 3 ร้อยละ 70.8, 7.9 และ 13.4 ตามล าดับ แต่ผู้ขับขี่ที่จะเลี้ยวขวาเลือกจอด ต าแหน่งที่ 1 และ 3 ลดลง (ลดลงเหลือ ร้อย
ละ 64.5 และ 5.6 ตามล าดับ) แต่กลับเลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 2 มากขึ้น (เพิ่มขึ้นเป็น ร้อยละ 21.5) เนื่องจากผู้ขับขี่
รถจักรยานยนต์ที่จะเลี้ยวขวา พยายามหลีกเลี่ยงความขัดแย้งกับรถที่วิ่งเข้าสู่ทางแยกจากขาอื่นๆ เมื่อจอดต าแหน่งที่ 1 และรถ
ที่ก าลังจะวิ่งตรงเข้าแยกเมื่อจอดต าแหน่งที่ 3 ดังนั้น ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่จะเลี้ยวขวาที่ทางแยก เลือกที่จะจอดต าแหน่งที่ 2 
เนื่องจากมีความขัดแย้งกับรถคันอื่นๆ น้อยกว่า 

กรณีช่วงเวลาเร่งด่วนเช้าและไม่มีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย การสวมหมวกนิรภัยของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มี
อิทธิพลต่อต าแหน่งการจอด โดยผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่สวมหมวกนิรภัยส่วนใหญ่เลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 1 และ 2 ร้อยละ 
66.0 และ 33.5 ตามล าดับ แต่ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ไม่สวมหมวกนิรภัยส่วนใหญ่เลือกจอดต าแหน่งที่ 1 ลดลง (ลดลงร้อยละ 
47.5) แต่เลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 3 และ 5 มากขึ้น (เพิ่มขึ้นร้อยละ 6.6 และ 4.5 ตามล าดับ) เนื่องจากผู้ขับขี่ที่ไม่สวมหมวก
นิรภัย จะหลีกเลี่ยงการจอดบริเวณต าแหน่งที่ 1 ซึ่งเป็นต าแหน่งใกล้ป้อมต ารวจที่ทางแยก ซึ่งอาจมีเจ้าหน้าที่ต ารวจประจ าอยู่ 
โดยพยายามจอดต าแหน่งที่ 3 หรือ ต าแหน่งที่ 5 เพื่อหลีกเลี่ยงการมองเห็นโดยเจ้าหน้าที่ต ารวจ 

 ่วงเวลาเร่งด่วน

ต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์

เร่งด่วนเย น เร่งด่วนเ ้า

ทิศทางผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์เลี้ยวขวา มุ่งตรง

ทิศทางผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ สวมหมวกนิรภัยประเภทรถจักรยานยนต์รถขนาดใหญ่กวา่จอดในแถวคอย

มี ไม่มี ขนาดปกติขนาดใหญ่ เลี้ยวขวา ตรงไป ไม่สวมสวม

ไม่มีมี รถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย

ขนาดปกติ ขนาดใหญ ่

การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย 
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กรณีช่วงเวลาเร่งด่วนเย็น ทิศทางของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่วิ่งเข้าสู่ทางแยก มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดโดยผู้ขับ
ขี ่รถจักรยานยนต์ที ่จะตรงไป เลือกจอดต าแหน่งที ่ 1, 2 และ 3 ร้อยละ 33.9, 7.7 และ 38.3 ตามล าดับ แต่ผู ้ขับขี่
รถจักรยานยนต์ที่จะเลี้ยวขวา เลือกจอดต าแหน่งที่ 3 ลดลง (ลดลงร้อยละ 18.3) แต่เลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 2 มากขึ้น 
(เพิ่มขึ้นร้อยละ 13.9) ซึ่งผลเหล่านี้สอดคล้องกับช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า และสามารถอภิปรายผลที่ได้เช่นเดียวกัน 

กรณีช่วงเวลาเร่งด่วนเย็นและผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์จะเลี้ยวขวาที่ทางแยก การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอยมี
อิทธิพลต่อต าแหน่งการจอด โดยกรณีไม่มีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย ผู้ขับขี่เลือกจอด ต าแหน่งที่ 1 และ 2 ร้อยละ 47.4 
และ 26.9 ตามล าดับ แต่เมื่อมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย ผู้ขับขี่เลือกจอด ต าแหน่งที่ 1 และ 2 ลดลง (ลดลงเหลือ ร้อย
ละ 23.8 และ 6.2 ตามล าดับ) และเลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 3, 4 และ 5 มากขึ้น (เพิ่มขึ้นเป็น ร้อยละ 24.6, 26.9 และ 18.5 
ตามล าดับ) ผลเหล่านี้สอดคล้องกับช่วงเวลาเร่งด่วนเช้า และสามารถอภิปรายผลที่ได้เช่นเดียวกัน 

กรณีช่วงเวลาเร่งด่วนเย็นและผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์จะวิ่งตรงเข้าสู่ทางแยก ประเภทของรถจักรยานยนต์มีอิทธิพลต่อ
ต าแหน่งการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ โดยกรณีผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ขนาดปกติ เลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 1 ร้อยละ 35.1 
ซึ่งมากกว่า ค่าร้อยละของผู้ขับขี่รถจักรยานขนาดใหญ่ (ร้อยละ 28.6) เนื่องจากรถจักรยานยนต์มีขนาดใหญ่ ผู้ขับขี่จึงหลีกเลี่ยง
จอดต าแหน่งหน้าเส้นหยุด ซึ่งอาจถูกเฉี่ยวชนจากรถวิ่งมาจากทิศทางอื่นได้ รวมทั้งอาจกีดขวางทางข้ามของคนเดินเท้าข้ามทาง
แยกด้วย อย่างไรก็ตาม ขับขี่รถจักรยานยนต์ขนาดใหญ่ เลือกจอดต าแหน่งจอดที่ 5 ร้อยละ 17.6 ซึ่งมากกว่า ค่าร้อยละของผู้
ขับขี่รถจักรยานขนาดปกติ (ร้อยละ 14.8) เนื่องจากเข้าจอดได้สะดวกมากกว่าต าแหน่งอื่นๆ เนื่องจากสามารถจอดต่อแถวคอย
ได้เสมือนรถยนต์คันหนึ่ง 

 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อระบุปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ที่ขาของทางแยก

สัญญาณไฟจราจรในเขตเมืองที่มีการจราจรแบบผสมผสาน ผู้วิจัยส ารวจพฤติกรรมการจอดของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ โดย
ใช้เทคนิคการส ารวจข้อมูลตามธรรมชาติด้วยการประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับขนาดเล็ก ซึ่งไม่เป็นการรบกวนพฤติกรรม
ของผู้ขับขี่ ผู้วิจัยสุ่มเลือกขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจรกระจายทั่วพื้นที่เขตเมืองขอนแก่น จ านวน 24 ขาของ 10 ทาง
แยก ผู้วิจัยวิเคราะห์ตัวอย่างผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ จ านวน 1 ,413 คน เพื่อระบุปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการจอด 
ด้วยแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจ ผลการวิเคราะห์พบว่าแบบจ าลองต้นไม้ตัดสินใจได้จ าแนกโครงสร้างต้นไม้ทั้งหมด 15 
โหนด ประกอบด้วยโหนดปลายทาง 8 โหนด ความลึกของต้นไม้เท่ากับ 3 ระดับ ค่าประมาณความคลาดเคลื่อนในการ
ท านายโดยภาพรวมเท่ากับร้อยละ 50.3 และค่าประมาณความคลาดเคลื่อนจากการตรวจสอบแบบไขว้เท่ากับร้อยละ 51.3 
โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อต าแหน่งการจอดของรถจักรยานยนต์ที่ขาของแยกสัญญาณไฟจราจร คือ ช่วงเวลาเร่งด่วน ทิศทาง
ของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่ขับออกจากทางแยก ประเภทของรถจักรยานยนต์ การมีรถขนาดใหญ่กว่าจอดในแถวคอย 
และการสวมหมวกนิรภัยของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ 

ผลการศึกษานี้น าไปสู่ข้อเสนอแนะเพื่อการจัดการจราจรแบบผสมผสานบริเวณขาของทางแยกสัญญาณไฟ
จราจรในเขตเมืองเพื่อให้ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์มีความปลอดภัยมากขึ้น เช่น การตีเส้นบนผิวจราจรเพื่อก าหนดเขตหยุด
พิเศษบริเวณต าแหน่งการจอดที่ 2 (Exclusive stopping zone for motorcycle) สามารถเพิ่มความจุในการจอดของ
รถจักรยานยนต์ที่ถูกต้องตามกฎหมาย เพิ่มทัศนวิสัยและระยะห่างระหว่างรถจักรยานยนต์และยานพาหนะขนาดใหญ่ใน
แถวคอย ลดความขัดแย้งในช่วงออกตัว การพิจารณาช่องจราจรส าหรับแทรกระหว่างแถวคอยของรถจักรยานยนต์ 
(Filtering lane for motorcycle) อนุญาตให้ใช้เฉพาะช่วงมีแถวคอยในช่วงสัญญาณไฟแดงบนถนน 2 ช่องจราจรต่อ
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ทิศทางหรือมากกว่าช่วยให้รถจักรยานยนต์เข้าสู่เขตหยุดพิเศษได้สะดวกและปลอดภัย  รวมทั้งการบังคับใช้กฎหมายด้วย
กล้องวรจรปิดแบบอัตโนมัติ  

โดยข้อจ ากัดการศึกษานี้ คือ อากาศยานไร้คนขับไม่สามารถส ารวจพฤติกรรมการจอดได้อย่างชัดเจนในเวลา
กลางคืนซึ่งผู้วิจัยตั้งสมมุติฐานว่า ร้อยละผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ที่จอดต าแหน่งที่ 1 ( จอดหน้าเส้นหยุด) จะมากกว่าช่วง
เร่งด่วนเช้าและเย็น เนื่องจากปริมาณจราจรน้อยกว่าและความเข้มงวดในการบังคับใช้กฎหมายต ่ากว่า และการศึกษานี้
ครอบคลุมพฤติกรรมการจอดที่ขาของทางแยกสัญญาณไฟจราจรขนาดเล็กในเขตเมือง การศึกษาในอนาคตควรขยายให้
ครอบคลุมพื้นที่ทางแยกสัญญาณไฟจราจรขนาดต่างๆ และพื้นที่ในเขตนอกเมือง รวมถึงในช่วงเวลากลางคืน 
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