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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เสนอการพัฒนาเศษอิฐมอญบดเป็นมวลรวมละเอียดส าหรับผลิตคอนกรีต มวลรวมละเอียดปกติ

แทนที่ด้วยมวลรวมละเอียดเศษอิฐมอญบด (Brick) ในปริมาณร้อยละ 0-100 โดยน้ าหนักของมวลรวมละเอียดปกติ 
ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดที่ 1 (CT) อัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ (W/C) คงที่เท่ากับ 0.48 โดยส่วนผสมของคอนกรีต
ใช้สารลดน้ าพิเศษ (SP) เพื่อควบคุมการท างานได้ของส่วนผสมคอนกรีต ศึกษาก าลังอัด ความพรุน และการต้านการ
กัดกร่อนของคอนกรีต ผลการทดสอบพบว่า การใช้มวลรวมเศษอิฐมอญบดในปริมาณร้อยละ 25-100 โดยน้ าหนัก
ของมวลรวมละเอียดปกติ ส่งผลให้ก าลังอัดลดลงและความพรุนเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม การใช้มวลรวมเศษอิฐมอญบด
ในปริมาณร้อยละ 25 โดยน้ าหนักของมวลรวมละเอียดปกติ สามารถต้านทานการกัดกร่อนดีขึ้นเมื่อเทียบกับ
คอนกรีตที่ใช้มวลรวมเศษอิฐมอญบดในปริมาณร้อยละ 0, 50, 75 และ 100 โดยน้ าหนักของมวลรวมละเอียดปกติ 

ABSTRACT 
This research presents the development ground waste brick as a fine aggregate for 

producing concrete.  Normal fine aggregate was partially replaced with ground waste brick at the 
dosage levels of 0% - 100%  by weight of normal fine aggregate.  Ordinary Portland Cement Type I 
(CT) was used. Water to cement ratio (W/C) with constant of 0.48 was used. Superplasticizer (SP) 
was used to control the workability of concrete mixes.  Compressive strength, porosity and 
resistance to the corrosion of concrete were investigated.  Test results were found that the use of 
ground waste brick at the dosage levels of 25%-100% by weight of normal fine aggregate decreased 
compressive strength and increased porosity of concrete. However, the use of ground waste brick 
at the dosage levels of 25% by weight of normal fine aggregate improved resistance to the corrosion 
of concrete in comparison with that of ground waste brick at the dosage levels of 0% , 50% , 75% 
and 100% by weight of normal fine aggregate. 
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บทน า 
ในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการพัฒนาสิ่งก่อสร้างพื้นฐานอย่างรวดเร็ว คอนกรีตเป็นโครงสร้างที่นิยมใช้กัน

อย่างแพร่หลาย รวมไปถึงวัสดุก่อสร้างประกอบอื่นๆ เช่น อิฐมอญส าหรับการก่อผนังอาคาร ซึ่งพบว่า มีโรงงานผลิต
อิฐมอญหลายแห่งกระจายอยู่ทั่วประเทศไทย และมีอิฐมอญที่ไม่ได้คุณภาพจากขั้นตอนการผลิต แตกหัก หรือการขึ้น
รูปที่ไม่ได้มาตรฐานกองทิ้งเป็นเศษอิฐมอญเป็นจ านวนมาก ต่อมาได้มีการน าเศษอิฐมอญเหลือท้ิงดังกล่าวไปเป็นวัสดุ
ถมพื้นทีท่ั่วไป  เมื่องานโครงการก่อสร้างต้องการใช้อิฐมอญในปริมาณที่เพิ่มขึ้น ส่งผลใหเ้ศษอิฐมอญมีจ านวนมากขึ้น
ด้วย จึงอาจท าให้เกิดมลพิษทางอากาศด้านฝุ่นละอองในการกองและยากต่อการก าจัดทิ้ง โดยเศษอิฐมอญกองทิ้ง
ดังกล่าวไม่มีมูลค่าและไม่ได้ใช้ประโยชน์ใดๆ ดังนั้น จึงควรศึกษาพัฒนาในการน าไปใช้ประโยชน์ใหไ้ด้มากขึ้น  

ที่ผ่านมามีงานวิจัยบางช้ินน าเศษอิฐมอญไปใช้เป็นวัสดุปอซโซลานร่วมกับปูนซีเมนต์ [1-2] ซึ่งพบว่า    
เศษอิฐมอญสามารถใช้แทนที่ปูนซีเมนต์ได้ในปริมาณร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน้ าหนักวัสดุประสาน [1] 
แต่ยังมีอยู่ไม่มากส าหรับการน าเศษอิฐมอญมาทดแทนวัสดุมวลรวมละเอียด (ทราย) เพื่อใช้ประโยชน์เป็นส่วนผสม
คอนกรีต โดยศึกษาความเป็นไปได้ที่ในการน าเศษอิฐมอญมาเป็นวัสดุมวลรวมละเอียดในส่วนผสมของคอนกรีต ที่
ผ่านมา มีงานบางช้ิน ศึกษาน าวัสดุเหลือทิ้งแทนที่มวลรวมในส่วนผสมคอนกรีต เช่น การน าเถ้าก้นเตา เถ้าถ่านหิน 
และตะกรันเหล็ก เป็นวัสดุมวลรวม [3-11] ทั้งนี้เพื่อปรับปรุงสมบัติต่างๆ ของคอนกรีตได้ ดังนั้น งานวิจัยนี้ต้องการ
ใช้ประโยชน์ในการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งที่ไม่มีคุณค่า คือ เศษอิฐมอญ มาใช้ประโยชน์ในงานคอนกรีต ทั้งนี้ เป็นการ
สร้างประโยชน์ได้หลายประการ ได้แก่ การเพิ่มมูลค่าของเศษอิฐมอญ การลดปริมาณการใช้ทรายเป็นวัสดุมวลรวม
ละเอียด การลดปัญหาและค่าใช้จ่ายในการก าจดัเศษอิฐมอญ เป็นการลดปัญหามลพิษทางอากาศคือฝุ่นละอองทีย่าก
ต่อการจ ากัดทิ้ง สามารถพัฒนาความรู้ เสริมทักษะความรู้ด้านวัสดุคอนกรีต คอนกรีตได้ก าลังอัดตามที่ต้องการ เพิ่ม
ฐานข้อมูลส าหรับการศึกษาและวิจัยด้านคอนกรีต งานวิจัยนีศ้ึกษาด้านก าลังอัด ความพรุน และการต้านทานการกัด
กร่อนของคอนกรีตที่ใช้เศษอิฐมอญเป็นวัสดุมวลรวมละเอียด  
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ประโยชน์เศษอิฐมอญบดเป็นมวลรวมละเอียดแทนที่ทราย ส าหรับผลิต

เป็นคอนกรีต ศึกษาก าลังอัด ความพรุน และการต้านทานการกัดกร่อนของคอนกรีต 

 

วิธีการวิจัย 
1. วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ 

วัสดุที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ชนิดที่ 1 มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 
เท่ากับ 3.14 ใช้ทรายเป็นวัสดุมวลรวมละเอียด มีขนาดโมดูลัสความละเอียด (F.M.) เท่ากับ 2.80 และความ
ถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.60 ใช้หินเป็นมวลรวมหยาบ มีโมดูลัสความละเอียด (F.M.) เท่ากับ 7.0 และความถ่วงจ าเพาะ
เท่ากับ 2.71 งานวิจัยนี้ต้องการให้ความสามารถในการท างานได้ของคอนกรีตทั่วไปท างานได้ง่าย จึงใช้ขนาดโตสุด
ของหินเท่ากับ 12.5 มิลลิเมตร โดยน าเศษอิฐมอญมาบดย่อยให้มีขนาดให้เล็กลง โดยให้มีขนาดเท่ากับกับมวลรวม
ละเอียดปกติ มีขนาดโมดูลัสความละเอียด (F.M.) เท่ากับ 2.75 มีค่าร้อยละการดูดซึมน้ าเท่ากับร้อยละ 10.5 และมี
ค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.31 งานศึกษานี้ใช้หินเป็นมวลรวมหยาบปกติ ก าหนดให้มวลรวมหยาบและละเอียดมี
ขนาดคละเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM C33 และ C136 [12-13] ภาพที่ 1 แสดงการกองทิ้งเศษอิฐมอญ ในภาพที่ 2 
แสดงตัวอย่างมวลรวมละเอียดจากเศษอิฐมอญบด และภาพที่ 3 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของเศษอิฐมอญบดด้วย
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เครื่อง X-Ray Diffraction (XRD) ซึ่งมีองค์ประกอบซิลิก้าเป็นหลัก (S) ในภาพที่ 4 แสดงขนาดคละของมวลรวม
ละเอียด เศษฝุ่นหรืออนุภาคที่เล็กกว่าตะแกรงเบอร์ 100 ที่เหลือจากการบดอิฐมอญ ไม่ได้น าไปใช้ได้ในส่วนผสม 
และควรน าไปศึกษาด้วยการใช้เป็นวัสดุเติมเต็มในช่องว่างของมอร์ต้าร์ต่อไป ส่วนในภาพท่ี 5 แสดงภาพถ่ายก าลังสูง 
(Scanning Electron Microscope) ของเศษอิฐมอญบด 
 

  

ภาพที่ 1 เศษอิฐมอญ  (Disposed waste brick) 

 
ภาพที่ 2 ตัวอย่างมวลรวมละเอียดเศษอิฐมอญ (Brick) 

 

ภาพที่ 3 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของเศษอิฐมอญบดด้วย X-Ray Diffraction (XRD)  
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ภาพที่ 4 ขนาดคละของมวลรวมละเอียด 

 

 

ภาพที่ 5 ภาพถ่าย Scanning electron microscope (SEM) ของเศษอิฐมอญบด 
 

2. ส่วนผสมของคอนกรีตและการบ่มตัวอย่างทดสอบ  
ส่วนผสมคอนกรีตใช้อัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์เท่ากับ 0.48 ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ชนิดที่ 1 (CT) คงที่

เท่ากับ 450 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนผสมทุกส่วนผสมใช้สารลดน้ าพิเศษ เพื่อปรับความสามารถการเทได้ของ
คอนกรีต ควบคุมค่าการยุบตัวของคอนกรีตให้ได้เท่ากับ 50-100 มิลลิเมตร ส่วนวัสดุมวลรวมใช้ในปริมาณคงที่ในทุก
ส่วนผสมเพื่อผลของการวิเคราะห์ข้อมลู และเก็บข้อมูล ในการเปรียบเทียบ มวลรวมละเอียดปกติแทนท่ีด้วยมวลรวม
ละเอียดเศษอิฐมอญ ในปริมาณร้อยละ 0, 25, 50, 75, และ 100 โดยน้ าหนักของมวลรวมละเอียดปกติ  

ใช้แบบหล่อทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร สูงเท่ากับ 200 มิลลิเมตร ตาม
มาตรฐานของ ASTM C39 [14] และประยุกต์ใช้ตัวอย่างคอนกรีตขนาดเท่ากับ 100×100×100 ลูกบาศก์มิลลิเมตร 
ส าหรับทดสอบความทานของคอนกรีต ภายหลังหล่อคอนกรีตในแบบหล่อคอนกรีต ท้ิงไว้ที่อุณหภูมิห้อง 25±3 °C 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้น ถอดแบบและน าตัวอย่างคอนกรีตบ่มในน้ าสะอาดจนครบอายุการทดสอบที่ 7 และ 28 
วัน เพื่อน าไปทดสอบสมบัติต่างๆ ของคอนกรีต ส่วนผสมของคอนกรีตแสดงไว้ในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ส่วนผสมของคอนกรีต 

Mix proportion (kg/m3) 

Mix W/C 
Cement 
(CT) 

Coarse 
aggregate 

Fine aggregate 
Water SP 

Slump 
(mm) 

Normal 
aggregate 

Brick 
aggregate 

CT 0.48 450 890 800 0 216 1.50 75 

25Brick 0.48 450 890 600 200 216 1.60 82 

50Brick 0.48 450 890 400 400 216 1.70 83 

75Brick 0.48 450 890 200 600 216 1.76 94 

100Brick 0.48 450 890 0 800 216 1.80 97 

สัญลักษณ์: CT คือ คอนกรีตใช้มวลรวมละเอียดปกติ, Mix ของ xxBrick โดยที่ xx คือปริมาณเศษอิฐร้อยละ 25, 

50, 75, และ 100 โดยน้ าหนักของมวลรวมละเอียดปกติ และ SP คือ สารลดน้ าพิเศษชนิด FF  

3.  การทดสอบก าลังอัดและความพรุนของคอนกรีต 
การทดสอบก าลังอัดและความพรุนของคอนกรีตใช้การเตรียมตัวอย่างตามมาตรฐานของ ASTM C39 

[14] กล่าวคือ ใช้แบบหล่อทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 100 มิลลิเมตร สูงเท่ากับ 200 มิลลิเมตร ใน
การทดสอบความพรุนและการดูดซึมน้ าของคอนกรีต ประยุกต์ใช้ตามมาตรฐานของ ASTM C642 [15] และงานวิจัย
ที่ผ่านมา [3,16-17] การค านวณหาค่าความพรุนได้ให้ไว้ในสมการที่ (1) ใช้ค่าเฉลี่ยตัวอย่างทดสอบจ านวน 6 
ตัวอย่าง  

 

   / 100P C A C D                                                                            (1) 
 

ในสมการที่ (1) เมื่อก าหนดให้ P คือ ความพรุนรวม (%) A คือ น้ าหนักอบแห้ง C คือ น้ าหนักแช่อิ่มตัว
ด้วยน้ า และ D คือ น้ าหนักช่ังในน้ า  

 
4. การทดสอบการกัดกร่อนเนื่องจากคลอไรด์ 

ใช้ตัวอย่างคอนกรีตทรงลูกบาศ์กขนาดเท่ากับ 100×100×100 ลูกบาศ์กมิลลิเมตร ในงานนี้ใช้วิธีการ
ทดสอบแบบเร่ง [3,16-17] โดยทดสอบเร่งด้วยแรงดันไฟฟ้า 12 VDC โดยน าเหล็กเสริมคอนกรีตขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เท่ากับ 12 มิลลิเมตร ใช้เป็นขั้วบวก เสียบเข้าไปในบริเวณกึ่งกลางด้านบนของตัวอย่างคอนกรีตโดยให้เหล็กเลยเหนือขึ้น
ไปบนคอนกรีต พิจารณาระยะหุ้มคอนกรีตให้มวลรวมสามารถเทได้ ซึ่งวัดจากผิวล่างคอนกรีตถึงปลายล่างเหล็กเสริม
เท่ากับประมาณ 2.5-3 เซนติเมตร หลังถอดแบบตัวอย่าง 24 ช่ัวโมง น าตัวอย่างแช่ในน้ ากลั่นเป็นเวลา 7 และ 28 วัน 
จากนั้นน ามาทดสอบหาค่าความต้านทานการกัดกร่อนจากสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 5 
เป็นขั้วลบ บันทึกผลการทดสอบด้วยการหาค่าระยะเวลาที่ท าให้คอนกรีตเกิดการแตกร้าวซึ่งบันทึกค่าหน่วยเป็นช่ัวโมง 
(Time of first crack, hrs) การติดตั้งการทดสอบการกัดกร่อนแบบเร่งแสดงไว้ในภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 การติดตั้งการทดสอบการต้านทานการกดักร่อนแบบเร่ง 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. ผลการทดสอบก าลังอัดและปริมาณความต้องการสารลดน้ าพิเศษของคอนกรีต 

ผลการทดสอบก าลังอัดแสดงไว้ในภาพที่ 7 ปริมาณความต้องการสารลดน้ าพิเศษแสดงในตารางที่ 1 
ซึ่งพบว่า การใช้เศษอิฐมอญเป็นวัสดุมวลรวมละเอียดแทนที่ในมวลรวมปกติ มีแนวโน้มต้องการสารลดน้ าพิเศษ
เพิ่มเติม เนื่องจาก เศษอิฐมอญแม้ว่าจะผ่านการบดขนาดลดลง แต่ยังมีความพรุนในตัวของอิฐมอญอยู่ดังแสดงใน
ภาพที่ 5 จึงต้องการปริมาณน้ าเพิ่มขึ้น [3,16,18-19] อีกทั้งการยึดเกาะระหว่างวัสดุประสานในคอนกรีตอาจลดลง
เมื่อใช้เศษอิฐมอญเป็นมวลรวม [19] 

พิจารณาภาพที่ 7 ที่อายุ 7 วัน พบว่า ก าลังอัดของคอนกรีตมีแนวโน้มลดลง เมื่อแทนที่มวลรวม
ละเอียดปกติด้วยมวลรวมเศษอิฐมอญบด กล่าวคือ ก าลังอัดมีค่าเท่ากับ 12.5-18.5 เมกะปาสกาล (MPa) ยกตัวอย่าง 
เช่น คอนกรีต 25Brick, 50Brick, 75Brick และ 100Brick มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 18.5, 15.4, 14.6 และ 12.5 เมกะ
ปาสกาล (MPa) ขณะที่ก าลังอัดของคอนกรีตควบคุม (CT) มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 22.0 เมกะปาสกาล (MPa) ในการ
แทนที่มวลรวมละเอียดปกติด้วยมวลรวมเศษอิฐมอญบด พบว่าก าลังอัดลง เนื่องจาก เศษอิฐมอญยังมีความพรุนใน
ตัวของอิฐมอญอยู่ดังแสดงในภาพที่ 5 [3,16-19] ส่งผลให้ความทึบแน่นลดลงเมื่อใช้เศษอิฐเป็นมวลรวม [19] อีกทั้ง
ขนาดอนุภาคของเศษอิฐมอญบดมีขนาดใหญ่อาจไม่ส่งผลต่อการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันระหว่างปูนซีเมนต์กับน้ าใน
ระบบโพรงเพสต์ [20]  

ส่วนท่ีอายุการทดสอบ 28 วัน พบว่า ก าลังอัดของคอนกรีตมีแนวโน้มลดลง (ภาพท่ี 7) เมื่อแทนที่มวล
รวมละเอียดปกติด้วยมวลรวมเศษอิฐมอญบด เช่นเดียวกับท่ีอายุ 7 วัน ยกตัวอย่าง เช่น คอนกรีต 25Brick, 50Brick, 
75Brick และ 100Brick มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 25.6, 24.2, 21.5 และ 18.5 เมกะปาสกาล (MPa) ขณะที่ก าลังอัดของ
คอนกรีตควบคุม CT มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 28.0 เมกะปาสกาล (MPa)  

การทดสอบครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า การเพิ่มปริมาณการแทนที่มวลรวมปกติด้วยมวลรวมเศษอิฐมอญ 
ส่งผลให้ก าลังอัดลดลงตามปริมาณการแทนท่ี ความสามารถดูดซึมน้ าที่สูงของอิฐบดส่งผลให้ซีเมนต์เจลลดลง  ดังนั้น 
เนื้อเพสต์จึงมีก าลังลดลง อย่างไรก็ตาม ก าลังอัดของคอนกรีตมีการพัฒนาขึ้นเมื่อเพิ่มอายุการทดสอบ [3,16,18-20]  
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การใช้ปริมาณมวลรวมเศษอิฐมอญแทนที่มวลรวมละเอียดปกติในปริมาณร้อยละ 25 โดยปริมาตรของ
มวลรวมละเอียดปกติ มีค่าก าลังอัดสูงกว่าคอนกรีตที่แทนที่มวลรวมละเอียดด้วยเศษอิฐมอญบดอื่นๆ เนื่องจากเป็น
ปริมาณที่เหมาะสมในการคละกันกับมวลรวมละเอียดปกติ อีกทั้งเป็นการเกื้อหนุนกันของวัสดุทั้งสองในปริมาณที่
เหมาะสม [16] การใช้สารลดน้ าพิเศษในส่วนผสมอาจส่งผลให้คอนกรีตมีความทึบแน่นขึ้น หรือคอนกรีตเกิดความ
แน่นขึ้น จึงสามารถสรุปได้ว่า เมื่อเพิ่มปริมาณการแทนที่มวลรวมละเอียดด้วยมวลรวมละเอียดเศษอิฐมอญ ก าลังอัด
มีแนวโน้มลดลงในทุกส่วนผสม ดังนั้น จึงส่งผลให้ลดการยึดเกาะระหว่างวัสดุประสานในคอนกรตีลงก าลังอัดจึงลดลง  

 

 
ภาพที่ 7 ก าลังอัดของคอนกรีตที่อายุ 7 และ 28 วัน 

 
2. ผลการทดสอบความพรุนของคอนกรีต  

ในภาพที่ 8 แสดงผลการทดสอบค่าร้อยละความพรุน ที่อายุ 7 วัน พบว่า เมื่อแทนที่มวลรวมละเอียด
ปกติด้วยมวลรวมเศษอิฐมอญบดส่งผลให้ความพรุนของคอนกรีตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในทุกส่วนผสม เนื่องจากผลของ
อนุภาคของเศษอิฐมอญที่มีความพรุนในตัวเอง [3,16,21] ส่วนที่อายุการทดสอบ 28 วัน พบว่า ค่าร้อยละความพรุน
ของคอนกรีตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อแทนที่มวลรวมละเอียดปกติด้วยมวลรวมเศษอิฐมอญบด  

ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า การเพิ่มอายุการทดสอบ ส่งผลให้ความพรุนลดลง ในภาพที่ 9 แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดกับความพรุนของคอนกรีต พบว่า เมื่อความพรุนลดลงส่งผลให้ก าลังอัดเพิ่มขึ้น 
[3,16,21] เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดกับความพรุนของคอนกรีต จึงสามารถแนะน าได้ว่า การ
ออกแบบส่วนผสมคอนกรีตต้องพิจารณาถึงผลของความพรุนของคอนกรีตเป็นส าคัญด้วย [21-22] 

 

 
ภาพที่ 8 ร้อยละความพรุนของคอนกรีตที่อายุ 7 และ 28 วัน 
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและความพรุนของคอนกรีตที่อายุ 7 และ 28 วัน 

 
3. ผลการทดสอบการต้านทานการกัดกร่อนของคอนกรีต  

ในภาพที่ 10 แสดงผลการวัดค่าการแตกร้าวของคอนกรีตเมื่อทดสอบแบบเร่งปฏิกิริยาการกัดกร่อน
ด้วยแรงดันไฟฟ้า หน่วยวัดเป็นช่ัวโมง โดยพิจารณาจากการแตกร้าว (First of crack) ผลการทดสอบพบว่า การใช้
เศษอิฐมอญบดแทนที่มวลรวมละเอียดปกติในปริมาณร้อยละ 25 สามารถลดค่าการแตกร้าวได้โดยเพิ่มค่า First of 
crack เมื่อเทียบกับตัวอย่างควบคุม แต่เมื่อเพิ่มปริมาณการแทนที่ ส่งผลให้ค่า First of crack ลดลง   

การทดสอบการกัดกร่อนของคอนกรีตมีข้อสังเกตและน่าสนใจเมื่อเทียบกับการทดสอบก าลังอัดและ
ความพรุน กล่าวคือ จากการทดสอบ พบว่า ก าลังอัดของคอนกรีตมีแนวโน้มลดลง และค่าร้อยละความพรุนมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มปริมาณการแทนที่มวลรวมละเอียดปกติด้วยมวลรวมละเอียดอิฐมอญบด นอกจากนั้น การ
แทนที่มวลรวมละเอียดปกติด้วยเศษอิฐมอญบดในปริมาณร้อยละ 50, 75 และ 100 โดยน้ าหนักของมวลรวม
ละเอียดปกติการต้านทานการกัดกร่อนลดลง อย่างไรก็ตาม ในส่วนของการต้านทานการกัดกร่อนนี้ พบว่า การ
แทนที่มวลรวมละเอียดปกติด้วยเศษอิฐมอญบดในปริมาณร้อยละ 25 โดยปริมาตรของมวลรวมละเอียดปกติ 
สามารถต้านทานการกัดกร่อนได้ดีเมื่อเทียบกับส่วนผสมคอนกรีตอื่น อาจเป็นผลเนื่องจากองค์ประกอบทางเคมีของ
ซิลิกาที่บรรจุอยู่ในเศษอิฐมอญในปริมาณที่เหมาะสมส่วนหนึ่ง สามารถยับยั้งอิออนของคลอไรด์ได้ [16-18] อย่างไร
ก็ตาม การการน าเศษอิฐมอญมาแทนที่ได้ร้อยละ 25 ต้องผ่านกระบวนการบดหรือย่อย ซึ่งอาจต้องใช้ค่าใช้จ่ายใน
การบด ดังนั้น จะได้ศึกษาเปรียบเทียบกับการใช้ทรายล้วนถึงต้นทุนการผลิตต่อไป 
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ภาพที่ 10 ระยะเวลาการแตกของคอนกรีตแบบเร่งการทดสอบการกัดกร่อน (Time of first crack) 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาเพื่อพัฒนาเศษอิฐมอญบด ส าหรับใช้แทนที่มวลรวมละเอียดปกติเพื่อผลิตคอนกรีต พบว่า 

การแทนที่มวลรวมละเอียดปกติ ด้วยเศษอิฐมอญบด ส่งผลให้ก าลังอัดลดลงและความพรุนเพิ่มขึ้นตามปริมาณการ
แทนที่ อย่างไรก็ตาม การใช้ด้วยเศษอิฐมอญบดแทนที่มวลรวมละเอียดปกติในปริมาณร้อยละ 25 โดยน้ าหนักของ
มวลรวมละเอียดปกติ สามารถต้านทานการกัดกร้อนได้ดีกว่าเมื่อเทียบกับคอนกรีตอื่น  
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