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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้คือ การสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมของจ านวนสถานประกอบการที่

ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม โดยใช้วิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลัง
ของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดมป์ ข้อมูล
รายเดือนที่น ามาวิเคราะห์ได้จากเว็บไซต์ของส านักงานประกันสังคม ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนกันยายน 2565 
จ านวน 129 เดือน การตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ใช้เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) 
และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (RMSE) ผลการศึกษาพบว่า ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการท าให้เรียบด้วย
เลขช้ีก าลังของบราวน์มีความแม่นมากที่สุด มีค่า MAPE = 0.6639 และ RMSE = 3,720 ตัวแบบพยากรณ์ คือ 
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 เมื่อ m = 1 แทนเดือนมกราคม 2565 

ABSTRACT 
The objective of this study is to construct an appropriate forecasting model for the number of 

establishments registered with the social security fund. We used four statistical methods: the Box-Jenkins 
method, Holt's exponential smoothing method, Brown’ s exponential smoothing method, and the 
damped trend exponential smoothing method to construct the models.  We used monthly data from 
the Social Security Office website from January 2012 to September 2022 (129 months) to analyze. The 
forecasting model’s accuracy was checked using the mean absolute percentage error (MAPE)  and root 
mean square error ( RMSE) .  The study found that the forecasting model from Brown's exponential 
smoothing method was the most accurate, with MAPE =  0. 6639 and RMSE =  3,720.  The forecasting 

model was  t m
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 where m = 1 represented January 2022. 
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บทน า 
ประกันสังคม คือ การสร้างหลักประกันในการด ารงชีวิตในกลุ่มของสมาชิกที่มีรายได้ และจ่ายเงินสมทบเข้า

กองทุนประกันสังคมเพื่อรับผิดชอบเฉลี่ยความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นจากการเจ็บป่วย คลอดบุตร ทุพพลภาพ ตาย สงเคราะห์ 
ชราภาพ และการว่างงาน เพื่อให้ได้รับการรักษาพยาบาลและมีการทดแทนรายได้อย่างต่อเนื่อง  [1] การศึกษาครั้งนี้
ให้ความสนใจกับการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม ซึ่งสถานประกอบการ 
หมายถึง สถานประกอบการทั้งหมด (แห่ง) ที่มีที่ตั้งในประเทศไทยและลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมตั้งแต่เดือน
มกราคม 2555 ถึงเดือนกันยายน 2565 โดยเป็นสถานประกอบการของหน่วยงานภาคเอกชน รวมถึงหน่วยงานราชการ
ที่จะต้องขึ้นทะเบียนให้กับลูกจ้างที่ไม่ใช่ข้าราชการ เช่น ลูกจ้างเหมา ลูกจ้างรายปี และพนักงานราชการ เป็นต้น 
จากการศึกษาอนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมในช่วงเวลาดังกล่าว พบว่า 
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ยกเว้นในช่วงสถานการณ์โควิด 19 ช่วงเดือนมีนาคม 2563 ถึงเดือนเมษายน 2564 ที่มีแนวโน้มลดลง 
[2] จึงอาจมีค าถามว่าในอนาคตจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมจะเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร 
การพยากรณ์ทางสถิติเป็นเครื่องมือท่ีสามารถตอบค าถามนี้ได้ เมื่อท าการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง พบว่า ยังไม่เคยมี
การศึกษาเกี่ยวกับการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม แต่พบเพียงการศึกษา
เกี่ยวกับการประกันสังคม เช่น การศึกษาของ Sirijarupat และ Pimdee [3] ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลกับเจตคติต่อระบบ
ประกันสังคมของแรงงานในจังหวัดสมุทรปราการ การศึกษาของ Keerativibool [4] ได้ศึกษาตัวแบบพยากรณ์จ านวน
ผู้ประกันตนภาคสมัครใจ (มาตรา 39) และการศึกษาของสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย [5] ได้ศึกษาโครงการการ
ออกแบบระบบการประกันสังคมท่ีรองรับการเปลี่ยนแปลงของรูปแบบการท างานในอนาคต ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมี
ความสนใจที่จะพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมด้วยวิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ 
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ และวิธีการท า
ให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป์ โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้ม และ/
หรือ มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล มีความแม่นในการพยากรณ์สูง เนื่องจากมีการก าหนดตัวแบบโดยการ
ตรวจสอบคุณสมบัติของฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบาง
ส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF) ซึ่งพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary) หรืออนุกรมเวลา
ที่มีค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา [6] วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์มีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มเป็นเส้นตรงและไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล มีค่าคงตัวการท าให้เรียบ 2 ตัว 
คือ ค่าคงตัวการท าให้เรียบของค่าระดับ (Level:  ) และค่าคงตัวการท าให้เรียบของค่าความชัน (Trend:  ) วิธีการท า
ให้เรียบด้วยเลขชี้ก าลังของบราวน์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มและไม่มีส่วนประกอบของความผันแปร
ตามฤดูกาลเช่นเดียวกับวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ แต่มีการก าหนดใหค้่าคงตัวการท าให้เรียบของค่าระดับ
และของค่าความชันเท่ากัน (  ) ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ เป็นกรณีพิเศษของ
วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ [7] และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป์มีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มและไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล โดยอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
แนวโน้มไม่ว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจะช้ากว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรง นั่นคือ ความชันมีค่าลดลง
ตามเวลา มีค่าคงตัวการท าให้เรียบ 3 ตัว คือ ค่าคงตัวการท าให้เรียบของค่าระดับ ( ) ค่าคงตัวการท าให้เรียบของค่า
ความชัน (  ) และค่าคงตัวการท าให้เรียบของค่าความชันแบบแดมป์ (Damped Trend) (  ) [8] 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมด้วยวิธีการทางสถิติ 

4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ 
และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดมป์ จากนั้นคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม ส าหรับใช้ในการ
พยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม เพื่อเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ 
ภาคธุรกิจเอกชน ภาคประชาชน และภาคส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องต่อไป 
 

วิธีการวิจัย 
1. วิธีการพยากรณ์ 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ อนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการทั้งหมดในประเทศไทย (แห่ง) 
ที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม จากเว็บไซต์ของส านักงานประกันสังคม [2] ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือน
กันยายน 2565 จ านวน 129 เดือน ด าเนินการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด โดยชุดที่ 1 ควรมีจ านวนข้อมูลร้อยละ 85 – 95 
และชุดที่ 2 ควรมีจ านวนข้อมูลร้อยละ 5 – 15 [8] ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ได้แบ่งข้อมูลออกเป็น ชุดที่ 1 คือข้อมูลตั้งแต่
เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 จ านวน 120 เดือน คิดเป็นร้อยละ 93 ใช้ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์
ด้วยวิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ี
ก าลังของบราวน์ และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป์ ชุดที่ 2 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคมถึง
เดือนกันยายน 2565 จ านวน 9 เดือน คิดเป็นร้อยละ 7 ใช้ส าหรับการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ด้วย
เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย  (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) และเกณฑ์รากของค่า
คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error: RMSE) ที่ต่ าที่สุด ตัวแบบพยากรณ์ 4 วิธีที่ศึกษาแสดงดังนี้ 
(ตารางที่ 1)  

 
ตารางที่ 1 ตัวแบบพยากรณ์ 

วิธีท่ี วิธีพยากรณ์ ตัวแบบพยากรณ์ 

1 บ็อกซ-์เจนกินส ์ ARIMA(p, d, q):     
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โดยที่  t t t 1a Y 1 a    ,    t t t 1 t 1b a a 1 b      
4 แดมป ์ m

i

t m t t

i 1

Ŷ a b



    [8] 

โดยที่   t t t 1 t 1a Y 1 a b     ,    t t t 1 t 1b a a 1 b         
 

ความหมายของสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในตารางที่ 1 แสดงดังนี ้
 

tŶ  และ 
t mŶ 

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และเวลา t + m ตามล าดับ โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการ
พยากรณ์ไปข้างหน้า 

te  แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t  
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  p
ˆ ˆˆ B    แทนค่าคงตัว (Constant) โดยที่ ̂  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่ 

   2

p 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B     … p

p
ˆ B  แทนตัวด าเนินการถดถอยในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-Seasonal 

Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 
   2

q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B     … q

q
ˆ B  แทนตัวด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ q กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-Seasonal 

Moving Average Operator of Order q: MA(q)) 
  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 โดยที ่n1 แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 (n1 = 120) 
  d แทนล าดับท่ีของการหาผลต่าง 

jB  แทนตัวด าเนินการถอยหลัง (Backward Operator) ไป j ช่วงเวลา น่ันคือ j

t t jB Y Y   
 ta  และ tb  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัดแกน Y และความชันของแนวโน้ม ตามล าดับ 
  ,   และ   แทนค่าคงตัวการท าให้เรียบ โดยที่ 0 1   , 0 1    และ 0 1     

วิธีบ็อกซ-์เจนกินส์มีขั้นตอนการพิจารณาตัวแบบพยากรณ์ดังนี้ 
1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่ามีลักษณะคงที่หรือไม่ โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา ( tY , t) 

กราฟ ACF และกราฟ PACF ถ้าอนุกรมเวลาไม่คงท่ี (Non-Stationary) ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้คงที่ก่อนที่จะท าข้ันตอน
ต่อไป เช่น การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างเพื่อก าจัดแนวโน้ม (d = 1, 2, …) หรือการแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่าง
ฤดูกาลเพือ่ก าจัดส่วนประกอบของฤดูกาล (D = 1, 2, …) [10] 

2) ก าหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้จากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่มีลักษณะคงที่ นั่นคือ 
ก าหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมทั้งประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ โดยค่าของ q และ Q จะพิจารณาจากกราฟ 
ACF และค่าของ p และ P จะพิจารณาจากกราฟ PACF ซึ่งค่าของ p และ q คือ จ านวนแท่งสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แท่งแรก ๆ ที่มีค่าเกินจากขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ขณะที่ค่าของ P และ Q คือ จ านวนแท่งสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
ตามฤดูกาลที่มีค่าเกินจากขอบเขตความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ส าหรับการศึกษาครั้งนี้ พบว่า อนุกรมเวลาจ านวนสถาน
ประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมไม่มีฤดูกาล จึงพิจารณาเพียงค่าของ p และ q เท่านั้น 

3) ตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยส าคัญออกจากตัวแบบพยากรณ์ครั้งละ 1 ตัว แล้วประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่
จนกว่าจะได้ตัวแบบพยากรณ์ที่ประกอบด้วยพารามิเตอร์ที่มีนัยส าคัญทั้งหมด 

4) คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญ ซึ่งจะหมายถึง ตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มี
ความเหมาะสม และตรวจสอบอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลือ่น ( te ) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน โดยพิจารณาจากกราฟ 
ACF และ PACF ของ te  ควรมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่า
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเช่ือมั่นร้อยละ 95 โดยเฉพาะช่วงเวลาที่ 1 – 6  

5) น าตัวแบบพยากรณ์ที่ได้จากข้ันตอนที่ 4 ไปพยากรณ์อนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับ
กองทุนประกันสังคมในอนาคต ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2566 

ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยโปรแกรม SPSS version 17 มีรายละเอียดดังนี้ 
1) ใช้ค าสั่ง Analyze  Forecasting  Create Models… 
2) ใน Tab Variables น าตัวแปรจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมใส่ในช่อง 

Dependent Variables: และเลือกวิธีที่จะสร้างตัวแบบพยากรณ์ในช่อง Method: โดยเลือกระหว่าง Exponential 
Smoothing (การท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลัง) หรือ ARIMA (บ็อกซ-์เจนกินส์) จากนั้นระบุ Criteria… การศึกษาครั้งน้ีเลือก 
Method: เป็น Exponential Smoothing และระบุ Criteria… เป็น Holt’s linear trend คือ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลข
ช้ีก าลังของโฮลต์ Brown’s linear trend คือ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ Damped trend คือ วิธีการท า
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ให้เรียบด้วยเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป์ และเลือก Method: เป็น ARIMA ระบุ Criteria… เป็นตัวแบบเริ่มต้น 
ในส่วน Nonseasonal หมายถึง ค่า p, d, q และในส่วน Seasonal หมายถึง ค่า P, D, Q ส าหรับการศึกษาครั้งนี้ พบว่า 
อนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมไม่มีฤดูกาล จึงพิจารณาเพียงค่าของ p, d, q 
ในส่วน Nonseasonal เท่านั้น โดยที่ค่า p พิจารณาจากกราฟ PACF ค่า d คือ ล าดับที่ของการหาผลต่างเพื่อก าจัด
แนวโน้ม และค่า q พิจารณาจากกราฟ ACF 

3) ใน Tab Statistics เลือก Parameter estimates เพื่อเก็บค่าประมาณพารามิเตอร์ 
4) ใน Tab Save ระบุท่ีอยู่ท่ีจะบันทึกค่าประมาณพารามิเตอร์ในช่อง Export Model File 
5) ใน Tab Options ระบุเวลาสุดท้ายที่ต้องการให้โปรแกรมพยากรณ์ไปถึงในช่อง Forecast Period และเลอืก 

First case after end of estimation period through a specified date ส าหรับการศึกษาครั้งน้ี คือ Year 2023 และ 
Month 12 (ธันวาคม 2566) 

2. การตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ 
ตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ โดยการเปรียบเทียบจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับ

กองทุนประกันสังคมชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนกันยายน 2565 (n2 = 9) กับค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ทั้ง 
4 วิธีที่ศึกษา เพื่อค านวณค่า MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE และ RMSE ต่ าที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่
มีความแม่นมากที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สุด สูตร MAPE และ RMSE แสดงดังนี้ 
[7] 

2n

t

t 12 t

100 e
MAPE

n Y

   และ 
2n

2

t

t 12

1
RMSE e

n 

   

เมื่อ 
t t t

ˆe Y Y   แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 
 tY  และ 

tŶ  แทนอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์ ณ เวลา t ตามล าดับ 
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการพยากรณ์ 

ผลการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุน
ประกันสังคมชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 จ านวน 120 เดือน พบว่า จ านวนสถาน
ประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน และไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล (ภาพที่ 1) 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างล าดับที่ 1 (d = 1) เพื่อก าจัดแนวโน้ม จากนั้นสร้างกราฟ ACF และ PACF 
ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว เพื่อคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้นของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ พบว่า อนุกรม
เวลามีลักษณะคงท่ี (ภาพที่ 2) จึงก าหนดตัวแบบเริ่มต้น คือ ตัวแบบ ARIMA(2, 1, 2) เนื่องจากกราฟ ACF มีค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธ์ในตัวของแท่งที่ 2 และ 3 เกินจากขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 95 จึงก าหนดให้ q = 2 และจากกราฟ PACF 
มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของแท่งที่ 2 และ 3 เกินจากขอบเขตความเช่ือมั่นร้อยละ 95 จึงก าหนดให้ p 
= 2 (ไม่พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของที่แท่งที่ 21 เนื่องจากอนุกรมเวลาชุดนี้ไม่มีส่วนประกอบของ
ฤดูกาล) เมื่อตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยส าคัญออกจากตัวแบบครั้งละ 1 ตัว แล้วประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่ จะได้ตัวแบบท่ี
ประกอบด้วยพารามิเตอร์ทุกตัวที่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ตัวแบบ ARIMA(1, 1, 1) (ตารางที่ 2)  
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ภาพที่ 1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม 
 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 

 
 ภาพที ่2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาจ านวนสถานประกอบการทีล่งทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม 
  เมื่อแปลงข้อมูลด้วยผลตา่งล าดับที่ 1 
 

ตารางที่ 2 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของตัวแบบ ARIMA(1, 1, 1) 

พารามิเตอร์   1  1  

ค่าประมาณ 710.5966 0.89251 0.75596 
t 3.189 9.021 5.211 

p-value 0.0018 < 0.0001 < 0.0001 
 
จากตารางที่ 1 สามารถเขียนตัวแบบของวิธีบ็อกซ-์เจนกินส์ที่มตีัวแบบ ARIMA(1, 1, 1) ได้ดังนี้  

   1 t1 B 1 B Y    1 t1 B     
  2

1 1 t1 B B B Y       1 t 1 t 11 B       

 tY    1 1 t 1 1 t 2 t 1 t 11 1 Y Y         
* 

                                                 
* เนื่องจาก   เป็นค่าคงตัว ท าให ้ B   ดังนั้น    1 11 B 1      
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เมื่อแทนค่าประมาณพารามิเตอร์จากโปรแกรม SPSS จะได้ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ 
ARIMA(1, 1, 1) วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ และวิธีการท าให้
เรียบด้วยเลขช้ีก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดมป์ (ตารางที่ 3)  

 

ตารางที่ 3 ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ ์
วิธีที ่ วิธีพยากรณ์ ตัวแบบพยากรณ์ 

1 บ็อกซ-์เจนกินส์ ตัวแบบ ARIMA(1, 1, 1) t t 1 t 2 t 1Ŷ 76.38203 1.89251Y 0.89251Y 0.75596e       

2 โฮลต ์  t mŶ 490,871.76292 617.82857 m    

3 บราวน ์  t m

1
Ŷ 490,283.3277 691.56405 m 1

0.53102


 
    

 
 

4 แดมป ์  
m

i

t m

i 1

Ŷ 490,865.90948 604.34837 0.95661



    

โดยที่ t jY   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j, t 1e   แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – 1 และ m = 1 แทนเดือนมกราคม 

2565 

 
ผลการตรวจสอบค่าสถิติ Ljung-Box Q พบว่า ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้นทั้ง 4 วิธีมีความเหมาะสมที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05 (p-value > 0.05) (ตารางที่ 4) และผลการตรวจสอบกราฟ ACF และ PACF ของ te  พบว่า ค่า
คลาดเคลื่อนของทุกวิธีการพยากรณ์เป็นอิสระกัน เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวของค่าคลาดเคลื่อน (กราฟ 
Residual ACF) และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อน (กราฟ Residual PACF) ตกอยู่ใน
ขอบเขตความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ยกเว้นช่วงเวลาที่ 21 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อนเกินจากขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ซึ่งไม่มีผลเสียแต่อย่างใด เนื่องจากเป็น
ความสัมพันธ์ของค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกันถึง 21 ช่วงเวลา นั่นคือ ความสัมพันธ์ของ te  และ t 21e   (ภาพที ่3-6) 
 
ตารางที่ 4 ค่าสถิติ Ljung-Box Q 

วิธีท่ี วิธีพยากรณ์ Ljung-Box Q p-value 

1 บ็อกซ-์เจนกินส์ ตัวแบบ ARIMA(1, 1, 1) 8.388 0.936 
2 โฮลต ์ 7.648 0.959 
3 บราวน ์ 8.500 0.955 
4 แดมป ์ 7.294 0.949 
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ภาพที่ 3 กราฟ ACF และ PACF ของ te  จากวิธีบ็อกซ-์

เจนกินส ์

 
ภาพที่ 5 กราฟ ACF และ PACF ของ te  จากวิธีการท า

ให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ 

 
ภาพที่ 4 กราฟ ACF และ PACF ของ te  จากวิธีการท า

ให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต ์

 
ภาพที่ 6 กราฟ ACF และ PACF ของ te  จากวิธีการท า

ให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังที่มีแนวโนม้แบบแดมป ์

2. ผลการตรวจสอบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ 
เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้น (ตารางที่ 3) ในการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับ

กองทุนประกันสังคมชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2564 จ านวน 120 เดือน พบว่า ค่าพยากรณ์
จากทุกวิธีการพยากรณ์ใกล้เคียงกับค่าจริงมาก (ภาพที่ 7) แต่เมื่อใช้ในการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่
ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนกันยายน 2565 จ านวน 9 เดือน พบว่า ค่า
พยากรณ์ต่ ากว่าค่าจริงเล็กน้อย โดยกราฟเส้นของค่าจริงจะมีความชันมากกว่ากราฟเส้นของค่าพยากรณ์ จึงท าให้เมื่อเวลา
เพิ่มขึ้น ความแตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าพยากรณ์เพิ่มมากขึ้น (ภาพที่ 8) ผลการเปรียบเทียบความแม่นของตัวแบบ
พยากรณ์เมื่อใช้ในการพยากรณ์ค่าจริงชุดที่ 2 แล้วค านวณค่า MAPE และ RMSE พบว่า ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการท าให้
เรียบด้วยเลขชี้ก าลังของบราวน์มีความแม่นมากที่สุด เนื่องจากมีค่า MAPE และ RMSE ต่ าที่สุด โดยมีความผิดพลาด
ในการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมร้อยละ 0.66 (MAPE = 0.6639) หรือมี
ความผิดพลาดในการพยากรณ์ 3,720 แห่ง (RMSE = 3,720) และวิธีการพยากรณ์ที่มีความแม่นรองลงมา คือ วิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ มีความผิดพลาดในการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมร้อยละ 0.69 
(MAPE = 0.6885) หรือมีความผิดพลาดในการพยากรณ์ 3,845 แห่ง (RMSE = 3,845) (ตารางที่ 5)  
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ภาพที่ 7 การเปรียบเทียบจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบยีนกบักองทุนประกันสังคมชุดที่ 1 กับค่าพยากรณ ์

 

 
ภาพที่ 8 การเปรียบเทียบจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบยีนกบักองทุนประกันสังคมชุดที่ 2 กับค่าพยากรณ ์

 
ตารางที่ 5 ค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 2  

วิธีพยากรณ์ MAPE RMSE 

บ็อกซ-์เจนกินส ์ 0.6885 3,845 
โฮลต ์ 0.7422 4,154 
บราวน ์ 0.6639 3,720 
แดมป ์ 0.8451 4,776 

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
การศึกษาครั้งนี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างและคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาจ านวนสถาน

ประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมของประเทศไทยด้วยวิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
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วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ และวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ี
ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป ์ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความแม่นมากที่สุด คือ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ 
มีความผิดพลาดในการพยากรณ์ร้อยละ 0.66 หรือมีความผิดพลาดในการพยากรณ์ 3,720 แห่ง ตัวแบบพยากรณ์แสดง
ดังนี้  

 t m

1
Ŷ 490,283.3277 691.56405 m 1

0.53102


 
    

 
 

โดยที่ m = 1 แทนเดือนมกราคม 2565 
วิธีที่มีความแม่นรองลงมา คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ มีความผิดพลาดในการพยากรณ์ร้อยละ 0.69 หรือมีความ

ผิดพลาดในการพยากรณ์ 3,845 แห่ง ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี ้

t t 1 t 2 t 1Ŷ 76.38203 1.89251Y 0.89251Y 0.75596e       
โดยที่ t jY   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j และ t 1e   แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – 1  

เมื่อใช้วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ในการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับ
กองทุนประกันสังคมในอนาคต ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2566 พบว่า จ านวนสถานประกอบการ
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน (ตารางที่ 6 และภาพที่ 9) อย่างไรก็ตาม การศึกษาครั้งน้ีได้พิจารณาเพียงปัจจัยเวลาเท่านั้น
ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ซึ่งจ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมมกีารเปลี่ยนแปลงอยูเ่สมอ 
และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจากปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจัยเวลา เช่น สถานการณ์โควิด 19 ในช่วงเดือนมีนาคม 
2563 ถึงเดือนเมษายน 2564 ท าให้จ านวนสถานประกอบการทีล่งทะเบียนกับกองทนุประกันสังคมลดลง อาจเนื่องมาจาก
สถานประกอบการประสบกับภาวะขาดทุนหรือเลิกกิจการ ดังนั้นเมื่อมีปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของจ านวน
สถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมหรือมีข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากขึ้น ผู้วิจัยควรน ามาปรับปรุงตัวแบบ
เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความแม่นมากยิ่งขึ้น ส าหรับใช้ในการพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับ
กองทุนประกันสังคมในอนาคต ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐ ภาคธุรกิจเอกชน ภาคประชาชน และ
ภาคส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้ทราบสถานการณ์และแนวโน้มการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของจ านวนสถานประกอบการ
ที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคมต่อไป 

 
ตารางที่ 6 ค่าพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม (แห่ง) ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2565 

ถึงเดือนธันวาคม 2566 จากวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ 
ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ 
ต.ค. 2565 497,810 มี.ค. 2566 501,268 ส.ค. 2566 504,725 
พ.ย. 2565 498,501 เม.ย. 2566 501,959 ก.ย. 2566 505,417 
ธ.ค. 2565 499,193 พ.ค. 2566 502,651 ต.ค. 2566 506,108 
ม.ค. 2566 499,884 มิ.ย. 2566 503,342 พ.ย. 2566 506,800 
ก.พ. 2566 500,576 ก.ค. 2566 504,034 ธ.ค. 2566 507,492 
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ภาพที ่9 การพยากรณ์จ านวนสถานประกอบการที่ลงทะเบียนกับกองทุนประกันสังคม (แห่ง) ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2565 
 ถึงเดือนธันวาคม 2566 จากวิธีการท าให้เรียบด้วยเลขช้ีก าลังของบราวน์ 
 

เอกสารอ้างอิง 
1. Office of Human Resource Management, Chulalongkorn University. Social security fund [Internet]. 

2022 [update 2022 Nov 1; cited 2022 Nov 1]. Available from: https://www.hrm.chula.ac.th/newhrm/
กองทุนประกันสังคม/ 

2. Social Security Fund. Number of establishments registered with the social security fund from 2012 
to 2022 [Internet]. 2022 [update 2022 Nov 1; cited 2022 Nov 1]. Available from: 
https://www.sso.go.th/wpr/assets/upload/files_storage/sso_th/455f422c652dd17e813abab0542721f
5.pdf 

3. Sirijarupat P, Pimdee P. Variables affecting attitudes towards the social security system for 
employees in Samut Prakan province. JIE. 2014; 13(2): 145-152. Thai. 

4. Keerativibool W. Forecasting model for the number of insured persons (article 39). RRJ.ST. 2015; 
18(1): 21-35. Thai.  

5. Thailand Development Research Institute. Social security system design project to support changes 
in work styles in the future [Internet]. 2022 [update 2022 Nov 1; cited 2022 Nov 1]. Available from: 
https://www.nesdc.go.th/ewt_w3c/ewt_dl_link.php?nid=11869  

6. Taesombut S. Quantitative forecasting. Bangkok: Physics Center; 2006. Thai. 
7. Ket-iam S. Forecasting technique. 2nd ed. Songkhla: Thaksin University Book Center; 2005. Thai. 
8. Manmin M. Time series and forecasting. Bangkok: Foreprinting; 2006. Thai. 
9. Box GEP, Jenkins GM, Reinsel GC. Time series analysis: forecasting and control. 3rd ed. New Jersey: 

Prentice Hall; 1994. 
10. Bowerman BL, O’Connell RT. Forecasting and time series: an applied approach. 3rd ed. California: 

Duxbury Press; 1993. 


