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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ ท าการศึกษาผลกระทบของความหนาแน่นของบล็อกประสานที่มีต่อก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้า

ตัวอย่างบล็อกประสานมีอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6 และ 1:8 และอัดขึ้นรูปให้มีความหนาแน่น 
1800 1900 2000 2100 และ 2200  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร คุณสมบัติที่ทดสอบประกอบด้วยก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7 
14 และ 28 วัน และการดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน จากการศึกษาพบว่า บล็อกประสานมีการพัฒนาก าลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้น
ตามอายุ โดยเมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้นในช่วง 1800 ถึง 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร บล็อกประสานมีก าลังรับแรงอัด
เพิ่มขึ้น แต่เมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้นจาก 2100 เป็น 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ก าลังรับแรงอัดของบล็อกประสาน
มีค่าลดลง การดูดซึมน ้าของบล็อกประสานมีค่าลดลงเมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างอัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6 และ 1:8 พบว่า อัตราส่วน 1:6 มีก าลังรับแรงอัดสูงกว่าอัตราส่วน 1:8 ในขณะที่การดูด
ซึมน ้าของอัตราส่วน 1:6 มีค่าน้อยกว่าอัตราส่วน 1:8 บล็อกประสานทุกอัตราส่วนและทุกความหนาแน่นมีก าลังรับแรงอัด
และการดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน ผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 ของบล็อกประสานชนิดรับน ้าหนัก  

ABSTRACT 
This research studied effects of density of the interlocking blocks on the compressive strength and the 

water absorption. The cement to laterite ratio of the blocks were 1:6 and 1:8. The mixtures were pressed into 
different densities: 1800 1900 2000 2100 and 2200 kg/m3. The compressive strength at 7, 14 and 28 days of age 
and the water absorption at 28 days were tested. The results indicated that the compressive strength of the 
interlocking block improves with age. When the densities increased from 1800 to 2100 kg/m3, the compressive 
strength increased. But when the density increases from 2100 to 2200 kg/m3, the compressive strength decreased. 
The water absorption decreased with increasing the densities. When comparing between cement to laterite ratios 
of 1:6 and 1:8, it was found that the ratio of 1:6 had higher compressive strength than the ratio of 1:8, while the 
water absorption of the 1:6 ratio was lower than that of the 1:8 ratio. All ratios and all densities of the interlocking 
blocks had the compressive strength at 28 days and the water absorption at 28 days passed the standard of 
TCPS.602-2547 of load-bearing interlocking blocks. 
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บทน า 
 บล็อกประสาน เป็นอิฐชนิดหนึ่งที่มีการน ามาใช้อย่างกว้างขวางทั้งงานก่อผนัง ท าเสา ท ารั้ว บ่อปลา ตกแต่งสวน 

บล็อกประสานมีขนาดก้อนที่ใหญ่ มีร่องและมีปุ่มที่ออกแบบมาให้สามารถยึดกันได้ระหว่างก้อน และมีรูส าหรับท าการ
เสียบเหล็กและกรอกปูนลงไปให้มีการยึดเกาะกันอย่างแข็งแรง ท าให้สามารถก่อผนังได้เร็วและมีความแข็งแรง นอกจากนี้ 
ยังมีสีสันสวยงามเฉพาะตัวเนื่องจากดินซึ่งเป็นส่วนผสมหลักนิยมใช้ดินลูกรังซึ่งมีสีแดงหรือสีส้ม คุณสมบัติของบล็อก
ประสานขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช้เป็นส่วนผสม อัตราส่วนผสม การบ่ม แรงที่ใช้ในการอัดขึ้นรูป การศึกษาเกี่ยวกับบล็อกประสาน
ในอดีตที่ผ่านมามีจ านวนมาก โดยมีการศึกษาในแง่ของการน าวัสดุเหลือทิ้งหรือวัสดุที่มีมูลค่าต ่ามาเป็นส่วนผสมในบล็อก
ประสาน ได้แก่ เถ้าลอย เถ้าก้นเตา [1-2] เถ้ากะลาปาล์มน ้ามัน [3]  เถ้าไม้ยางพารา [4]  ตะกอนน ้าประปา [5-6]  ฝุ่นหิน
ภูเขาไฟ [7] เปลือกหอยนางรม [8]  เปลือกหอยเชอรี่ [9]  สลากบรรจุภัณฑ์ [10]  นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาในแง่การน า
วัสดุบางชนิดมาท าการปรับปรุงคุณสมบัติของบล็อกประสานให้ดีขึ้น [11-12]  ซึ่งจะเห็นว่างานวิจัยที่ผ่านมานั้น ได้ศึกษา
ถึงผลกระทบของวัสดุชนิดต่างๆ รวมถึงอัตราส่วนผสมของวัสดุที่มีต่อคุณสมบัติของบล็อกประสาน เท่านั้น ซึ่งปัจจัยอีก
อย่างหนึ่งที่มีผลกระทบต่อคุณสมบัติของบล็อกประสานและสามารถควบคุมได้ในขั้นตอนการผลิต คือ ความหนาแน่นของ
บล็อกประสาน วุฒินัย กกก าแหง และคณะ [13]  ได้ศึกษาค่าก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าของบล็อกประสานเมื่อผลิต
ด้วยความหนาแน่นที่แตกต่างกัน พบว่า เมื่อความหนาแน่นแห้งของบล็อกประสานเพิ่ม จะท าให้ก าลังรับแรงเพิ่มขึ้น ส่วน
ค่าการดูดซึมน ้าลดลง และได้สร้างสมการความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างความหนาแน่นแห้งกับก า ลังรับแรงอัด และ
ความหนาแน่นแห้งกับการดูดซึมน ้า อย่างไรก็ตาม งานวิจัยดังกล่าวใช้ดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดราชบุรีในการท าบล็อก
ประสานเท่านั้น ยังมีดินลูกรังจากพื้นที่อื ่นๆ ของประเทศไทยที่สามารถใช้ในการผลิตบล็อกประสานได้ อีกทั้งความ
หนาแน่นแห้งของบล็อกประสานที่ท าการศึกษามีค่าสูงสุดประมาณ 2120 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรเท่านั้น  

ในงานวิจัยนี้ ได้ท าการศึกษาผลกระทบของความหนาแน่นที่มีต่อคุณสมบัติของบล็อกประสานที่ผลิตจากดินลูกรัง
ในเขตจังหวัดกาฬสินธุ์ โดยอัดขึ้นรูปบล็อกประสานให้มีความหนาแน่นในช่วง 1800 ถึง 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
แล้วท าการทดสอบหาก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้า จากการศึกษา จะท าให้ทราบความหนาแน่นที่น้อยที่สุดของบล็อก
ประสานที่ยังมีก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 [14] และสามารถใช้
เป็นแนวทางในการก าหนดความหนาแน่นของบล็อกประสานให้เหมาะสมต่อไปได้  
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพื ่อศึกษาผลกระทบของความหนาแน่นของที่มีต่อคุณสมบัติของบล็อกประสาน และหาความหนาแน่นที่

เหมาะสมในการอัดขึ้นรูปบล็อกประสาน 
 

วิธีการวิจัย 
วัสดทุี่ใช้ในการศึกษาและอัตราส่วนผสม 
วัสดุที่ใช้เป็นส่วนผสมของบล็อกประสานประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ดินลูกรัง และน ้าประปา 

โดยดินลูกรังน ามาจากบ่อดินในเขตอ าเภอสหัสขันธ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งเป็นดินที่ใช้ในโรงงานผลิตบล็อกประสานในเขตจังหวัด
กาฬสินธุ์ น ามาอบให้แห้งแล้วร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 16 เพื่อแยกเอาเศษวัสดุทีป่ะปนออก ลักษณะของดินลูกรังแสดงดังภาพที่ 
1 ซึ่งเป็นดินที่มีสีส้มหรือสีอิฐ ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติพื้นฐานของดินลูกรัง และภาพที่ 2 เป็นกราฟการกระจายขนาดของ
เม็ดดิน จะเห็นว่า ขนาดของเม็ดดินลูกรังส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 0.1 ถึง 0.7 มิลลิเมตร เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ความโค้ง 
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(Coefficient  of curvature, Cc) และค่าสัมประสิทธิ์ความสม ่าเสมอ (Coefficient of uniformity, Cu) แล้ว พบว่า เป็นดินที่มี
ขนาดคละไม่ดี และเมื่อจ าแนกชนิดของดินด้วยระบบ Unified Soil Classification System ได้สัญลักษณ์เป็น SP-SC นั่นคือ 
เป็นดินทรายที่มีขนาดคละไม่ดีและมีดินเหนียวปน  

 ส่วนผสมในการท าบล็อกประสานมี 2 อัตราส่วน คือ ปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6 และ 1:8 โดยน ้าหนัก ซึ่ง
เป็นอัตราส่วนโดยทั่วไปส าหรับการผลิตบล็อกประสาน ส าหรับปริมาณน ้าจะก าหนดจากค่าความชื ้นที ่เหมาะสม 
(Optimum Moisture Content, OMC) ของแต่ละส่วนผสมซึ ่งหาได้จากการทดสอบการบดอัดแบบมาตรฐาน โดย
อัตราส่วน 1:6 และ 1:8  มีค่าความชื้นที่เหมาะสมร้อยละ 10.5 และ 10.2 ตามล าดับ ทั้งนี้ ความชื้นที่เหมาะสมเป็นเพียง
แนวทางในการก าหนดปริมาณน ้าในเบื้องต้นเท่านั้น ปริมาณน ้าที่ใช้ผสมจริงจะมีการปรับให้เหมาะสมเมื่อท าการอัดขึ้นรูป 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ดินลูกรังที่ใช้ในการท าบล็อกประสาน 
 

 
ภาพท่ี 2 กราฟการกระจายขนาดของดินแดง 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบัติพื้นฐานของดินลูกรังที่ใช้เป็นส่วนผสมของบล็อกประสาน  

คุณสมบัติ ผลการทดลอง 

ความถ่วงจ าเพาะ 2.72 
พิกัดเหลว 17.8 

พิกัดพลาสติก 13.0 
D10 (มม.) 0.078 
D30 (มม.) 0.15 
D60 (มม.) 0.25 

สัมประสิทธิ์ความโค้ง 1.15 
สัมประสิทธิ์ความสม ่าเสมอ 3.2 

ชนิดของดินจ าแนกตามระบบ USCS SP-SC 

 

วิธีการทดลอง 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาผลกระทบของความหนาแน่นที่มีต่อคุณสมบัติของบล็อกประสาน โดยน าปูนซีเมนต์ ดิน

แดง และน ้า ผสมกันในอัตราส่วนที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น แล้วน าไปอัดลงในแบบเหล็กให้เป็นก้อนขนาด กว้าง x ยาว x 
สูง เท่ากับ 5 ซม. x 5 ซม. x 4 ซม. ด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิกแบบมือโยกดังภาพที่ 3 โดยให้มีความหนาแน่นแตกต่างกัน 5 
ค่า คือ 1800 1900 2000 2100 และ 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท าการดันก้อนตัวอย่างที่อัดเสร็จแล้วออกจากแบบ
แล้วน าไปวางพักไว้ในที่ร่มเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง แล้วน าไปบ่มด้วยการฉีดพรมน ้าให้ทั่วแล้วหุ้มด้วยพลาสติกดังภาพที่ 4 
จากนั้น น าไปทดสอบก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7 14 และ 28 วัน และการดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน โดยในทุกอัตราส่วนและทุก
อายุการทดสอบจะใช้ก้อนตัวอย่าง 5 ก้อน เพื่อน ามาหาค่าเฉลี่ย การทดสอบก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าท าตาม
มาตรฐาน มอก.109-2517 ASTM C109 [15] โดยการทดสอบก าลังรับแรงอัดจะน าบล็อกประสานไปกดด้วยเครื ่อง
ทดสอบจนวิบัติและค านวณหาค่าก าลังรับแรงอัดดังสมการที่ 1 ส่วนการดูดซึมน ้าท าได้โดยน าบล็อกประสานไปแช่น ้าจน
อิ่มตัวทั่วทั ้งก้อนและน าไปอบจนแห้งสนิท ท าการชั่งน ้าหนักในสภาพอิ่มตัวและสภาพแห้งของบล็อกประสานแล้ว
ค านวณหาค่าการดูดซึมน ้าดังสมการที่ 2 และ 3  

ก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าของบล็อกประสานสามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

ก าลังรับแรงอัด (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) P

A
=      (1) 

 
เมื่อ P คือ แรงกดสูงสุดที่ก้อนตัวอย่างรับได้ (กิโลกรัม) และ A คือ พื้นที่รับแรงอัดของก้อนตัวอย่าง (ตารางเซนติเมตร) 
 

การดูดซึมน ้า (ร้อยละ) 1 2

2

100
W W

W

−
=        (2)  

 

การดูดซึมน ้า (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) = 1 2 100
W W

V

−
=      (3) 
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เมื่อ  W1 คือ น ้าหนักหลังแช่น ้าของก้อนตัวอย่าง (กิโลกรัม)  W2 คือ น ้าหนักอบแห้งของก้อนตัวอย่าง (กิโลกรัม) และ V 
คือ ปริมาตรของก้อนตัวอย่าง (ลูกบาศก์เมตร) 

 

 

ภาพท่ี 3  การอัดขึ้นรูปบล็อกประสานโดยใช้เครื่องอัดไฮดรอลิก 
 

 

ภาพท่ี 4 การบ่มบล็อกประสานด้วยการฉีดพรมน ้าและหุ้มด้วยพลาสติก 

 

ก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้าของบล็อกประสานจะน ามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.  
602/2547 ซึ่งก าหนดว่า บล็อกประสานชนิดรับน ้าหนักต้องมีก าลังรับแรงอัดไม่น้อยกว่า 70 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
และมีค่าการดูดซึมน ้าเป็นไปตามตารางที่ 2 ส่วนบล็อกประสานชนิดไม่รับน ้าหนักจะก าหนดเฉพาะก าลังรับแรงอัดเท่านั้น 
โดยต้องมีก าลังรับแรงอัดไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  
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ตารางท่ี 2 ข้อก าหนดการดูดซึมน ้าของบล็อกประสานตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช. 602/2547 

หน่วยน ้าหนักบล็อกประสานเมื่ออบแห้ง 
(กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

การดูดซึมน ้าสูงสุดเฉลี่ยจากบล็อกประสาน 5 ก้อน 
(กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

ไม่เกิน 1680 288 
1681 ถึง 1760 272 
1761 ถึง 1840 256 
1841 ถึง 1920 240 
1921 ถึง 2000 224 
มากกว่า 2000 208 

 

ผลการวิจัย 
ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัด 
จากการทดสอบก าลังรับแรงอัดของบล็อกประสานที่มีอัตราส่วนระหว่างดินลูกรังต่อปูนซีเมนต์ เท่ากับ 1:6 และ 

1:8 ความหนาแน่น 1800 1900 2000 2100 และ 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ได้ผลการทดสอบดังภาพที่ 5 และ 6 
ซึ่งจะเห็นว่าเมื่อความหนาแน่นของบล็อกประสานเพิ่มขึ้นจาก 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จนถึง 2100 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ก าลังรับแรงอัดมีค่าเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ แต่เมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้นจาก 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จนถึง  
2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ก าลังรับแรงอัดกลับมีค่าลดลง สังเกตได้ว่าที่ความหนาแน่น 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร บล็อกประสานมีก าลังรับแรงอัดสูงกว่าที่ความหนาแน่น 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร การเพิ่มขึ้นของก าลังรับ
แรงอัดตามความหนาแน่นแห้งในช่วง 1800 ถึง 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สอดคล้องกับงานการศึกษาของวุฒินัย 
และคณะ แต่การลดลงของก าลังรับแรงอัดเมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้นในช่วง 2100 ถึง 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
เป็นพฤติกรรมที่ตรงกันข้าม ซึ่งวุฒินัยและคณะ ศึกษาในช่วงความหนาแน่นประมาณ 1400 ถึง 2120 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร จึงไม่พบพฤติกรรมดังกล่าว และสรุปเพียงว่า ก าลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นตามค่าความหนาแน่น ทั้งนี้ การลดลงของก าลัง
รับแรงอัดเมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้นในช่วง 2100 ถึง 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สามารถอธิบายได้ว่า การอัดขึ้นรูป
บล็อกประสานที่ความหนาแน่น 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อาจท าให้เม็ดดินแตกเสียหายได้ เนื่องจากใช้แรงอัดที่สูง
มาก และผู้วิจัยไม่สามารถอัดให้แน่นมากกว่านี้ได้  

ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัดที่ความหนาแน่น 1900 2000 2100 และ 2200 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร กับก าลังรับแรงอัดทีค่วามหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งพบว่าที่ความหนาแน่น 1900 2000 
2100 และ 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร บล็อกประสานมีก าลังรับแรงอัดเพิ่มจากความหนาแน่น 1 ,800 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ร้อยละ 21–58 58–127 95–202 และ 58-120 ตามล าดับ ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดิน
ลูกรังและอายุทดสอบ บล็อกประสานที่มีอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรัง หากเปรียบเทียบระหว่างอัตราส่วน 1:6 
กับ 1:8 จะเห็นว่า การเพิ่มของความหนาแน่นมีผลกระทบต่อก าลังรับแรงอัดของอัตราส่วน 1 :8 มากกว่า 1:6 ซึ่งให้ผล
แตกต่างจากงานวิจัยของวุฒินัย และคณะ ซึ่งได้สรุปว่า ส่วนผสมที่มีปริมาณปูนซีเมนต์มาก จะมีการเพิ่มขึ้นของก าลังรับ
แรงอัดที่มากกว่าส่วนผสมที่มีปริมาณปูนซีเมนต์น้อยเมื่อความหนาแน่นเพิ่มขึ้น  

เมื่อเปรียบเทียบที่ความหนาแน่นเดียวกัน จะเห็นว่าอัตราส่วน 1:6 มีก าลังรับแรงอัดมากกว่าอัตราส่วน 1:8 ทุก
อายุการทดสอบ ทั้งนี้ เนื่องจากอัตราส่วน 1:6 มีปริมาณปูนซีเมนต์มากกว่าอัตราส่วน 1:8 จึงเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชัน
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ระหว่างปูนซีเมนต์กับน ้าและได้สารเชื่อมประสานในปริมาณที่มากกว่า ส่งผลให้บล็อกประสานมีความแข็งแรงกว่า บล็อก
ประสานทุกอัตราส่วนผสมและทุกความหนาแน่นมีก าลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นตามอายุ โดยอัตราส่วน 1:6 ก าลังรับแรงอัดที่
อายุ 14 และ 28 วัน มีค่าเพิ่มขึ้นจากก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7 วันร้อยละ 19 - 48 และ ร้อยละ 31 - 100 ตามล าดับ และ
อัตราส่วน 1:8 ก าลังรับแรงอัดที่อายุ 14 และ 28 วัน มีค่าเพิ่มขึ้นจากก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7 วันร้อยละ 14 - 25 และ 
ร้อยละ 45 - 93 ตามล าดับ ทั้งนี้ ก าลังรับแรงอัดที่เพิ่มขึ้นตามอายุเกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชันระหว่างน ้ากับปูนซีเมนต์ ซึ่ง
อัตราส่วน 1:6 จะพัฒนาก าลังรับแรงอัดได้มากกว่าอัตราส่วน 1:8 เนื่องจากมีปริมาณของปูนซีเมนต์มากกว่า  
 
ตารางท่ี 3 ร้อยละของก าลังรับแรงอัดที่เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

ความหนาแน่น 
กก./ลบ.ม.  

ก าลังอัดที่เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ร้อยละ) 

อัตราส่วน 1:6 อัตราส่วน 1:8 

อายุ 7 วัน อายุ 14 วัน อายุ 28 วัน อายุ 7 วัน อายุ 14 วัน อายุ 28 วัน 

1800 - - - - - - 

1900 27.2 30.6 32.7 57.6 43.6 21.5 

2000 89.3 116.7 58.3 126.9 107.8 100.2 

2100 186.6 163.8 95.3 201.2 201.7 126.7 

2200 98.1 106.1 57.6 119.9 115.0 68.9 

 
เมื่อเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัดของบล็อกประสานกับมาตรฐานของผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.  602/2547 ซึ่ง

ก าหนดก าลังรับแรงอัดของบล็อกประสานต้องไม่ต ่ากว่า 70 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับชนิดรับน ้าหนัก และไม่
ต ่ากว่า 25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับชนิดไม่รับน ้าหนัก พบว่าในชนิดไม่รับน ้าหนัก บล็อกประสานทั้งหมดมี
ก าลังรับแรงอัดผ่านตามเกณฑ์ ส่วนในชนิดรับน ้าหนัก บล็อกประสานเกือบทั้งหมดมีก าลังรับแรงอัดผ่านตามเกณฑ์ ยกเว้น
อัตราส่วน 1:6 ที่มีความหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ที่อายุ 7 วัน และอัตราส่วน 1:8 ที่มีความหนาแน่น 
1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ที่อายุ 7 และ 14 วัน ผลที่ได้นี้ มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของวุฒินัยและคณะ ซึ่ง
สรุปว่า บล็อกประสานที่มีความหนาแน่นมากกว่า 1700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีก าลังรับแรงอัดผ่านตามข้อก าหนด  
หากพิจารณามาตรฐานของบล็อกประสานแล้วสามารถกล่าวได้ว่า ในบล็อกประสานชนิดไม่รับน ้าหนัก อัตราส่วน 1:8 ที่มี
ความหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการผลิตบล็อกประสาน เนื่องจากใช้ปริมาณ
ปูนซีเมนต์น้อย มีน ้าหนักเบา โดยที่มีก าลังรับแรงตั้งแต่อายุ 7 วันผ่านตามเกณฑ์ ส่วนบล็อกประสานชนิดรับน ้าหนัก หาก
พิจารณาที่อายุ 7 วัน อัตราส่วน 1:8 มีความหนาแน่น 1900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการผลิต
บล็อกประสาน แต่ถ้าพิจารณาที่อายุ 14 วัน อัตราส่วนผสม 1:6 ที่มีความหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ
อัตราส่วนผสม 1:8 มีความหนาแน่น 1900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการผลิตบล็อกประสาน 

ผลการทดสอบการดูดซึมน ้า 
จากการทดสอบการดูดซึมน ้าของบล็อกประสานที่อายุ 28 วัน ที่มีอัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 

1:6 และ 1:8 และมีความหนาแน่น 1800 1900 2000 2100 และ 2200  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ได้ผลดังภาพที่ 7 โดย
แกนตั้งแสดงค่าการดูดซึมน ้าในหน่วยกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งหมายถึงน ้าหนักของน ้าเป็นกิโลกรัมที่บล็อกประสาน
ปริมาตร 1 ลูกบาศก์เมตรสามารถดูดซึมได้ จะเห็นว่า เมื่อความหนาแน่นของบล็อกประสานเพิ่มขึ้นการดูดซึมน ้ามีค่าลดลง 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 24 ฉบับที่ 1: มกราคม-มีนาคม 2567 43 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 24 No. 1: January-March 2024 

 

ทั้งนี้ บล็อกประสานที่มีความหนาแน่นมากจะมีโพรงลดลง จึงสามารถดูดน ้าได้น้อยลง เมื่อเปรียบเทียบระหว่างอัตราส่วน 
1:6 และ 1:8 พบว่า อัตราส่วน 1:6 ดูดซึมน ้าได้น้อยกว่าอัตราส่วน 1:8 ซึ่งมีความสอดคล้องกับก าลังรับแรงอัด กล่าวคือ 
อัตราส่วนที่มีก าลังรับแรงอัดสูงจะมีการดูดซึมน ้าต ่า อย่างไรก็ตาม การดูดซึมน ้าของอัตราส่วน 1:6 และ 1:8 มีความ
แตกต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่านั้น เมื่อพิจารณามาตรฐาน มผช. 602/2547 ในตารางที่ 1 ซึ่งก าหนดค่าสูงสุดของการดูดซึม
น ้าของบล็อกประสานชนิดรับน ้าหนักโดยขึ้นอยู่กับหน่วยน ้าหนักแห้งของบล็อกประสานพบว่า ทุกอัตราส่วนและทุกความ
หนาแน่นมีค่าการดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วันผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด (ภาพที่ 7)  
 

 
ภาพท่ี 5 ก าลังรับน ้าหนักของบล็อกประสานที่มีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินดินลูกรังเท่ากับ 1:6 ที่ความหนาแน่นต่างๆ 

 

 
ภาพท่ี 6 ก าลังรับน ้าหนักของบล็อกประสานที่มีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินดินลูกรังเท่ากับ 1:8 ที่ความหนาแน่นต่างๆ 
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ภาพท่ี 7 การดูดซึมน ้าของบล็อกประสานที่มีความหนาแน่นต่างๆ ที่อายุ 28 วัน 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลกระทบของความหนาแน่นของบล็อกประสานที่มีต่อก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้า โดยมี

อัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6 และ 1:8 และอัดขึ้นรูปบล็อกประสานให้มีความหนาแน่น 1800 1900 
2000 2100 และ 2200  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แล้วท าการทดสอบหาก าลังรับแรงอัดที่อายุ 7 14 และ 28 วัน และ
การดูดซึมน ้าที่อายุ 28 วัน สามารถสรุปได้ดังนี้  

1) ความหนาแน่นของบล็อกประสานเป็นปัจจัยอย่างหนึ่งที่มีผลต่อก าลังรับแรงอัดและการดูดซึมน ้า การเพิ่ม
ความหนาแน่นจาก 1800 จนถึง 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สามารถช่วยเพิ่มก าลังรับแรงอัดของบล็อกประสานได้ถึง 
2 – 3 เท่า และช่วยลดการดูดซึมน ้าได้ถึงร้อยละ 25 ก าลังรับแรงอัดของอัตราส่วน 1:8 สามารถเพิ่มขึ้นได้มากกว่า
อัตราส่วน 1:6 เมื่อความหนาแน่นของบล็อกประสานเพิ่มขึ้น  

2) ความแน่นที่ให้ก าลังรับแรงอัดสูงสุดทั้งอัตราส่วน 1:6 และ 1:8 คือ 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร การเพิ่ม
ความหนาแน่นจาก 2100 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เป็น 2200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ไม่ได้ช่วยให้ก าลังรับแรงอัด
เพิ่มข้ึน แต่กลับท าให้ก าลังรับแรงอัดลดลง  

3) อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมซึ่งพิจารณาจากการใช้ปูนซีเมนต์ในปริมาณที่น้อย น ้าหนักเบา และมีคุณสมบัติผา่น
มาตรฐาน ได้แก่ อัตราส่วน 1:8 ที่มีความหนาแน่น 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับชนิดไม่รับน ้าหนัก  และ
อัตราส่วน 1:8 ทีม่ีความหนาแน่น 1900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับชนิดรับน ้าหนัก  

จากผลการศึกษานี้จึงกล่าวได้ว่า ความหนาแน่นของบล็อกประสานเป็นปัจจัยที่ส าคัญอย่างหนึ่งที่มีผลต่อ
คุณสมบัติของบล็อกประสาน ดังนั้น ในการผลิตบล็อกประสานสามารถควบคุมความหนาแน่นในขั้นตอนการอัดขึ้นรูป  
เพื่อให้ได้บล็อกประสานที่เหมาะสมทั้งในแง่ของคุณสมบัติและต้นทุนการผลิต 
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