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บทคัดย่อ 
 บทความน้ีน าเสนอพฤติกรรมการเคลื่อนตัวของก าแพงกนัดินอิฐบล็อกประสานแบบรอยต่อแห้งเสริมแรงด้วยลวดสลงิ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม โดยอิฐบล็อกประสานมีขนาด 
12.5x25x10 เซนติเมตร น้ าหนัก 15 กิโลกรัมต่อก้อน ก าลังรับแรงอัด 80.51 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  เพื่อศึกษา
พฤติกรรมการเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน ขนาดความสูง 1.50 เมตร กว้าง 2.00 เมตร หนา 
0.125 เมตร โดยการก่อสร้างก าแพงกันดินด้วยบล็อกประสานแบบรอยต่อแห้งส าหรับก าแพงกันดินแบบถาวรและชั่วคราวนั้น 
ง่าย สะดวก รวดเร็วโดยไม่ต้องอาศัยแรงงานฝีมือ และเคร่ืองจักรขนาดใหญ่ การทดลองพบว่า ก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน
เสริมลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนด 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม เกิดการเคลื่อนตัว
ในแนวราบสูงสุดเท่ากับ 4.06 4.27 และ 4.55 มิลลิเมตร ตามล าดับ และค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นซ่ึงมีค่าเท่ากับ 140 ,441 
111,262 และ 78,325 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมของก าแพงกันดินอิฐบล็อก
ประสานที่เสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตรภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม 
พบว่าโครงสร้างก าแพงกันดินแบบอิฐบล็อกประสานที่เสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึง
ขนาด 4.54 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพสูงสุด กล่าวคือเมื่อพิจารณาผลจากการดึงลวดสลิง ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัม การ
เคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดินเป็นแนวเส้นตรงมากสุดและยังมีการเคลื่อนตัวในแนวราบน้อยที่สุด แสดงให้เห็นว่า
ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัมในลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร เป็นช่วงแรงดึงที่เหมาะสมต่อพื้นที่หน้าตัด
ของลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร จึงท าให้โครงสร้างที่เสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดดังกล่าวมีเสถียรภาพ มีความ
แข็งเกร็ง และมีความสามารถต้านทานแรงดันด้านข้างให้กับโครงสร้างก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานได้ดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบ
กับการให้แรงดึงที่ขนาด 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม ร้อยละของการเคลื่อนตัวที่อยู่ที่ร้อยละ 5.17 และ 12.0 ตามล าดับ 
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ABSTRACT 
 This paper presented the movement behavior of a dry- joint interlocking brick retaining wall 
reinforced with wire ropes in diameter size is 4 mm under the tensile strength of 4. 54 9. 07 and 13. 61 
kilograms. The interlocking bricks had dimensions of 12.5x25x10 cm. and weigh 15 kg/block. Compressive 
strength 80.51 kg/cm2. To study the behavior of horizontal displacement of its, had height 1.50 m width 
2. 00 m thickness 0. 125 m.  The dry- joint interlocking brick retaining walls for both permanent and 
temporary walls was simple, convenient and fast for construction without requiring skilled labours and 
large machinery.  The experiment found that the interlocking brick retaining wall reinforced with 4 mm. 
of diameter wire ropes under 4.54, 9.07 and 13.61 kilograms. of many tensile forces had the maximum 
horizontal displacement of 4. 06 4. 27 and 4. 55 mm. , respectively, and the modulus of elasticity values 
was 140,441 111,262 and 78,325 kg/cm2 respectively. And compared the behavior of its under conditioner 
above –  mentioned, found the structure of its had maximum efficiency under tensile forces 4. 54 
kilograms with this condition it had the most straight line of displacement and had the least horizontal 
displacement to shows that under tensile forces 4. 54 kilograms with wire ropes in diameter size 4 mm.  
was the suitable force per section area of wire ropes in diameter 4 mm. to result in of retaining wall had 
a high resistance from lateral earth pressure. This cased was the best to apply for the dry-joint interlocking 
brick retaining walls when comparison with other cares in condition under tensile forces 9.07 and 13.61 
kilograms there are showed the percentage of displacement values were 5.17 and 12.0 respectively. 
 
ค าส าคัญ: ก าแพงกันดิน อิฐบล็อกประสาน ลวดสลิง  
Keywords: Retaining wall, Interlocking brick, Wire stand 
 

บทน า 
 การด าเนินงานก่อสร้างในปัจจุบันจ าเป็นต้องค านึงถึงต้นทุน ความสะดวกรวดเร็วในการท างาน และระยะเวลาใน

การด าเนินโครงการที่สั้น อย่างไรก็ตามการก่อสร้างบางประเภทจ าเป็นต้องสร้างก าแพงกันดินก่อนโครงสร้างหลัก ในการ
ก่อสร้างทางวิศวกรรม ก าแพงกันดินมักถูกออกแบบให้มีเหล็กเสริมหรือวัสดุรับแรงดึงเพื่อความแข็งแรงของโครงสร้าง 
งานวิจัยนี้มีความสนใจในอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิง ซึ่งอิฐบล็อกประสานเป็นวัสดุทางเลือกและมีแนวโน้ม
น าไปใช้ในการสร้างก าแพงกันดิน [1-3] อิฐบล็อกประสานส่วนใหญ่สามารถผลิตขึ้นจากวัตถุดิบในท้องถิ่น เช่น ดินลูกรัง ดิน
ขาว หินฝุ่น และวัสดุอื่นๆ ผสมกับปูนซีเมนต์ในสัดส่วนที่เหมาะสม ส่วนใหญ่นิยมอัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อมวล
รวมประมาณ 1 : 6 ถึง 1 : 8 โดยน้ าหนัก ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับคุณภาพของมวลรวมเป็นหลัก แล้วน ามาอัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัด
แบบแห้ง และบ่มด้วยความช้ืนไม่น้อยกว่า 7 วัน ให้อิฐบล็อกประสานแข็งตัวและเกิดความแข็งแรงสามารถรับน้ าหนักได้ 
โดยมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 [4] ควบคุมคุณภาพ การก่อสร้างสามารถพึ่งพาแรงงานในท้องถิ่น 
สามารถท าได้โดยไม่ต้องใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่ และท างานได้สะดวกและรวดเร็ว 

 การก่อสร้างก าแพงกันดินที่สูงและชัน โครงสร้างของก าแพงกันดินจ าเป็นต้องมีความสามารถในการต้านทาน
แรงดันดินทางด้านข้าง ซึ่งนอกจากระดับความสูงที่แตกต่างกันที่มีผลต่อแรงดันดินด้านข้างแล้ว ชนิดของดินที่อยู่บริเวร
โดยรอบก าแพงกันดิน หรือแม้แต่ความแข็งแรงของโครงสร้างที่อยู่ใต้ก าแพงกันดิน ก็ส่งผลแรงดันดินที่เกิดขึ้น [5-7] ดังนั้น
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การสร้างก าแพงกันดินที่มีความสามารถในการต้านทานแรงดันดินด้านข้าง จึงจ าเป็นต้องเลือกใช้วัสดุที่มีความแข็งแรงและ
มีความสามารถในการต้านทานแรงดันดังกล่าว การเสริมวัสดุเสริมแรงในก าแพงกันดินสามารถช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้
ก าแพงกันดินได้ ซึ่งปัจจุบันมีการเลือกใช้วัสดุเสริมแรงในก าแพงกันดินท่ีหลากหลาย [8-13] เช่น การเสริมแรงด้วยเหล็กส
ตัดเกลียว [14] การเสริมแรงด้วยวัสดุ GFRP [15-17] หรือแม้กระทั้งเสริมแรงด้วยวัสดุเส้นใยสังเคราะห์อื่นๆ 

 ส าหรับงานวิจัยนี้เลือกเสริมความแข็งแรงของก าแพงกันดินด้วยลวดสลิง เนื่องจากลวดสลิงเป็นวัสดุที่มีความ
แข็งแรงสูง มีความเหนียว มีค่าการยืดตัวได้ดีและยังมีความสามารถในการกระจายพลังงานในระนาบให้ดีขึ้น [18-21] ซึ่ง
จากคุณสมบัติของวัสดุดังกล่าว ผู้วิจัยจึงความสนใจในการน าเอาวัสดุดังกล่าว มาเสริมแรงในโครงสร้างก าแพงกันดินอิฐ
บล็อกประสานแบบจุดต่อแห้ง โดยให้แรงดึงที่แตกต่างกัน เพื่อศึกษาถึงความแตกต่างของพฤติกรรมของวัสดุและโครงสร้าง
ก าแพงกันดิน รวมถึงการพิจารณาค่า Elastic modulus ของวัสดุดังกล่าวด้วย เนื่องจากเป็นปัจจัยอย่างหนึ่งที่บงช้ีถึงความ
แข็งเกร็งของโครงสร้าง 

 

วัสดุ  
 การทดสอบนี้เป็นการศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนที่ทางด้านข้างของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน ซึ่งมีขนาด

ความสูง 1.50 เมตร กว้าง 2.00 เมตร และหนา 0.13 เมตร เสริมแรงด้วยลวดสลงิ ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร 
จ านวน 16 เส้น โดยมีการจัดเรียงระยะห่างของลวดสลิงทุกๆ 0.13 เมตร ภายใต้แรงดึงที่แตกต่างกัน 3 ตัวอย่าง ได้แก่ 
ขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม มีการติดตั้งเครื่องวัดแบบละเอียด (dial gauge) เพื่อวัดการเคลื่อนที่ทางด้านข้าง
ของก าแพงกันดินทั้งหมด 8 จุด ดังแสดงในภาพที่ 1 และใช้ประแจปอนด์ในการขันสกรูเพื่อยึดสลิงกับบล็อกประสานดัง
แสดงในภาพที่ 2 รายละเอียดของวัสดุที่ใช้ในการทดสอบมดีังนี ้

 

      
 

ภาพที่ 1 ขนาดของตัวอย่างทดสอบกำแพงกันดินอิฐบล็อกประสานด้านหน้า (ซ้าย) และด้านข้าง (ขวา) 
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ภาพที่ 2 การยึดสลิงกับบล็อกประสาน 

 
 1. อิฐบล็อกประสาน 

อิฐบล็อกประสานที่ใช้ศึกษาครั้งนี้มีขนาด กว้าง 12.5 เซนติเมตร ยาว 25 เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร 
น้ าหนัก 15 กิโลกรัมต่อก้อน ก าลังรับแรงอัด 80.51 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามมาตรฐานการทดสอบก าลังอัดของ
อิฐ มอก 77-2545 ดังแสงในภาพที่ 3 

 

 
ภาพที่ 3 อิฐบล็อกประสาน 

 2. ลวดสลิง 
 ลวดสลิงที่ใช้ในการเสริมแรงในโครงสร้างก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร 
คุณสมบัติ ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงดึงสูงสุดได้ค่า 8,275.97 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีการยืดตัวสูงสุดอยู่



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 24 ฉบับท่ี 2: เมษายน-มิถุนายน 2567 74 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 24 No. 2: April-June 2024 

 

ที่ 17.24 มิลลิเมตร  ดังแสดงในภาพที่ 4 จ านวน 16 เส้น ยาวตลอดแนวความสูงของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน 1.50 
เมตร และที่ปลายทั้งสองข้างถูกขันล็อคด้วยน็อตและให้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม ดังแสดงในภาพที่ 5     
                   

 
ภาพที่ 4 ผลการทดสอบก าลังดึงของวัสดุสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ท่ีใช้ในการทดสอบ 

 

 
ภาพที่ 5 การติดตั้งลวดสลิงขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร 

 
 3. ทราย 
ทรายที่ใช้จ าลองการถมดินมีวัตถุประสงค์เพื่อส าหรับวัดค่าการทรุดตัวแนวดิ่ง มีค่าโมดูลัสความละเอียดเท่ากับ 

FM = 1.78 มีหน่วยน้ าหนักเท่ากับ 1,695 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 

วิธีการทดสอบ 
 1. เตรียมชุดทดสอบโดยมีลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตรจ านวน 16 เส้นยาวตลอดแนวมีความสูง 

1.60 เมตร เพื่อขันเร่งให้ก าลังภายในของอิฐบล็อกประสานโดยใช้ประแจปอนด์ 



วารสารวิจัย มข. (ฉบับบณัฑิตศึกษา) ปีท่ี 24 ฉบับท่ี 2: เมษายน-มิถุนายน 2567 75 
KKU Research Journal (Graduate Studies) Vol. 24 No. 2: April-June 2024 

 

 2. ท าการก่ออิฐบล็อกประสานในแนวดิ่งตามแนวของลวดสลิง เสริมแรงให้ก าลังภายในของอิฐบล็อกประสานโดย
ร้อยลงตามลวดสลิง 

 3. ท าการช่ังน้ าหนักทรายและเติมทรายทุกสองช้ันต่อ 13 กิโลกรัมจะมีหน่วยน้ าหนักเท่ากับ 1,495 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตรจนถึงช้ันสุดท้าย 

 4. ติดตั้ง hydraulic jack และ dial gauge วัดการทรุดตัวของทรายในแนวดิ่ง  2 ตัว 
 5. ติดตั้ง dial gauge วัดการเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดิน จ านวน 8 ตัวท่ี ระดับ 0.05 0.25 0.45 0.65  

0.85 1.05 1.25 และ 1.45 เมตร ตามล าดับ  โดยก าหนดให้ต าแหน่งบนสุดของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน เป็น 0.00 
เมตร ดังแสดงในภาพที่ 6 

 6. ใส่แรงดึงในลวดสลิงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัมตามล าดับ 
 7. ท าการให้ load เป็นขั้นๆ และแต่ละขั้นก าหนดที่การทรุดตัวของทรายถมที่ 1.00 มิลลิเมตรและท าการบันทึก

ผลการเคลื่อนที่ในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมลวดสลิง ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 
กิโลกรัม ตามล าดับ 

 8. ท าการทดสอบไปค่าการทรุดตัวของทรายถมถึง 25 มิลลิเมตรและท าการ บันทึกผลการเคลื่อนตัวแนวราบ
สูงสุดของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน 

 9. ท าการทดสอบทั้งหมด 3 รอบเพื่อหาค่าเฉลี่ยของการทดสอบ 
 10. ท าการวิเคราะห์ผล 
 

 
ภาพที่ 6 การติดตั้ง dial gauge เพื่อวัดการเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดิน จ านวน 8 ตัว 

 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 การศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนที่ทางด้านข้างของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิง ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม ท าการทดสอบซ้ าตัวอย่างละ 3 ครั้ง 
น าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบมาสร้างกราฟเพื่อหาเส้นแนวโน้มค่าเฉลี่ยของข้อมูล จากการทดสอบพฤติกรรมการเคลื่อนที่
ด้านข้างของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิง ได้ผลการทดสอบดังนี้ 
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 ผลการทดสอบการเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิง ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัม ซึ่งควบคุมการทรุดตัวของทรายถมที่ 25 มิลลิเมตร วัดการ
เคลื่อนตัวในแนวราบมีค่าที่สุดเท่ากับ 4.06 มิลลิเมตร ท่ีต าแหน่งบนสุดของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วย
ลวดสลิงขนาด 4 มิลลิเมตร จากกราฟพบว่าเส้นแนวโน้มการเคลื่อนตัวในแนวราบเป็นเส้นตรง เมื่อค่าการทรุดตัวของทราย
สูงขึ้นและลักษณะการเคลื่อนตัวของก าแพงอิฐบล็อกประสานแต่ละก้อนเคลื่อนตัวเป็นแบบกลุ่มดังแสดงในภาพที ่7 

 

 
ภาพที่ 7 กราฟการเคลื่อนที่ในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัม 
 
 ผลการทดสอบการเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ภายใต้แแรงดึงขนาด 9.07 กิโลกรัม ซึ่งควบคุมการทรุดตัวของทรายถมที่ 25 มิลลิเมตร วัดการ
เคลื่อนตัวในแนวราบมีค่าที่สุดเท่ากับ 4.27 มิลลิเมตร ท่ีต าแหน่งบนสุดของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วย
ลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร จากกราฟพบว่าเส้นแนวโน้มการเคลื่อนตัวในแนวราบมากขึ้นและลั กษณะ
การเคลื่อนตัวค่อนข้างเป็นเส้นโค้งเล็กน้อยเมื่อค่าการทรุดตัวของทรายสูงขึ้นและลักษณะการเคลื่อนตัวของก าแพงกันดิน
อิฐบล็อกประสานแต่ละก้อนเคลื่อนตัวเป็นแบบกลุ่ม ดังแสดงในภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 กราฟการเคลื่อนที่ในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 9.07 กิโลกรัม 
 

 ผลการทดสอบการเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 13.61 กิโลกรัม ซึ่งควบคุมการทรุดตัวของทรายถมที่ 25 มิลลิเมตร วัดการ
เคลื่อนตัวในแนวราบมีค่าที่สุดเท่ากับ 4.55 มิลลิเมตร ที่ต าแหน่งบนสุดของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยส
ลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร จากกราฟพบว่าเส้นแนวโน้มการเคลื่อนตัวในแนวราบมากขึ้นและลักษณะการ
เคลื่อนตัวค่อนข้างเป็นเส้นโค้งมากขึ้นเมื่อค่าการทรุดตัวของทรายสูงขึ้นและลักษณะการเคลื่อนตัวของก าแพงกันดินอิฐ
บล็อกประสานแต่ละก้อนเคลื่อนตัวเป็นแบบกลุ่ม ดังแสดงในภาพที่ 9 

 

 
ภาพที่ 9 กราฟการเคลื่อนที่ในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 13.61 กิโลกรัม 
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 ผลการเปรียบเทียบทดสอบการเคล่ือนตัวในแนวราบของกำแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 4  มิลลิเมตรภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม ซึ่งควบคุมการทรุดตัวของทรายถมที่ 25 
มิลลิเมตร วัดการเคล่ือนตัวในแนวราบมีค่าสูงสุดเท่ากับ 4.06 4.27 และ 4.55 มิลลิเมตรตามลำดับ ท่ีตำแหน่งบนสุดของกำแพงกัน
ดินอิฐบล็อกประสาน ดังแสดงในภาพท่ี 10 จากการทดลองพบว่าเส้นแนวโน้มการเคล่ือนตัวในแนวราบมากข้ึนเม่ือค่าการทรุดตัว
ของทรายสูงข้ึนและลักษณะการเคล่ือนตัวของกำแพงกันดินอิฐบล็อกประสานแต่ละก้อนเคล่ือนตัวเป็นแบบกลุ่ม 
 

 
ภาพที่ 10 การเปรียบเทียบการเคลื่อนตัวของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิง ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตรภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรมั 
 

 เมื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานท่ีเสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 
มิลลิเมตรภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม พบว่าโครงสร้างก าแพงกันดินแบบอิฐบล็อกประสานที่
เสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพสูงสุด 
กล่าวคือเมื่อพิจารณาผลจากการดึงลวดสลิง ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัม การเคลื่อนตัวในแนวราบของก าแพงกันดิน
เป็นแนวเส้นตรงมากสุดและยังมีการเคลื่อนตัวในแนวราบน้อยที่สุด แสดงให้เห็นว่าภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 กิโลกรัมใน
ลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร เป็นช่วงแรงดึงที่เหมาะสมต่อพื้นที่หน้าตัดของลวดสลิงขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร จึงท าให้โครงสร้างที่เสริมแรงด้วยลวดสลิงขนาดดังกล่าวมีความแข็งเกร็งและมีความสามารถ
ต้านทานแรงดันด้านข้างให้กับโครงสร้างก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานได้ดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับการให้แรงดึงที่ขนาด 
9.07 และ 13.61 กิโลกรัม ร้อยละของการเคลื่อนตัวท่ีอรยู่ที่ร้อยละ 5.17 และ 12.0 ตามล าดับ ทั้งนี้พบว่าการที่ให้แรงดึง
เข้าไปในลวดสลิงมากขึ้นนั้น ท าให้ลวดสลิงมีการยืดตัวออกเลื่อยๆเพราะด้วยลักษณะของลวดสลิงเองที่มีลักษณะเป็นวัสดุ
สปริงที่มีค่าการยืดตัวที่สูงอยู่แล้ว จึงท าให้การให้แรงที่มากเกินไปไม่ได้ส่งผลดีต่อลวดสลิงเท่าที่ควร  ทั้งนี้ผลการทดสอบ
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ดังกล่าว ยังให้ผลไปในทางเดียวกันกับงานวิจัยของ พงศกร และคณะ (2019) [22-23] ซึ่งพบว่า ภายใต้การเสริมแรงด้วย
แรงดึงท่ีเหมาะสม ส่งผลท าให้ก าแพงกันดินอิฐบล็อกนาโนมีเสถียรภาพท่ีดีกว่า 
 ด้านความแข็งเกร็งของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสาน เนื่องจากค่าความแข็งหรืออ่อนตัวของโครงสร้าง สามารถ
อธิบายผ่านทางค่าความแข็งเกร็ง (Stiffness) ซึ่งขึ้นอยู่กับค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น (Elastic modulus (Etotal)) ดังแสดงใน
สมการที่ 1 โดยค่าโมดูลัสยืดหยุ่นในแต่ละตัวอย่างทดสอบมีค่าแตกต่างกันเป็นผลมาจากค่าการเคลื่อนตัวในแนวราบ 
(∆max) ที่แตกต่างกันที่ได้จากการทดสอบในแต่ละตัวอย่างทดสอบ และค่าโมเมนต์ความเฉื่อย (I) ของหน้าตัดก าแพงกันดิน
เสริมแรงด้วยลวดสลิง ในที่นี้ค่าโมเมนต์ความเฉื่อยมีค่าเท่ากันเนื่องจากขนาดของก าแพงกันดินที่ใช้ในการทดสอบมีขนาด
เท่ากัน ความแข็งเกร็งของก าแพงกันดินจะขึ้นอยู่กับน้ าหนักท่ีกดทับ (P) และแรงเสียดทานของผิววัสดุ โดยน้ าหนักที่กดทับ 
(P) ได้จากค่าแรงอัดแนวดิ่งจากการทดสอบ และแรงเสียดทานของผิววัสดุซึ่งมคี่าเท่ากัน ดังนั้นความแข็งแรงของก าแพงกัน
ดินอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงนั้น จึงข้ึนอยู่กับค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น (Elastic modulus (Etotal)) ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 

 
                                                     (1) 

 
         

ตารางที่ 1 ค่า Elastic modulus (Etotal) 
ขนาดแรงดึง 
การทดสอบ 

กก. 

แรงท่ีกระท า (P) 
กก. 

ความยาวของ
ก าแพง (L) ซม. 

ค่าโมเมนต ์
ความเฉื่อย (I) 

ซม.4 

ค่าการเคลื่อนตัว 
ในแนวราบ 
(∆max) มม. 

Elastic   
modulus 

(Etotal) (ksc.) 

 4.54 247.48 150 4882.82 4.06 140,441 
 9.07 206.24 150 4882.82 4.27 111,282 
13.61 154.68 150 4882.82 4.55   78,325 

  

สรุปและอภิปรายผล 
 การทดลองการเคลื่อนที่ในแนวราบของก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานเสริมลวดสลิงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ขนาด 4 มิลลิเมตร ภายใต้แรงดึงขนาด 4.54 9.07 และ 13.61 กิโลกรัม เกิดการเคลื่อนตัวในแนวราบสูงสุดเท่ากับ 4.06 
4.27 และ 4.55 มิลลิเมตร ตามล าดับ และค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นของโครงสร้างก าแพงกันดินอิฐประสานที่เสริมแรงด้วย
ลวดสลิงขนาด 4 มิลลิเมตรที่ให้แรงแตกต่างกัน ซึ่งมีค่าเท่ากับ  140,441 111,262 และ 78,325 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ 
 จากผลการทดสอบพบก าแพงอิฐบล็อกประสานเสริมแรงด้วยลวดสลิงภายใต้แรงดึงที่เหมาะสม ส่งผลท าให้
ก าแพงกันดินอิฐบล็อกมีเสถียรภาพที่ดี โครงสร้างสามารถต้านทานการเสียรูปในแนวราบได้ดีขึ้น การเคลื่อนที่ในแนวราบ
ของก าแพงกันดินลดลง อีกทั้งการก่อสร้างก าแพงกันดินด้วยอิฐบล็อกประสานแบบรอยต่อแห้งนั้นง่าย สะดวก และรวดเร็ว 
โดยไม่ต้องอาศัยแรงงานฝีมือและเครื่องจักรขนาดใหญ่ ดังนั้นอิฐบล็อกประสานอาจเป็นเป็นวัสดุทางเลือกท่ีน่าสนใจในงาน
โครงสร้างก าแพงกันดิน อย่างไรก็ตามการที่ก าแพงกันดินอิฐบล็อกประสานที่มีการเสริมลวดสลิงสามารถต้านทานแรงดัน
ดินด้านข้างได้ดี แต่ส่งผลให้เกิดค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าวัสดุและค่าแรงในการด าเนินการมากกว่ากรณีที่ไม่มีการเสริม
ลวดสลิง 

3

max

PL
Δ =

3EI  
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