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การหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ในปุ๋ยอินทรีย์น�้า

Determination of  Nitrogen, Phosphorus and Potassium 
in Liquid  Organic Fertilizer  
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บทคัดย่อ
   งานวิจัยนี้เป็นการหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุ๋ยอินทรีย์น�้า จ�านวน  

8 ตัวอย่าง แบ่งเป็นปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิตโดยโรงงานอุตสาหกรรม จ�านวน  4 ตัวอย่าง และปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิต

ใช้เองโดยใช้พืชในท้องถิ่นของเกษตรกร จ�านวน 4 ตัวอย่าง โดยย่อยตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้าด้วยกรดแล้วน�าไปหา

ปรมิาณไนโตรเจนด้วยเทคนคิเจลดาห์  หาปรมิาณฟอสฟอรสั ตรวจวดัด้วยวธิวีานาโดโมลบิเดต โดยใช้เครือ่งสเปก

โทรโฟโตมเิตอร์ วดัค่าการดดูกลนืแสงทีค่วามยาวคลืน่ 420 นาโนเมตร  และหาปรมิาณโพแทสเซยีมโดยใช้เครือ่ง

อะตอมมิกอิมิสชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร จากผลการศึกษาปุ๋ยอินทรีย์น�้าทั้ง  

8 ตัวอย่าง พบว่า ปริมาณไนโตรเจนที่ได้ในปุ๋ยอินทรีย์น�้าจากโรงงานอุตสาหกรรม มีปริมาณสูงกว่าปุ๋ยอินทรีย์น�้า

ที่เกษตรกรผลิตเอง พบว่า อยู่ในช่วง 692.30 – 6,320.30 มิลลิกรัมต่อลิตร  ซึ่งปริมาณไนโตรเจนพบมากที่สุด

อยู่ในปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 3 และพบน้อยที่สุดในปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 8  ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในช่วง 

26.11- 596.59 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสพบมากที่สุดอยู่ในปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 2 พบน้อย

ที่สุดในในปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 8 เช่นเดียวกัน การหาปริมาณโพแทสเซียมที่ได้อยู่ในช่วง  89.13 - 629.01 

มลิลกิรมัต่อลติร  ปรมิาณโพแทสเซยีมพบมากทีส่ดุอยูใ่นปุย๋อนิทรย์ีน�า้ตวัอย่างที ่2 และน้อยทีส่ดุได้แก่ ปุย๋อนิทรย์ี

น�้าตัวอย่างที่ 5  ดังนั้นจากปุ๋ยอินทรีย์น�้าทั้ง 8 ตัวอย่าง  ปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่เหมาะสมใช้บ�ารุงพืชที่ต้องการธาตุอาหาร

หลักควรเป็นปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 2 และตัวอย่างที่ 3

ABSTRACT
 Determination of  nitrogen,  phosphorus and potassium in  eight  sample of liquid  

organic fertilizers were studied. The samples were digested  with acid  and  the amount  

of nitrogen mass  determinance by Kjedahl method.  Phosphorus analysis was determined  

by Vanadomolybdate method was performed at using  a UV-spectrophotometer wavelength  

420 nm and the  analysis of potassium by using an atomic emission spectrophometer  

wavelength 766.5 nm. The results revealed that nitrogen, phosphorus and potassium  
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บทน�า
          ความส�าคัญของปัญหา

         ปุ๋ย (Fertilizers) หมายถึง วัสดุหรือสาร

ใดๆ ทีเ่ตมิลงดนิโดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่เพิม่ธาตอุาหาร

ให้แก่พืชโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม และธาตุอาหารพืชอื่นๆ เพื่อให้พืช 

ได้รับและเพิ่มผลผลิตให้สูงขึ้น [9] ประเภทของ

ปุ๋ย สามารถแบ่งได้ 4  ชนิด ได้แก่  1. ปุ๋ยอนินทรีย์  

หมายถึงปุ ๋ยที่มีองค ์ประกอบเป ็นสารอนินทรีย ์  

(Inorganic fertilizer) ผลิตโดยผ่านกรรมวิธี

ทางเคมีสังเคราะห์ อาจเป็นปุ ๋ยเดี่ยวหรือปุ ๋ยผสม    

2. ปุ๋ยอินทรีย์ (Organic fertilizer) หมายถึงปุ๋ยที่

เป็นสารอินทรีย์ชนิดต่างๆ ธาตุอาหารในปุ๋ยจะเกิด

ประโยชน์ต่อพืชก็ต่อเมื่อผ่านกระบวนการย่อยสลาย

โดยจุลินทรีย์เสียก่อน จึงปลดปล่อยออกมาในรูป 

ของสารอนินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด 

เป็นต้น  3. ปุย๋อนิทรย์ีน�า้ (Liquid organic fertilizer)  

หมายถึงปุ ๋ยที่มีจุลินทรีย ์ชนิดที่มีประสิทธิภาพสูง

เป็นส่วนผสมอยู ่เป็นปริมาณมาก เมื่อเติมลงดิน

แล้วสามารถด�าเนินกิจกรรมได้ทันทีโดยท�าให้ดิน 

มีความอุดมสมบูรณ์มากขึ้น หรืออาจท�าให้พืชได้

รับประโยชน์จากธาตุอาหารในดินมากขึ้น และ  

4. ปุ๋ยเคมี (Chemical fertilizer) หมายถึง ปุ๋ยที่ได้

จากกรรมวธิกีารผลติทางเคม ี  ส่วนใหญ่มอีงค์ประกอบ

เป็นสารอนินทรีย์ ยกเว้นปุ๋ยยูเรีย (NH2CONH2) 

แบ่งได้เป็น 3 ชนิด [6] ได้แก่  1. ปุ ๋ยอนินทรีย์ 

หรือปุ๋ยเคมี 2. ปุ๋ยอินทรีย์ และ 3. ปุ๋ยชีวภาพ โดย 

ปุ ๋ยเคมีได้จากสารอนินทรีย ์หรือสารอินทรีย ์ที่ให้

ธาตุอาหารพืชหลัก อาหารพืชรองและอาหารพืช

เสริมที่จ�าเป็นแก่พืช แบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่   

แม่ปุ๋ย ซึ่งมีสารประกอบที่มีธาตุอาหารพืชหนึ่งธาต ุ

เป็นองค์ประกอบหลัก และปุ๋ยผสม เป็นปุ๋ยที่ผลิต

จากแม่ปุ ๋ยต้ังแต่สองชนิดขึ้นไป มาผสมรวมกัน 

เพื่ อให ้ ได ้ปุ ๋ ยผสมในปริมาณและสัดส ่วนของ 

ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

ตามความต้องการ   ปุ๋ยอินทรีย์ หมายถึงสารประกอบ

อินทร์ที่มีธาตุอาหารพืชเป ็นองค์ประกอบ และ 

เป็นสารปรับปรุงดิน ท�าให้ดินมีสมบัติทางกายภาพ 

ดีขึ้น แหล่งก�าเนิดมาจากสารอินทรีย์ เช่น  ปุ๋ยคอก  

ปุ๋ยหมัก  ปุ๋ยพืชสด ส่วนปุ๋ยชีวภาพ คือปุ๋ยที่ประกอบ

ด้วยจุลินทรีย์ที่มีชีวิต ที่ถูกใส่ลงไปในดินหรือให้กับ 

พชืซึง่จลุนิทรย์ีจะท�าหน้าทีส่ร้างธาตอุาหารหรอืช่วยให้

ธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช  เป็นต้น แต่อย่างไร

ก็ตามส�าหรับปุ๋ยอินทรีย์น�้า  ปุ๋ยน�้าหมักพืช น�้าสกัด

ชีวภาพ จัดเป็นปุ๋ยชนิดเดียวกันทั้งหมด [4] กล่าวคือ 

อยู ่ในตระกูลปุ๋ยอินทรีย์ แต่มีการเรียกช่ือต่างกัน 

เทคนิคการผลิตปุ ๋ ย เหล ่ านี้คนไทยได ้มี โอกาส 

เรียนรู ้และถ่ายทอดมาจากสาธารณรัฐเกาหลีใต้ 

และประเทศญี่ปุ่น [6]

 การใช ้ปุ ๋ ย เคมีในแปลงพืชผลทางการ

เกษตรของเกษตรกรในปัจจุบัน ได้รับการนิยมเป็น 

อย่างมาก เพราะมข้ีอดหีลายประการ เช่น มธีาตอุาหาร

were found in a wide range of 692.30 – 6,320.30 mg/L,  26.11- 596.59  mg/L and  89.13 - 629.01 

mg/L, respectively. The highest amount of  both nitrogen were found in sample 3. When is 

the highest  amounts of  phosphorus and potassium were found in the some sample content  

sample number 2. The lowest  amount of  nitrogen  and phosphorus  were found in sample 8 

and potassium were found  in sample 5. It was clear of not in sample 2 and  3 of liquid  organic  

fertilizers in this study can be able use  for crop nutrient.

ค�าส�าคัญ : ปุ๋ยอินทรีย์น�้า  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

Key Words : Liquid  organic fertilizer, Nitrogen,  Phosphorus, Potassium
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พืชที่อยู่ในรูปที่พืชสามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้ง่าย   

หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาด  เก็บรักษาง่าย และสะดวก

ต่อการขนส่ง นอกจากนี้วิธีการใส่ปุ๋ยไม่ยุ่งยาก โดยมี

วัตถุประสงค์หลักคือ เพื่อเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร

ให้มีจ�านวนมากขึ้น  ทั้งยังท�าให้ผลผลิตทางการ

เกษตรเหล่านั้นมีคุณภาพดี จ�าหน่ายได้ในราคาสูง  

แต่อย่างไรก็ตาม ถ้าหากใช้ในปริมาณมากอาจท�าให้

ผลกระทบต่างๆ ตามมา  ปุ๋ยเคมีนอกจากจะมีราคา

แพงท�าให้ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรมีราคาสูง

ขึ้นแล้ว ยังมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในภาพรวม    

การใช้ปุ ๋ยอินทรีย์และปุ ๋ยชีวภาพเป็นอีกหนึ่งทาง

เลือกที่เกษตรกรสามารถน�าไปใช้ในแปลงพืชผลทาง 

การเกษตรของเกษตรกร ซึ่งนอกจากจะท�าให้ต้นทุน

การผลิตต�่าลง เนื่องจากเกษตรกรสามารถผลิตปุ๋ย

อินทรีย์และน�้าหมักชีวภาพไว้ใช้เองได้ ทั้งเกษตรกร

รายเล็กและรายใหญ่ๆ และยังสามารถช่วยในการ 

เพิ่มปริมาณผลผลิตให ้มากขึ้น และที่ส�าคัญคือ 

ไม่ท�าลายสิ่งแวดล้อมอีกด้วย

 สุรางค์รัตน์  และคณะ [8] ได้ศึกษาและ

พฒันาวสัดเุหลอืใช้ทางการเกษตรในจงัหวดัเพชรบรูณ์ 

เ พ่ือผลิตปุ ๋ยชีวภาพจากแหนแดงและสาหร ่าย 

สีเขียวแกมน�้าเงิน พบว่าปุ๋ยชีวภาพที่พัฒนามีสมบัต ิ

ทางกายภาพที่ดี เมื่อเปรียบเทียบกับปุ ๋ยชีวภาพ

มาตรฐาน และวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลัก 

ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน วิเคราะห์โดยวิธีเจลดาห ์

ปริมาณฟอสฟอรัสโดยใช้วิธี Bray II แล้ววัดค่า

การดูดกลืนแสงด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์   

ที่ความยาวคลื่น 825 นาโนเมตร  และวิเคราะห ์

หาปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ด้วยเคร่ืองอะตอม 

มิกแอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ผลการ

วเิคราะห์พบว่า  ปุย๋หมกัมาตรฐาน มปีรมิาณธาตอุาหาร

หลักได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 1.0 , 0.35 และ  1.50 โดยน�้า

หนัก ตามล�าดับ โดยที่ปุ๋ยชีวภาพที่ได้จากการทดลอง  

มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

เฉลีย่เท่ากบัร้อยละ  2.0-3.0, 2.50-3.70  และ  2.50-

3.20  โดยน�้าหนัก ตามล�าดับ 

       จันจิรา [3] ได้ศึกษาหาปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุ๋ยอินทรีย์ 

จ�านวน 5 ตัวอย่าง โดยย่อยสลายตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์

ด้วยกรดผสม แล้วน�าไปหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด

ด้วยเทคนิคเจลดาห์ วิเคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส

ด้วยวิธีวานาโดโมลิบเดต วัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย

เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น 420 

นาโนเมตร ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด วิเคราะห์

ด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโต

มิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร จากผล

การศึกษาปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 5 ตัวอย่างพบว่า ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดที่ได้ อยู่ในช่วงร้อยละ  0.49 - 1.92  

โดยน�้าหนัก ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนพบมากที่สุดอยู่ใน 

ตัวอย่าง 1 ส่วนปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดทีไ่ด้ อยูใ่นช่วง 

ร้อยละ 0.40 - 7.07 โดยน�า้หนกั ซึง่ปรมิาณฟอสฟอรสั 

พบมากที่สุดอยู่ในตัวอย่าง 1 เช่นเดียวกัน การหา

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดที่ได้อยู ่ในช่วงร้อยละ 

0.20 – 2.21 โดยน�้าหนัก  ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม 

พบมากที่สุดอยู ่ในตัวอย่าง 2 ดังนั้นปุ ๋ยอินทรีย ์ 

ตัวอย่าง 1 จึงเหมาะสมต่อการน�าไปใช้กับพืชที่

ต้องการบ�ารุงใบและดอก และปุ๋ยอินทรีย์ตัวอย่างที่ 2  

จึงเหมาะสมต่อการน�าไปใช้กับพืชที่ต้องการบ�ารุงผล

       นันทิยา [5] ได้ศึกษาหาปริมาณไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัสที่สกัดได้ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน

ได้ในมูลไส้เดือนดินเพื่อเปรียบเทียบกับดินใต้มูล

ไส้เดือน แถบบริเวณโรงเรียนซ�าสูงพิยาคม บ้านสว่าง 

บ้านกระนวน บ้านคู อ�าเภอกระนวน จังหวัดขอนแก่น  

หาปริมาณไนโตรเจนวิธีเจลดาห์ ปริมาณฟอสฟอรัส

ที่สกัดได้โดยวิธี Bray II และวัดค่าการดูดกลืนแสง

ด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 820 

นาโนเมตร  ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดวิเคราะห์

ด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโต

มิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร จากผล 

การศึกษาพบว่า  ปรมิาณไนโตรเจนทีพ่บในมลูไส้เดือน

อยู่ระหว่างร้อยละ 0.0276- 0.0590 โดยน�้าหนัก 

บ้านคูมีปริมาณสูงสุด บ้านกระนวนมีปริมาณต�่าสุด   

ปริมาณไนโตรเจนในดินใต้มูลไส้เดือนมีค่าระหว่าง
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ร้อยละ 0.0165 – 0.0212 โดยน�้าหนัก   บ้านสว่างมี

ปริมาณสูงสุด บ้านกระนวน มีปริมาณต�่าสุด ปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่สกัดได้ที่พบในมูลไส้เดือนอยู่ระหว่าง  

10.42 – 45.67 mg/kg บ้านสว่างมีปริมาณสูงสุด   

บ้านกระนวนมปีรมิาณต�่าสดุ ปรมิาณฟอสฟอรสัทีส่กดั

ได้ในดินใต้มูลไส้เดือนมีค่าระหว่าง 2.53 – 33.27 

mg/kg  บ้านสว่างมีปริมาณสูงสุด บ้านกระนวนมี

ปริมาณต�่าสุด ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ที่

พบในมูลไส้เดือนอยู่ระหว่าง 56.26 – 74.06 mg/kg 

บ้านสว่างมีปริมาณสูงสุด โรงเรียนซ�าสูงปริมาณ 

ต�า่สดุ ปรมิาณโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ ในดนิใต้มลู

ไส้เดอืนมค่ีาระหว่าง 6.42 – 40.93 mg/kg บ้านสว่าง 

มีปริมาณสูงสุด บ้านคูมีปริมาณต�่าสุด ผลการศึกษา

มูลไส้เดือนที่เกิดขึ้นมีคุณค่าเหมาะสมในงานด้าน

เกษตรกรรม    

       Cotrufo  และคณะ [1] ได้ศึกษาการใช้วัสดุ

เหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีค่าสัดส่วนของ C/N ต�่า 

อาจไม่จ�าเป็นต้องเติมสารไนโตรเจน หรืออาจเติมใน

ปริมาณที่น้อยกว่า เมื่อใช้กับเศษวัสดุที่มีค่า สัดส่วน

ของ C/N สงู เช่น วสัดทุีม่ปีรมิาณไนโตรเจนสงูจะมผีล

ต่อการเพิ่มอัตราการย่อยสลายได้มากขึ้นและใช้ระยะ

เวลาในการย่อยสลายสัน้กว่าวสัดทุีป่รมิาณไนโตรเจนต�า่  

        Hasarin  และKunathigan [2] ได้ศึกษา

ถึงอายุใช้งานของปุ ๋ยอินทรีย ์น�้าที่วางจ�าหน่ายใน

ประเทศไทย พบว่าปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิตจากเศษผัก 

ยังคงมีจ�านวนเชื้อจุลินทรีย์ในปริมาณสูงใกล้เคียงกัน

ตลอด  4  เดือนที่ตรวจสอบ  แม้จะเก็บไว้ในที่มืดหรือ

ที่มีแสง และยังพบว่าคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ 

ยังคงเหมือนเดิม

 ไนโตรเจนเป็นธาตุที่ส�าคัญและเป็นธาตุ

อาหารหลักที่พืชต้องการเป็นปริมาณมากและจ�าเป็น

ต่อการเจริญเติบโตของพืช เมื่อไนโตรเจนในดินมี

ปริมาณพอเหมาะแก่ความต้องการของพืช จะส่งเสริม

ให้พืชตั้งได้รวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต  

ท�าให้ล�าต้น กิ่งก้าน และใบเจริญเติบโตได้ดี และยัง

เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน คลอโรฟิลล์  

กรดนิวคลีอิก และเอนไซม์ในพืช ช่วยในการเพิ่ม

ปริมาณโปรตีนและผลผลิตพืชที่ให้เมล็ดและผล [10] 

        ฟอสฟอรสัเป็นธาตอุาหารหลกัทีพ่ชืต้องการ

เป็นปริมาณมากธาตุหนึ่ง และจ�าเป็นต่อการเจริญ

เติบโตของพืช  ส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นและ

การแพร่กระจายของรากในระยะแรกของการเจริญ

เติบโต การออกดอกออกผลและสร้างเมล็ดของพืช   

ช่วยในการสังเคราะห์โปรตีนและสารอินทรีย์ที่ส�าคัญ

ในพืช  เป็นองค์ประกอบของสารที่ท�าหน้าที่ถ่ายทอด

พลังงานในกระบวนการต่าง ๆ  เช่น  การสังเคราะห์

แสงและการหายใจ พืชสามารถดูดฟอสฟอรัสไปใช้ได้

ในรูป H
2
P

O4
- และฟอสฟอรัสในรูป HPO

4
2- ในดิน

จะมฟีอสฟอรสัต�า่มาก เมือ่เทยีบกบัปรมิาณไนโตรเจน

และโพแทสเซียม โดยเฉลี่ยแล้วในดินมีฟอสฟอรัส

เพียง 0.05 %  ดินชั้นบนของดินนาในประเทศไทยมี

ฟอสฟอรัสโดยเฉลี่ย 0.02 % [10]

        โพแทสเซียมเป ็นธาตุอาหารหลักในที่

จ�าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ส่วนส�าคัญส�าหรับ

กระบวนการต่าง ๆ  ของเซลล์พชื ช่วยในการสงัเคราะห์

น�้าตาลและแป้งการเคลื่อนย้ายแป้งและน�้าตาลจาก

ใบไปยังผล กระบวนการสังเคราะห์แสงและการ

หายใจเพิ่มปริมาณกรดอินทรีย์และไนโตรเจนที่ใช้ใน

กระบวนการสร้างโปรตีน โครงสร้างของเอนไซม์ ท�าให้

พชืแขง็แรงสามารถต้านทานโรค  และส่งเสรมิคณุภาพ

ของผลผลิต  โพแทสเซียมในดินที่พืชน�าเอาไปใช้ใน

ประโยชน์ได้นั้นมีวัตถุต้นก�าเนิดจากการสลายตัวของ

หินและแร่มากมายหลายชนิดในดิน  โพแทสเซียม

ที่อยู่ในอนุมูลบวก  หรือโพแทสเซียมไอออน (K+) 

เท่าน้ันที่พืชสามารถดูดไปใช้เป็นประโยชน์ได้ [10] 

โพแทสเซียมที่อยู่ในรูปของสารประกอบยังไม่แตกตัว

ออกเป็นอนมุลูบวก (K+) พชืกไ็ม่สามารถดดูไปใช้เป็น

ประโยชน์ได้ อนุมูลโพแทสเซียมในดิน  เมื่อพืชดูด K+ 

เข้าไปแล้ว ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรปูของอนมุลูโพแทสเซยีม 

โพแทสเซียมในข้าวมีบทบาทส�าคัญต่อกระบวนการ 

ทางสรีวิทยา เช่น การกระบวนการหายใจ การเปิด

ปิดปากใบ โดยทั่วไป ข้าวต้องการโพแทสเซียมสูงใน

ระยะแรกของการเจริญเติบโตและระยะหลังของการ

เจริญเติบโตโดยเฉพาะในระยะก�าเนิดช่อดอกจนถึง
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ระยะที่ข้าวออกรวงอย่างสมบูรณ์ ซึ่งโพแทสเซียม 

จะช่วยเพิ่มขนาดและน�้าหนักของเมล็ด  [10]

       ดัง น้ันผู ้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา

ปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช  ได้แก่ ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์

น�้าที่มีขายในท้องตลาด ซึ่งไม่ได้ระบุปริมาณธาตุหลัก

อย่างชัดเจน แต่แจ้งเฉพาะส่วนของพืชที่ต้องการ

บ�ารุงเท่านั้น เช่น บ�ารุงใบ บ�ารุงดอก บ�ารุงผล เป็นต้น  

และศึกษาปริมาณธาตุหลักที่มีในปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิต

จากพืช ซึ่งเกษตรกรผลิตใช้เอง โดยใช้วิธีมาตรฐาน

ทางสเปกโทรสโกปีในการตรวจวิเคราะห์ เพื่อเป็น

ข้อมูลในการตรวจสอบคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์น�้าท่ีม ี

จ�าหน่ายและที่ผลิตโดยเกษตรกรต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
        1. เพื่อหาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และโพแทสเซียมในปุ๋ยอินทรีย์น�้า ที่มีจ�าหน่ายตาม

ท้องตลาด ตลอดจนปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิตใช้เองของ

เกษตรกร

        2. เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน  

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุ๋ยอินทรีย์น�้า ที่มี

จ�าหน่ายตามท้องตลาด และปุ ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิต 

ใช้เองของเกษตรกร

วิธีการวิจัย
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์น�้า

 ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า

       โดยสุ่มตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่มีจ�าหน่ายใน

ท้องตลาดจ�านวน 4 ตัวอย่าง และจากการหมักของ

เกษตรกรโดยใช้พืชผักในท้องถิ่นเป็นวัตถุดิบในการ

ผลิตปุ๋ยอินทรีย์น�้าจ�านวน 4 ตัวอย่าง รวมปุ๋ยอินทรีย์

น�้า จ�านวน  8 ตัวอย่าง ดังนี้

 (1) หัวเชื้อปุ๋ยอินทรีย์น�้า  หัวหมาก เขต

บางกะปิ  กรุงเทพมหานคร

 (2) สารอาหารและอาหารเสริม อ�าเภอ

บางระจัน  จังหวัดสิงห์บุรี

 (3) ปุ๋ยอินทรีย์น�้า กรุงเทพมหานคร

 (4) ส า ร อิ น ท รี ย ์ ส กั ด  เ ข ต จ ตุ จั ก ร  

กรุงเทพมหานคร

 (5) ปุ๋ยอินทรีย์น�้าจากตลาดในเขตเทศบาล

เมืองนครขอนแก่น  อ�าเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น 

 (6) ปุ๋ยอินทรีย์น�้าหมักจากกล้วย สับปะรด 

มะละกอ มะม่วงป่าสุก มะเขือเทศ แตงโม อัตราส่วน 

เท่าๆ กนั ผสมกากน�า้ตาล หวัเชือ้ EM เวลาในการหมกั  

6 เดือน โดยเกษตรกร ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น

 (7) ปุ๋ยอินทรีย์น�้าหมักจากสับปะรด ผัก

กาดขาว ผักกะหล�่าดอก มะละกอ มะม่วงป่า แตงโม

อตัราส่วนเท่า ๆ  กนั ผสมกากน�า้ตาล หวัเชือ้ EM  เวลา

ในการหมกั  6 เดอืน โดยเกษตรกร ต.ในเมอืง อ.เมอืง

ขอนแก่น

 (8) ปุ๋ยอินทรีย์น�้าหมักจากมะม่วงป่าสุก 

ผสมกากน�า้ตาล หวัเชือ้ EM เวลาในการหมกั 6  เดอืน 

โดย เกษตรกร ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น 

 ลักษณะของปุ๋ยอินทรีย์น�้า

                ปุย๋อนิทรย์ีน�า้  ลกัษณะทีส่งัเกตได้  มลีกัษณะ

เป็นของเหลวสีน�้าตาลข้น มีกลิ่นคล้ายปุ๋ยหมักทั่วไป

   การเก็บตัวอย่าง

 สุ ่มเก็บตัวอย ่างปุ ๋ยอินทรีย ์น�้ าจากร ้าน

จ�าหน่ายปุ๋ยในเขตเทศบาลเมือง จังหวัดขอนแก่น 

และปุ ๋ ย อินทรีย ์น�้ าจากการผลิตของเกษตรกร 

ในเขตอ�าเภอเมืองขอนแก ่น จังหวัดขอนแก ่น 

ในช่วงเดือนตุลาคม 2556

 วิธีการวิเคราะห์    

          หลักการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน [7]  ใช้

วิธีเจลดาห์ (Kjeldahl  method)  เป็นวิธีที่สะดวก 

และให้ถูกต้อง วิธีนี้มี 3 ขั้นตอน  ได้แก่  ขั้นตอนการ

ย่อย การกลั่น และการไทเทรต

 1. ขั้นตอนการย่อย (digestion step) 

เป ็นการเปลี่ยนสารประกอบอินทรีย ์ไนโตรเจน

ไปเป็น (NH
4
)

2
SO

4
 ขึ้น โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา  

K
2
SO

4
:CuSO

4
5H

2
O: Se ในอัตราส่วน 100:10:1 

โดยมวล หนัก 1 กรัมต่อปุ๋ยน�้า 5 mL   แสดงปฏิกิริยา 
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 ฟอสฟอรัส

 หลักการวิเคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส  

โดยวิธีวานาโดโมลิบเดต ใช้กรดเข้มข้นผสม HClO
4
: 

HNO
3
 ในอัตราส่วน 1:2 โดยปริมาตร  ในการย่อย

ตัวอย่างปุ๋ยให้อยู่ในรูปสารละลายฟอสเฟต จากนั้น

ท�าให้เกิดสีกับ vanadomolydate reagent  เกิดเป็น
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กราฟของสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส [7]  

 โพแทสเซียม
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พลังงานแสงออกมาเป็นปฏิภาคโดยตรงกับจ�านวน

อะตอมของโพแทสเซียมที่มีอยู่ในสารละลายตัวอย่าง 
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 ค่าร้อยละการกลับคืน  (% Recovery)  

ของไนโตรเจน

 ทดลองหาค ่ าร ้อยละการกลับคืนของ
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 ค่าร้อยละการกลับคืน  (% Recovery) 

ของฟอสฟอรัส

        ทดลองหาค่าร้อยละการกลับคืนของฟอสฟอรัส

ดังสมการที่  1
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การวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์น ้า 
        ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น ้า 
       โดยสุ่มตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น้้าที่มีจ้าหน่ายในท้องตลาดจ้านวน 4 ตัวอย่าง และจากการหมักของเกษตรกรโดยใช้
พืชผักในท้องถิ่นเปน็วัตถุดิบในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์น้้าจ้านวน 4 ตัวอย่าง รวมปุ๋ยอินทรีย์น้้า จ้านวน  8 ตัวอย่าง ดังนี ้

(1) หัวเชื้อปุ๋ยอินทรีย์น้้า  หัวหมาก เขตบางกะปิ  กรุงเทพมหานคร 
(2) สารอาหารและอาหารเสริม อ้าเภอบางระจนั  จังหวัดสิงหบ์ุรี 
(3) ปุ๋ยอินทรียน์้้า กรุงเทพมหานคร 
(4) สารอินทรีย์สกัด เขตจตจุักร  กรุงเทพมหานคร 
(5) ปุ๋ยอินทรีย์น้้าจากตลาดในเขตเทศบาลเมืองนครขอนแก่น  อ้าเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น  
(6) ปุ๋ยอินทรียน์้้าหมักจากกล้วย สับปะรด มะละกอ มะม่วงป่าสุก มะเขือเทศ แตงโม อัตราส่วนเท่า ๆ กัน ผสม

กากน้้าตาล หัวเชื้อ EM เวลาในการหมัก  6  เดือน  โดยเกษตรกร ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น 
(7) ปุ๋ยอินทรียน์้้าหมักจากสับปะรด ผักกาดขาว ผักกะหล่้าดอก มะละกอ มะม่วงป่า แตงโมอัตราส่วนเท่า ๆ กัน 

ผสมกากน้้าตาล หัวเชื้อ EM  เวลาในการหมัก  6  เดือน โดยเกษตรกร ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น 
(8) ปุ๋ยอินทรียน์้้าหมักจากมะม่วงป่าสุก ผสมกากน้้าตาล หัวเชื้อ EM   เวลาในการหมัก   6  เดือน โดย เกษตรกร  

ต.ในเมือง อ.เมืองขอนแก่น  
        ลักษณะของปุ๋ยอนิทรีย์น ้า 
                ปุ๋ยอินทรีย์น้้า  ลักษณะที่สังเกตได้  มีลักษณะเป็นของเหลวสีน้้าตาลข้น มีกลิ่นคล้ายปุ๋ยหมักทั่วไป 
        การเก็บตัวอย่าง 
  สุ่มเก็บตัวอย่างปุ๋ยอินทรียน์้้าจากร้านจ้าหน่ายปุ๋ยในเขตเทศบาลเมอืง จังหวัดขอนแก่นและปุ๋ยอินทรีย์น้้าจาก
การผลิตของเกษตรกรในเขตอ้าเภอเมืองขอนแก่น จังหวัดขอนแก่นในช่วงเดือนตุลาคม 2556 
 
วิธีการวิเคราะห ์    
          หลักการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน [7]  ใชวิ้ธีเจลดาห์ (Kjeldahl  method)  เป็นวิธีที่สะดวกและให้ถูกต้อง วิธีนี้
มี 3 ขั้นตอน  ได้แก่  ขั้นตอนการย่อย การกล่ัน และการไทเทรต 
          1.  ขั้นตอนการย่อย (digestion step) เป็นการเปลี่ยนสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจนไปเปน็ (NH4)2SO4 ขึ้น โดยใช้
ตัวเร่งปฏิกิริยา  K2SO4:CuSO45H2O: Se ในอัตราส่วน 100:10:1 โดยมวล หนัก 1 กรัมต่อปุ๋ยน้้า 5 mL   แสดงปฏิกิริยา 
ดังสมการที่  1 
     Organic N + H2SO4                  (NH4)2SO4 + CO2(g) + H2O                                              (1) 
          2.  ขั้นตอนการกลัน่ (distillation step ) ขั้นตอนนี้เป็นการเปลี่ยน (NH4)2SO4 ที่เกิดจากการย่อยในขั้นตอนแรกไป
เป็นแก๊ส NH3  โดยเติม NaOH  ลงไป  จากนั้นจับแก๊สที่เกิดขึ้นด้วยกรดบอริก ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ดังสมการที่ 2 และ 3 
                                 (NH4)2SO4  + 2NaOH                       2NH3 + Na2SO4+ 2H2O                               (2)                
                                                H3BO3+ NH3                              NH4H2BO3                                                          (3) 
               (ammonium borate) 
                                                   (สีเขียว)  
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 3.  ขั้นตอนการไทเทรต (titration step) 

ขั้นตอนนี้เป็นการไทเทรตหา NH
4
H

2
BO

3
  ที่เกิดขึ้น  
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          3.  ขั้นตอนการไทเทรต (titration step) ขั้นตอนนี้เป็นการไทเทรตหา NH4H2BO3  ที่เกิดขึน้ โดยใช้กรด HCl หรือ 
H2SO4  สามารถแสดงปฏิกิริยา ดังสมการที่ 4 
                                           NH4H2BO3 + H+                       H2BO3 + NH4

 +                                                      (4) 
                                         (ammonium borate)                  (boric acid) 
                                                 สีเขียว                                สีม่วงแดง 
          ฟอสฟอรัส 
         หลักการวิเคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส โดยวิธีวานาโดโมลิบเดต ใช้กรดเข้มข้นผสม HClO4: HNO3 ในอัตราส่วน 
1:2 โดยปริมาตร  ในการย่อยตัวอย่างปุ๋ยให้อยูใ่นรูปสารละลายฟอสเฟต จากนั้นท้าให้เกิดสีกับ vanadomolydate reagent  
เกิดเป็นสารเชิงซ้อนวานาโดโมลิบโดฟอสเฟต ซ่ึงมีสีเหลือง วัดหาปริมาณฟอสเฟตด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์  ที่
ความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร    แล้วเปรียบเทียบกับกราฟของสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส [7]   
          โพแทสเซียม 
          หลักการวิเคราะห์โพแทสเซียม ใช้กรดผสม เช่นเดียวกับการวิเคราะห์หาฟอสฟอรัส  ย่อยปุ๋ยอินทรีย์น้้า   และใช้
เทคนิดอะตอมมิกอิมิสชันสเปกโทรโฟโทเมตรี    โดยโพแทสเซียมที่อยู่ในรูปของสารละลายจะถูกความร้อนจากเปลว
ไฟ ท้าให้เปลี่ยนเป็นอะตอม อะตอมของโพแทสเซียมนี้ จะปลดปล่อยพลังงานแสงออกมาเป็นปฏิภาคโดยตรงกับ
จ้านวนอะตอมของโพแทสเซียมที่มีอยู่ในสารละลายตัวอย่าง ซ่ึงสามารถวัดพลังงานแสงที่ปล่อยออกมานี้ด้วยเครื่อง
อะตอมมิกอิมิสชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น  766.5 นาโนเมตร [7] 
        ค่าร้อยละการกลับคืน  (% Recovery) ของไนโตรเจน 
        ทดลองหาค่าร้อยละการกลับคืนของไนโตรเจน ในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น้้าด้วยเครื่องกลั่นเจลดาห์ โดยปิเปต
สารละลายมาตรฐานไนโตรเจนความเข้มข้น  100  mg/L ไปกล่ันหลังจากนั้นน้าไปไทเทรตกับสารละลายมาตรฐานกรด
ซัลฟิวริก ความเข้มข้น 0.0025 mol/dm3 แล้วค้านวณหาค่าร้อยละการกลับคืนของไนโตรเจน   
        ค่าร้อยละการกลับคืน  (% Recovery) ของฟอสฟอรัส 
        ทดลองหาค่าร้อยละการกลับคืนของฟอสฟอรัสในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น้้า  ด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ที่ความ
ยาวคลื่น 420 นาโนเมตร โดยการวัดค่าการดูดกลืนแสงของปุ๋ยอินทรีย์น้้าที่เติมสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสความ
เข้มข้น  5  mg/L  
       ค่าร้อยละการกลับคืน  (% Recovery) 
       ทดลองหาค่าร้อยละการกลับคืนของโพแทสเซียม ในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น้้า ด้วยเครื่องอะตอมมิกอิมิสชันสเปกโทร
โฟโตมิเตอร์  ที่ความยาวคลื่น  766.5  นาโนเมตร โดย  การวัดค่าการคายแสงของสารละลายตัวอย่างที่เติมสารละลาย
มาตรฐานโพแทสเซียมความเข้มข้น 2 mg/L     
 
ผลการวิจัย 
       ค่าร้อยละการกลับคืนของไนโตรเจน   เท่ากับ  99.75  จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในปุย๋อินทรยี์น้้าในหน่วย 
mg/L ทั้ง  8  ตัวอย่าง โดยท้าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ  3  ซ้้า  พบว่า  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ทดลองได้ในปุ๋ย
อินทรีย์น้้า ตัวอย่างที่ 1 ถึงตัวอย่างที่ 4 ซ่ึงเป็นปุ๋ยอินทรีย์น้้าที่ผลิตโดยอุตสาหกรรมมีฉลากบอกองค์ประกอบเป็น
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ แต่ไม่แจ้งปริมาณ ทั้ง  4  ตัวอย่าง  พบว่ามีปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมด อยู่ในช่วง 1,161.30±4.00 ถึง 6,320.30±4.00  mg/L ซ่ึงโดยรวมปริมาณสูงกว่าปุ๋ยอินทรีย์น้้าที่ได้จากการผลิต

 2.  ขั้นตอนการกลั่น (distillation step )  

ขัน้ตอนนีเ้ป็นการเปล่ียน (NH
4
)

2
SO

4
 ทีเ่กดิจากการย่อย 

ในขั้นตอนแรกไปเป็นแก๊ส NH
3
 โดยเติม NaOH  

ลงไป จากนั้นจับแก๊สที่เกิดขึ้นด้วยกรดบอริก ปฏิกิริยา 

ที่เกิดขึ้น ดังสมการที่ 2 และ 3

โดยใช้กรด HCl หรือ H
2
SO

4
  สามารถแสดงปฏิกิริยา 

ดังสมการที่ 4
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ในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า ด้วยเคร่ืองสเปกโทรโฟโต

มิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร โดยการวัด

ค่าการดูดกลืนแสงของปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่เติมสารละลาย

มาตรฐานฟอสฟอรัสความเข้มข้น  5  mg/L 

 ค่าร้อยละการกลับคืน  (% Recovery)

 ท ด ล อ ง ห า ค ่ า ร ้ อ ย ล ะ ก า ร ก ลั บ คื น

ของโพแทสเซียม ในตัวอย่างปุ ๋ยอินทรีย์น�้า ด้วย

เครื่องอะตอมมิกอิมิสชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ที่

ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร โดยการวัดค่า 

การคายแสงของสารละลายตัวอย่างที่เติมสารละลาย

มาตรฐานโพแทสเซียมความเข้มข้น 2 mg/L    

ผลการวิจัย
 ค ่ าร ้อยละการกลับคืนของไนโตรเจน   

เท่ากับ  99.75 จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน

ในปุ๋ยอินทรีย์น�้าในหน่วย mg/L ทั้ง 8 ตัวอย่าง โดย

ท�าการวิเคราะห์ตัวอย่างละ 3 ซ�้า พบว่า ปริมาณ

ไนโตรเจนทัง้หมดทีท่ดลองได้ในปุย๋อนิทรย์ีน�า้ ตวัอย่าง 

ที่ 1 ถึงตัวอย่างที่ 4 ซึ่งเป็นปุ ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิต 

โดยอุตสาหกรรมมีฉลากบอกองค์ประกอบเป็น

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นองค์

ประกอบ แต่ไม่แจ้งปริมาณ ทั้ง 4 ตัวอย่าง  พบว่ามี

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด อยู่ในช่วง 1,161.30±4.00 

ถึง 6,320.30±4.00  mg/L ซึ่งโดยรวมปริมาณสูง

กว่าปุ ๋ยอินทรีย์น�้าที่ได้จากการผลิตของเกษตรกร  

ซึ่งเป็นน�้าหมักจากพืช อยู่ในช่วง  692.30±10.70   

ถึง  1,488±7.00  mg/L  จะเห็นว่าปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดในปุ ๋ยอินทรีย ์น�้าและจะมีค ่าต�่ามากเมื่อ 

เทียบกับปุ ๋ยอินทรีย ์อัดเม็ด [3] หรือปุ ๋ยเคมี ซ่ึง 

จะแจ้งปริมาณที่มีไว้บนภาชนะที่บรรจุ

 การทดลองหาค่าร้อยละการกลับคืนของ

ฟอสฟอรัสในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า พบว่าร้อยละ

การกลบัคนืของฟอสฟอรสั อยูใ่นช่วง  93.54-101.25    

ปริมาณฟอสฟอรัสในปุ๋ยอินทรีย์น�้า โดยน�าค่าการ

ดูดกลืนแสงของสารละลายตัวอย่างที่ย่อยแล้วของ 

ปุ๋ยอินทรีย์น�้าแต่ละตัวอย่าง  เทียบกับกราฟมาตรฐาน

ฟอสฟอรสั เพือ่ค�านวณหาปรมิาณฟอสฟอรสั  (mg/L) 

พบว่า  ปรมิาณฟอสฟอรสัในปุย๋อนิทรย์ีน�า้จากโรงงาน

อุตสาหกรรม 4 ตัวอย่าง อยู่ในช่วง 26.58±0.31 ถึง 

596.59±0.75 mg/L ซ่ึงปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 2 

มีปริมาณฟอสฟอรัสมากที่สุด คือ 596.59±0.75 

mg/L และปริมาณฟอสฟอรัสจากการผลิตของ

เกษตรกร 4 ตัวอย่างซึ่งพบว่า อยู่ในช่วง 26.11±0.18  

ถึง 164.57±0.38 mg/L  และตัวอย่างที่ 7  มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงสุด คือ 164.57±0.38 mg/L  

       การทดลองหาค่าร้อยละการกลับคืนของ

โพแทสเซียมในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า   พบว่า  ร้อยละ

การกลับคืนของโพแทสเซียม  มีค่าอยู่ในช่วง  91.00-

101.50 ปริมาณโพแทสเซียมในปุ๋ยอินทรีย์น�้า  โดยน�า

ค่าการคายแสงของสารละลายตัวอย่างที่ย่อยแล้วของ

ปุ๋ยอินทรีย์น�้าแต่ละตัวอย่าง  เทียบกับกราฟมาตรฐาน

ของโพแทสเซยีม  เพือ่ค�านวณหาปรมิาณโพแทสเซยีม 

(mg/L) พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมในปุ๋ยอินทรีย์

น�้าจากโรงงานอุตสาหกรรม 4 ตัวอย่าง อยู่ในช่วง 

225.91±0.63 ถงึ 629.01±0.51 mg/L ซึง่ปุย๋อนิทรย์ี

น�้าตัวอย่างที่ 3 มีปริมาณโพแทสเซียมมากที่สุด คือ  

629.01±0.51 mg/L และปริมาณโพแทสเซียมจาก

การผลิตของเกษตรกร 4 ตัวอย่างซึ่งพบว่า อยู่ในช่วง 

89.13±0.0.73 ถึง 305.84±1.49  mg/L  ตัวอย่าง 

ที่ 7 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด คือ 305.84±1.49  

mg/L  

สรุปและอภิปรายผล
 เ มื่ อ เปรี ยบ เที ยบปริ ม าณไน โตร เ จน  

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปุ ๋ยอินทรีย ์น�้า  

ทั้ง 8 ตัวอย่าง พบว่า ปริมาณไนโตรเจนมากที่สุด  

อยู่ในปุ๋ยอินทรีย์น�้าตัวอย่างที่ 3 คือ  6,320.30 mg/L     

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมากที่สุด อยู่ในปุ๋ยอินทรีย์

น�้าตัวอย่างที่ 2 คือ 596.59 mg/L ส่วนปริมาณ

โพแทสเซยีมทัง้หมดมากทีส่ดุ อยูใ่นปุย๋อนิทรย์ีตวัอย่าง

ที่ 3  คือ 629.01 mg/L ปริมาณไนโตรเจนที่พบใน

ปุ๋ยอินทรย์ีน�า้ทีผ่ลติจากโรงงานอุตสาหกรรมมปีรมิาณ
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สูงกว่าปุ ๋ยอินทรีย์น�้าที่ผลิตโดยเกษตรกรมาก ซึ่ง 

เป็นไปได้ว่า ใช้วัตถุดิบโดยใช้สัตว์เป็นวัตถุดิบ ให้

ไนโตรเจนปริมาณสูงกว่าพืช [4] เนื่องจากการวิจัย

ปุ๋ยอินทรีย์เป็นปุ๋ยชนิดของเหลว ซึ่งมีความหนาแน่น

มากกว่าน�้า ดังนั้นปุ๋ยอินทรีย์น�้าปริมาตร 5.0 มิลลิลิตร 

จะมีมวลมากกว่า 5.0 กรมั   และสรปุได้ว่า ปุย๋อนิทรย์ีน�า้ 

มีธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมในปริมาณที่ต�่ามากๆ

 นอกจากนั้น จะเห็นได้ว่า ปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่

วิเคราะห์นั้น มีธาตุอาหารพืชน้อยกว่าปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ย

อินทรีย์อัดเม็ด [3] ธาตุอาหารจะถูกปลดปล่อยออก

มาอย่างช้าๆ และควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหาร

พืชให้ตรงเวลาที่พืชต้องการได้ยาก ไม่สามารถปรับ

แต่งปุ๋ยอินทรีย์น�้าให้เหมาะสมกับดินและพืชได้ อีกทั้ง

วตัถดุบิท่ีใช้ในการผลติต่างกนั ปรมิาณธาตอุาหารทีไ่ด้ 

จะต่างกันด้วย เมื่อการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์น�้าต้องใช้ใน

ปริมาณมากจึงจะให ้ธาตุอาหารเพียงพอแก่พืช   

มีปัญหาท�าให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้นได้ แต่อย่างไร 

ก็ตาม การผลิตปุ ๋ยอินทรีย์น�้าใช้เองของเกษตรกร  

นอกจากจะช่วยลดต้นทุนการผลิตทางการเกษตรได้

แล้ว ยังช่วยลดปัญหาผลผลิตมากเกินไป โดยน�ามา 

ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ ๋ยอินทรีย์น�้าตลอดจน 

ผลิตเพื่อจ�าหน่ายในชุมชนได้

ข้อเสนอแนะ
 1. ควรมีการทดลองหาธาตุอาหารพืชใน 

ที่ใช้พืชหรือสัตว์ชนิดเดียวกัน อัตราส่วนผสมเหมือน

กัน แต่ระยะเวลาในการหมักต่างกัน เพ่ือให้สามารถ

เลือกใช้วัตถุดิบ ตลอดจนระยะเวลาในการหมัก 

ที่เหมาะสม

 2. ปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ขายในท้องตลาดมีหลาย

ชนิด แต่ในการทดลองครั้งนี้เลือกใช้เพียง 4 ชนิด

เท่านั้น และปุ ๋ยอินทรีย์น�้าที่เกษตรกรผลิตใช้เอง 

เลือกใช้อีก 4 ชนิด ดังนั้นควรมีการศึกษาที่อาจมีผล 

กระทบต่อการวิเคราะห์ได้และจะเป็นข้อมูลที่มี 

ประโยชน์อื่นๆ ด้วย เช่น ทดลองหาปริมาณโลหะ 

อ่ืนๆ ได้แก่ แมงกานีส เหล็ก ตะก่ัว ทองแดง  

เป็นต้น
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ท�างานวิจัย และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ท�าให้

การศึกษาอิสระฉบับนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น  ขอขอบคุณ 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

ที่สนับสนุนอุปกรณ์ เครื่องมือ สารเคมี และสถานที่ใน

การท�าวิจัย ขอบคุณคุณนาถ ภูวงศ์ผา  ภาควิชาเคมี 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่นที่แนะน�าการ

ใชอ้ปุกรณ์อะตอมมิกอิมสิชนัสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ใน

การหาปริมาณโพแทสเซียม  คุณดวงสมร  ตุลาพิทักษ์  

ศูนย์ศึกษาค้นคว้าวิจัยและพัฒนาเกษตรกรรมภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ให้ 

ความอนุเคราะห์ใช้เครื่องย่อยตัวอย่างและเครื่อง 

เจลดาห์ จนกระทั่งงานวิจัยส�าเร็จตามความมุ่งหวัง
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ตารางที่ 1  รายละเอียดข้อมูลการหาร้อยละการกลับคืนของฟอสฟอรัสโดยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์

ตัวอย่างปุ๋ย
ค่าการดูดกลืนแสง

(ค่าเฉลี่ย)

ปริมาณฟอสฟอรัส (mg/L)
%  Recovery

Non spike P Spike  P

1 0.1982  60.3110  65.2239  98.26

2 0.8293 596.5920 601.4179  96.52

3 0.7697 551.9400 556.9403 100.01

4 0.2027  28.5758  33.4515  97.51

5 0.1935  27.0583  31.7351  93.53

6 0.3957 133.8680 138.9179 100.10

7 0.4777 164.5650 169.5149  99.01

8 0.1905  26.1130  31.1754 101.25

   

ตารางที่ 2 รายละเอียดข้อมูลการหาร้อยละการกลับคืนของโพแทสเซียมด้วยโดยเคร่ืองอะตอมมิกอิมิสชัน 

สเปกโทรโฟโตมิเตอร์

ตัวอย่าง

ปุ๋ย

ปริมาณโพแทสเซียม (mg/L)
  %  Recovery

Non spike K  spike K

1 257.39 259.37 99.00

2 484.37 486.19 91.00

3 629.01 630.96 95.50

4 225.91 227.87 98.00

5  89.13  91.12 99.50

6 301.89 303.81 96.00

7 305.84 307.87 101.50

8 128.92 130.94 101.00
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ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า

ตัวอย่างปุ๋ย

ปริมาณธาตุอาหารพืชที่พบในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า (ค่าเฉลี่ย)

ไนโตรเจน

(mg/L)

ฟอสฟอรัส

(mg/L)

โพแทสเซียม

(mg/L)

1 1,161.30±4.00  60.31±0.43 257.39±0.74

2 2,967.30±8.10 596.59±0.75 484.37±0.86

3 6,320.30±0.40 551.94±0.98 629.01±0.51

4 2,332.70±8.10  28.58±0.31 225.91±0.63

5  729.60±4.00  27.07±0.43  89.13±0.73

6 1,488.00±0.70 133.87±0.69 301.89±0.54

7 1,352.90±8.10 164.57±0.38 305.84±1.49

8  692.30±10.70  26.11±0.18 128.92±0.51

 

ภาพที่  1   การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า

10 
 

ตารางท่ี 3  การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตัวอย่างปุ๋ยอนิทรียน์้้า 
 

ตัวอย่างปุ๋ย 

ปริมาณธาตุอาหารพืชทีพ่บในตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น ้า(ค่าเฉลี่ย) 
ไนโตรเจน 

(mg/L) 
ฟอสฟอรัส

(mg/L) 
โพแทสเซียม 

(mg/L) 
1 1,161.30±4.00  60.31±0.43 257.39±0.74 
2 2,967.30±8.10 596.59±0.75 484.37±0.86 
3 6,320.30±0.40 551.94±0.98 629.01±0.51 
4 2,332.70±8.10  28.58±0.31 225.91±0.63 
5  729.60±4.00  27.07±0.43  89.13±0.73 
6 1,488.00±0.70 133.87±0.69 301.89±0.54 
7 1,352.90±8.10 164.57±0.38 305.84±1.49 
8  692.30±10.70  26.11±0.18 128.92±0.51 

 
 

 
ภาพที่  1   การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตัวอย่างปุ๋ยอนิทรียน์้า้ 
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 ภาพที่ 4  เครื่องย่อยปุ๋ย ภาพที่ 5  ปุ๋ยอินทรีย์น�้าที่ย่อยแล้ว รอการวิเคราะห์

 ภาพที่ 2  ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น�้า ภาพที่ 3  ปุ๋ยอินทรีย์น�้าเตรียมย่อย

11 
 

 
 

      
 
                  ภาพที่ 2  ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น ้า                                          ภาพที่ 3  ปุ๋ยอินทรีย์น ้าเตรียมย่อย 

 

     
 
            ภาพที่ 4   เครื่องย่อยปุ๋ย                                    ภาพที่ 5    ปุ๋ยอินทรีย์น ้าท่ีย่อยแล้ว  รอการวิเคราะห ์

11 
 

 
 

      
 
                  ภาพที่ 2  ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์น ้า                                          ภาพที่ 3  ปุ๋ยอินทรีย์น ้าเตรียมย่อย 

 

     
 
            ภาพที่ 4   เครื่องย่อยปุ๋ย                                    ภาพที่ 5    ปุ๋ยอินทรีย์น ้าท่ีย่อยแล้ว  รอการวิเคราะห ์


