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การประยุกต์ใช้เทคนิคกระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการเปรียบเทียบพื้นที่อ่อนไหว 

ต่อการเกิดดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย จ.แพร่  
และลุ่มน�้ำคลองท่าทน จ.นครศรีธรรมราช

Application Techniques Analytic Hierarchy Process and 
Geographic Information System Comparison Susceptible 

Landslide area in Huai Mae Saroi Watershed, Phrae Province 
and Khlong Tha Thon Watershed, Nakhon Si Thammarat Province
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บทคัดย่อ
	 การเปรียบเทียบพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพื้นที่ลุ ่มน�้ำห้วยแม่สรอยจังหวัดแพร่และ 

ลุ ่มน�้ำคลองท่าทนจังหวัดนครศรีธรรมราชโดยการประยุกต์ใช้เทคนิคกระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์  

Analytic Hierarchy Process (AHP) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จากการศึกษาพบว่าพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วย 

แม่สรอยมีพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในระดับต�่ำ  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระดับความอ่อนไหวต่อการเกิด 

ถล่ม ได้แก่ ระดับความสูง ความลาดชัน ชนิดของหิน ลักษณะของดิน ปริมาณน�้ำฝน และการใช้ประโยชน ์

ที่ดิน มีค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) ในระดับปานกลาง และค่า Kappa statistic 

มีความสอดคล้องของพ้ืนที่อ่อนไหวในระดับน้อย ส่วนพื้นที่ลุ่มน�้ำคลองท่าทนพื้นที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดดินถล่ม 

ในระดับปานกลาง ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดถล่ม ได้แก่ ความลาดชัน และปริมาณ

น�้ำฝน มีค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) ในระดับค่อนข้างสูง และค่า Kappa statistic  

มีความสอดคล้องของพื้นที่อ่อนไหวในระดับพอใช้

ABSTRACT
	 Comparison of areas susceptible to landslides in Huai Mae Saroi Watershed,  

Phrae Province and Khlong Tha Thon Watershed, Nakhon Si Thammarat Provinceby the 

Application Techniques Analytic Hierarchy Process and Geographic Information System. 

This study found that in Huai Mae Saroi Watershed were found as level is low susceptible to 
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landslides. The results indicated that the most influence factors of susceptible to landslides 

as follows; elevation, slope, geology, rainfall amount, and soil texture. The overall accuracy  

in the medium and the Kappa statistic has the consistency of a less susceptible area. 

Khlong Tha Thon Watershedwere found as level is moderate susceptible to landslides.  

The results indicated that the most influence factors of susceptible to landslides as follows; 

slope and rainfall amount. The overall accuracy in the high and the Kappa statistic has the 

consistency of a poor susceptible area

ค�ำส�ำคัญ : กระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

Keywords : Analytic hierarchy process, Landslide risky area, Geographic information system

บทน�ำ
	 ดินถล่มเป็นภัยพิบัติทางธรรมชาติที่ นับ

วันเกิดขึ้นบ่อยครั้ง และมีความรุนแรงเพิ่มมากขึ้น 

ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อเศรษฐกิจ สังคม และ

ชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชน โดยดินถล่มเป็นภัย

พิบัติที่เกิดจากมวลดินและหินที่ไหลมาตามลาดเขา

ที่ขาดเสถียรภาพเกิดการเคล่ือนที่อย่างรวดเร็วจาก

อิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลกโดยเฉพาะในพื้นที่

ที่มีความลาดชันสูง ซึ่งเหตุการณ์ดินถล่มที่เกิดขึ้น

ในประเทศไทยส่วนใหญ่มักเกิดหลังจากเกิดพายุฝน

ที่ตกหนักต่อเนื่องเป็นเวลานาน น�้ำฝนที่มีปริมาณ

มากซึมลงไปในดินปริมาณน�้ำในดินมีปริมาณเพิ่มขึ้น  

เมื่อถึงจุดอิ่มตัวส่งผลให้ความสามารถในการอุ้มน�้ำ 

ของดิน แรงยึดเกาะระหว่างมวลดินลดลง และน�้ำ

หนักของดินเพิ่มขึ้นแรงต้านทานการเลื่อนไหลของดิน 

จึงลดลงตามไปด้วย จึงเกิดการเล่ือนไหลของมวลดิน

และหิน ท�ำให้เกิดดินถล่ม โดยพื้นที่เสี่ยงภัยมักเป็น

พื้นที่ที่อยู่ตามพื้นที่ลาดเชิงเขาหรือที่ลุ่มติดกับภูเขา

	 การประเมินพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดเหตุการณ์

ดินถล่ม เป็นแนวทางหนึ่งที่ถูกน�ำมาใช้ในการจัดการ

ปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต ท�ำให้ทราบถึงความน่า

จะเป็นของพื้นท่ีเส่ียง ที่จะได้รับผลกระทบ ความถ่ี

ของการเกิดดินถล่ม รวมไปถึงโอกาสในการเกิดดิน

ถล่ม ที่อาจเกิดข้ึนได้ในอนาคต สามารถวางแผนหา

แนวทางแก้ไขเพ่ือบรรเทาความรุนแรงของเหตุการณ์

ที่เกิดขึ้นได้ โดยวิธีการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 

ในปัจจุบันมีวิธีการในการประเมินได้หลากหลายวิธ ี 

ซึ่งค่าความถูกต้องขึ้นอยู ่กับข้อมูลพื้นฐานในการ

วิเคราะห์ การวิเคราะห์โดยการประยุกต์ใช้เทคนิค

กระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ (Analytic  

Hierarchy Process ; AHP) และระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ เป็นวิธีที่มีค่าความถูกต้องสูงและสามารถ

ประยุกต์ใช้ได้ในทุกพื้นที่ลุ่มน�้ำ  และสามารถเพิ่มหรือ

ลดปัจจัยได้ตามความเหมาะสมของข้อมูลพื้นฐาน 

ของลุ ่มน�้ ำ ในแต ่ละแห ่ง  ในการศึกษาครั้ งนี้มี

วัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ใช้กระบวนการล�ำดับชั้น

เชิงวิเคราะห์ และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ

ประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม และเปรียบ

เทียบระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มรวมถึง

เปรียบเทียบปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่อ่อนไหว 

ที่แตกต่างกัน ในพื้นที่ลุ ่มน�้ำห้วยแม่สรอย จังหวัด

แพร่กับลุ่มน�้ำคลองท่าทน จังหวัดนครศรีธรรมราช  

พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของการประเมิน

วัสดุ
	 1.	โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

Arc GIS Version 9.3

	 2.	โปรแกรม Microsoft office

	 3.	แผนที่ภูมิประเทศ (topographic map) 

ล�ำดับชุด L7018 มาตราส่วน 1:50,000 ระวาง 4844 
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I, 4844 II และ 4944 IV ของกรมแผนที่ทหาร

	 4.	แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (land use 

map) ของกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2552 มาตราส่วน 

1:50,000

	 5.	แผนที่ธรณีวิทยา ของกรมทรัพยากรธรณี

มาตราส่วน 1:50,000

	 6.	แผนที่ ชุดดิน  ของกรมพัฒนาที่ดิน

มาตราส่วน 1:50,000

	 7.	ข้อมลูต�ำแหน่งทีเ่กดิดนิถล่ม ปี พ.ศ. 2554 

ของกรมทรัพยากรธรณี

	 8.	ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาประกอบด้วย 

ต�ำแหน่งสถานวีดัน�ำ้ฝน ปรมิาณน�ำ้ฝนรายวนั ของกรม

อุตุนิยมวิทยา

	 9.	ข ้อมูลแผนที่ เ ส่ียงภัยดินถล ่มระดับ

ชุมชน ปี พ.ศ. 2554 มาตราส่วน 1:50,000 ของกรม

ทรัพยากรธรณี 

วิธีการวิจัย
	 การประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดิน

ถล่ม ในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย จังหวัดแพร่ และ

ลุ่มน�้ำคลองท่าทน จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการ

ก�ำหนดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม ทั้งหมด 

6 ปัจจัย ประกอบด้วย ความลาดชัน ระดับความสูง 

ชนิดของหิน ลักษณะเนื้อดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

และปรมิาณน�ำ้ฝนประยกุต์ใช้กระบวนการล�ำดบัชัน้เชงิ

วิเคราะห์ Analytic Hierarchy Process (AHP) 

เพื่อหาค่าถ่วงน�้ำหนักของแต่ละปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ

การเกิดดินถล่ม หาผลรวมของค่าน�้ำหนักเพื่อใช้ใน

การแบ่งระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม จัด

ท�ำแผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มด้วยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ท�ำการตรวจสอบความถูก

ต้องของการประเมินโดยการซ้อนทับแผนที่ที่ได้จาก 

การประเมินกับรอยดินถล่มปี พ.ศ. 2554 สามารถ

อธิบายขั้นตอนการศึกษาได้ดังนี้

	 1. พื้นที่ศึกษา

	 	 1.1	ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอยจังหวัดแพร่

	 	 	 ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย อยู่ในเขตการ

ปกครองต�ำบลสรอย อ�ำเภอวังชิ้น จังหวัดแพร่ มี

พื้นที่ประมาณ 151.95 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 

94,968.75 ไร่ ตั้งอยู่ระหว่างพิกัด 1955622N ถึง 

1976006N และพิกัด 539008E ถึง 552267E โดยมี

ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน�้ำดังภาพที่ 1

	 	 1.2	ลุ ่ ม น�้ ำ ค ล อ ง ท ่ า ท น  จั ง ห วั ด

นครศรีธรรมราช

	 	 	 ลุ ่ มน�้ ำคลองท ่ าทน  อยู ่ ใน เขต

การปกครองต�ำบลเทพราช อ�ำเภอสิชล จังหวัด

นครศรีธรรมราช มีพื้นที่ประมาณ 78.88 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 49,300.00 ไร่ ตั้งอยู่ระหว่าง

พิกัด 974507N ถึง 984856N และ 974507E  

ถึง 984856E โดยมีขอบเขตพื้นที่ลุ่มน�้ำ ดังภาพที่ 2

	 2. การรวบรวมข้อมูล

	 	 2.1 การรวบรวมข้อมูลและก�ำหนดปัจจัย

ที่น�ำมาใช้ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัย รวบรวมข้อมูล

ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดดินถล่ม โดย Research 

Council of Thailand [1] ได้รวบรวมปัจจัยจ�ำนวน

มากที่ถูกน�ำมาใช้ในการพิจารณาเพื่อวิเคราะห์หา

สาเหตขุองการเกดิดนิถล่ม และเมือ่น�ำปัจจยัทีร่วบรวม

ได้มาจดัล�ำดบัความส�ำคญัของปัจจยัทีน่ยิมน�ำใช้ในการ

วเิคราะห์ทัง้หมด 29 ปัจจยั (ภาพที ่3) ซ่ึงในการศึกษา

ครัง้น้ีเลอืกปัจจยัทีใ่ช้ส�ำหรบัการประเมนิพืน้ทีเ่สีย่งภยั

ดินถล่มซ่ึงพบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม

มากที่สุด ถูกเลือกมาใช้ในการศึกษาทั้งหมด 6 ปัจจัย

ได้แก่ ความลาดชัน ความสูง ชนิดของหิน ลักษณะ 

เน้ือดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และปริมาณน�้ำฝนส่วน

ปัจจัยอื่น ๆมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มน้อยและ

บางปัจจัยไม่มีข้อมูลการตรวจวัดที่เป็นประจ�ำและ

สม�่ำเสมอ

	 	 2.2 การเตรียมข้อมูลเชิงพื้นที่ของแต่ละ

ปัจจัยที่ท�ำการศึกษา เป็นข้อมูลที่เป็นปัจจัยในการ

วิเคราะห์ดินถล่มซ่ึงต้องจัดรูปแบบของข้อมูลให้อยู่
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ในรูปแบบเดียวกัน โดยท�ำการแปลงข้อมูลปัจจัยที่

มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มให้เป็นข้อมูลในแบบ 

แรสเตอร์ (raster) ที่มีความละเอียดข้อมูลเท่ากับ 

10x10 โดยก�ำหนดข้อมูลแต่ละปัจจัยเป็นชั้นข้อมูล

ปัจจยัย่อยตามอทิธพิลต่อการเกดิดนิถล่ม น�ำเข้าข้อมลู

ด้วยโปรแกรม ArcGIS 9.3 จากนั้นแบ่งชั้นข้อมูล

ของปัจจัยทั้งหมดที่จัดเตรียมไว้และท�ำการตรวจสอบ

ความถูกต้องและแก้ไขปรับปรุง ให้อยู่ในรูปแบบและ

มาตรฐานเดียวกัน โดยใช้พ้ืนหลักฐานอ้างอิง WGS 

1984 UTM zone 47Q

	 3. การวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 3.1 กระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 

(Analytic Hierarchy Process ; AHP)

	 	 	 กระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 

(Analytic Hierarchy Process; AHP) เป็นกระ

บวนการที่ใช้ในการวัดค่าระดับของการตัดสินใจใน

เรื่องต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้ผลการ

ตัดสินใจที่ถูกต้องตรงกับเป้าหมายของการตัดสินใจ

ได้มากที่สุด กระบวนการนี้ถูกคิดค้นเมื่อปลายทศวรรษที ่

1970 โดยศาสตราจารย์ Thomas Saaty โดยขั้น

ตอนกระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิเคราะห์เร่ิมต้นด้วย 

การเปรียบเทียบความส�ำคัญของเกณฑ์ที่ใช้ในการ

ตัดสินใจเพื่อหาน�้ำหนักของแต่ละเกณฑ์ จากนั้น 

น�ำทางเลือกที่มีทั้งหมดมาประเมินผ่านเกณฑ์ที่ได้ 

เพื่อจัดล�ำดับความส�ำคัญของแต่ละทางเลือก โดย

ปัจจุบันได้มีการน�ำกระบวนการนี้ไปประยุกต์ใช้กับ 

การตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ มากมายรวมไปถึงการ

ประยกุต์ใช้ในการหาพืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิดนิถล่ม 

ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

	 	 	 1) การเปรียบเทียบความส�ำคัญของ

ปัจจัยโดยผู้เชี่ยวชาญโดยการให้ผู้เชี่ยวชาญในหน่วย

งานต่าง ๆ  ทีม่อีงค์ความรูอ้ย่างเพียงพอ รวมถงึผลงาน

วิชาการที่เกี่ยวข้องกับดินถล่มเป็นผู้ให้ค่าคะแนนน�้ำ

หนักของปัจจยั เพราะจ�ำเป็นต้องมกีารตดัสนิใจเปรยีบ

เทียบความส�ำคัญของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดิน

ถล่มให้ได้ค�ำตอบที่น่าเชื่อถือมากที่สุด ซึ่งผู้เช่ียวชาญ

แต่ละท่านจะท�ำการเปรยีบเทยีบความส�ำคญัของปัจจยั

ทีใ่ช้ในการตัดสนิใจเพือ่หาน�ำ้หนักของเกณฑ์ของแต่ละ

ปัจจยัและท�ำการให้คะแนนโดยการเปรยีบเทยีบปัจจยั

ทีละคู่ (pairwise comparison) ให้ครบทุกคู่และ 

ทุกปัจจัย ซึ่งจ�ำนวนระดับความส�ำคัญในการเปรียบ

เทียบนี้ จะแบ่งระดับออกเป็น 9 ระดับ

	 	 	 2) การค�ำนวณหาน�ำ้หนักความส�ำคญั 

(weight) หรือล�ำดับความส�ำคัญสัมพัทธ์ (relative 

priority) ของในแต่ละช้ันโดยการค�ำนวณหาค่า 

รวมของทกุสดมภ์ และน�ำค่าทีเ่ป็นผลการเปรยีบเทยีบ

แต่ละคู่มาหารด้วยค่ารวมของแต่ละสดมภ์ เพื่อท�ำการ

ปรับค่าของแต่ละสดมภ์ โดยผลรวมของแต่ละสดมภ์

ต้องเท่ากับ 1 จากนั้นค�ำนวณผลรวมของแต่ละแถว 

และหารด้วยจ�ำนวนปัจจัย จึงได้ค�ำตอบออกมาเป็น

ค่าคะแนนถ่วงน�้ำหนัก และเมื่อเรียงล�ำดับผลลัพธ์ของ 

น�้ำหนักแต่ละปัจจัยตามคะแนนจากมากไปน้อย  

ปัจจัยที่มีคะแนนมากที่สุดจะเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพล 

ต่อการเกิดดินถล่มมากที่สุด

	 	 	 3) วเิคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเกดิ

ดินถล่มเชิงพื้นที่โดยใช้ค่าดัชนีปัจจัยร่วม ซ่ึงสามารถ

ก�ำหนดได้จากผลรวมของค่าน�้ำหนักคูณกับคะแนน

ปัจจัยหลักน�ำผลรวมของคะแนนค่าความส�ำคัญของ

ปัจจัยร่วมมาแบ่งช่วงตามระดับพื้นที่อ่อนไหวดินถล่ม 

โดยน�ำคะแนนสูงสุดและต�่ำสุดที่เป็นไปได้มาจัดช้ัน

ข้อมูลใหม่ ให้มีความกว้างของอันตรภาคชั้นที่เท่ากัน 

5 ระดบัคอื พืน้ทีอ่่อนไหวสงูมากพืน้ทีอ่่อนไหวสงูพืน้ที่

อ่อนไหวปานกลางพื้นที่อ่อนไหวต�่ำและพื้นที่อ่อนไหว

ต�่ำมาก แสดงดังสมการที่ 1
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เมื่อ	 S  	=	ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

	 W	=	น�้ำหนักของปัจจัยหลัก

	 R	 =	คะแนนตามล�ำดับความส�ำคัญของราย 

	 	    ละเอียดปัจจัยย่อย

	 N	 =	จ�ำนวนปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์
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	 4. การประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิด 

ดินถล่ม

	 	 โดยการน�ำค่าล�ำดับความส�ำคัญของราย

ละเอียดปัจจัยย่อยท�ำการแทรกค่าคะแนนลงในตาราง

ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (attribute data) ของแต่ละ

กริด ท�ำการคูณค่าล�ำดับความส�ำคัญกับค่าน�้ำหนัก

ของแต่ละปัจจัย จะได้ผลรวมของคะแนนแต่ละปัจจัย

ในแต่ละกริด จากนั้นน�ำผลรวมขอคะแนนแต่ละ

ปัจจัยน�ำมาซ้อนทับ (overlay) ด้วยวิธี weight sum  

จะได้แผนทีอ่่อนไหวต่อการเกดิดนิถล่มซึง่มค่ีาผลรวม

ของคะแนนทั้งหมดในแต่ละกริด ท�ำการจัดชั้นข้อมูล

ใหม่ (reclassify) ตามระดับพ้ืนที่อ่อนไหวต่อการ

เกิดดินถล่ม ท�ำการเปรียบเทียบพื้นที่อ่อนไหวต่อการ

เกิดดินถล่มทั้ง 2 ลุ่มน�้ำ

	 5. การทดสอบความคลาดเคลื่อนและสอบ

เทียบความถูกต้อง

	 	 การประเมินค่าความถูกต้องโดยรวม 

(overall accuracy) ของพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มในพื้น

ลุ่มน�้ำทั้ง 2 ลุ่มน�้ำด้วยการเปรียบเทียบพื้นที่เสี่ยงภัย 

ทีค่�ำนวณได้กบัพืน้ทีท่ีเ่คยเกดิดนิถล่มในปี พ.ศ. 2554 

ของกรมทรัพยากรธรณี เปรียบเทียบค่าความถูกต้อง

ด้วยวิธีการทางสถิติโดยพิจารณาจากค่าความถูกต้อง

โดยรวม (overall accuracy) และหาความสอดคล้อง

ของพื้นที่ที่ได้จากการประเมินกับร่องรอยการเกิด 

ดินถล่มโดยใช้ค่า Kappa statistic

ผลการวิจัย
	 1. กระบวนการล�ำดับชั้นเชิงวิ เคราะห ์

(Analysis Hierarchy Process ; AHP)

	 	 1) การเปรยีบเทยีบความส�ำคญัของปัจจยั

โดยผู้เชี่ยวชาญ

	 	 โดยผูเ้ชีย่วชาญจากคณะวศิวกรรมศาสตร์ 

และคณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ท่ีมี

ผลงานวิชาการที่เกี่ยวข้องกับดินถล่ม เพราะจ�ำเป็น

ต้องมีการตัดสินใจเปรียบเทียบความส�ำคัญของปัจจัย

ที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่มทั้ง 6 ปัจจัย ท�ำการ

เปรียบเทียบความส�ำคัญของปัจจัยที่ใช้ในการตัดสิน

ใจเพื่อหาน�้ำหนักของเกณฑ์ของแต่ละปัจจัยและท�ำ 

การให้คะแนนโดยการเปรยีบเทยีบปัจจยัทลีะคูใ่ห้ครบ

ทุกปัจจัยโดยให้ค่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 9 และค่าต�่ำสุด 

มีค่าเท่ากับ 1 ตามวิธีการของกระบวนการล�ำดับชั้น

เชิงวิเคราะห์

	 	 2) การค�ำนวณหาน�้ำหนักความส�ำคัญ 

(weight)

	 	 จากการศึกษาพบว่า ปัจจัยที่มีค่าคะแนน

มากที่สุด คือ ปริมาณน�้ำฝนมีค่าน�้ำหนักเท่ากับ 0.42 

จากการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของปัจจัยหลัก 

โดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งหมายถึงปริมาณน�้ำฝนเป็นปัจจัย 

ที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มมากที่สุด รองลงมา

ได้แก่ ชนิดของหิน ความลาดชัน ลักษณะเนื้อดิน  

การใช้ประโยชน์ที่ดินและระดับความสูงมีค่าน�้ำหนัก

เท่ากับ 0.21, 0.18, 0.07, 0.06 และ 0.05 ตามล�ำดับ 

ดังตารางที่ 1 ทั้งนี้เนื่องจาก ปริมาณน�้ำฝนเป็นปัจจัย 

ที่มีอิทธิพลหลักในการเพิ่มโอกาสในการเกิดดินถล่ม

โดยปกติน�้ำจะมีส่วนเก่ียวข้องกับการเกิดแผ่นดินถล่ม

เสมอ โดยเป็นตัวลดแรงต้านทานต่อการเคลื่อนตัว

ของมวลดินท�ำให้สมบัติของดินที่เป็นของแข็งเปลี่ยน

ไปเป็นของเหลว และเกิดการไหลดินถล่มเกิดขึ้น 

เพราะพืน้ผวิทีล่าดชันบรเิวณพืน้ทีภ่เูขาขาดความสมดุล

ในการทรงตัวเนื่องจากเมื่อฝนตกหนักจนดินอิ่มตัว 

ด้วยน�้ำแรงยึดเหนียวระหว่างมวลดินน้อยลง ประกอบ

กับน�้ำหนักของน�้ำที่เพิ่มขึ้นในมวลดินท�ำให้เกิดการ

ถล่มลงมา โดยปกตเิกีย่วข้องกบัปัจจยั 3 อย่าง คอื พืน้ที่

ต้องมีความลาดชันสูงพอสมควร ดินหรือหินช้ันล่าง

มีการไหลซึมของน�้ำช้ามาก และดินชั้นบนไม่เกาะกัน 

เพราะอิ่มตัวด้วยน�้ำDepartment of Mineral 

Resources [2] และ Department of Soil  

Science [3]

	 	 3) ค่าล�ำดับความส�ำคัญของแต่ละปัจจัย

ย่อยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดิน

ถล่ม
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	 	 การให ้ค ่าล�ำดับความส�ำคัญของราย

ละเอียดปัจจัยย่อยพิจารณาจากความส�ำคัญ ระดับ

อิทธิพล และความเกี่ยวข้องต่อการเกิดดินถล่มโดย

อาศัยแนวทางจากงานวิจัยของ Research Council 

of Thailand [1] Thassanapak [4] และ Forestry 

Research Center [5] ซึ่งประเภทของปัจจัยที่มี 

ค่าคะแนนล�ำดับความส�ำคัญมากแสดงว่าปัจจัยนั้น ๆ  

มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มมาก ส่วนปัจจัยที่มี 

อิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มน้อยค่าคะแนนล�ำดับ 

ความส�ำคัญจะมีค่าน้อย ตามล�ำดับ โดยค่าคะแนน

ล�ำดับความส�ำคัญอยู่ในช่วงระหว่าง 1 – 7 คะแนน 

ดังตารางที่ 2

	 	 4) ค่าคะแนนระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการ

เกิดดินถล่ม

	 	 จากผลรวมของค่าน�้ำหนักคูณกับคะแนน

ปัจจัยหลักน�ำผลรวมของคะแนนค่าความส�ำคัญของ

ปัจจัยมาแบ่งช่วงตามระดับพื้นที่อ่อนไหวดินถล่มโดย

น�ำมาจัดชั้นข้อมูลใหม่ ให้มีความกว้างของอันตรภาค

ชั้นที่เท่ากัน จากการศึกษาพบว่า การประเมินพื้นที่

อ่อนไหวต่อการดินถล่มในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย 

แบ่งระดับพื้นที่เสี่ยงภัยออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่

อ่อนไหวระดับสูงมาก (3.61 – 4.03 คะแนน) พื้นที่

อ่อนไหวระดับสูง (3.19 – 3.61 คะแนน) พื้นที่อ่อน

ไหวระดับปานกลาง (2.78 – 3.19 คะแนน) พื้นที่

อ่อนไหวระดับต�่ำ (2.36 – 2.78 คะแนน) และพื้นที่

อ่อนไหวระดับต�่ำมาก (1.94 – 2.36 คะแนน) ส่วน

พื้นที่ลุ่มน�้ำคลองท่าทน พบว่า แบ่งระดับพื้นที่เสี่ยง

ภัยออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ พื้นที่เสี่ยงภัยระดับสูงมาก 

(3.68 – 4.03 คะแนน) พื้นที่เสี่ยงภัยระดับสูง (3.32 

– 3.68 คะแนน) พื้นที่เสี่ยงภัยระดับปานกลาง (2.97 

– 3.32 คะแนน) พืน้ทีเ่สีย่งภยัระดบัต�่ำ (2.61 – 2.97 

คะแนน) และ พืน้ทีเ่สีย่งภยัระดบัต�ำ่มาก (2.26 – 2.61 

คะแนน)(ตารางที่ 3)

	 2. การประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดิน

ถล่ม

	 	 1) ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย จังหวัดแพร่

	 	 จากการศึกษาพบว่า ในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วย

แม่สรอยมพีืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิดนิถล่มในระดบัต�ำ่ 

มีพื้นที่มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 25.92 รองลงมาคือ 

พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในระดับปานกลาง 

พื้นที่อ่อนไหวระดับสูง พื้นที่อ่อนไหวระดับสูงมาก  

และพืน้ทีอ่่อนไหวต�ำ่มาก คดิเป็นร้อยละ 23.81, 22.87, 

14.67 และ 12.73 ตามล�ำดับ (ภาพที่ 4 และตาราง

ที่ 4) เน่ืองจากปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม 

ในระดับพื้นที่อ่อนไหวต�่ำอยู่ในพื้นที่ราบลุ่ม มีความ

ลาดชันน้อยกว่า 30 องศา มีความสูงน้อยกว่า 400 

เมตร ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดและมีค่าล�ำดับความ

ส�ำคัญน้อย การใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่เป็นนาข้าว  

ชุมชน และไม้ผลผสม ซึ่งอยู ่ในพื้นที่ราบลุ ่มไม่มี

อิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม ปัจจัยเหล่านี้ท�ำให้ผลการ

ประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพื้นที่ลุ่ม

น�ำ้ห้วยแม่สรอยมพีืน้ทีส่่วนใหญ่ในระดบัต�ำ่ ส่วนพืน้ที่

เสี่ยงภัยดินถล่มในระดับสูงและสูงมาก ได้แก่ พื้นที่มี

ความลาดชนั มากกว่า 20 องศา ระดบัความสงูมากกว่า 

400 เมตร ได้รับอิทธิพลของลักษณะดินอยู่ในชุดดิน 

ที่ 62 ซึ่งเป็นชุดดินลาดเชิงซ้อนมีความลาดชันสูง 

ซึ่งง่ายต่อการชะล้างพังทลาย รวมถึงชนิดของหิน 

เป็นหินทรายเน้ือภูเขาไฟ หินอัคนี หินไรโอไลต์ 

มีอัตราการผุพังสลายตัวสูง และการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ประเภทป่าดิบแล้ง ป่าผสมผลัดใบและป่าผสมผลัด

ใบที่มีการใช้ประโยชน์ ซ่ึงปัจจัยเหล่าน้ีมีค่าล�ำดับ 

ความส�ำคัญของปัจจัยมาก เป ็นผลท�ำให้ป ัจจัย 

ดังกล่าวช่วยเสริมให้โอกาสการเกิดดินถล่มมากขึ้น

	 	 2 )  ลุ ่ ม น�้ ำ ค ล อ ง ท ่ า ท น  จั ง ห วั ด

นครศรีธรรมราช

	 	 จากการศึกษาพบว่า ในพื้นที่ลุ่มน�้ำคลอง

ท่าทนมีพื้นที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดดินถล่มในระดับ 

ปานกลาง มีพื้นที่มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 42.25 รอง

ลงมาคือ พื้นที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดดินถล่มในระดับ

ต�่ำ  พื้นที่เสี่ยงภัยระดับสูง พื้นที่เสี่ยงภัยระดับสูงมาก 

และพื้นที่เสี่ยงต�่ำมาก คิดเป็นร้อยละ 26.52, 19.91, 

6.39 และ 4.93 ตามล�ำดับ (ภาพที่ 5 และตาราง 
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ที่ 5) เนื่องจากปัจจัยที่ส่งมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม

ในระดบัปานกลางอยูใ่นพืน้ทีท่ีม่คีวามลาดชนั 10 – 30 

องศา มีพื้นที่มากที่สุดในพื้นที่ลุ ่มน�้ำมีค่าคะแนน

ความส�ำคัญเท่ากับ 2 และ 3 ความลาดชันในช่วงน้ี 

มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มในระดับปานกลาง  

ท�ำให้ระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพื้นที่

จะขึน้อยูก่บัปัจจยัความลาดชนั เนือ่งปัจจยัทีม่อีทิธพิล

ต่อการเกิดดินถล่มสูง ได้แก่ ชนิดของหินส่วนใหญ่อยู่

ในกลุ่มของหินหินอัคนีหินไบโอไทต์แกรนิต ที่มีการ 

ผุพังสลายตัวได้ง่าย ชุดดินเป็นชุดดินที่ 62 ซึ่งเป็น 

ชุดดินลาดเชิงซ้อนมีความลาดชันสูงซึ่งง่ายต่อการ

ชะล้างพังทลาย ครอบคลุมพื้นที่ส ่วนใหญ่ท�ำให้ 

ผลรวมของค่าคะแนนความอ่อนไหวไม่ต่างกันมาก 

รวมถึงพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นป่าดิบชื้นที่มีอิทธิพลต่อการ

เกิดดินถล่มต�่ำ  ท�ำให้ความลาดชันเป็นปัจจัยที่มีผล 

ต่อระดับพื้นที่อ่อนไหว และในพื้นที่ลุ่มน�้ำคลองท่าทน

มีปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยรายวันเท่ากับ 218.92 มิลลิเมตร

ต่อวัน ซึ่งเป็นปัจจัยที่เพิ่มโอกาสในการเกิดดินถล่ม

ท�ำให้การประเมินพ้ืนที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม

โดยรวมอยู่ในระดับปานกลางส่วนพื้นที่อ่อนไหวต่อ

การเกิดดินถล่มในระดับสูงและสูงมาก ได้แก่ พื้นท่ีมี

ความลาดชนั มากกว่า 30 องศา ระดบัความสงูมากกว่า  

700 เมตร ลักษณะดินอยู่ในชุดดินที่ 62 ซึ่งเป็นชุดดิน

ลาดเชงิซ้อนมีความลาดชัน้มากกว่า 35 องศา ชนดิของ

หนิกลุม่ของหนิอคัน ีหนิไบโอไทต์แกรนติ หนิทวัมารนิ

แกรนิต การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทป่าดิบชื้น ทั้งน้ี

เนือ่งจากพืน้ทีท่ี่เกดิดนิถล่มเกดิขึน้กบัพืน้ทีท่ีม่ลีกัษณะ

ของหินเป็นหินในกลุ่มของหินแกรนิต หินอัคนีที่มีการ

ผพุงัสลายตวัได้ง่าย รวมถงึพ้ืนทีท่ีม่คีวามสงูและความ

ลาดชันมาก มีปริมาณน�้ำฝนมากกว่า 120 มิลลิเมตร 

ต่อวนั ดงัน้ันในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้คลองท่าทนจงึได้รบัอทิธพิล

จากปัจจัยดังกล่าวมีผลต่อการเกิดดินถล่มสูง

	 3. การเปรยีบเทยีบพืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิ

ดินถล่ม ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอยและลุ่มน�้ำคลองท่าทน

	 จากการศึกษาพบว่า ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอยมี

ระดบัพืน้ทีอ่่อนไหวสงูมาก อ่อนไหวสงู และอ่อนไหวต�ำ่

มาก มพีืน้ทีม่ากกว่าลุม่น�ำ้คลองท่าทน ส่วนระดบัพืน้ที่

อ่อนไหวปานกลาง และอ่อนไหวต�่ำ  ลุ่มน�้ำคลองท่า

ทนมีพื้นที่มากกว่าลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย (ภาพที่ 6 และ 

ตารางที่ 6) เน่ืองจากในพื้นที่ลุ ่มน�้ำห้วยแม่สรอย  

พบว่าพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มในระดับสูงและสูงมาก 

ได้แก่ พื้นที่มีความลาดชัน มากกว่า 20 องศา ระดับ 

ความสงูมากกว่า 400 เมตร ลกัษณะดินอยูใ่นชุดดินที ่62 

ซ่ึงเป็นชุดดินลาดเชิงซ้อนมีความลาดช้ันมากกว่า 

35 องศา ชนิดของหินเป็นหินทรายเนื้อภูเขาไฟ 

หินอัคนี หินไรโอไลต์ การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท

ป่าดิบแล้ง และป่าผสมผลัดใบ ส่วนในพื้นที่ลุ ่ม

น�้ำคลองท่าทนจากการให้ค่าคะแนนของปัจจัยที่มี

อิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มสูง และมีค่าคะแนนความ

ส�ำคัญสูง ได้แก่ ปัจจัยของหินในกลุ่มของหินอัคนี 

หินไบโอไทต์แกรนิต หินทัวมารินแกรนิต และชุดดิน

ที่ 62 ซึ่งเป็นชุดดินลาดเชิงซ้อนที่มีอิทธิพลต่อการ

เกิดดินถล่มสูง กระจายอยู่ในพื้นที่ป่าดิบดิบช้ืนที่มี

ความอุดมสมบูรณ์ ที่อยู่ในพื้นอ่อนไหวต่อการเกิด

ดินถล่ม ซ่ึงพื้นที่ป่าดิบชื้นช่วยลดอิทธิพลของปริมาณ

น�้ำฝน ลดปริมาณน�้ำไหลบ่าหน้าดินตามกระบวนการ

ทางอุทกวิทยา และระบบรากของป่าดิบชื้นยังช่วยใน

การยึดเกาะมวลดิน ส่งผลให้อิทธิพลของชนิดหินที่

มีอิทธิพลมากต่อการเกิดดินถล่มน้อยลงที่มีปัจจัยที่

ช่วยลดอิทธิพลที่ท�ำให้เกิดดินถล่ม ท�ำให้การประเมิน

พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มอยู่ในช่วงระดับต�่ำ

ถึงปานกลางมีพื้นที่มากที่สุด โดยในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วย 

แม่สรอย พบว่า พื้นที่อ่อนไหวระดับปานกลาง สูง 

และน้อยมีโอกาสเกิดได้เท่าๆ กัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัย

ปรมิาณน�ำ้ฝนทีต่กในพืน้ทีเ่ป็นปัจจยัเสรมิด้านกายภาพ

ที่มีอิทธิพลมากที่สุดโดยพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดิน

ถล่มในพื้นที่ ซ่ึงความแตกต่างของระดับความอ่อน

ไหวต่อการเกิดดินถล่มจะขึ้นอยู่กับ ระดับความสูง 

ความลาดชัน ชนิดของหิน ลักษณะของดิน และการ

ใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งมีความแตกต่างกันในพื้นที่ลุ่มน�้ำ 

ส่วนลุม่น�ำ้คลองท่าทนมกีารกระจายแบบสม�ำ่เสมอโดย

พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวระดับปานกลางมีค่ามากที่สุด 
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ส่วนพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวมาก และน้อยมีโอกาสเกิด

ขึ้นได้เท่าๆ กัน เนื่องจากพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นป่าดิบชื้น 

ที่อยู ่ในปัจจัยทางกายภาพของพื้นที่ที่แตกต่างกัน  

ได้แก่ ระดับความสูง ความลาดชัน และปริมาณน�้ำฝน 

มีผลท�ำให้ระดับความอ่อนไหวแต่ต่างกันตามปัจจัย

ดังกล่าว

	 4. การตรวจสอบความถูกต้อง

	 โดยการเปรียบเทียบความถูกต้องของผล

จากการประเมินพ้ืนที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับ

รอยดินถล่มใน ปี พ.ศ. 2554 จากการส�ำรวจของกรม

ทรัพยากรธรณี โดยท�ำการซ้อนทับ (overly) แผนที่

ที่ได้จากการประเมินกับรอยดินถล่ม เพ่ือตรวจสอบ

ความถูกต้องของการประเมินว่าพื้นที่อ่อนไหวต่อการ

เกดิดนิถล่มท่ีได้ซ้อนทบักบัรอยดนิถล่มมคีวามถกูต้อง 

ในระดับใด โดยพิจารณาจากค่าความถูกต้องโดยรวม 

(overall accuracy) และ ค่า Kappa statistic 

สามารถแยกอธิบายรายลุ่มน�้ำได้ดังนี้

	 	 1) ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย

	 	 จากการศึกษาพบว่า การประเมินพื้นที่

เสีย่งภยัดนิถล่มในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ห้วยแม่สรอย มค่ีาความ

ถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) มีค่าเท่ากับ 

ร้อยละ 62.08 แสดงว่า การประเมินพื้นที่อ่อนไหว

ต่อการเกิดดินถล่มด้วยวิธีปัจจัยร่วมมีความถูกต้อง

ในระดับปานกลาง และค่า Kappa statistic เท่ากับ 

0.01 หมายถึงความสอดคล้องของพื้นที่อ่อนไหวสูงที่

ได้จากการประเมนิกับร่องรอยการเกดิดนิถลม่มคีวาม

สอดคล้องของพืน้ทีใ่นระดบัน้อย ความถกูต้องของการ

ประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับรอยดิน

ถล่ม มีความถูกต้องเท่ากับกับ 0.22 ตารางกิโลเมตร 

จากพื้นที่ที่เคยเกิดดินถล่มทั้งหมด 1.29 ตาราง

กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 17.05 ของพื้นที่รอยดินถล่ม

ทั้งหมดในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอยดังภาพที่ 7 และ

ตารางที่ 7 เนื่องจากค่าความถูกต้องที่ได้อยู่ในระดับ

ปานกลาง เพราะการเกิดดินถล่มนอกจากปัจจัยหลัก

ดังกล่าวแล้ว ค่า shear strength และค่าแรงเฉือน 

shear stress จะเป็นตัวก�ำหนดการเปลี่ยนแปลง

เสถียรภาพของความลาดชัน โดยค่าอัตราส่วนความ

ปลอดภัยดังกล่าวยังขึ้นกับปัจจัยเสริมอีกหลายดัชนี 

ที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม

	 	 2) ลุ่มน�้ำคลองท่าทน

	 	 จากการศึกษาพบว่า การประเมินพื้นที่

อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพื้นที่ลุ ่มน�้ำคลองท่า

ทน มีค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy)  

มีค่าเท่ากับร้อยละ 72.59 แสดงว่า การประเมินพื้นที่

อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มด้วยวิธีปัจจัยร่วมมีความ

ถูกต้องในระดับค่อนข้างสูง และค่า Kappa statistic 

เท่ากับ 0.23 หมายถึงความสอดคล้องของพื้นที ่

อ่อนไหวสูงที่ได้จากการประเมินกับร่องรอยการเกิด

ดินถล่มมีความสอดคล้องของพื้นที่ในระดับพอใช้ 

เน่ืองจากความถูกต้องของการประเมินพื้นที่อ่อน

ไหวต่อการเกิดดินถล่มกับรอยดินถล่มมีความถูก

ต้องเท่ากับกับ 0.48 ตารางกิโลเมตร จากพื้นที่ที่เคย

เกิดดินถล่มทั้งหมด 1.87 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น

ร้อยละ 25.50 ของพื้นที่รอยดินถล่มทั้งหมดในพื้นที ่

ลุ่มน�้ำคลองท่าทนดังภาพที่ 8 และตารางที่ 8 เนื่องจาก

พื้นที่ลุ ่มน�้ำคลองท่าทนเป็นพื้นที่ที่มีค่าความเสี่ยง

ทางกายภาพสูงอยู่แล้ว เมื่อมีปริมาณน�้ำฝนที่มากพอ 

ประกอบกับอิทธิพลพรรณพืชและรากไม้ลดน้อยลง  

จะมีโอกาสเกิดดินถล่มได้ง ่ายค่าความถูกต้องจึง 

มีความคล้ายกันในระดับปานกลางถึงสูง ประมาณ

ร้อยละ 73 ส่วนปัจจัยเสริมอื่น พบว่ามีอิทธิพลน้อย

ประมาณร้อยละ 25

สรุป และอภิปรายผล
	 1. ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดดินถล่ม

	 ปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดิน

ถล่ม ได้แก่ ความสูง ชนิดของหิน การใช้ประโยชน์

ที่ดิน ปริมาณน�้ำฝน ความลาดชัน และลักษณะเน้ือ

ดิน จากการให้ค่าคะแนนโดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าปัจจัย

ที่มีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มมากที่สุด คือ ปริมาณ 

น�ำ้ฝน รองลงมาคอื ชนดิของหนิ ความลาดชนั ลกัษณะ

เนื้อดินการใช้ประโยชน์ที่ดิน และความสูง
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	 2. พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม

	 	 2.1 ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย

	 	 จากการศึกษาพบว่า การประเมินพื้นที่

เสี่ยงภัยดินถล่มโดยวิธีดัชนีปัจจัยร่วมแบ่งผลรวม 

ของค่าคะแนนพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม แบ่ง

ออกเป็น 5 ระดับ คือ เสี่ยงภัยระดับสูงมาก เสี่ยงภัย

ระดบัสงูเสีย่งภยัระดบัปานกลาง และเสีย่งภยัระดบัต�ำ่  

และเสี่ยงภัยระดับต�่ำมากโดยมีพื้นที่เท่ากับ 22.25, 

34.68, 36.11, 39.32 และ 19.31 ตารางกิโลเมตร  

ตามล�ำดบัคดิเป็นร้อยละ 14.67, 22.87, 23.81, 25.92 

และ 12.73 ตามล�ำดับ ในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย 

มีพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มระดับต�่ำมีพ้ืนที่มากที่สุด และ

พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มระดับต�่ำมากมีพื้นที่น้อยที่สุด

	 	 2.2 ลุ่มน�้ำคลองท่าทน

	 	 จากการศึกษาพบว่า การประเมินพื้นที่

เสี่ยงภัยดินถล่มโดยวิธีดัชนีปัจจัยร่วมแบ่งผลรวม 

ของค่าคะแนนพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม แบ่งออก

เป็น 5 ระดับ คือ เสี่ยงภัยระดับสูงมาก เสี่ยงภัยระดับ

สูงเสี่ยงภัยระดับปานกลาง และเสี่ยงภัยระดับต�่ำ และ

เสี่ยงภัยระดับต�่ำมากโดยมีพื้นที่เท่ากับ 5.04, 15.69, 

33.31, 20.91 และ 3.89 ตารางกิโลเมตร ตามล�ำดับ

คิดเป็นร้อยละ 6.39, 19.91, 42.25, 26.52 และ 4.93 

ตามล�ำดับ ในพื้นที่ลุ่มน�้ำคลองท่าทนมีพ้ืนที่เส่ียงภัย 

ดินถล่มระดับปานกลางมีพ้ืนที่มากที่สุด และพื้นที ่

เสี่ยงภัยดินถล่มระดับต�่ำมากมีพื้นที่น้อยที่สุด

	 3. การเปรยีบเทยีบพืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิ

ดินถล่ม

	 จากการศึกษาพบว่า ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอยมี

ระดับพื้นที่อ่อนไหวสูงมาก อ่อนไหวสูง และอ่อนไหว

ต�่ำมาก มีพื้นที่มากกว่าลุ่มน�้ำคลองท่าทน ส่วนระดับ

พื้นที่อ่อนไหวปานกลาง และอ่อนไหวต�่ำ ลุ่มน�้ำคลอง

ท่าทนมีพื้นที่มากกว่าลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย

	 4. การตรวจสอบความถูกต้องของการ

ประเมิน

	 การตรวจสอบความถูกต้องระหว่างการ

ประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับพื้นที่ที่

เคยเกิดดินถล่มจากร่องรอยดินถล่ม จากการศึกษา 

พบว่า ในห้วยแม่สรอย จังหวัดแพร่ให้ค่าความ 

ถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) มีค่าเท่ากับ 

ร ้อยละ 62.08 อยู ่ในระดับปานกลางและความ 

สอดคล ้ อ งกั น ขอ งพื้ นที่ โ ด ย ใ ช ้ ค ่ า  Kappa  

statistic มีค่าเท่ากับ 0.01 มีความสอดคล้องกันของ

พื้นที่ในระดับน้อย ส่วนลุ่มน�้ำคลองท่าทน จังหวัด

นครศรีธรรมราชให้ค่าความถูกต้องโดยรวม (overall 

accuracy) มีค่าเท่ากับร้อยละ 72.59 อยู่ในระดับ 

ค่อนข้างสูง และความสดอดคล้องกันของพื้นที่โดย

ใช้ค่า Kappa statistic มีค่าเท่ากับ 0.23 มีความ

สอดคล้องกันของพื้นที่ในระดับพอใช้

	 5. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย

	 	 5.1 จากผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยทาง

ธรณีวิทยามีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มมากรองจาก

ปริมาณน�้ำฝน โดยมีค่าคะแนนสูงทั้ง 2 พื้นที่ลุ่มน�้ำ

จึงควรลดผลกระทบของการเกิดภัยพิบัติด้วยการเพิ่ม

พื้นที่ป่าไม้ในพื้นที่ตอนบนที่มีความลาดชัน 10-20 

องศา เน่ืองจากปัจจยัทางธรณวีทิยามกีารเปลีย่นแปลง

ยากและใช้เวลานานจึงควรลดผลกระทบของปัจจัย 

ดังกล่าวโดยเพิ่มพื้นที่ป ่าป ่าไม้ในกลุ ่มหินทราย 

หินทรายแป้ง หินอัคนี ที่ง่ายต่อการพังทลาย รวมถึง

การใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน�้ำในพื้นที่เสี่ยงต่อ 

การเกิดภัยพิบัติ

	 	 5.2 การเกิดดินถล่มในพื้นที่จริงนั้น เป็น

เหตุการณ์ที่ค่อนข้างซับซ้อน และมีความต่อเนื่องกัน

ของปัจจยั จงึยงัมปัีจจยัทีเ่กีย่วข้องอกีหลายปัจจยัทัง้ทีม่ี

ผลทางตรงและทางอ้อม ที่ควรน�ำมาวิเคราะห์เพิ่มเติม 

เช่น ดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (API) จ�ำนวนวันที่

ฝนตก ความหนักเบาของฝน และความลึกของดิน 

เป็นต้น และควรรวบรวมข้อมูลของแต่ละปัจจัยต่อ

เน่ืองเพื่อความถูกต้องของข้อมูล เช่น รูปแบบการใช้

ประโยชน์ทีด่นิ การตรวจวดัค่าทางอตุ-ุอทุกวทิยาแบบ

ต่อเน่ืองเพื่อทราบพฤติกรรมของน�้ำ  เพื่อน�ำมาใช้ใน

การวางแผนการจัดการน�้ำและภัยพิบัติทางธรรมชาติ

ในพื้นที่
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ตารางท่ี 1 คะแนนค่าถ่วงน้้าหนักของปจัจัยหลักในการประเมนิพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
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ความลาดชัน 0.13 0.11 0.31 0.20 0.22 0.11 0.18 
ชนิดของหิน 0.26 0.22 0.13 0.29 0.15 0.22 0.21 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 0.03 0.11 0.06 0.02 0.07 0.09 0.06 
ความสูง 0.03 0.03 0.13 0.04 0.04 0.05 0.05 

ลักษณะเนื้อดนิ 0.04 0.11 0.06 0.08 0.07 0.07 0.07 
ปริมาณน้้าฝน 0.52 0.43 0.31 0.37 0.44 0.45 0.42 

 
ตารางท่ี 2 ค่าล้าดับความส้าคัญรายละเอียดปจัจัยย่อยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่เส่ียงภัยดินถล่ม 
 

ปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก 
ล าดับความส าคัญ 

รายละเอียด ค่าล าดับ 
ความลาดชัน (องศา) 0.18 < 10 1 

  
10 -20 2 

  
20 - 30 3 

  
30 - 40 4 

  
> 40 5 

ภาพที่ 8 การตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับรอยดินถล่ม

ตารางที่ 1 คะแนนค่าถ่วงน�้ำหนักของปัจจัยหลักในการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม

ปัจจัย
ความ

ลาดชัน

ชนิด

ของหิน

การใช้

ประโยชน์

ที่ดิน

ความสูง
ลักษณะ

เนื้อดิน

ปริมาณ

น�้ำฝน
ค่าน�้ำหนัก

ความลาดชัน 0.13 0.11 0.31 0.20 0.22 0.11 0.18

ชนิดของหิน 0.26 0.22 0.13 0.29 0.15 0.22 0.21

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 0.03 0.11 0.06 0.02 0.07 0.09 0.06

ความสูง 0.03 0.03 0.13 0.04 0.04 0.05 0.05

ลักษณะเนื้อดิน 0.04 0.11 0.06 0.08 0.07 0.07 0.07

ปริมาณน�้ำฝน 0.52 0.43 0.31 0.37 0.44 0.45 0.42
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ตารางที่ 2 ค่าล�ำดับความส�ำคัญรายละเอียดปัจจัยย่อยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม

ปัจจัย ค่าถ่วงน�้ำหนัก
ล�ำดับความส�ำคัญ

รายละเอียด ค่าล�ำดับ

ความลาดชัน (องศา) 0.18 < 10 1

10 -20 2

20 - 30 3

30 - 40 4

> 40 5

ชนิดของหิน 0.21 หินดินดานและหินโคลน 1

ตะกอนเศษหินเชิงเขา 1

ตะกอนตะพักล�ำน�้ำ 2

หินทราย และหินทรายแป้ง 3

หินทรายเนื้อภูเขาไฟ 4

หินอัคนี หินไรโอไลต์แอนดิไซด์ 5

หินอัคนี หินไบโอไทต์แกรนิต 5

ปริมาณน�้ำฝน (มิลลิเมตร) 0.42 < 90 1

91 - 120 2

> 120 3

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 0.06 ชุมชน 1

แหล่งน�้ำ 1

ไม้ละเมาะ 2

ยางพารา 2

ป่าดิบแล้ง 2

ป่าผสมผลัดใบ 2

ทุ่งหญ้า 3

ไม้ยืนต้นผสม 3

ไม้ผลผสม 3

ป่าผสมผลัดใบที่มีการใช้ประโยชน์ 4

ปาล์มน�้ำมัน 4

นาข้าว 4

ไร่ร้าง 5
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ปัจจัย ค่าถ่วงน�้ำหนัก
ล�ำดับความส�ำคัญ

รายละเอียด ค่าล�ำดับ

ข้าวโพด 5

ความสูง 0.05 < 200 1

200 - 300 2

300 - 400 3

400 - 500 4

500 - 600 5

600 - 700 6

> 700 7

ลักษณะเนื้อดิน 0.07 ชุดดิน 15 1

ชุดดิน 39 1

ชุดดิน 47 2

ชุดดิน 61 3

ชุดดิน 59 4

  ชุดดิน 62 5

ตารางที่ 2 ค่าล�ำดับความส�ำคัญรายละเอียดปัจจัยย่อยที่ใช้ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม (ต่อ)

ตารางที่ 3 คะแนนระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม

ระดับพื้นที่อ่อนไหว
คะแนนความอ่อนไหว

ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย ลุ่มน�้ำคลองท่าทน

อ่อนไหวสูงมาก 3.61 - 4.03 3.68 - 4.03

อ่อนไหวสูง 3.19 - 3.61 3.32 - 2.68

อ่อนไหวปานกลาง 2.78 - 3.19 2.97 - 3.32

อ่อนไหวต�่ำ 2.36 - 2.78 2.61 - 2.97

อ่อนไหวต�่ำมาก 1.94 - 2.36 2.26 - 2.61
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ตารางที่ 4 พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย จังหวัดแพร่

ระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) ร้อยละ

อ่อนไหวสูงมาก 22.25 14.67

อ่อนไหวสูง 34.68 22.87

อ่อนไหวปานกลาง 36.11 23.81

อ่อนไหวต�่ำ 39.32 25.92

อ่อนไหวต�่ำมาก 19.31 12.73

รวม 151.67 100.00

ตารางที่ 5 พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มลุ่มน�้ำคลองท่าทน จังหวัดนครศรีธรรมราช

ระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) ร้อยละ

อ่อนไหวสูงมาก 5.04 6.39

อ่อนไหวสูง 15.69 19.91

อ่อนไหวปานกลาง 33.31 42.25

อ่อนไหวต�่ำ 20.91 26.52

อ่อนไหวต�่ำมาก 3.89 4.93

รวม 78.84 100.00

ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอยกับลุ่มน�้ำคลองท่าทน

ระดับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม
ร้อยละของพื้นที่

ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย ลุ่มน�้ำคลองท่าทน

อ่อนไหวสูงมาก 14.67 6.39

อ่อนไหวสูง 22.87 19.91

อ่อนไหวปานกลาง 23.81 42.25

อ่อนไหวต�่ำ 25.92 26.52

อ่อนไหวต�่ำมาก 12.73 4.93

รวม 100 100
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ตารางที่ 7 	การตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับรอยดินถล่ม 

ลุ่มน�้ำห้วยแม่สรอย จังหวัดแพร่

วิธีดัชนีปัจจัยร่วม

(ตารางกิโลเมตร)

รอยดินถล่ม 2554 (ตารางกิโลเมตร)

 พื้นที่รอยดินถล่ม พื้นที่ไม่ใช่รอยดินถล่ม รวม

พื้นที่อ่อนไหว 0.22 56.93 57.15 

พื้นที่ไม่อ่อนไหว 1.07 94.74 95.81 

รวม 1.29 151.67 152.70 

ตารางที่ 8 	การตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มกับรอยดินถล่ม 

ลุ่มน�้ำคลองท่าทน จังหวัดนครศรีธรรมราช

วิธีดัชนีปัจจัยร่วม

(ตารางกิโลเมตร)

รอยดินถล่มปี พ.ศ. 2554 (ตารางกิโลเมตร)

 พื้นที่รอยดินถล่ม พื้นที่ไม่ใช่รอยดินถล่ม รวม

พื้นที่อ่อนไหว 0.48 20.73 21.21 

พื้นที่ไม่อ่อนไหว 1.39 58.10 59.49 

รวม 1.87 78.84 152.70 


