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บทคัดย่อ
	 การศกึษาสมรรถนะความจลุ�ำน�ำ้ต่อการเก็บกักน�้ำท่าของแม่น�้ำท่าจนีสายหลกั ต้ังแต่ปี พ.ศ.2543-2554 

โดยการประเมินการไหลของน�้ำด้วยวิธี Manning’s formula และประเมินค่าความจุล�ำน�้ำโดยเฉลี่ยทั้งล�ำน�้ำ  

พบว่า แม่น�้ำท่าจีนมีความจุล�ำน�้ำเฉลี่ยสูงสุด 11,177.33 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี แต่มีปริมาณน�้ำท่ารายป ี

เพียง 6,073.30 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี แบ่งออกเป็นช่วงน�้ำหลาก 3,651.58 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี และช่วงแล้ง

ฝน 2,421.72 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี โดยมีการผันน�้ำจากลุ่มน�้ำอื่นเข้าสู่แม่น�้ำท่าจีน 3,391.00 ล้านลูกบาศก์

เมตร/ปี คิดเป็น 55.83% ของปริมาณน�้ำท่าทั้งหมด ดังนั้นแม่น�้ำท่าจีนมีปริมาณน�้ำที่แท้จริงเฉลี่ยทั้งล�ำน�้ำเพียง  

2,682.30 ล้านลกูบาศก์เมตร/ปี คดิเป็น 44.17% ของปรมิาณน�ำ้ท่าทัง้หมด ซึง่กล่าวได้ว่า แม่น�ำ้ท่าจนีมปีรมิาณน�ำ้

ทีแ่ท้จรงิในล�ำน�ำ้คดิเป็น 24.00% ของความจลุ�ำน�ำ้ ในช่วงน�ำ้หลากมศีกัยภาพสามารถเกบ็กกัน�ำ้ได้เฉลีย่ 27.11% 

ของความจลุ�ำน�ำ้ ซึง่สามารถรองรบัน�ำ้ได้อกี 72.89% ของความจลุ�ำน�ำ้ หรอืประมาณ 678.91 ล้านลกูบาศก์เมตร/

เดือน และช่วงแล้งฝนมีศักยภาพสามารถเก็บกักน�้ำได้เฉลี่ย 19.64% ของความจุล�ำน�้ำ ซึ่งสามารถรองรับน�้ำได้อีก 

80.36% ของความจุล�ำน�้ำ  หรือประมาณ 748.53 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน แต่ควรระบายน�้ำเข้าสู่แม่น�้ำท่าจีน 

อย่างช้าๆ เนื่องจากความสามารถในการระบายน�้ำของแม่น�้ำท่าจีนมีค่าต�่ำมาก

ABSTRACT
 	 The study on a storage capacity to store the Streamflow of  Tha Chin Main River,  

during the period between 2000 and 2011. The evaluated flow of water by Manning’s formula 

and assess the storage capacity of the river on average the river. The result showed that  

highest average of storage capacity is 11,177.33 million cubic meters/year. The annual runoff is 

only 6,073.30 million cubic meters/year, include wet period 3,651.58 million cubic meters/year 

and dry period 2,421.72 million cubic meters/year. The amount of water from another basin 
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into the Tha Chin River to 3,391.00 million cubic meters/year, representing 55.83% of the total 

runoff. So the quantity of water in Tha Chin River was 2,682.30 million cubic meters/year, 

representing 44.17% of the total runoff. As said, water in streams, representing 24.00% of the 

water storage capacity of the river. In wet period, has the potential to store water an average 

27.11% of the capacity of the river and can accommodate water about 72.89% of the capacity of 

the river that is 670.64 million cubic meters/month. And the dry period, has the potential to 

store water an average 19.64% of the capacity of the river and can accommodate water about 

80.36% of the capacity of the river that is 748.53 million cubic meters/month. But should drain 

into the Tha Chin River slowly, because the ability of drainage the Tha Chin River is very low.

ค�ำส�ำคัญ: ความจุล�ำน�้ำ น�้ำท่า แม่น�้ำท่าจีน
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บทน�ำ
	 แม่น�้ำท่าจีนเป็นแม่น�้ำที่แยกออกจากแม่น�้ำ

เจ้าพระยาที่ปากคลองมะขามเฒ่า ต�ำบลมะขามเฒ่า 

อ�ำเภอวัดสิงห์ จังหวัดชัยนาท ไหลผ่านเขตจังหวัด

สุพรรณบุรี จังหวัดนครปฐม แล้วไหลลงสู่อ่าวไทยที่

จังหวัดสมุทรสาคร [1] โดยลุ่มน�้ำท่าจีนเป็นพื้นที่ราบ 

ที่มีศักยภาพสูงในการท�ำเกษตรกรรม แต่ประสบกับ

สภาพน�้ำท่วมขังกระจายอยู่ในพื้นที่เป็นประจ�ำทุกป ี

นับได้ว่าเป็นปัญหาที่ส�ำคัญอันหนึ่งที่เป็นข้อจ�ำกัด

ของการด�ำเนินกิจกรรมในพ้ืนที่ ซึ่งสภาพน�้ำท่วมขัง

เกิดในช่วงปลายฤดูฝน ระหว่างเดือนตุลาคมถึงเดือน

มกราคม โดยเกดิขึน้เป็นประจ�ำทกุปี และในช่วงปลายปี 

พ.ศ. 2554 ที่ผ่านมา เกิดพายุฝนตกหนักต่อเนื่อง

และกระจายตัวปริมาณมากกว่าปกติ เกิดน�้ำไหลหลาก

จากต้นน�้ำเจ้าพระยาลงมามากเกินกว่าศักยภาพของ 

ลุ ่มน�้ำที่รองรับ ประกอบกับการระบายน�้ำออกจาก 

เขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ์ในปริมาณมาก เป็นผลให้

มีมวลน�ำ้ปรมิาณมากไหลหลากลงมาจากพืน้ทีต่อนบน 

ท่วมพื้นที่ตอนกลางของประเทศ เกิดสภาวะน�้ำไหล 

ล้นตลิ่งเข้าท่วมพื้นที่ชุมชน และพื้นที่เกษตรกรรม 

ตามแนวริมแม่น�้ำและล�ำน�้ำสาขา ซึ่งลุ่มน�้ำท่าจีนเป็น

ลุ่มน�้ำหนึ่งที่ได้รับผลกระทบโดยตรง เนื่องจากแม่น�้ำ

ท่าจีนเป็นแม่น�้ำสายหนึ่งที่ใช้ผันน�้ำออกจากแม่น�้ำ

เจ้าพระยา โดยผ่านทางประตูระบายน�้ำพลเทพและ

ประตูระบายน�้ำมะขามเฒ่า-อู่ทอง ท�ำให้แม่น�้ำท่าจีน

ต้องรองรบัน�ำ้ในปรมิาณมากเกนิกว่าขดีความสามารถ

ทีร่องรบัได้ ประกอบกบัลกัษณะพืน้ทีม่คีวามลาดชนัต�ำ่ 

และเป็นที่ราบลุ่มท�ำให้การระบายน�้ำช้า ส่งผลให้เกิด

น�้ำท่วมขังเป็นบริเวณกว้างในพื้นที่ ดังนั้น จึงได้ท�ำการ

ศึกษาเพือ่ประเมนิศักยภาพการรองรบัของแม่น�ำ้ท่าจนี 

เพือ่ใช้เป็นข้อมลูส�ำหรบัการวางแนวทางการจดัการน�ำ้

และการป้องกันอุทกภัยในลุ่มน�้ำท่าจีนที่อาจจะเกิดขึ้น

ต่อไปในอนาคต

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1.	เพื่อประเมินศักยภาพความจุของล�ำน�้ำ 

ท่าจีนเพื่อการเก็บกักน�้ำท่าในสภาวะปกติช่วงน�้ำหลาก

และน�้ำแล้งของแม่น�้ำท่าจีน

	 2.	เพื่อประเมินความสามารถในการรองรับ

การเก็บกักน�้ำท่าส่วนเกินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัย 

ในช่วงล�ำน�้ำต่างๆ ของแม่น�้ำท่าจีนในช่วงน�้ำหลาก 

และแล้งฝน

อุปกรณ์
	 1) 	แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 

ของกรมแผนที่ทหาร ล�ำดับชุด L7018
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	 2) 	ภาพตัดขวางล�ำน�้ำ  (Cross section) 

สถานีวัดน�้ำ  อ�ำเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี (T10) 

สถานีวัดน�้ำ  อ�ำเภอสองพี่น้อง จังหวัดสุพรรณบุร ี

(T13) สถานวีดัน�ำ้ อ�ำเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม 

(T1) สถานีวัดน�้ำ อ�ำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 

(T14) และสถานวีดัน�ำ้ อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัสมทุรสาคร 

(T15) ของกรมชลประทาน

	 3) 	ข้อมูลปริมาณน�้ำท่ารายเดือน ปี พ.ศ. 

2543-2554 จากสถานีวัดน�้ำ  อ�ำเภอเมือง จังหวัด

สุพรรณบุรี (T10) สถานีวัดน�้ำ  อ�ำเภอสองพี่น้อง 

จงัหวดัสพุรรณบรุ ี(T13) สถานวีดัน�ำ้ อ�ำเภอนครชยัศรี 

จังหวัดนครปฐม (T1) สถานีวัดน�้ำ อ�ำเภอสามพราน 

จังหวัดนครปฐม (T14) และสถานีวัดน�้ำ อ�ำเภอเมือง 

จังหวัดสมุทรสาคร (T15) ของกรมชลประทาน 

	 4)	ข้อมูลการระบายน�้ำจากประตูระบายน�้ำ 

พลเทพ คลองมะขามเฒ่า-อู ่ทอง พระยาบรรลือ  

พระพิมล มหาสวัสดิ์ ปากคลองผันน�้ำจรเข้สามพัน 

และ บางปลา-ท่าสาร ของกรมชลประทาน ปี พ.ศ. 

2543-2554

	 5) 	ข้อมูลปริมาณน�้ำฝนรายเดือน ปี พ.ศ. 

2543-2554 ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน�้ำท่าจีน

	 6)	ข้อมูลอุณหภูมิรายเดือน ปี พ.ศ. 2543-

2554 ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน�้ำท่าจีน   

	 7) 	โปรแกรมจัดการข้อมูลระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ArcGIS 10 

วิธีการวิจัย
	 พื้นที่ศึกษา

	 ลุ่มน�้ำท่าจีน ครอบคลุมพื้นที่ 13,681.60 

ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.89 ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ

ภาคกลาง [2] โดยศกึษาจากสถานวีดัน�ำ้จ�ำนวน 5 สถาน ี

ได้แก่ สถานีวัดน�้ำ  อ�ำเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุร ี

(T10) สถานวีดัน�ำ้ อ�ำเภอสองพีน้่อง จงัหวดัสพุรรณบรุี 

(T13) สถานวีดัน�ำ้ อ�ำเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม 

(T1) สถานีวัดน�้ำ อ�ำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 

(T14) และสถานวีดัน�ำ้ อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัสมทุรสาคร 

(T15) (ภาพที่ 1) 

	 การรวบรวมข้อมูล

	 รวบรวมข ้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ เพื่อ

วิเคราะห์ลักษณะทางภูมิกายภาพ และสภาพทาง

อุทกวิทยาของพื้นที่ในช่วงน�้ำหลากและช่วงแล้งฝน 

รวบรวมข้อมูลปริมาณน�้ำฝนและอุณหภูมิ ปี พ.ศ. 

2543-2554 [3] จากสถานีตรวจวัดในพื้นที่ศึกษา

และพื้นที่ใกล้เคียง หาค่าเฉลี่ยตามน�้ำหนักพื้นที่ 

โดยวิธีไธเสน (Thiessen method) [4] หาความ

สัมพนัธ์แผนภมูิของภูมิอากาศ [5] และรวบรวมข้อมูล 

ระดับน�้ำจากสถานีวัดน�้ำ  T10 T13 T1 T14 และ  

T15 จากกรมชลประทาน [2] 

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การวิ เคราะห์ลักษณะทางกายภาพของ

พื้นที่ลุ ่มน�้ำ  และค�ำนวณปริมาณการไหลของน�้ำท่า 

จากสตูร Manning’s formula [6] ก�ำหนดให้ v = ค่า

ความเรว็เฉลีย่ (m/s) η = ค่าสมัประสทิธิค์วามขรขุระ
ของท้องน�้ำ R = ค่ารัศมีชลศาสตร์ (m) หาได้จากค่า 

P/A, A = พื้นรูปตัดล�ำน�้ำ (m3) P = ความยาวเส้น

ขอบเปียก (m)  S = ความลาดชันผิวน�้ำ ดังสมการ

					   

	

	 หาอตัราการไหลของปรมิาณน�ำ้ (Q) ก�ำหนด

ให้ Q = อัตราการไหลของปริมาณน�้ำ (m3/s) v = ค่า

ความ เรว็เฉลีย่ (m/s) A = พืน้รปูตดัขวางล�ำน�ำ้ (m2) 

ดังสมการ 
							     

	  		  Q = Av 	    (m3/s)	
	

	 สร้างเป็นกราฟน�้ำท่า (Hydrograph) โดย

แบ่งเป็นช่วงน�ำ้หลาก (เดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม) 

และช่วงแล้งฝน (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม) 

หาปริมาณน�้ำไหลผ่านในแต่ละสถานี เพื่อประเมิน

ความจุล�ำน�้ำในการเก็บกักน�้ำสูงสุดในแต่ละสถานี

จากระดับตลิ่งต�่ำสุดที่ไม่ท�ำให้เกิดน�้ำล้นตลิ่ง และค่า

ความจุทั้งล�ำน�้ำ  เพื่อประเมินปริมาณน�้ำที่แท้จริง โดย

น�ำค่าปริมาณน�้ำที่ค�ำนวณได้มาเฉลี่ยเป็นค่ารายเดือน 

(โดย*60*60*24*30) ลบด้วยปรมิาณน�ำ้ผนัเข้ามา ใน

3 

วิธีการศึกษา 
 พื นที่ศึกษา 
  ลุ่มน  าท่าจีน ครอบคลุมพื นที่ 13,681.60 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.89 ของพื นที่ลุ่มน  าภาคกลาง [2] 
โดยศึกษาจากสถานีวัดน  าจ านวน 5 สถานี ได้แก่ สถานีวัดน  า อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี (T10) สถานีวัดน  า อ าเภอ
สองพี่น้อง จังหวัดสุพรรณบุรี (T13) สถานีวัดน  า อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (T1) สถานีวัดน  า อ าเภอสามพราน 
จังหวัดนครปฐม (T14) และสถานีวัดน  า อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร (T15) (ภาพที่ 1)  

การรวบรวมข้อมูล 
 รวบรวมข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ เพื่อวิเคราะห์ลักษณะทางภูมิกายภาพ และสภาพทางอุทกวิทยาของพื นที่

ในช่วงน  าหลากและช่วงแล้งฝน รวบรวมข้อมูลปริมาณน  าฝนและอุณหภูมิ ปี พ.ศ. 2543-2554 [3] จากสถานีตรวจวัดใน
พื นที่ศึกษาและพื นที่ใกล้เคียง หาค่าเฉลี่ยตามน  าหนักพื นที่ โดยวิธีไธเสน (Thiessen method) [4] หาความสัมพันธ์แผนภูมิ
ของภูมิอากาศ [5] และรวบรวมข้อมูลระดับน  าจากสถานีวัดน  า T10, T13, T1, T14 และ T15 จากกรมชลประทาน [2]  
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
   การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของพื นที่ลุ่มน  า และค านวณปริมาณการไหลของน  าท่าจากสูตร Manning’s 
formula [6] ก าหนดให้ v = ค่าความเร็วเฉลี่ย (m/s),  = ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของท้องน  า, R = ค่ารัศมีชลศาสตร์ (m) 
หาได้จากค่า P/A, A = พื นรูปตัดล าน  า (m3), P = ความยาวเส้นขอบเปียก (m),  S = ความลาดชันผิวน  า ดังสมการ 

     ̅       

 
 
  

 
   

 หาอัตราการไหลของปริมาณน  า (Q) ก าหนดให้ Q = อัตราการไหลของปริมาณน  า (m3/s), v = ค่าความ เร็ว
เฉลี่ย (m/s), A = พื นรูปตัดขวางล าน  า (m2) ดังสมการ  
         Q = Av   (m3/s)   

 สร้างเป็นกราฟน  าท่า (Hydrograph) โดยแบ่งเป็นช่วงน  าหลาก (เดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม) และช่วง
แล้งฝน (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม) หาปริมาณน  าไหลผ่านในแต่ละสถานี เพื่อประเมินความจุล าน  าในการเก็บ
กักน  าสูงสุดในแต่ละสถานีจากระดับตลิ่งต่ าสุดที่ไม่ท าให้เกิดน  าล้นตลิ่ง และค่าความจุทั งล าน  า เพื่อประเมินปริมาณน  า
ที่แท้จริง โดยน าค่าปริมาณน  าที่ค านวณได้มาเฉลี่ยเป็นค่ารายเดือน (โดย*60*60*24*30) ลบด้วยปริมาณน  าผันเข้ามา ใน
กรณีที่ไม่มีประตูระบายน  า และความสามารถในการรองรับน  าจากลุ่มน  าอื่นในช่วงน  าหลากและช่วงแล้งฝน  

 
ผลการศึกษา 
  ลักษณะทั่วไปของพื นที่ศึกษา 
    พื นที่ลุ่มน  าท่าจีน มีลักษณะทางกายภาพ เป็นที่ราบลุ่มเดียวกันกับที่ราบลุ่มน  าเจ้าพระยาฝั่งตะวันตก 
ตอนบนของลุ่มน  าเป็นที่เชิงเขาแต่มีระดับไม่สูงมากนัก ส่วนตอนกลางและตอนล่างเป็นที่ราบลุ่มติดต่อกับที่ราบลุ่มของ
ลุ่มน  าแม่กลอง โดยลุ่มน  าท่าจีนมีขนาดพื นที่เท่ากับ 13,681.60 ตารางกิโลเมตร ความกว้างของแม่น  าท่าจีนอยู่ในช่วง 
46-500 เมตร ความยาวของแม่น  าท่าจีนเท่ากับ 325 กิโลเมตร มีทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงทิศใต้ (ภาพที่ 1) ขนาน
ไปกับแม่น  าเจ้าพระยา มีล าน  าภายในลุ่มน  าสายย่อยกระจายอยู่ทั่วทั งลุ่มน  าที่เช่ือมโยงกัน ทางตอนล่างตั งแต่อ าเภอนครชัยศรี 
จังหวัดนครปฐมถึงปากแม่น  าท่าจีน มีความคดเคี ยว มีระดับความลึกจากขอบตลิ่งจนถึงท้องน  า อยู่ในช่วง 5.30-11.50 
เมตร และมีความลาดชันประมาณ 0.0025% ในส่วนระดับความสูงจากน  าทะเลช่วงตอนกลางของแม่น  าท่าจีน ตั งแต่
ประตูน  าโพธ์ิพระยาลงไปจนถึงหน้าที่ว่าการอ าเภอนครชัยศรี มีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงระหว่าง 2-5 เมตร และตั งแต่
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กรณีที่ไม่มีประตูระบายน�้ำ  และความสามารถในการ

รองรบัน�ำ้จากลุม่น�ำ้อืน่ในช่วงน�ำ้หลากและช่วงแล้งฝน 

ผลการวิจัย
 	 ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา

	 	 พ้ืนทีลุ่่มน�ำ้ท่าจนี มลัีกษณะทางกายภาพ 

เป็นที่ราบลุ่มเดียวกันกับที่ราบลุ่มน�้ำเจ้าพระยาฝั่ง

ตะวันตก ตอนบนของลุ่มน�้ำเป็นที่เชิงเขาแต่มีระดับ

ไม่สูงมากนัก ส่วนตอนกลางและตอนล่างเป็นที่ราบ

ลุม่ตดิต่อกบัทีร่าบลุม่ของลุม่น�ำ้แม่กลอง โดยลุม่น�ำ้ท่า

จีนมีขนาดพื้นที่เท่ากับ 13,681.60 ตารางกิโลเมตร  

ความกว้างของแม่น�้ำท่าจีนอยู่ในช่วง 46-500 เมตร 

ความยาวของแม่น�้ำท่าจีนเท่ากับ 325 กิโลเมตร มี

ทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงทิศใต้ (ภาพที่ 1) 

ขนานไปกับแม่น�้ำเจ้าพระยา มีล�ำน�้ำภายในลุ่มน�้ำสาย

ย่อยกระจายอยูท่ัว่ทัง้ลุม่น�ำ้ทีเ่ช่ือมโยงกนั ทางตอนล่าง

ตั้งแต่อ�ำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมถึงปากแม่น�้ำ

ท่าจีน มีความคดเคี้ยว มีระดับความลึกจากขอบตล่ิง

จนถงึท้องน�ำ้ อยูใ่นช่วง 5.30-11.50 เมตร และมคีวาม

ลาดชันประมาณ 0.0025% ในส่วนระดับความสูงจาก

น�้ำทะเลช่วงตอนกลางของแม่น�้ำท่าจีน ตั้งแต่ประตูน�้ำ

โพธิ์พระยาลงไปจนถึงหน้าที่ว่าการอ�ำเภอนครชัยศร ี

มีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงระหว่าง 2-5 เมตร และ

ตัง้แต่ท่ีว่าการอ�ำเภอนครชยัศรลีงไปจนถงึปากแม่น�ำ้ มี

ความสูงจากระดับน�้ำทะเลปานกลางอยู่ในช่วงระหว่าง  

2-4 เมตร 	 	

	 ลักษณะของล�ำน�้ำท่าจีน ศึกษาจากภาพตัด

ขวางล�ำน�้ำจากสถานีตรวจวัดน�้ำของกรมชลประทาน 

[2] ประกอบด้วย 5 สถานี ดังตารางที่ 1 และภาพ

ที่ 1 (ก) โดยพื้นที่ภาพตัดขวางของแม่น�้ำท่าจีนเพิ่ม

ขึ้นตามระยะทางของล�ำน�้ำ  กล่าวคือ ต้นแม่น�้ำมีพ้ืนที่

ภาพตดัขวางเฉลีย่น้อยทีส่ดุ และมภีาพตดัขวางมากขึน้ 

เมือ่ใกล้ปากแม่น�ำ้ จนถงึบรเิวณปากแม่น�ำ้มพีืน้ทีภ่าพ

ตัดขวางเฉลี่ยมากที่สุด ยกเว้นบริเวณตอนกลางของ

ล�ำน�้ำ สถานี T13 ที่มีขนาดของล�ำน�้ำกว้างที่สุด

	 ปริมาณน�้ำท่าในแม่น�้ำท่าจีน

การประมาณค่าปริมาณน�้ำท่ารายเดือนจากข้อมูลทุติย

ภูมิของกรมชลประทน [2] ด้วยการประเมินปริมาณ

การไหลของน�้ำจากสูตร Manning‘s Formula โดย

ก�ำหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (η) จากลักษณะ
ของท้องล�ำน�้ำ  และพืชน�้ำในล�ำน�้ำ  จากสถิติข้อมูล

ปริมาณน�้ำไหลผ่านสถานีวัดน�้ำทั้ง 5 สถานีในช่วง

เวลา 12 ปี ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2543-2554 พิจารณา

ปริมาณน�้ำท่าแบ่งออกเป็นช่วงน�้ำหลากอยู่ระหว่าง

เดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม รวม 7 เดือน และช่วง

แล้งฝนอยู่ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม  

รวม 5 เดือน (ตารางที่ 2 และภาพที่ 2) ดังนี้

	 1) ปริมาณน�้ำท่าที่ไหลผ่านจุดตรวจสถานี

วัดน�้ำ T10 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 44.25 ลูกบาศก์เมตร/

วินาที หรือ 116.55 ล้านลูกบาศก์เมตร เมื่อพิจารณา

ปริมาณน�้ำท่าในแต่ละช่วงเวลา พบว่า ในช่วงน�้ำหลาก

และช่วงแล้งฝนมปีรมิาณน�ำ้ท่าเฉลีย่เท่ากบั 46.25 และ 

41.45 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ตามล�ำดับ ซ่ึงสามารถ

รองรบัน�ำ้ท่าส่วนเกนิจากลุม่น�ำ้อืน่ๆ แบ่งออกเป็นช่วง

น�้ำหลากและช่วงแล้งฝน 246.61 และ 260.52 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ตามล�ำดับ

	 2) ปริมาณน�้ำท่าที่ไหลผ่านจุดตรวจสถานี

วัดน�้ำ T13 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 52.80 ลูกบาศก์เมตร/

วินาที หรือ 139.06 ล้านลูกบาศก์เมตร เมื่อพิจารณา

ปริมาณน�้ำท่าในแต่ละช่วงเวลา พบว่า ในช่วงน�้ำหลาก

และช่วงแล้งฝนมีปริมาณน�้ำท่าเฉลี่ยเท่ากับ 58.94  

และ 44.21 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ตามล�ำดับ ซ่ึง

สามารถรองรบัน�ำ้ท่าส่วนเกนิจากลุม่น�ำ้อืน่ๆ แบ่งออก

เป็นช่วงน�้ำหลากและช่วงแล้งฝน 262.72 และ 303.29 

ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล�ำดับ

	 3) ปรมิาณน�ำ้ท่าทีไ่หลผ่านจดุตรวจสถานีวดั

น�ำ้ T1 มค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 230.13 ลกูบาศก์เมตร/วนิาท ี

หรือ 606.04 ล้านลูกบาศก์เมตร เมื่อพิจารณาปริมาณ

น�้ำท่าในแต่ละช่วงเวลา พบว่า ในช่วงน�้ำหลากและ

ช่วงแล้งฝนมีปริมาณน�้ำท่าเฉลี่ยเท่ากับ 241.66 และ 

213.98 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ตามล�ำดับ ซึ่งสามารถ
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รองรบัน�ำ้ท่าส่วนเกนิจากลุม่น�ำ้อืน่ๆ แบ่งออกเป็นช่วง

น�้ำหลากและช่วงแล้งฝน 521.88 และ 601.04 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ตามล�ำดับ

	 4) ปริมาณน�้ำท่าที่ไหลผ่านจุดตรวจสถานี

วัดน�้ำ T14 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 244.54 ลูกบาศก์เมตร/

วินาที หรือ 643.47 ล้านลูกบาศก์เมตร เมื่อพิจารณา

ปริมาณน�้ำท่าในแต่ละช่วงเวลา พบว่า ในช่วงน�้ำหลาก

และช่วงแล้งฝนมีปริมาณน�้ำท่าเฉลี่ยเท่ากับ 245.25 

และ 243.54 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ตามล�ำดับ ซึ่ง

สามารถรองรบัน�ำ้ท่าส่วนเกนิจากลุม่น�ำ้อืน่ๆ แบ่งออก

เป็นช่วงน�้ำหลากและช่วงแล้งฝน 568.05 และ 579.52 

ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล�ำดับ

	 5) ปริมาณน�้ำท่าที่ไหลผ่านจุดตรวจสถานี

วัดน�้ำ T15 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 389.75 ลูกบาศก์เมตร/

วนิาท ีหรอื 1,025.42 ล้านลกูบาศก์เมตร เมือ่พจิารณา

ปริมาณน�้ำท่าในแต่ละช่วงเวลา พบว่า ในช่วงน�้ำหลาก

และช่วงแล้งฝนมีปริมาณน�้ำท่าเฉลี่ยเท่ากับ 394.61 

และ 382.95 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ตามล�ำดับ ซึ่ง

สามารถรองรบัน�ำ้ท่าส่วนเกนิจากลุม่น�ำ้อืน่ๆ แบ่งออก

เป็นช่วงน�้ำหลากและช่วงแล้งฝน 449.69 และ 491.13 

ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล�ำดับ

	 โดยภาพรวมล�ำน�้ำท่าจีนมีปริมาณน�้ำท่าไหล

ผ่านตลอดทั้งปีเท่ากับ 6,073.30 ล้านลูกบาศก์เมตร 

ซึ่งในช่วงต้นน�้ำถึงสถานี T1 มีปริมาณน�้ำไหลผ่านสูง 

เนื่องจากลักษณะทางภูมิประเทศที่เป็นที่สูงแต่ไม่มาก

นักและล�ำน�้ำไม่คดเคี้ยว มีลักษณะล�ำน�้ำกว้างขึ้นจนถึง

บริเวณสถานี T13 และในช่วง T1-T15 ลักษณะพื้นที่

เป็นที่ราบ มีความคดเลี้ยวของล�ำน�้ำ  ท�ำให้การไหล 

ของน�ำ้ช้าเกดิการสะสมของปรมิาณน�ำ้ น�ำ้มปีรมิาณมาก 

อาจส่งผลให้เกิดการล้นตลิ่ง

	 จากกราฟน�้ำท่าในภาพที่ 3 แสดงปริมาณ

น�้ำท่าของสถานีวัดน�้ำ T10 T13 T1 T14 และ T15 

เฉลี่ยรายเดือน จะเห็นได้ว่า มีลักษณะเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต่

เดือนเมษายนจนขึ้นสูงสุดในเดือนตุลาคม และลด

ลงไปจนถึงเดือนมีนาคม โดยในช่วงเดือนกันยายน 

และเดือนตุลาคมเป็นช่วงฤดูฝนมีปริมาณฝนตกหนัก

มาก เน่ืองจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ้

และช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายนเป็นช่วง

เปลี่ยนฤดู ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม ท�ำให้ช่วงน้ี 

เกิดฝนตก กราฟน�้ำท ่าจึงมีลักษณะเพิ่มขึ้นและ 

ลดลงก่อนจะเพิ่มสูงขึ้นสูงสุดในเดือนตุลาคม [7]

	 สถานีวัดน�้ำ T10 T13 T1 T14 และ T15 

ในแต่ละช่วงของแม่น�ำ้ท่าจนีมปีรมิาณน�ำ้ไหลผ่านแตก

ต่างกัน โดยในช่วงตอนบนของแม่น�้ำมีปริมาณน�้ำไหล

ผ่านน้อย เน่ืองจากพื้นที่ตอนบนเป็นที่ดอน ลักษณะ

ของล�ำน�ำน�้ำมีความลาดชันแต่ไม่มาก ในส่วนของ

พื้นที่ตอนล่างของแม่น�้ำ  เป็นพื้นที่ราบลุ่มน�้ำ ลักษณะ

ของขนาดล�ำน�ำ้มคีวามกว้าง และความลาดชนัของล�ำน�ำ้ 

ต�่ำมากประมาณ 0.0025% ส่งผลให้อัตราการไหล

ของน�้ำต�่ำ  [1] ประกอบกับมีน�้ำทะเลหนุนสูงเข้ามา

ในล�ำน�้ำในพื้นที่ตอนล่างของลุ่มน�้ำท่าจีน ท�ำให้ไม่

สามารถระบายน�ำ้ออกสูอ่่าวไทยได้ในช่วงน�ำ้ทะเลหนนุ  

ส่วนในช่วงแล้งฝน ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน

มีนาคม มีการผันน�้ำจากแม่น�้ำแม่กลอง ผ่านทาง

ประตูระบายน�้ำคลองจระเข้สามพัน และประตูระบาย

น�้ำบางปลา-ท่าสาร เพื่อใช้ในการชลประทานส�ำหรับ

พื้นที่ท่าจีนตอนล่างและเพื่อการผลักดันน�้ำทะเลที ่

หนุนเข้ามาในพื้นที่ นั้นมีอัตราการไหลที่น้อย และมี

การผันน�้ำเข้ามาช่วงจังหวัดนครปฐม สอดคล้องกับ 

Gerdsuk N [8] ในการศึกษาการผันน�้ำจากแม่น�้ำ 

แม่กลองผ่านคลองจระเข้สามพัน มีการผันน�้ำใน 

ช่วงแล้งฝนช่วงเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม

	 ศกัยภาพการเกบ็กกัน�ำ้ท่าสงูสดุของแม่น�ำ้ 

ท่าจีน

	 	 พิจารณาจากภาพตัดขวางของล�ำน�้ำ  5 

สถานี ของกรมชลประทาน และระดับตลิ่งสูงสุดเพื่อ

ประเมินค่าสมรรถนะความจุล�ำน�้ำในแต่ละช่วง ดัง

ตารางที่ 3 อธิบายได้ดังนี้ 

	 	 1) 	ช่วงระยะทาง 0-134.31 กิโลเมตร 

จากต้นน�ำ้บรเิวณประตูระบายน�ำ้พลเทพถึงจดุตรวจวดั

สถานีวัดน�้ำ T10  ระดับน�้ำสูงสุดที่ไม่ล้นตลิ่ง +5.120 

เมตร (รทก.) มีศักยภาพการเก็บกักน�้ำท่าสูงสุดอยู่ที่ 
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368.95 ล้านลกูบาศก์เมตร/เดอืน โดยมอีตัราการไหล

เฉลี่ยอยู่ที่ 140.39 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

	 	 2)	สถานีวัดน�้ำ  T13 ช่วงระยะทาง 

134.32-183.39 กิโลเมตร จากจุดตรวจวัดสถานีวัด

น�้ำ T10 ถึง T13 ระดับน�้ำสูงสุดที่ไม่ล้นตลิ่ง +4.672 

เมตร (รทก.) มีศักยภาพการเก็บกักน�้ำท่าสูงสุด 

อยู่ที่ 418.68 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือนโดยมีอัตรา 

การไหลเฉลี่ยอยู่ที่ 159.32 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

	 	 3)	สถานีวัดน�้ำ  T1 ช ่วงระยะทาง 

183.40-237.81 กิโลเมตร จากจุดตรวจวัดสถานี

วัดน�้ำ  T13 ถึง ระดับน�้ำสูงสุดที่ไม่ล้นตลิ่ง +2.027 

เมตร (รทก.) มีศักยภาพการเก็บกักน�้ำท่าสูงสุดอยู่ที่ 

1,160.91 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน โดยมีอัตราการ

ไหลเฉลี่ยอยู่ที่ 441.75 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

	 	 4)	สถานีวัดน�้ำ  T14 ช่วงระยะทาง 

237.82 - 266.75 กโิลเมตร จากจดุตรวจวดัสถานวีดัน�ำ้ 

T1 ถึง T14 ระดับน�้ำสูงสุดที่ไม่ล้นตลิ่ง +3.884 เมตร 

(+2.585 รทก.) มีศักยภาพการเก็บกักน�้ำท่าสูงสุด 

อยู่ที่ 1,216.30 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน โดยมีอัตรา

การไหลเฉลี่ยอยู่ที่ 462.82 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

	 	 5)	สถานีวัดน�้ำ  T15 ช่วงระยะทาง 

266.76 - 324.87 กิโลเมตร จากจุดตรวจวัดสถานี

วัดน�้ำ  T14 ถึง T15 มี ระดับน�้ำสูงสุดที่ไม่ล้นตลิ่ง 

+1.679 เมตร (+2.585 รทก.) มีศักยภาพการเก็บกัก

น�้ำท่าสูงสุดอยู่ที่ 1,492.38 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน  

โดยมีอตัราการไหลเฉลีย่อยูท่ี ่567.88 ลกูบาศก์เมตร/

วินาที

	 	 โดยรวมทัง้ล�ำน�ำ้ท่าจนี มศีกัยภาพสงูสดุ

ในการรับน�้ำท่าเท่ากับ 931.44 ล้านลูกบาศก์เมตร/

เดือน หรือ 11,177.33 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี 

	 อัตราการผันน�้ำเข้าในแม่น�้ำท่าจีน

	 	 การผนัน�ำ้จากแม่น�ำ้เจ้าพระยาเข้ามายงั

ลุ่มน�้ำท่าจีน โดยกรมชลประทาน พบว่า มีปริมาณ 

2,924.31 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี [2] แบ่งเป็นช่วง

น�้ำหลาก 1,670.69 ล้านลูกบาศก์เมตร และช่วงแล้ง

ฝน 1,253.62 ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณน�้ำส่วน

ใหญ่ผนัน�ำ้ผ่านประตรูะบายน�ำ้พลเทพ อย่างสม�ำ่เสมอ  

แต่ในช่วงเดือนตุลาคมและเดือนพฤศจิกายนที่ม ี

ฝนตกมากจะมีปริมาณการผันน�้ำสูงขึ้นตามไปด้วย 

รวมถึงประตูระบายน�้ำพระยาบรรลือ 2 ซ้ายพลเทพ  

และ1 ขวาพลเทพ ด้วยที่มีการผันน�้ำสูงในช่วงเวลา

ดังกล่าว ส่วนประตูอ่ืนๆ มีการระบายน�้ำในปริมาณ 

ที่ไม่มากนัก และมีปริมาณมากขึ้นในช่วงที่มีฝนตก  

ส่วนการผันน�้ำจากแม่น�้ำแม่กลอง พบว่า มีปริมาณ 

466.69 ล้านลูกบาศก์เมตร แบ่งเป็นช่วงน�้ำหลาก 

213.16 ล้านลูกบาศก์เมตร และช่วงแล้งฝน 253.53 

ล้านลูกบาศก์เมตร มีอัตราการผันสูงในช่วงแล้งฝน 

ซึ่งประตูระบายน�้ำปากคลองผันน�้ำจระเข้สามพัน และ

ประตูระบายน�้ำบางปลา-ท่าสาร มีการผันน�้ำเข้ามา 

ในแม่น�้ำท ่าจีนสูงในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน

พฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงที่มีฝนน้อยและเป็นช่วงที่ก�ำลัง

จะเปลีย่นฤดูกาล ช่วยในการชลประทานในช่วงน�้ำน้อย 

และการผลักดันน�้ำทะเลที่หนุนเข้ามาในพื้นที่ที่ต�่ำกว่า

ระดับทะเลปานกลาง ส่วนในช่วงที่มีฝนตกมากจะมี

การผันน�้ำน้อยหรือแทบไม่มีการผันน�้ำเลย ดังแสดง

ในตารางที่ 3

	 ในช่วงน�้ำหลากและแล้งฝน มีอัตราการ

ระบายน�้ำที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับปริมาณน�้ำที่ได้รับ 

ในแต่ละเดือน ประกอบกับลักษณะของล�ำน�้ำท่าจีน 

ในแต่ละช่วงมีความกว้างของล�ำน�้ำและความลาด

ชันแตกต่างกัน โดยลักษณะทางกายภาพพื้นที่ของ 

ลุ ่มน�้ำท่าจีนเป็นพื้นที่ราบลุ ่มแม่น�้ำ  มีความลาด

ชันของพื้นที่ต�่ำ  โดยเฉพาะในส่วนของแม่น�้ำท่าจีน 

ตอนล่างบริเวณ อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม จนถึง

ปากแม่น�้ำ  จะมีลักษณะล�ำน�้ำคดเคี้ยวมาก และได้

รับอิทธิพลจากการหนุนของน�้ำทะเลในอ่าวไทย เป็น

ผลให้ในช่วงเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม มีอัตรา

การไหลของน�้ำในล�ำน�้ำมีปริมาณต�่ำ  การระบายน�้ำช้า  

ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของปิยพร [9] ที่ศึกษา 

เก่ียวกับคุณภาพของน�้ำในแม่น�้ำท่าจีนกับลักษณะ 

ของล�ำน�้ำท่าจีน จึงเป็นผลให้ในช่วงน�้ำหลากจะมีการ

ผันน�้ำจากแม่น�้ำเจ้าพระยาโดยผ่านทางประตูระบาย
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น�้ำพลเทพเป็นประตูหลักในการผันน�้ำและก�ำหนด 

ปริมาณน�้ำในแม่น�้ำท่าจีน ส่วนในช่วงแล้งฝนน้ัน  

มีการผันน�้ำจากแม่น�้ำแม่กลองผ่านทางประตูระบาย

น�้ำคลองจระเข้สามพัน และประตูระบายน�้ำบางปลา-

ท่าสาร เพื่อช ่วยในการผลักดันน�้ำทะเลและเพื่อ 

การชลประทาน ในพื้นที่ท่าจีนตอนล่าง แต่มีปริมาณ

ในการผันน�้ำในอัตราสูงสุด 90 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 

ขึ้นอยู่กับปริมาณน�้ำที่เก็บกักในเขื่อน

	 การวิเคราะห์ปริมาณน�้ำแท้จริง

	 	 แม่น�ำ้ท่าจนีมคีวามจลุ�ำน�ำ้เฉลีย่ทัง้ล�ำน�ำ้

เท่ากับ 354.43 ลูกบาศก์เมตร/วินาที หรือ 931.44 

ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน คิดเป็น 11,177.33 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร/ปี เมื่อพิจารณาน�้ำท่าที่ไหลผ่านตลอด

ทั้งปีมีปริมาณ 6,073.30 ล้านลูกบาศก์เมตร แบ่งออก

เป็นช่วงน�้ำหลาก 3,651.58 ล้านลูกบาศก์เมตร และ 

ช่วงแล้งฝน 2,421.72 ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งศักยภาพ

การเก็บกักน�้ำได้สูงสุดในเดือนตุลาคมเท่ากับ 782.93 

ล ้านลูกบาศก ์ เมตร/เดือน และต�่ ำ สุดในเดือน

กุมภาพันธ์เท่ากับ 368.09 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Jitseri [10] ที่พบว่า 

ปริมาณน�้ำในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม  

มีความสมัพนัธ์กบัปรมิาณน�ำ้ฝนและอณุหภมูมิากทีส่ดุ 

กล่าวคือ ในช่วงเดือนดังกล่าวปริมาณน�้ำจะเพิ่มมาก

ขึ้นขึ้นอยู่กับปริมาณฝนและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  

จากปริมาณการผันน�้ำเข้าสู ่แม่น�้ำท่าจีนมีปริมาณ 

เฉลี่ยรายเดือนถึง 282.58 ล ้านลูกบาศก์เมตร  

คิดเป็น 55.83% ของปริมาณน�้ำทั้งหมด ดังนั้นแสดง

ว่าปรมิาณน�ำ้ทีผ่นัเข้ามามอีทิธพิลต่อการเปลีย่นแปลง

ปริมาณน�้ำในล�ำน�้ำ  จึงพิจารณาปริมาณน�้ำต่อความ

จุล�ำน�้ำสูงสุด เม่ือไม่มีการผันน�้ำเข้าสู่ล�ำน�้ำ  พบว่า  

ในล�ำน�้ำมีปริมาณน�้ำเฉลี่ยต่อเดือนเพียง 223.53 

ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 24.00% ของความจุล�ำน�้ำ  

ในช่วงน�้ำหลากมีปริมาณน�้ำเฉลี่ย 27.11% ของ 

ความจุล�ำน�้ำ  สามารถรองรับน�้ำจากการผันน�้ำได้ถึง 

72.89% ของความจุล�ำน�้ำ หรือประมาณ 678.91 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร/เดือน และช่วงแล้งฝนมีปริมาณน�้ำ

เฉลี่ย 19.64% ของความจุล�ำน�้ำ  สามารถรองรับน�้ำ

จากการผันน�้ำได้ถึง 80.36% ของความจุล�ำน�้ำ  หรือ

ประมาณ 748.53 ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน ดังแสดง

ในตารางที่ 4

 	 การบริหารจัดการน�้ำ

 	 	 จากลักษณะภูมิประเทศของลุ่มน�้ำท่า

จีนมีการใช้ประโยชน์ที่ดิน (พ.ศ. 2552) [11] ส่วน

ใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม ถึง 76.41% มีการปลูก

ข้าวและพืชไร่บริเวณที่ราบลุ่มสองฝั่งล�ำน�้ำ ครอบคลุม

พื้นที่ตอนกลางและตอนล่างของลุ ่มน�้ำท่าจีน รอง 

ลงมาเป็น ชุมชน ป่าไม้ พื้นที่อ่ืนๆ และแหล่งน�้ำ  

คิดเป็น 9.17% 9.01% 2.73% และ 2.67% ตาม

ล�ำดับ ซึ่ งจากลักษณะของพื้นที่ลุ ่มน�้ ำท ่าจีนนั้น  

เป็นพื้นที่ราบลุ่มน�้ำท่วมถึง เมื่อปริมาณน�้ำฝนมาก 

ประกอบกับการรับน�้ำจากการผันน�้ำผ่านประตูระบาย

น�้ำ  ตามฤดูกาลและความต้องการใช้น�้ำ  ส่งผลให้มี

ปริมาณน�้ำท่าในล�ำน�้ำมาก และไม่แน่นอนในแต่ละปี 

(ตารางที ่5) ส่งผลให้ในช่วงน�ำ้หลากประสบกับปัญหา

อุทกภัย ซึ่งเกิดจากปริมาณน�้ำฝนที่ตกอย่างต่อเนื่อง

และปริมาณน�้ำหลากมีมากเกินขีดความสามารถของ

ล�ำน�้ำจะรองรับได้ ส่งผลให้น�้ำล้นตลิ่งเข้าท่วมพื้นที ่

ราบลุ่มสองฝั่งแม่น�้ำ เกิดสภาวะน�้ำท่วมขัง โดยเฉพาะ

ในบริเวณตอนกลางของลุ ่มน�้ำที่มีการท�ำนาเป็น 

ส่วนใหญ่ ท�ำให้น�้ำเกิดการสะสมในบริเวณตอนล่าง  

การระบายน�้ำท�ำได้ช้า ประกอบกับล�ำน�้ำมีลักษณะ

คดเคี้ยว และได้รับอิทธิพลการขึ้น-ลงของน�้ำทะเล  

ดังนั้น ในการบริหารจัดการน�้ำในช่วงน�้ำหลากนั้น 

จ�ำเป็นต้องมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน�้ำ  

เช่น การขุดลอกล�ำน�้ำ การขุดคลองลัดในช่วงตอนล่าง

ของล�ำน�้ำที่มีความคดเคี้ยวเพื่อลดระยะทางการไหล

ของน�้ำ  และการหาพื้นที่รองรับน�้ำ  ซึ่งช่วยในการลด

และชะลอปรมิาณน�ำ้หลากบรเิวณตอนกลางของลุม่น�ำ้ 

	 	 ส ่วนปัญหาภัยแล้ง ส ่งผลให้พื้นที่

เกษตรกรรมในบริเวณตอนบน ตอนกลาง และ 

ตอนล่าง ประสบปัญหาขาดแคลนน�้ำในการอุปโภค

บริโภค และการเกษตรกรรม ดังน้ัน ในการบริหาร

จัดการน�้ำในช่วงแล้งฝนน้ัน จ�ำเป็นต้องมีการวางแผน

จัดการน�้ำในระยาว โดยการหาพื้นที่ส�ำหรับกักเก็บ
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น�้ำในแต่ละพื้นที่  ส�ำหรับใช้ในช่วงแล้งฝน และ

การเปลี่ยนแปลงการปลูกพืชเพื่อลดปริมาณการใช้

น�้ำ  นอกจากนี้ยังประสบกับปัญหาน�้ำทะเลหนุนสูง  

ในช่วงตอนล่างของลุ ่มน�้ำ  ขึ้นมาถึงบริเวณอ�ำเภอ

นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม เป็นผลให้ผลผลิต 

ด้วยคุณภาพ ดังนั้น จึงมีการผันน�้ำจากแม่น�้ำแม่กลอง

เข้ามาช่วยในการผลักดันน�้ำทะเล เพื่อให้ค่าความเค็ม

ลดลง และสามารถใช้น�้ำส�ำหรับการเพาะปลูกได้

สรุปผลการวิจัย
 	 ศักยภาพความจุล�ำน�้ำของแม่น�้ำท่าจีนใน

สภาวะปกตช่ิวงน�ำ้หลากมปีรมิาณน�ำ้ประมาณ 27.11% 

ของความจลุ�ำน�ำ้ ซึง่สามารถรองรบัน�ำ้จากการผนัน�ำ้ได้

ถึง 72.89% ของความจุล�ำน�้ำ หรือประมาณ 678.91 

ล้านลูกบาศก์เมตร/เดือน และช่วงแล้งฝนมีปริมาณ

น�้ำประมาณ 19.64% ของความจุล�ำน�้ำ  ซึ่งสามารถ

รองรับน�้ำจากการผันน�้ำได้อีก 80.36% ของความจุ

ล�ำน�ำ้ หรอืประมาณ 748.53 ล้านลกูบาศก์เมตร/เดอืน  

ซึ่งศักยภาพการเก็บกักน�้ำในแต่ละเดือนมีความ

สัมพันธ์กับการระบายน�้ำในแต่ช่วงและปริมาณฝน 

ที่ตกในพื้นที่ ซึ่งแม่น�้ำท่าจีนมีศักยภาพในการรองรับ

น�้ำที่ผันมาจากลุ่มน�้ำอื่น เพื่อช่วยในการเกษตรกรรม

และการระบายน�้ำ  แต่ควรระบายน�้ำเข้ามาทีละน้อย 

เพราะลักษณะการระบายน�้ำของลุ่มน�้ำท่าจีนต�่ำมาก 

ค่าอัตราส่วนระหว่างความยาวล�ำน�้ำต่อขนาดพ้ืนที่ 

ลุม่น�ำ้ (Dd) ในทีน่ีเ้ท่ากบั 0.98 ซึง่มค่ีาน้อยกว่า 1 เป็น

ผลให้การระบายน�้ำไม่ดี  
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ตารางที่ 1  ข้อมูลรายละเอียดของหน้าตัดล�ำน�้ำในแต่ละสถานีตรวจวัดน�้ำ

9 

ตารางท่ี 1  ข้อมูลรายละเอียดของหน้าตัดล าน  าในแต่ละสถานีตรวจวัดน  า 
 

สถานี T10 T13 T1  T14  T15  
ที่ตั ง            อ าเภอ 
                   จังหวัด 

เมือง  
สุพรรณบุรี 

เมืองสองพ่ีน้อง  
สุพรรณบุรี 

นครชัยศรี  
นครปฐม 

สามพราน  
นครปฐม 

เมือง  
สมุทรสาคร 

ความกว้าง (m) 58 200 95 110 100 
พื นที่หน้าตัด (m2) 299.05 1,060.60 655.90 772.49 843.28 
ระดับตลิ่งฝั่งซ้าย รทก. (m)  +5.120 +4.672 +2.081 +4.579*  +1.739* 
ระดับตลิ่งฝั่งขวา รทก. (m)  +5.371 +4.758 +2.027 +3.88*  +1.679* 
ระดับท้องน  า รทก. (m) -2.122 -4.597 -8.654 -6.154*  -8.974* 
ความลึกจากระดับตลิ่ง (m) 7.242 9.269 10.681 1.038 10.653 
สัมประสิทธิ์ความขรุขระ () 0.06** 0.06** 0.03** 0.0325** 0.0325** 
ค่ารัศมีชลศาสตร์ (m) 4.297 5.153 6.682 6.902 7.682 

หมายเหตุ  * วัดที่ระดับ+2.585 เมตร (รทก.)  
** จากการก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ () ตามคู่มือการประเมินค่าปริมาณการไหลของน  า

ด้วยวิธี Manning’s formula กรมชลประทาน [6] 
1) ลักษณะรูปตัดขวางล าน  ามีลักษณะค่อนข้างสม่ าเสมอแต่มีบางส่วนท้องน  าขรุขระ และมีพืชน  า
กระจายตัวอยู่ทั่วล าน  า ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ () เท่ากับ 0.06 

2) ลักษณะล าน  ามีความสม่ าเสมอและมีความโค้งคดเคี ยวเล็กน้อย มีพืชน  าปกคลุมในล าน  า
เล็กน้อย ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ () เท่ากับ 0.03 

3) ลักษณะล าน  ามีความโค้งคดเคี ยว ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ () เท่ากับ 0.0325 
ที่มา: กรมชลประทาน [2] 
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ลุ่มน  าท่าจีนตอนกลาง 

ลุ่มน  าท่าจีนตอนล่าง 

ลุ่มน  าท่าจีนตอนบน 

ลุ่มน  าท่าจีนตอนกลาง 

ลุ่มน  าท่าจีนตอนล่าง 

ภาพที ่1  แผนทีแ่สดงสถานวีดัน�ำ้ในแม่น�ำ้ท่าจนี และภาพตดัขวางล�ำน�ำ้ (ก) ต�ำแหน่งทีต่ัง้ของประตรูะบายน�ำ้ (ข)

ที่มา: ดัดแปลงจากกรมชลประทาน [2]

ภาพที่ 2  ปริมาณน�้ำฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนในลุ่มน�้ำท่าจีน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 - 2554

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา [3]
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