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ความเป็นไปได้ในการบ�ำบัดน�้ำเสียด้วยจุลินทรีย์จาวปลวก
ในถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้นโดยใช้เชือกไนล่อน

และตัวกรองไม้ไผ่เป็นตัวกลาง
Possibility of Wastewater Treatment by Termite Comb Microbes 

in Anaerobic Up-flow Filter Using Nylon Robe 
and Bamboo Stick as Media

ทรงยศ มงคลพิศ (Songyot Mongkulphit)*  ดร.เพชร เพ็งชัย (Dr.Petch Pengchai)1**

บทคัดย่อ
	 งานวจิยันีไ้ด้ส�ำรวจความเป็นไปได้ในการประยกุต์ใช้หวัเชือ้จลุนิทรย์ีพืน้บ้านทีเ่รยีกกนัว่า “จลุนิทรย์ีจาว

ปลวก” ในระบบถงักรองไร้อากาศแบบไหลขึน้เพือ่บ�ำบดัน�ำ้เสยีจากโรงอาหาร ระบบทีใ่ช้ในการทดลองเป็นถงักรอง

ไร้อากาศอย่างง่าย 2 ระบบ ระบบหนึ่งใช้เชือกไนล่อนเป็นตัวกลาง อีกระบบหนึ่งใช้ตอกไม้ไผ่เป็นตัวกลางทั้งสอง

ระบบใช้หวัเชือ้จลุนิทรย์ีจาวปลวกในขัน้ตอนเพาะเลีย้งจลุนิทรย์ีและด�ำเนนิการบ�ำบดัน�ำ้เสยีทีร่ะยะเวลากกัเกบ็น�ำ้ 

24 ชั่วโมงเป็นเวลา 51 วันผลการทดลองพบว่า จุลินทรีย์จาวปลวกในระบบถังกรองไร้อากาศอย่างง่ายสามารถ

บ�ำบัด COD ในน�้ำเสียจากโรงอาหารได้สูงสุด 61 – 65 % โดยตัวกรองเชือกไนล่อนและตัวกรองตอกไม้ไผ่ให้ค่า

ประสิทธิภาพการบ�ำบัด COD สูงสุดใกล้เคียงกันคือ 64.2 % และ 65 % ตามล�ำดับ

ABSTRACT
	 This research investigated possibility of applying local microbial seed called  

“Termite comb microbes” to Up-flow Anaerobic Filter (UAF) for cafeteria wastewater  

treatment. Two experimental UAF systems were installed. One system use nylon rope, another 

system use bamboo stick as filter media. The systems were seeded by termite comb microbial 

seed at the start-up periodand operated with hydraulic retention time of 24 hours for 51 days. 

Experimental results revealed that termite comb microbes could remove 61-65% of COD in 

cafeteria wastewater. Nylon rope and bamboo stickcontributed comparable COD removal  

efficiencies of 64.2 %and65 %, respectively.
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บทน�ำ
	 กระบวนการก�ำจดัของเสยีด้วยการย่อยสลาย

แบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Digestion) ถือเป็น 

กระบวนการบ�ำบัดน�้ำเสียที่ประหยัดทรัพยากรชนิด

หนึ่งเพราะสารอินทรีย ์ประมาณร้อยละ 80-90 

จะถูกย ่อยสลายกลายเป ็นก ๊ าซมี เทนและก ๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ส่วนทีน่�ำไปสงัเคราะห์เป็นเซลล์จงึ

มน้ีอยมาก ท�ำให้ไม่เกดิปัญหาเกีย่วกบัการเกดิตะกอน

หรอืการอดุตนัซึง่ผดิกบัการก�ำจดัแบบใช้ออกซเิจน [1] 

ถงักรองไร้อากาศแบบไหลขึน้ (Anaerobic Up-flow 

Filter) เป็นระบบที่นิยมใช้ในการบ�ำบัดน�้ำเสียใน 

ที่พักอาศัย พัฒนามาจากกระบวนการก�ำจัดของ

เสียด้วยการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศโดยภายใน

ประกอบด้วยตัวกลาง (Media) เพื่อให้จุลินทรีย์

เกาะน�้ำเสียจะไหลเข้าระบบทางด้านล่างของถังและ

น�้ำที่ผ่านการบ�ำบัดแล้วจะไหลออกทางด้านบนของถัง 

หากตัวกลางมีพื้นผิวที่มากจะท�ำให ้ปริมาณของ

จุ ลิ นทรี ย ์ ที่ เ ก า ะอยู ่ มี จ� ำ นวนมาก  ส ่ งผล ให ้

ประสิทธิภาพการบ�ำบัดน�้ำเสียดีขึ้น [2] ข้อดีของ

ระบบถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้นคือ น�้ำเสียจะ

สัมผัสกับตัวกลาง อย่างทั่วถึงป้องกันปัญหาการ

ไหลลัดวงจร อีกทั้ งระบบนี้สามารถรองรับค ่า

ความสกปรกของสารอินทรีย์ได้สูง ทนต่อค่าความ

แปรปรวนของภาระบรรทุกอินทรีย์ที่เพิ่มขึ้นได้ดี  

และยังสามารถบ�ำบัดน�้ำเสียได้เกือบทุกชนิด [1-2] 

อย่างไรก็ตาม ข้อเสียของระบบคือต้องใช้ระยะเวลา

กักเก็บนานจึงจะมีประสิทธิภาพการบ�ำบัดสูง ท�ำให้ 

ถังมีขนาดใหญ่ เปลืองพื้นที่ในการติดตั้ง

	 การใช้ตัวกลางที่เหมาะสมถือเป็นวิธีการ

หนึ่งในการเพิ่มประสิทธิภาพการบ�ำบัดของถังกรอง

ไร้อากาศแบบไหลขึ้น นักวิจัยพบว่าพ้ืนที่ผิวตัวกลาง

ขนาดใหญ่ท�ำให้บ�ำบัดน�้ำเสียได้ดีเนื่องจากจุลินทรีย์

สามารถเกาะตวักลางได้มากขึน้ [3] แต่ในขณะเดยีวกนั

ความขรุขระของพื้นผิวและขนาดรูพรุนบนตัวกลาง 

ก็มีผลต่อการก�ำจัดค่าความต้องการออกซิเจนทาง 

เคม ี(Chemical Oxygen Demand; COD) มากกว่า

ขนาดพื้นที่ผิวจ�ำเพาะของตัวกลาง [4] อย่างไรก็ตาม

ตัวกลางที่หายากหรือราคาแพงย่อมไม่เหมาะแก่การ

ใช้งาน ในการนี้ผู้วิจัยสนใจใช้ตอกไม้ไผ่และเชือกไน

ล่อนซึ่งถูกใช้เป็นตัวกลางของถังกรองไร้อากาศแบบ

ไหลขึ้นในงานวิจัยจ�ำนวนหน่ึง [5-6] และถือว่าราคา

ถูกหาใช้ได้ทั่วไปในพื้นที่ชนบท ในส่วนของจุลินทรีย์

ทีท่�ำหน้าทีบ่�ำบดัน�ำ้เสยีในระบบถงักรองไร้อากาศแบบ

ไหลขึ้นนั้นนักวิจัยนิยมน�ำมาจากระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย

ของโรงงานต่างๆ [7-9] เน่ืองจากมีความสามารถใน

การย่อยสลายสิ่งสกปรกสูง แต่ในการติดตั้งระบบเพื่อ

ใช้งานจริงในชุมชน การค้นหาและติดต่อขอจุลินทรีย์

จากระบบบ�ำบัดน�้ำเสียในพื้นที่ใกล้เคียงท�ำให้ผู้ใช้งาน

ไม่สะดวก ในการนี้ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะทดสอบความ

เป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์พื้นบ้าน

ที่เรียกกันว่า “จุลินทรีย์จาวปลวก” ในระบบถังกรอง 

ไร้อากาศแบบไหลขึ้นเพื่อบ�ำบัดน�้ำเสียในชุมชน

	 จุลินทรีย์จาวปลวก หมายถึงกลุ่มจุลินทรีย์ที่

เดิมอาศัยอยู่ในล�ำไส้ปลวก เมื่อปลวกขับถ่ายก็อาศัย

อยู่ในของแข็งจากการขับถ่ายของปลวกซึ่งพบบริเวณ

ใจกลางของรังปลวก ของแข็งนี้เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า

จาวปลวก จุลินทรีย์เหล่านี้บางส่วนเป็นสายพันธุ์ที่

ด�ำรงชพีแบบไม่ใช้ออกซเิจนและยงัสามารถย่อยสลาย

สารอินทรีย์ได้เป็นอย่างดี [10] Nanthakumar [11] 

ได้ทดลองน�ำจุลินทรีย์ในล�ำไส้ปลวกมาย่อยสลายสี

สังเคราะห์ในน�้ำเสียแล้วพบว่าจุลินทรีย์ในล�ำไส้ปลวก

สามารถย่อยสลายสีน�้ำเงินได้ 94.5% และสามารถ 

ย่อยสลายสีแดงได้ 94.4% อีกทั้งในล�ำไส้ปลวกยัง

ประกอบไปด้วยแบคทีเรียและจุลชีพอีกหลายชนิด 

ที่มีความสามารถในการย่อยสลายอาทิเช่น ราขาว  

ฟังไจ [12] แต่ในปัจจุบันยังไม่มีข ้อมูลเก่ียวกับ 

ความสามารถในการบ�ำบัดน�้ำเสียจริงของจุลินทรีย์

จาวปลวก

วัตถุประสงค์การวิจัย 
	 1.	เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบ�ำบัดน�้ำเสีย

ชุมชนโดยถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้นอย่างง่ายที่
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ประยกุต์ใช้จลุนิทรย์ีจาวปลวกในการเพาะเช้ือจลุนิทรย์ี

	 2.	เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ

บ�ำบัดน�้ำเสียของวัสดุกรองตอกไม้ไผ่กับเชือกไนล่อน

ในถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้นอย่างง่าย

เครื่องมือและวิธีการวิจัย
	 ติดตั้งระบบถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้น

อย่างง่าย 2 ระบบดังแสดงในภาพที่ (1) ใช้ถังกรอง

ไร้อากาศเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.38 เมตร สูง 0.47 เมตร

ปริมาตร 50.3 ลิตร จ�ำนวน 2 ถังถังหนึ่งบรรจุตัวกลาง

เชอืกไนล่อน 1,400 ช้ินซึง่แต่ละช้ินท�ำจากเชอืกไนล่อน

เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 มิลลิเมตร ยาว 10 เซนติเมตร

จ�ำนวน 20 เส ้นรัดด ้วยยางพลาสติกมีพื้นที่ผิว  

(surface area) 0.93 ตารางเมตรต่อชิ้น [6] อีก

ถังหนึ่งบรรจุตัวกลางตอกไม้ไผ่จ�ำนวน 1,000 ชิ้น 

ซึง่แต่ละชิน้ท�ำจากตอกไม้ไผ่ทีม่คีวามหนา 1 มลิลเิมตร 

กว้าง 1 เซนติเมตร และยาว 10 เซนติเมตร จ�ำนวน  

20 แผ่น รัดด้วยยางพลาสติก ค�ำนวณพื้นที่ผิวได้ 

0.00002 ตารางเมตรต่อชิ้น ทั้งสองถังบรรจุตัวกลาง

ลงไปจนเต็มถังท�ำให้มีปริมาตรวัสดุกรอง (Fixed 

bed volume) เท่ากับปริมาตรของไหลในถังกรอง 

(Fluid volume) ซึ่งเท่ากับ 30 ลิตร ถังกรองทั้ง  

2 ถังเชื่อมต่อกับถังพักน�้ำเสียขนาด 60.5 ลิตรจ�ำนวน  

1 ถังตั้งสูงจากพื้น 1 เมตร เพื่อปล่อยน�้ำเสียเข้าสู ่

ถังกรองแต่ละถังพร้อม ๆ กัน

	 ในช่วงเริ่มต้นระบบ (Start-up) ใช้จาว

ปลวก 2-3 ก�ำมือ ซึ่งหาได้ตามรังปลวกมาผสมกับข้าว

เหนียวนึ่งสุก 2 กิโลกรัม แล้วน�ำมาหมักในถังที่ผสม

น�้ำสะอาด 20 ลิตร ปิดฝาให้สนิททิ้งไว้เป็นเวลา 7 วัน 

จะได้หัวเชื้อจาวปลวกซึ่งมีลักษณะเป็นน�้ำสีน�้ำตาล มี

กลิน่เฉพาะ หลงัจากนัน้น�ำหวัเช้ือจาวปลวกมาใส่ในถงั

กรองที่บรรจุตัวกลางแล้วทั้ง 2 ถัง ถังละ 15 ลิตรใส่น�้ำ

ประปาเข้าผสมถังละ 15 ลิตร วัดค่า COD ของน�้ำใน

ถังได้ 446.4 มิลลิกรัม/ลิตร จากนั้นเวียนน�้ำออกจาก

ถงัแล้วน�ำกลบัมาเข้าถงัใหม่ด้วยอตัราการไหล 60 ลติร

ต่อวนั เป็นเวลา 3 วนั ตรวจวดัค่า COD ในน�ำ้ออกเพือ่

ทดสอบปริมาณจุลินทรีย์ที่หลุดออกจากตัวกลาง 

	 ในช่วงท�ำการทดลอง น�ำน�ำ้เสยีจากโรงอาหาร

มหาวิทยาลัยมหาสารคามมาใส่ไว้ในถังพักน�้ำเสีย 

จากน้ันปรับให้น�้ำเสียเข้าถังกรองแต่ละถังด้วยอัตรา

การไหล 30 ลิตร/วัน เพื่อให้ได้ระยะเวลากักเก็บน�้ำ  

(Hydraulic Retention Time) ในแต่ละถังเท่ากับ 

24 ชั่วโมง เก็บตัวอย่างน�้ำเสียก่อนเข้าระบบ และออก

จากระบบด้วยความถ่ี 3 วันต่อคร้ัง แล้วน�ำไปตรวจ

วิเคราะห์คุณภาพน�้ำเพื่อพิจารณาความสามารถใน

การบ�ำบัดน�้ำเสียของระบบ ค่า COD ตรวจวัดโดยวิธี 

Close Reflux Method ค่าพีเอช อุณหภูมิน�้ำ  และ

ค่าออกซิเจนละลายน�้ำ (Dissolved Oxygen; DO) 

ตรวจวัดทันทีด้วยเครื่องวัด DO ภาคสนาม (รุ ่น 

Pro 20 บริษัท YSI  ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา) 

ขณะเก็บตัวอย่างน�้ำจากระบบทั้งน้ีระยะเวลาด�ำเนิน

การทดลองแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงที่ 1 อยู่ระหว่าง

วันที่ 1 สิงหาคม 2557 – 24 สิงหาคม 2557 (วันที่ 

1-24 ของการเดินระบบ) ใช้น�ำ้เสยีจากโรงอาหารกลาง 

มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ส่วนช่วงที ่2 อยูร่ะหว่างวนัที ่

24 สิงหาคม 2557 – 20 กันยายน 2557 (วันที่ 24-

51 ของการทดลองเดินระบบ) เป็นช่วงที่โรงอาหาร

กลางปิดจึงเปลี่ยนมาใช้น�้ำเสียจากโรงอาหารหลัง  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	 ในช่วงเริ่มต้นระบบ (start-up) พบว่า ใน

วันที่ 1  2 และ 3 ของการเวียนน�้ำถังบรรจุไนล่อนมีค่า 

COD ในน�ำ้ออกเท่ากับ 388  256 และ 160 มลิลกิรมั/

ลติร ตามล�ำดับ น�ำ้ออกในวนัที ่1 มสีนี�ำ้ตาลคล้ายสขีอง

จุลินทรีย์จาวปลวกแล้วเปลี่ยนเป็นสีน�้ำตาลใสในวันที่ 

2 และในที่สุดก็เปลี่ยนเป็นสีขาวใสในวันที่ 3 ดังแสดง

ในภาพที่ (2) ส่วนถังบรรจุตอกไม้ไผ่มีค่า COD ใน

น�้ำออกเท่ากับ 205.4  176 และ 160 มิลลิกรัม/ลิตร 

ในวันที่ 1  2 และ 3 ของการเวียนน�้ำตามล�ำดับ สีของ

น�้ำออกมีสีขาวขุ่นในวันที่ 1 แล้วเปลี่ยนเป็นขาวใสใน

วันที่ 2 และ วันที่ 3 ดังแสดงในภาพที่ (2) จากข้อมูล 
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ข้างต้น สามารถกล่าวได้ว่าจุลินทรีย์จาวปลวกในถัง

กรองทั้ง 2 ถังมีการเกาะกับตัวกลางและอาจเริ่มมีการ

ย่อยสลายสารอินทรีย์โดยสังเกตจากค่า COD ในน�้ำ

ออกที่ลดลง แต่ในกรณีของถังบรรจุไนล่อนจุลินทรีย์

อาจการเกาะติดกับตัวกรองได้น้อยกว่าถังบรรจุตอก

ไม้ไผ่ โดยสังเกตจากสีของน�้ำออก

	 ในช่วงทดลองเดินระบบพบว่า น�้ำเสียที่

เข้าระบบถังกรองไร้อากาศทั้ง 2 ถังมีค่าพีเอชอยู่ใน

ช่วง 5-6 อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 28-37 องศาเซลเซียส  

และมีค่า DO 0.12-0.4 มิลลิกรัม/ลิตร ส่วนน�้ำเสีย

ที่ออกจากถังกรองทั้ง 2 ถังมีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 6-7 

อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 28-35 องศาเซลเซียส และมี

ค่า DO0.11-0.3 มิลลิกรัม/ลิตร เนื่องจากเงื่อนไข 

ที่เหมาะสมส�ำหรับแบคทีเรียแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

มีค่าพีเอชอยู ่ระหว่าง 6.6-7.8 [13] อุณหภูมิอยู ่ 

ในช่วง 35 – 55 องศาเซลเซียส [14] และ DO มีค่า

น้อยกว่า 2 มิลลิกรัม/ลิตร [2] จึงกล่าวได้ว่าระบบอยู่

ในสภาวะไร้อากาศตามที่ได้ออกแบบไว้ 

	 ผลการวิเคราะห์ค่า COD ในน�้ำเสียเป็นดัง

แสดงไว้ในภาพที่ (3) พบว่า COD ของน�้ำเสียเข้า

ระบบมีพสิยักว้างเนือ่งจากความสกปรกของน�ำ้เสยีจาก 

โรงอาหารขึ้นอยู่กับจ�ำนวนผู้ใช้บริการซึ่งมีค่าไม่คงที่

โดยช่วงที่ 1 ของการเดินระบบ COD มีค่าระหว่าง 

300-900 มิลลิกรัม/ลิตรซึ่งสูงกว่าช่วงที่ 2 ซึ่งมีค่า

อยู่ในช่วง 90-200 มิลลิกรัม/ลิตรความต่างนี้เป็น 

ผลมาจากมีผู้มาใช้บริการในโรงอาหารกลางมากกว่า

โรงอาหารหลังคณะวิศวกรรมศาสตร์ส�ำหรับค่า COD 

ในน�้ำเสียออกจากระบบ พบว่าทั้ง 2 ระบบมีค่าไม่คงที่

ทั้ง 2 ช่วงโดยจะส่วนใหญ่จะแปรผันตามค่า COD  

ของน�้ำเสียเข้าระบบซึ่งไม่เสถียรเช่นกันจากผลข้าง

ต้นจึงระบุไม่ได้ว่าจุลินทรีย์ในระบบมีความเสถียร  

อย่างไรก็ตาม กล่าวได้ว่าค่า COD ในน�้ำออกของ 

การทดลองทั้ง 2 ระบบมีค่าน้อยกว่าน�้ำเข้า บ่งบอกว่า

ระบบที่ออกแบบไว้สามารถบ�ำบัดน�้ำเสียได้

	 จากภาพที่ (4) พบว่า ในช่วงที่ 1 ถังบรรจุ

เชือกไนล่อนสามารถบ�ำบัดน�้ำเสียได้สูงสุด 61 % 

และถังบรรจุตอกไม้ไผ่สามารถบ�ำบัดน�้ำเสียได้สูงสุด 

65 % ส่วนในช่วงที่ 2 ถังบรรจุเชือกไนล่อนสามารถ

บ�ำบัดน�้ำเสียได้สูงสุด 64.2 % และถังบรรจุตอกไม้ไผ่

สามารถบ�ำบัดน�้ำเสียได้สูงสุด 65 % ผลดังกล่าวชี้ให้

เห็นว่าศักยภาพการก�ำจัดซีโอดีของตัวกลางทั้งสอง

แบบมีความใกล้เคียงกันแม้ว่าความเข้มข้น COD ใน

น�้ำเสียเข้าระบบจะต่างกันและระบบยังไม่เสถียรจาก

แนวโน้มความเปลี่ยนแปลงของค่าประสิทธิภาพการ

บ�ำบัด COD ในภาพที่ (4) พบว่าตัวกลางตอกไม้ไผ่มี

ประสิทธิภาพการบ�ำบัดลดลงมากในวันที่ 30  33 และ 

39 ของการทดลอง ในขณะที่ตัวกลางเชือกไนล่อนมี

ประสิทธิภาพการบ�ำบัดลดลงมากในวันที่ 18 48 และ 

51 ของการทดลองสันนิษฐานว่าเป็นเพราะตัวกลางทั้ง 

2 ชนดิก�ำลงัอยูใ่นช่วงสร้างแผ่นฟิลม์ชวีภาพ (biofilm) 

บนผวิตวักลางทลีะชัน้ๆ บางช่วงทีจ่ลุนิทรย์ีเกาะตวักนั

มากเกินไปหรือมีตะกอนถูกดักจับไว้ในตัวกลางมาก

เกินไป บางช้ันของแผ่นฟิล์มหรอืตะกอนก็จะหลดุลอก

ออกมากับน�้ำเสีย (washout) ท�ำให้ประสิทธิภาพ 

การบ�ำบัด COD ลดลง หากพิจารณาความหนาของ

แผ่นฟิล์มชีวภาพในตัวกลางอาจพบว่าเพิ่มขึ้นตาม

ระยะเวลาเดินระบบ และกลับลดลงเมื่อระบบด�ำเนิน

มาถึงช่วงเวลาหนึ่งเหมือนดังที่พบในงานวิจัยของ 

Langer และคณะ [15] โดยช่วงเวลาในการสะสม

จนกระทั่งหลุดลอกในกรณีตัวกลางตอกไม้ไผ่อาจ

อยู่ที่ประมาณ 30 วัน กรณีตัวกลางไนล่อนอาจอยู่

ที่ประมาณ 20-30 วัน จากการสังเกตด้วยตาพบว่า  

ในวันที่ 18 ของการทดลอง ถังบรรจุเชือกไนล่อนมี

เมือกไหลปะปนออกมากับน�้ำออก ดังเห็นได้จากภาพ

ที่ (5) และในช่วงวันที่ 30-33 ถังบรรจุตอกไม้ไผ่

เกิดตะกอนสีด�ำไหลปะปนออกมากับน�้ำดังภาพที่ (6)  

ผลข้างต้นชี้ให้เห็นความส�ำคัญของการเดินระบบ

บ�ำบัดจนเกิดความเสถียรและความสามารถในเก็บ

กักจุลินทรีย์ของถังกรองซ่ึงขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง  

เช่น ความสูงของถังกรองความพรุนของตัวกลาง 

ลักษณะการวางชั้นตัวกลาง [6] นอกจากนี้การสร้าง

ถังพักน�้ำหลังบ�ำบัดเพื่อก�ำจัดเมือกหรือตะกอนที่อาจ
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เกิดขณะเดินระบบถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้นก็ถือ 

เป็นวิธีหนึ่งในการเพิ่มประสิทธิภาพการบ�ำบัดของ

ระบบ

	 เม่ือเทียบประสทิธภิาพการบ�ำบดัของงานวจิยั

นี้กับงานของ Sunwanee [6] ซึ่งได้ใช้เชื้อจุลินทรีย์

จากบริษัท สุทธินันท์ จ�ำกัด น�ำมาใส่ในถังกรอง 

ไร้อากาศขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร  

สูง 100 เซนติเมตร และใช้เชือกไนล่อนเป็นตัวกลาง 

ที่ระยะเวลากักเก็บน�้ำ 16 ชั่วโมง พบว่าประสิทธิภาพ

การก�ำจัด COD ที่ความสูงของตัวกลาง 0.6 เมตร  

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 80.5 % ซึ่งสูงกว่าค่าสูงสุดที่ได้จาก

การทดลองที่ 2 ของงานวิจัยนี้ (65%) กว่า 15 % จาก

ผลดังกล่าวและการสังเกตเงื่อนไขในการเดินระบบ 

ของ Sunwanee [6] ผู ้วิจัยคาดว่าสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพการบ�ำบัดของระบบได้โดยปรับความ

สูงของถังกรองให้อยู่ในช่วง 1.0-1.8 เมตรเพื่อลด

โอกาสน�้ำไหลลัดวงจร (Short Circuit) [1- 2] และ 

จัดวางตัวกลางให้ไม่กดทับกันมากเกินไปเพื่อให้ 

ชั้นกรองมีความพรุนสูงน�้ ำสัมผัสตัวกลางทุกตัว 

ได้ดีขึ้น

สรุปผลการวิจัย
	 การเตมิจลุนิทรย์ีจาวปลวกในน�ำ้เสยีสามารถ

เพิ่มประสิทธิภาพการบ�ำบัด COD ได้โดยจุลินทรีย์

จาวปลวกในระบบถังกรองไร้อากาศอย่างง่ายสามารถ

บ�ำบัด COD ในน�้ำเสียจากโรงอาหารได ้สูงสุด  

61 – 65 % เมื่อเปรียบเทียบความสามารถบ�ำบัดน�้ำ

เสียของตัวกลางเชือกไนล่อนและตัวกลางตอกไม้ไผ่ 

พบว่ามีค่าประสิทธิภาพการบ�ำบัด COD สูงสุดใกล้

เคียงกันคือ 64.2 % และ 65 % ตามล�ำดับ
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                                                                    (1)                                                                                   (2) 

ภาพที่  1 (1) แบบจ าลองระบบถังกรองไร้อากาศ  (2) ระบบถังกรองไร้อากาศที่ใช้งานจริง 
 

 
          (1)           (2)               (3) 
ภาพที่2 (1) น้ าที่ออกจากระบบถงักรองที่บรรจุตัวกรองไนล่อน(ถังซ้าย)และถังกรองทีบ่รรจตุัวกรองตอกไม้ไผ่ (ถังขวา) 

ในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 1 (2) น้ าที่ออกจากระบบในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 2 (3) น้ าที่ออกจากระบบในช่วง
เริ่มต้นระบบวันที่ 3 

 

 
                                                                    (1)                                                                                   (2) 

ภาพที่  1 (1) แบบจ าลองระบบถังกรองไร้อากาศ  (2) ระบบถังกรองไร้อากาศที่ใช้งานจริง 
 

 
          (1)           (2)               (3) 
ภาพที่2 (1) น้ าที่ออกจากระบบถงักรองที่บรรจุตัวกรองไนล่อน(ถังซ้าย)และถังกรองทีบ่รรจตุัวกรองตอกไม้ไผ่ (ถังขวา) 

ในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 1 (2) น้ าที่ออกจากระบบในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 2 (3) น้ าที่ออกจากระบบในช่วง
เริ่มต้นระบบวันที่ 3 

 

ภาพที่ 1 (1) แบบจ�ำลองระบบถังกรองไร้อากาศ  (2) ระบบถังกรองไร้อากาศที่ใช้งานจริง

ภาพที่ 2 	(1) น�ำ้ทีอ่อกจากระบบถงักรองทีบ่รรจตุวักรองไนล่อน (ถงัซ้าย) และถงักรองทีบ่รรจตุวักรองตอกไม้ไผ่ 

(ถังขวา) ในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 1 (2) น�้ำที่ออกจากระบบในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 2 (3) น�้ำที่ออก

จากระบบในช่วงเริ่มต้นระบบวันที่ 3
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ภาพที่ 3  ค่า COD เข้าและออกจากระบบถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้น 

 

 

ภาพที่  4  ค่าประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียจากโรงอาหารของถงักรองไร้อากาศแบบไหลขึ้น 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 

น้ าเข้าระบบ 

น้ าที่ผ่านการบ าบัดด้วยถังที่บรรจุตัว
กรองไนลอน 

น้ าที่ผ่านการบ าบัดด้วยถังที่บรรจุตัว
กรองไม้ไผ่ 

CO
D  

มิล
ลิก

รัม
/ลิต

ร 

       ระยะเวลาเดินระบบ (วัน) 

0

10

20

30

40

50

60

70

1 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 

ปร
ะส

ิทธ
ิภาพ

การ
บ้า

บัด
 (%

) 

     ระยะเวลาเดินระบบ (วัน) 

       ถังบรรจุวัสดุกรองไนล่อน 

  ถังบรรจุวัสดุกรองไม้ไผ่ 

 

ภาพที่ 3  ค่า COD เข้าและออกจากระบบถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้น 
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ภาพที่ 3  ค่า COD เข้าและออกจากระบบถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้น

ภาพที่ 4 ค่าประสิทธิภาพในการบ�ำบัดน�้ำเสียจากโรงอาหารของถังกรองไร้อากาศแบบไหลขึ้น
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ภาพที่  5  เมือกที่เกิดขึ้นในถังกรองไร้อากาศที่บรรจุตัวกรองเชือกไนล่อน 
 
 

 

ภาพที่  6  ตะกอนสีด าที่เกิดขึ้นในถังกรองไร้อากาศที่บรรจุตัวกลางไม้ไผ่ 

 

ภาพที่  5  เมือกที่เกิดขึ้นในถังกรองไร้อากาศที่บรรจุตัวกรองเชือกไนล่อน 
 
 

 

ภาพที่  6  ตะกอนสีด าที่เกิดขึ้นในถังกรองไร้อากาศที่บรรจุตัวกลางไม้ไผ่ 

ภาพที่ 5  เมือกที่เกิดขึ้นในถังกรองไร้อากาศที่บรรจุตัวกรองเชือกไนล่อน

ภาพที่ 6  ตะกอนสีด�ำที่เกิดขึ้นในถังกรองไร้อากาศที่บรรจุตัวกลางไม้ไผ่


