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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางอุทกวิทยาดินบางประการและ 

สัตว์หน้าดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน นอกจากน้ี เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ 

ทางอุทกวิทยาดินบางประการกับจ�ำนวนสัตว์หน้าดิน โดยพื้นที่ศึกษาประกอบด้วย พื้นที่ป่าเบญจพรรณ  

พื้นที่ป่าดิบแล้ง พื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี พ้ืนที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี และพื้นที่เกษตรผสมผสาน จากการศึกษา  

พบว่า เนื้อดินบนทั้งหมดของพื้นที่ศึกษาเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย และส่วนใหญ่มีเนื้อดินชั้นล่างที่แตกต่างกัน 

ความหนาแน่นรวมของดิน พบว่า มีค่าสูงสุดในพื้นที่เกษตรผสมผสาน เท่ากับ 1.44 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

และมีค่าต�่ำสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้ง ซึ่งตรงกันข้ามกับค่าความพรุนของดิน ส่วนค่าความชื้นในดินเฉลี่ยสูงสุด 

พบในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 18.69 - 26.88 และค่าความชื้นในดินต�่ำสุดพบในพื้นที่

เกษตรผสมผสาน ในขณะที่อัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินคงที่มีค่าสูงสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้ง เท่ากับ 213 มิลลิเมตรต่อ

ชั่วโมง และอัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินคงที่มีต�่ำสุดในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี นอกจากนี้ พบว่า ค่าความหนาแน่น 

รวมของดิน และความพรุนรวมของดินในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่าง 

มีนัยส�ำคัญทางสถิติทั้งดินชั้นบนและช้ันล่าง ส่วนความช้ืนในดินพบความแตกต่างกันเฉพาะในดินช้ันล่างเท่าน้ัน  

ในส่วนของสัตว์หน้าดินพบทั้งหมด 58 ชนิด 30 วงศ์ 17 อันดับ และมีความหนาแน่น เท่ากับ 1,106 ตัวต่อตา

รางเมตร ส่วนดัชนีความหลากหลายและดัชนีความมากมายของสัตว์หน้าดินมีค่าสูงสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้ง มีค่า 

เท่ากับ 2.58 และ 5.78 ตามล�ำดับ และดัชนีความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดินมีค่าสูงสุดในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ  

20 ปี กับป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี ส�ำหรับความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์หน้าดินและสมบัติดินทางอุกวิทยาบางประการ  

พบว่า จ�ำนวนของสัตว์หน้าดินมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับความพรุนรวมของดินและความชื้น 

ในดิน แต่มีความสัมพันธ์ตรงกันข้ามกับความหนาแน่นรวมของดิน การศึกษาสามารถน�ำไปประยุกต์ใช ้

ในการวางแผนการใช้ที่ดินอย่างเหมาะสมในพื้นที่ลุ่มน�้ำ และสนับสนุนการจัดการลุ่มน�้ำให้ยั่งยืน
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ABSTRACT
	 The objectives of this research were to study and compare some soil hydrological  

properties and soil macrofauna in various land use types and to study the relationship between 

some soil hydrological properties and the number of soil macrofauna. The study sites consist 

of mixed deciduous forest, dry evergreen forest, 20-years-old rehabilitated forest, 3-years-

old rehabilitated forest and agroforestry area. From the results of soil hydrological properties, 

topsoil texture of all study areas was sandy clay loam (SCL) and differed mainly in the subsoil 

texture. In case of bulk density, agroforestry area showed the highest value of 1.44 g/cm3 and 

the lowest value was found in dry evergreen forest area. In contrast, the overall values of total 

porosity were in the opposite direction. The highest average monthly soil moisture content was 

found in 3-years-old rehabilitated forest area ranging from 18.69-26.88% and lowest value 

was agroforestry area. While the infiltration rate in dry evergreen forest area was the highest 

value 213 mm/hr, the lowest value was found in 3-years-old rehabilitated forest area. On the 

statistical significance of the bulk density and total porosity in various land use types were 

found both topsoil and subsoil. For soil moisture content, only subsoil was significant.  From 

the results of soil macrofauna, these were found 58 species, 30 families, 17 orders  and density 

with 1,106 individuals/m3 in average. Diversity index and richness index were highest in dry 

evergreen forest area with the value of 2.58 and 5.78 respectively whereas mixed deciduous 

forest area showed the lowest values. As for similarity index, it was found that 20-years-old 

and 3-years-old rehabilitated forest areas had the highest similarity. The relationship  

between some soil hydrological properties and the number of soil macrofauna, it was found that 

the number of soil macrofauna was positively correlated with total porosity and soil moisture 

content but negatively with bulk density. The research results can be applied for appropriate 

land use planning at watershed area and for supporting sustainable watershed management.

ค�ำส�ำคัญ: สมบัติทางอุทกวิทยาของดิน สัตว์หน้าดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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บทน�ำ
	 ดินเป็นทรัพยากรที่มีความส�ำคัญต่อระบบ

นิเวศ ซึ่งในการจัดการลุ่มน�้ำให้ความส�ำคัญกับสมบัติ

ทางกายภาพของดนิอย่างมาก Tangtham [1] กล่าวว่า 

ลักษณะทางกายภาพของดินที่มีบทบาทอย่างมากใน

การอธิบายลักษณะทางอุทกวิทยา ไม่ว่าจะเป็นการ

ซึมน�้ำผ ่านผิวดิน การแพร่กระจายของน�้ำในดิน  

รวมไปถึงความสามารถในการใช้น�้ำหรือคายระเหย

น�้ำ ซึ่งในการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างดินนั้นมนุษย์

ถือเป็นตัวการส�ำคัญที่ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงจาก

กิจกรรมต่างๆ ในการใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น การ

ท�ำการเกษตร การแผ้วถางเพื่อเตรียมพื้นที่เพาะปลูก  

การใช้เครื่องจักรกลในการจัดการพื้นที่ เป็นต้น [2] 

โดยกิจกรรมดังกล่าวส่งผลต่อสมบติัทางอุทกวทิยาของ

ดนิ เช่น การอดัแน่นของดนิท�ำให้ดนิยากต่อการซมึน�ำ้

ผ่านผวิดินส่งผลให้ความสามารถในการเก็บน�ำ้ของดิน
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ลดลง อีกทั้งยัง เพ่ิมโอกาสในการเกิดน�้ำไหลบ่าหน้า

ดินมากขึ้นด้วย ทั้งนี้ มีผลต่อปริมาณของน�้ำในล�ำธาร  

ช่วงระยะเวลาการไหล และคุณภาพน�้ำ รวมถึงจ�ำนวน

และความหลากหลายของสตัว์หน้าดนิ ซึง่มคีวามส�ำคญั

ในการปรับปรุงโครงสร้างดินท�ำให้ดินมีการพัฒนา  

รวมถึงเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน [3-4] 

	 ปัจจบุนัลุม่น�ำ้ย่อยห้วยขมิน้ อ�ำเภอวงัน�ำ้เขยีว 

จั งห วัดนครราช สีมา  เป ็นพื้ นที่ ลุ ่ มน�้ ำที่ มี การ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากพ้ืนที่ป่าไปเป็น 

พื้นที่การใช้ประโยชน์หลากหลายรูปแบบ เช่น พื้นที ่

เกษตร พื้นท่ีชุมชน พื้นที่สวนป่า   และพ้ืนที่ป่าฟื้นฟู 

เป็นต้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินดังกล่าวมีผล 

โดยตรงต่อสมบติัทางอทุกวทิยาของดนิและสตัว์หน้าดนิ 

ซึ่งจะส่งผลต่อความสามารถในการกักเก็บและปลด

ปล่อยน�้ำของพื้นที่ลุ ่มน�้ำ  ดังนั้น จึงมีความจ�ำเป็น

อย่างยิ่งในการศึกษาสมบัติบางประการทางอุทกวิทยา

ของดินและสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน์

ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น ทั้งน้ี  

เพื่อใช้เป็นข้อมูลในกาวางแผนการใช้ที่ดินเพื่อให้เกิด

ความเหมาะสมในพื้นที่ลุ่มน�้ำ  รวมทั้งเพื่อสนับสนุน 

การจัดการลุ่มน�้ำอย่างยั่งยืน

วัสดุ และวิธีการวิจัย
	 วัสดุ 

	 อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย 

แผนที่ลักษณะภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 

ระวาง 5337I ของกรมแผนที่ทหาร พ.ศ. 2554 แผนที่

ลกัษณะทางปฐพวีทิยา มาตราส่วน 1:25,000 ของกรม

พัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2552 และแผนที่การใช้ประโยชน์

ที่ดิน มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 

พ.ศ. 2552 ส�ำหรับอุปกรณ์ศึกษาสมบัติบางประการ

ทางอุทกวิทยาของดิน ได้แก่ อุปกรณ์ทดสอบอัตรา

การซึมน�้ำผ่านผิวดินแบบวงแหวนเดียว (single 

ring) กระบอกเก็บดิน (soil core) ตู้อบตัวอย่าง 

และเครื่องชั่งน�้ำหนัก ส่วนอุปกรณ์ศึกษาสัตว์หน้าดิน 

ได้แก่ ถุงพลาสติก แก้วพลาสติก ขวดเก็บตัวอย่าง  

และ แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ 

วิธีการวิจัย
	 1.	การก�ำหนดและการวางแปลงตัวอย่าง  

โดยก�ำหนดจากแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน และ

แผนที่ชุดดินรวมทั้งส�ำรวจพื้นที่จริงเพื่อท�ำการวาง

แปลงตัวอย่างในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตก

ต่างกัน ดังนี้ คือ พื้นที่ป่าธรรมชาติ จ�ำนวน 2 แปลง  

(ป่าเบญจพรรณและป่าดิบแล้ง) พืน้ทีป่่าฟ้ืนฟ ูจ�ำนวน 

2 แปลง (ป่าฟื้นฟูที่มีการปลูกเสริมและปล่อยตาม

ธรรมชาติเป็นระยะเวลา 3 ปี และ 20 ปี) และพื้นที่

เกษตรผสมผสาน จ�ำนวน 1 แปลง (ดังภาพที่ 1)  

การวางแปลงตัวอย่างได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ  

การวางแปลงตัวอย่างเก็บดิน โดยวางแปลงขนาด 

20x30 เมตร แบ่งพื้นที่ออกเป็น ตอนบน ตอนกลาง 

และตอนล่าง ทั้งหมด 3 จุด และการวางแปลงเก็บ

ตัวอย่างสัตว์หน้าดิน โดยเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 

ในแปลงเดียวกันกับแปลงเก็บตัวอย่างดิน ซ่ึงท�ำการ

เก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 2 วิธี คือ วิธีใช้กับดัก

หลุม (pitfall trap) และวิธีเก็บตัวอย่างดิน (soil  

sampling)

	 2.	วิธีการเก็บตัวอย่าง แบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

ได้แก่

  	 	 2.1	 การเก็บตัวอย่างดิน แบ่งออกเป็น 2 

รูปแบบ คือ เก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนโครงสร้าง 

(undisturbed soil sample) โดยการเก็บดินใส่

กระบอกเก็บดิน (soil core) เพื่อน�ำไปศึกษาความ

หนาแน่นรวมของดิน ความพรุนรวมของดิน และ

ความชืน้ในดนิ โดยเกบ็ตวัอย่างดนิที ่2 ระดบัความลกึ 

คือ ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร (ระดับดินบน) 

และที่ระดับความลึกมากกว่า 30 เซนติเมตร (ระดับ

ดินล่าง) และเก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้าง 

(disturbed soil sample) เพือ่น�ำไปวเิคราะห์สมบตัิ

ดินเบ้ืองต้น ได้แก่ เน้ือดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ

ในดิน รวมถึงการศึกษาอัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดิน 

โดยใช้อุปกรณ์ทดสอบอัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดิน 
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แบบวงแหวนเดียว (single ring)

	 	 2.2	 เก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน โดยแบ่ง

เป็น 2 วิธี คือ วิธีใช้กับดักหลุม (pitfall trap) ระยะ

ห่างระหว่างหลุม 3 เมตร จ�ำนวน 10 หลุมต่อแปลง  

โดยขุดหลุมให้พอดีกับขนาดของแก้วพลาสติกให ้

ระดับของปากแก้วพลาสติกอยู ่ที่ระดับผิวหน้าดิน  

และวิธีการเก็บตัวอย่างดิน โดยท�ำการเก็บตัวอย่าง

ดินใส่ถุงพลาสติก ขนาดพื้นที่ 10 ตารางเซนติเมตร  

ที่ระดับความลึก 2 ระดับ คือ ระดับ 0-10 เซนติเมตร 

และที่ระดับ 10-20 เซนติเมตร [5] ซึ่งในแต่ละแปลง

ท�ำการเก็บตัวอย่างเป็นจ�ำนวน 20 ตัวอย่าง

	 3.	การวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 3.1	 ท�ำการวิเคราะห์สมบัติดิน ได้แก่ 

ความหาแน่นรวมของดิน (bulk density; BD)  

เป็นความสัมพันธ์ระหว่างน�้ำหนักของดินแห้งต่อ

ปริมาตรทั้งหมดของกระบอกเก็บดิน ค่าความพรุน

รวมของดิน (total porosity; ρ) เป็นความสัมพันธ์
ระหว่างความหนาแน่นรวมของดินและความหนา

แน่นของอนุภาคดิน ความชื้นในดิน (soil moisture 

content; SMC) เป็นปริมาณน�้ำที่สะสมอยู่ในดิน  

และอตัราการซมึน�ำ้ผ่านผวิดนิ (infiltration rate; fc) 

จากนั้นเปรียบเทียบสมบัติบางประการทางอุทกวิทยา

ของดินในแต่ละพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้ 

โปรมแกรม Microsoft Excel ในการวิเคราะห์สถิติ 

F-test และใช้กราฟเพื่อเปรียบเทียบอัตราการซึม

น�้ำผ่านผิวดินในช่วงน�้ำแล้ง (dry period) และช่วง 

น�้ำหลาก (wet period) 

	 	 3.2	 การวิ เคราะห์สัตว ์หน ้าดิน โดย

วิเคราะห์ดัชนีความมากมาย (species richness) 

ซึ่งจากสมการ Margalef’s Index [6] ค่าดัชนี

ความหลากหลาย (diversity index) จากสมการ  

Shannon-Weiner’s Index [6] และดัชนีความ

คล้ายคลงึของสตัว์หน้าดนิ (Similarity Index; ISs) 

จากสมการของ Sorensen 

	 	 3.3	 ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติบาง

ประการทางอุทกวิทยาของดิน (ความหนาแน่นรวม

ของดิน ความพรุนรวมของดิน และความช้ืนในดิน)  

กับจ�ำนวนสัตว ์หน ้าดิน โดยโดยใช ้โปรมแกรม  

Microsoft Excel ในการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ ์

(Correlation Analysis; r)

ผลการวิจัย
	 1.	สมบัติทางอุทกวิทยาของดินบางประการ

	 	 1.1	 สมบัติดินเบื้องต้น จากการศึกษา  

พบว่า พื้นที่ป่าเบญจพรรณดินบนและดินล่างมีเน้ือ

ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) 

ดินบนมีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง และดิน

ล่างอยู่ในระดับต�่ำ  พื้นที่ป่าดิบแล้ง ดินบนมีเน้ือดิน

เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายมีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับ 

ปานกลาง แต ่ดินล ่ าง เป ็นดินร ่ วนปนเหนียว  

(clay loam) มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต�่ำ  พื้นที่ป่า

ฟื้นฟู อายุ 20 ปี ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย 

(sandy loam) มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง 

แต่ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนมีอินทรียวัตถุอยู่ใน

ระดับต�่ำมาก พื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี ดินบนมีเนื้อ

ดินเป็นดินร่วนปนเหนียวมีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับ 

ปานกลาง และดินล่างเป็นดินเหนียว (clay) มีอินทรีย

วตัถุอยูใ่นระดับต�ำ่มาก และพืน้ทีเ่กษตรผสมผสานดิน

บนเนือ้ดนิเป็นดนิร่วนเหนยีวปนทรายมอีนิทรยีวตัถอุยู่

ในระดับปานกลาง และดินล่างเป็นดินเหนียวปนทราย

มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต�่ำมาก (ตารางที่ 1)

	 	 1.2	 ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk  

density; BD) จากการศึกษา พบว่า พื้นที่ป ่า

เบญจพรรณ ดินบนมีค่าความหนาแน่นรวมของ

ดิน เท่ากับ 1.33 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ดิน

ล่างมีค่าเท่ากับ 1.42 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร

พื้นที่ป่าดิบแล้ง พบว่า ดินบนมีค่าเท่ากับ 1.28 กรัม

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่างมีค ่าเท่ากับ 

1.39 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนพื้นที่ป่าฟื้นฟ ู 

อายุ 20 ปี พบว่า ดินบนมีค่าเท่ากับ 1.37 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่างมีค่าเท่ากับ 1.47 

กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร อีกทั้งยังพบว่า พื้นที่
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ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี ดินบนมีค่าเท่ากับ 1.31 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่างมีค่าเท่ากับ 1.45 กรัม

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และในส่วนของพื้นที่เกษตร

ผสมผสาน พบว่า ดินบนมีค่าเท่ากับ 1.44 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่างมีค่าเท่ากับ 1.54 กรัม

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (ตารางที่ 1)

	 จากการศึกษา พบว่า ในแต่ละพื้นที่ค่าความ

หนาแน่นรวมของดนิทัง้ดนิบนและดนิล่างมค่ีาแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

ทางสถิติ 0.05 (ตารางที่ 2) โดยดินบนมีค่าสูงสุด 

ในพื้นที่เกษตรผสมผสาน รองลงมาคือ ป่าฟื้นฟู อายุ  

3 ปี ป่าเบญจพรรณ ป่าฟ้ืนฟ ูอาย ุ20 ปี และป่าดบิแล้ง 

ตามล�ำดับ ในขณะที่ดินล่างมีค่าความหนาแน่นรวม 

ของดินสูงสุดในพื้นที่เกษตรผสมผสาน รองลงมา คือ 

ป่าฟ้ืนฟ ูอายุ 20 ปี ป่าฟ้ืนฟ ูอายุ 3 ปี ป่า−เบญจพรรณ 

และป่าดิบแล้ง ตามล�ำดับ ทั้งนี้ ในพ้ืนที่เกษตรผสม

ผสานมีการท�ำกิจกรรมด้านการเกษตรที่ก่อให้เกิด 

การอัดแน่นของดิน และยังเป็นพื้นที่เปิดโล่งท�ำให ้

ง่ายต่อการที่อนุภาคดินถูกชะลงไปในดินชั้นต่อไป [7] 

	 	 1.3	 ความพรุนรวมของดิน (total  

porosity; ρ) จากการศึกษา พบว่า พ้ืนที่ป ่า
เบญจพรรณดินบนและดินล่างมีความพรุนรวมของ

ดินคิดเป็นร้อยละ 49.89 และ 46.49 ตามล�ำดับ  

พื้นที่ป ่าดิบแล้ง พบว่า ดินบนและดินล ่างมีค ่า 

ความพรุนรวมของดินคิดเป็นร้อยละ 51.52 และ  

47.69 ตามล�ำดับ ส่วนพื้นที่ป่าฟื ้นฟู อายุ 20 ปี  

ดินบนและดินล่างมีค่าความพรุนรวมของดินคิดเป็น

ร้อยละ 48.17 และ 44.45 ตามล�ำดับ ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู 

อายุ 3 ปี ดินบนและดินล่างมีค่าความพรุนรวมของ

ดินคิดเป็นร้อยละ 49.25 และ 45.26 ตามล�ำดับ และ 

ในพื้นที่เกษตรผสมผสานดินบนและดินล่างมีค่า 

ความพรุนรวมของดินคิดเป็นร้อยละ 45.78 และ  

41.91 ตามล�ำดับ (ตารางที่ 1) 

	 จากการศึกษา พบว่า ในแต่ละพื้นที่ค่าความ

พรุนรวมของดินท้ังดินบนและดินล่างมีค่าแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นทาง

สถิติ 0.05 (ตารางที่ 2) โดยความพรุนรวมของดิน

ที่ดินบนและดินล่างมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้ง  

รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ ป่าฟื ้นฟู อายุ 3 ปี  

ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี และพื้นที่เกษตร−ผสมผสาน  

ตามล�ำดับ ทั้งน้ี ความพรุนรวมของดินมีค่าตรง

กันข้ามกับความหนาแน่นรวมของดิน กล่าวคือ  

ความพรุนรวมของดินมีค่าสูง เมื่อความหนาแน่นรวม

ของดินมีค่าต�่ำ [8] 

	 	 1.4	 ความชื้นในดิน (soil moisture 

content; SMC) จากการศึกษา พบว่า ในพื้นที่ป่า

เบญจพรรณ ดินบนมีค่าความชื้นในดินอยู ่ในช่วง 

ร้อยละ 8.18-28.28 มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 17.83 

ดินล่างมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 10.81-24.51 มีค่าเฉลี่ย

คิดเป็นร้อยละ 6.44 ซ่ึงทั้งสองระดับมีค่าความชื้น 

ในดินสูงสุดในเดือนกันยายน พื้นที่ป่าดิบแล้งดิน

บนมีค่าอยู ่ในช่วงร้อยละ 8.89-29.01 มีค่าเฉลี่ย 

คิดเป็นร้อยละ 18.49 และดินล่างมีค่าอยู ่ในช่วง 

ร้อยละ 10.88-26.54 มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 16.44 

โดยทั้งสองระดับมีค่าความชื้นในดินสูงสุดในเดือน

กนัยายน พืน้ทีป่่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี ดนิบนมีค่าความชืน้

ในดินอยู่ในช่วงร้อยละ 7.44-27.61 มีค่าเฉลี่ยคิด 

เป็นร้อยละ 16.64 และดินล่างมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 

11.90-23.21 มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 16.46 ซ่ึง 

ทั้ งสองระดับมีค ่าความชื้นในดินสูงสุดในเดือน 

กันยายน พื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี ดินบนมีค่าความชื้น

ในดินอยู ่ในช่วงร้อยละ 14.84-31.78 มีค่าเฉลี่ย 

คิดเป็นร้อยละ 24.38 และดินล่างมีค่าอยู ่ในช่วง 

ร้อยละ 18.69-26.88 มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 

23.42 โดยดินบนมีค่าความช้ืนในดินสูงสุดในเดือน

กันยายน ส่วนดินล่างมีค่าความชื้นในดินสูงสุดใน

เดือนพฤศจิกายน และพื้นที่เกษตรผสมผสานดินบน

มีค่าความช้ืนในดินอยู่ในช่วงร้อยละ 6.36-24.41  

มีค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 12.13 และดินล่างมีค่า 

อยู่ในช่วงร้อยละ 11.03-22.95 มีค่าเฉลี่ยคิดเป็น 

ร้อยละ 14.92 โดยที่ทั้งสองระดับมีค่าความชื้นในดิน

สูงสุดในเดือนกันยายน (ตารางที่ 1)

	 	 จากการศึกษา พบว่า ค่าความช้ืนในดิน

ที่ระดับดินบนมีค่าสูงสุดในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี  
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รองลงมา คือ ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าฟื้นฟู

อายุ 20 ปี และพื้นที่เกษตรผสมผสาน ตามล�ำดับ 

ทั้งนี้ เนื่องจากดินในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี มีอนุภาค

ดินเหนียวเป็นส่วนประกอบของโครงสร้างดินอยู่ใน

ปริมาณมากท�ำให้ดินกักเก็บความชื้นในดินไว้ได้มาก 

รวมทั้งสภาพพื้นล่างของพ้ืนที่ดังกล่าวปกคลุมด้วย

หญ้าอย่างหนาแน่น ท�ำให้ดินบนมีความชื้นในดินสูง

เกือบตลอดทั้งปี ส่วนในพื้นที่เกษตรนั้นถึงแม้เน้ือ

ดินมีอนุภาคดินเหนียวเป็นองค์ประกอบก็ตามแต่มี

กิจกรรมทางการเกษตร เช่น การก�ำจัดวัชพืช การไถ

พรวนดิน เป็นต้น ท�ำให้ดินเกิดการสูญเสียน�้ำจากการ

ระเหยสู่บรรยากาศได้ง่าย เป็นผลให้ในพ้ืนที่ดังกล่าว

มีค่าความชื้นในดินบนต�่ำกว่าพื้นที่อื่น ทั้งนี้ นอกจาก

ปัจจยัด้านการปกคลมุของพ้ืนทีแ่ละเนือ้ดนิแล้ว ฝนยงั

คงเป็นปัจจยัทีส่�ำคญัมากอกีปัจจยัหนึง่ทีม่ต่ีอความชืน้

ในดิน [9] โดยส่งผลให้พื้นที่ส่วนใหญ่มีค่าความชื้นใน

ดนิสงูสดุในเดอืนกนัยายน และต�ำ่สดุในเดอืนมกราคม 

อย่างไรก็ตาม ในทุกพื้นที่ความช้ืนในดินที่ดินล่าง 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิต ิ 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 แต่ดินบนไม่มีความ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ที่ระดับความ 

เชื่อมั่น 0.05 (ตารางที่ 2)

	 5) อัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดิน (infiltra-

tion rate) จากการศึกษา พบว่า อัตราการซึมน�้ำผ่าน

ผิวดินเริ่มต้นในช่วงน�้ำแล้งและช่วงน�้ำหลากในป่า

เบญจพรรณ เท่ากบั 307 และ 208 มลิลเิมตรต่อชัว่โมง 

ตามล�ำดบั มอีตัราการซมึน�้ำผ่านผวิดนิคงที ่เท่ากบั 93 

มิลลเิมตรต่อชัว่โมง ป่าดบิแล้งมอีตัราการซมึน�ำ้ผ่านผวิ

ดินเริ่มต้นในช่วงน�้ำแล้งและช่วงน�้ำหลาก เท่ากับ 939 

และ 728 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ มีอัตราการ

ซึมน�้ำผ่านผิวดินคงที่ เท่ากับ 213 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 

ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี มีอัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินเริ่ม

ต้นในช่วงน�้ำแล้งและช่วงน�้ำหลาก เท่ากับ 399 และ 

103 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ มีอัตราการซึมน�้ำ 

ผ่านผิวดินคงที่ เท่ากับ 86 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง  

ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี มีอัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินเริ่ม

ต้นในช่วงน�้ำแล้งและช่วงน�้ำหลาก เท่ากับ 36 และ 

24 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ มีอัตราการซึมน�้ำ 

ผ่านผิวดินคงที่ เท่ากับ 12 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง และ

พื้นที่เกษตรผสมผสานมีอัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดิน 

เริ่มต้นในช่วงน�้ำแล้งและช่วงน�้ำหลาก เท่ากับ 53  

และ 28 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ มีอัตรา 

การซมึน�ำ้ผ่านผวิดนิคงที ่เท่ากบั 18 และ 15 มลิลเิมตร

ต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ (ภาพที่ 2)

	 จากการศึกษา พบว่า พื้นที่ป่าดิบแล้งม ี

อัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินคงที่สูงสุด รองลงมา คือ  

ป่าเบญจ−พรรณ ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี พื้นที่เกษตร 

ผสมผสาน และป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี ตามล�ำดับ ทั้งน้ี 

เนื่องจากป่าดิบแล ้งมีค ่าความพรุนรวมของดิน  

และปริมาณอินทรียวัตถุสูง ตรงข้ามกับป่าฟื ้นฟู  

อายุ 3 ปี ซ่ึงมีส่วนประกอบของอนุภาคดินเหนียว 

อยู ่มากกว่าท�ำให้ยากต่อการซึมน�้ำของดิน อีกทั้ง  

ดินในพื้นที่มีความชื้นในดินที่ค ่อนข้างสูงท�ำให้มี

อัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินต�่ำที่สุด นอกจากนี้ พบว่า 

สมรรถนะการซึมน�้ำของพื้นที่เกษตรผสมผสานลดลง 

เน่ืองจากมีกิจกรรมการเกษตรต่าง ๆ เกิดขึ้นใน 

พื้นที่ ซึ่งส่งผลต่อสมรรถนะการซึมน�้ำผ่านผิวดิน [10] 

	 จากการเปรียบเทียบสมบัติอุทกวิทยาของ

ดินที่ศึกษาในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่าง

กัน พบว่า ความหนาแน่นรวมของดิน ความพรุนรวม 

ของดิน ทัง้ระดับดินบนและระดับดินล่าง และความช้ืน

ในดินที่ดินล่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง

ทางสถิติ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 ในขณะที่ความชื้น

ในดินที่ระดับดินบนไม่มีความแตกต่างกันอย่างม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 (ตาราง 

ที่ 2) จะเห็นได้ว่า ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ในรปูแบบทีแ่ตกต่างกันมผีลท�ำให้สมบติัทางอุทกวทิยา

ของดินแตกต่างกันออกไป

	 2.	สัตว์หน้าดิน

	 	 จากการศึกษา พบว่า มีสัตว์หน้าดิน

ในพื้นที่ลุ ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น พบทั้งหมด 58 ชนิด  

(species) 30 วงศ์ (family) 17 อันดับ (order)  

(Archeongatha Blattodea Chilopoda Coleoptera 

 Collembola  Dermaptera  Diplopoda  Diplura  
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Glomerida  Hemiptera  Hymenoptera  Isoptera 

Isopoda Neuroptera Opisthopora Pseu-

doscorpionida และ Symphyla) มีความหนาแน่น

เฉลี่ย เท่ากับ 1,106 ตัวต่อตารางเมตร โดยอันดับ 

ที่พบจ�ำนวนวงศ์มากที่สุด ได้แก่ อันดับ Coleoptera 

พบ 9 วงศ์ อันดับ Hemiptera พบ 4 วงศ์ อันดับ 

Diplopoda พบ 2 วงศ์ และอันดับ Hymenoptera 

พบ 2 วงศ์ ส่วนวงศ์สัตว์หน้าดินที่พบจ�ำนวนชนิด 

มากที่สุด คือ วงศ์ Formicidae พบ 23 ชนิด  

วงศ์ Scarabaeidae พบ 3 ชนิด วงศ์ Carabidae 

พบ 3 ชนิด วงศ์ Scolytidae พบ 2 ชนิด และวงศ์ 

Battellidae พบ 2 ชนิด โดยในพื้นที่ป่าเบญจพรรณ

พบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 36 ชนิด 17 วงศ์ 11 อันดับ มี

ความหนาแน่น เท่ากับ 1,317 ตัวต่อตารางเมตร โดย

พบจ�ำนวนของพวกมดมากที่สุด รองลงมาเป็นพวก

ปลวกและแมลงหางดีด คิดเป็นร้อยละของจ�ำนวนตัว 

เท่ากับ 65.57, 19.44 และ 4.07 ตามล�ำดับ พื้นที่

ป่าดิบแล้งพบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 40 ชนิด 23 วงศ์ 

15 อันดับ มีความหนาแน่น เท่ากับ 1,422 ตัวต่อตา

รางเมตร โดยพบจ�ำนวนของพวกแมลงหางดีดมาก

ทีส่ดุ รองลงมาเป็นพวกมด และไส้เดอืน คดิเป็นร้อยละ 

ของจ�ำนวนตัว เท่ากับ 28.37   20.63 และ 16.18  

ตามล�ำดับ พื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี พบสัตว์หน้าดิน

ทั้งหมด 30 ชนิด 18 วงศ์ 12 อันดับ มีความหนาแน่น 

เท่ากับ 1,077 ตัวต่อตารางเมตร โดยพบจ�ำนวนของ

พวกมดมากที่สุด รองลงมาเป็นพวกปลวก และแมลง

หางดีด คิดเป็นร้อยละของจ�ำนวนตัว เท่ากับ 29.88  

26.16 และ 20.28 ตามล�ำดับ พื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี 

พบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 30 ชนิด 18 วงศ์ 15 อันดับ มี

ความหนาแน่น เท่ากับ 1,038 ตัวต่อตารางเมตร โดย

พบจ�ำนวนของพวกมดมากที่สุด รองลงมาเป็นพวก

แมลงหางดีด และปลวก คิดเป็นร้อยละของจ�ำนวนตัว 

เท่ากับ 37.88  16.37 และ 12.68 ตามล�ำดับ ส�ำหรับ

พืน้ทีเ่กษตรผสมผสานพบสตัว์หน้าดนิทัง้หมด 27 ชนดิ 

16 วงศ์ 10 อันดับ มีความหนาแน่น เท่ากับ 678 ตัว

ต่อตารางเมตร โดยพบจ�ำนวนของพวกมดมากที่สุด 

รองลงมาเป็นพวกแมลงหางดีด และไส้เดือน คิดเป็น

ร้อยละของจ�ำนวนตัว เท่ากับ 50.24  10.49 และ 7.81 

ตามล�ำดับ (ตารางที่ 3) 

	 จากการศึกษา ดัชนีความหลากหลายของ

สัตว์หน้าดิน (diversity index; H’) พบว่า พื้นที่

ป่าดิบแล้งมีดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน 

มากที่สุด รองลงมา คือ ป ่าฟ ื ้นฟู  อายุ  3 ป ี  

ป่าเบญจพรรณ ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี และพื้นที่เกษตร

ผสมผสาน มีค่าดัชนีความหลากหลายของสัตว์หน้า

ดิน เท่ากับ 2.58  2.41  2.31  2.29 และ 1.94 ตาม

ล�ำดบั ส่วนดชันคีวามมากมายของสตัว์หน้าดนิ (rich-

ness index; R) พบว่า พื้นที่ป่าดิบแล้งมีดัชนีความ

มากมายของสัตว์หน้าดินมากที่สุด รองลงมา คือ ป่า

เบญจพรรณ ป่าฟ้ืนฟ ูอาย ุ3 ปี ป่าฟ้ืนฟ ูอาย ุ20 ปี และ

พืน้ทีเ่กษตรผสมผสาน ซึง่มค่ีาเท่ากบั 5.78 5.25  4.51  

4.48 และ 4.33 ตามล�ำดับ (ตารางที่ 3) ส�ำหรับดัชนี

ความคล้ายคลงึของสตัว์หน้าดนิ (similarity index; 

IS
s
) พบว่า ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี และป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี  

มีความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดินสูงที่สุด คิดเป็น

ร้อยละ 76.67 อีกร้อยละ 23.33 เป็นสัตว์หน้าดิน 

ที่ต ่างชนิดกัน และพื้นที่ที่มีดัชนีความคล้ายคลึง  

รองลงมา คือ ป่าดิบแล้งและป่าเบญจพรรณ คิดเป็น

ร้อยละ 69.33 ส�ำหรับพื้นที่ที่มีดัชนีความคล้ายคลึง

น้อยที่สุด คือ ป่าดิบแล้งและพื้นที่เกษตรผสมผสาน  

คิดเป็นร้อยละ 59.70 เห็นได้ว่า พื้นที่ที่มีสภาพ

แวดล้อมใกล้เคียงกันสามารถพบชนิดสัตว์หน้าดิน 

ที่คล้ายคลึงกัน (ตารางที่ 4)

	 จากการศึกษาพบพวกมดมากที่สุด รอง

ลงมาเป็นพวกแมลงหางดีด ปลวก และไส้เดือนดิน  

คิดเป็นร้อยละของจ�ำนวนตัวทั้งหมด เท่ากับ 39.98  

16.57   14.31 และ 8.50 ตามล�ำดับ จะเห็นได้ว่า  

มด เป ็ นสั ตว ์ สั งคมและมี ก า รปรั บตั วต ่ อก าร

เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมได้ดี [4] นอกจากน้ี 

พบว่า ในพื้นที่ป่าดิบแล้งมีค่าความหนาแน่นของ

สัตว์หน้าดิน ค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนี 

ความมากมายของสัตว์หน้าดินมากที่สุด และมีค่าน้อย

ที่สุดในพื้นที่เกษตรผสมผสาน ทั้งน้ี เน่ืองมาจากการ

ปกคลุมของเรือนยอดที่มีผลต่ออุณหภูมิอากาศใต้
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เรอืนยอดไม้และความชืน้ในดนิ [11] รวมทัง้พชืชัน้ล่าง 

ที่ปกคลุมดินในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี

	 3.  ความสัมพันธ์ของสมบัติบางประการทาง

อุทกวิทยาของดินกับจ�ำนวนสัตว์หน้าดิน

	 	 จากการศึกษา พบว่า จ�ำนวนตัวของสัตว์

หน้าดินมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความพรุนรวมของ

ดิน และความชื้นในดิน กล่าวได้ว่า เมื่อความชื้นใน

ดินเพิ่มขึ้นส่งผลให้จ�ำนวนตัวของสัตว์หน้าดินเพิ่มขึ้น

ตามไปด้วย และเมื่อจ�ำนวนสัตว์หน้าดินเพ่ิมขึ้นก็มี

ผลโดยตรงต่อความพรุนรวมของดินท�ำให้ดินมีความ

พรุนเพิ่มขึ้น ซึ่งตรงข้ามกับความหนาแน่นรวมของ

ดินที่มีความสัมพันธ์แปรผกผันกับจ�ำนวนตัวของสัตว์

หน้าดิน กล่าวคือ เมื่อความหนานแน่นรวมของดิน 

เพิ่มมากขึ้นจ�ำนวนสัตว์หน้าดินก็จะลดลง (ตาราง 

ที่ 5) จากความสัมพันธ์นี้ แสดงให้เห็นว่า สมบัติทาง

อุทกวิทยาของดินมีความส�ำคัญต่อสัตว์หน้าดิน โดย

เฉพาะอย่างยิ่งความชื้นในดิน และความหนาแน่นรวม

ของดิน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Yvan [12]  

และ Hassall [13] ที่พบว่า พื้นที่ที่มีความหนาแน่น

รวมของดินมากจะพบการลดลงของความมากมาย

ของสัตว์หน้าดิน โดยเฉพาะไส้เดือนดิน นอกจากนี้ 

Jouquet [14] พบว่า กิจกรรมในการด�ำรงชีวิตของ 

สัตว ์หน้าดินสามารถท�ำให้เกิดการเปล่ียนแปลง

โครงสร้างของดิน ท�ำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ ์

เพิ่มมากขึ้น ช่วยท�ำให้ดินร่วนซุยมีความพรุนมาก

ขึ้น เอื้อต่อการซึมน�้ำผ่านผิวดิน รวมไปถึงการกักเก็บ

น�้ำของดิน ดังนั้น กิจกรรมของสัตว์หน้าดินเหล่าน้ัน 

จึงถือเป็นการพัฒนาโครงสร้างของดินอย่างค่อยเป็น

ค่อยไป 

สรุป และอภิปรายผล
	 จากการศึกษา พบว่า เนื้อดินที่ระดับดิน

บนทั้งหมดของพื้นที่ศึกษาเป็นดินร่วนเหนียวปน

ทราย และส่วนใหญ่มีเนื้อดินที่แตกต่างกันที่ระดับดิน

ล่าง และดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปาน

กลาง ส่วนดินล่างมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต�่ำ 

ถงึต�ำ่มาก ส�ำหรบัความหนาแน่นรวมของดนิทีร่ะดบัดนิ

บนมีค่าสูงสุดในพื้นที่เกษตรผสมผสาน เท่ากับ 1.44 

กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และมีค่าต�่ำสุดในพื้นที่ป่า

ป่าดิบแล้ง เท่ากับ 1.28 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

ส่วนดินล่างมีค ่าสูงสุดในพื้นที่ เกษตรผสมผสาน 

เท่ากับ 1.54 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และมีค่าต�่ำ

สุดในพื้นที่ป่าดิบแล้ง เท่ากับ 1.39 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร ในขณะที่ค่าความพรุนรวมของดินที่ระดับ

ดินบนมีค่าสูงสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้งและมีค่าต�่ำสุดใน

พื้นที่เกษตรผสมผสาน คิดเป็นร้อยละ 51.52 และ 

47.78 ตามล�ำดับ ดินล่างมีค่าสูงสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้ง

และมค่ีาต�ำ่สดุในพืน้ทีเ่กษตรผสมผสาน คดิเป็นร้อยละ 

47.69 และ 41.99 ตามล�ำดับ ส�ำหรับค่าความชื้น

ในดินที่ดินบนมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ  

3 ปี และมีค่าต�่ำสุดในพื้นที่เกษตรผสมผสาน คิดเป็น

ร้อยละ 24.38 และ 12.13 ตามล�ำดับ โดยมีความชื้น 

ในดินสูงสุดในเดือนกันยายน และต�่ำสุดในเดือน

มกราคม ส่วนความชื้นในดินที่ดินล่างมีค่าเฉลี่ยสูงสุด

ในพืน้ทีป่่าฟ้ืนฟ ูอาย ุ3 ปี และมค่ีาต�ำ่สดุในพืน้ทีเ่กษตร

ผสมผสาน คดิเป็นร้อยละ 23.42 และ 14.92 ตามล�ำดบั 

อกีทัง้ อตัราการซมึน�ำ้ผ่านผวิดนิคงทีม่ค่ีาสงูสดุในพืน้ที่

ป่าดิบแล้งและมีค่าต�่ำสุดในพื้นที่ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี  

ซ่ึงมีค่า เท่ากับ 213 และ 12 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง  

ตามล�ำดับ จากการเปรียบเทียบสมบัติบางประการ

ทางอุทกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่

แตกต่างกัน พบว่า ความหนาแน่นรวมของดิน และ

ความพรุนรวมของดินที่ระดับดินบนและดินล่าง 

มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ ที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 0.05 ในขณะที่ ความช้ืนในดินที่ระดับ

ดินล่างเท่าน้ันที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05

	 จากการศึกษาสัตว์หน้าดิน พบว่า มีสัตว์หน้า

ดินทั้งหมด 58 ชนิด (species) 30 วงศ์) family)  

17 อันดับ (order) มีความหนาแน่นเฉลี่ย เท่ากับ 

1,106 ตัวต่อตารางเมตร โดยพบจ�ำนวนชนิดและ

จ�ำนวนตวัมากทีส่ดุในพืน้ทีป่่าดบิแล้ง 40 ชนดิ มคีวาม



KKU Res J (GS) 16 (2) : April - June 2016 57

หนาแน่น เท่ากับ 1,422 ตัวต่อตารางเมตร และน้อย

สุดในพื้นที่เกษตรผสมผสาน 27 ชนิด มีความหนา

แน่น เท่ากบั 678 ตวัต่อตารางเมตร โดยทัง้พืน้ทีศ่กึษา 

พบจ�ำนวนตัวของสัตว ์หน้าดินพวกมดมากที่สุด  

รองลงมาเป็นพวกแมลงหางดีด ปลวก และไส้เดือน  

คิดเป็นร้อยละของจ�ำนวนตัวที่พบ เท่ากับ 39.98  

16.57   14.31 และ 8.50 ตามล�ำดับ ซึ่งทั้ง 4 ชนิด

นี้มีความส�ำคัญต่อการพัฒนาของดิน เนื่องจากช่วย 

ย่อยสลายเศษซากพืช ช่วยให้ดนิร่วนซยุเพิม่ความพรนุ

ของดิน ในขณะที่ขนาดของรูดินที่เกิดจากการขุดคุ้ย

หาอาหาร และสร้างที่อยู่อาศัยนั้นมีผลต่อการซึมน�้ำ

ของดิน อีกทั้งยังช่วยเพิ่มความชื้นในดิน และลดความ

หนาแน่นรวมของดินได้อีกด้วย [14-17] ส�ำหรับดัชนี 

ความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน พบว่า มีค่าสูงสุด

ในพื้นที่ป่าดิบแล้ง เท่ากับ 2.79 และมีค่าต�่ำสุดใน 

พื้นที่ เกษตรผสมผสาน เท่ากับ 1.70 ส่วนดัชน ี

ความมากมายของสัตว์หน้าดิน พบว่า มีค่าสูงสุดใน

พื้นท่ีป่าดิบแล้ง เท่ากับ 5.78 และมีค่าต�่ำสุดในพ้ืนที่

เกษตรผสมผสาน เท่ากับ 4.33 นอกจากนี้ ดัชน ี

ความคล้ายคลึง พบว่า ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี และป่า

ฟ้ืนฟ ูอาย ุ3 ปี มคีวามคล้ายคลงึกนัมากทีส่ดุ ในขณะที ่

ความสมัพนัธ์ระหว่างสมบตับิางประการทางอทุกวทิยา

ของดินและสัตว์หน้าดิน พบว่า สัตว์หน้าดินมีความ

สมัพนัธ์โดยตรงกบัความพรนุรวมของดนิและความชืน้

ในดนิ แต่มคีวามสมัพนัธ์แปรผกผนักบัความหนาแน่น

รวมของดิน ซึ่งจะเห็นได้ว่า ประเภทการใช้ประโยชน์

ที่ดินมีผลต่อสมบัติทางอุทกวิทยาของดินและสัตว์ 

หน้าดิน ในขณะเดียวกัน สัตว ์หน้าดินก็มีความ

สัมพันธ์กับสมบัติทางอุทกวิทยาของดิน ซึ่งสามารถ

น�ำไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดินในพื้นที่

ลุม่น�ำ้เพือ่ให้เกดิความเหมาะสม รวมทัง้ เพ่ือสนบัสนนุ

จัดการพื้นที่ลุ่มน�้ำให้เกิดความยั่งยืน
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ตารางที่ 1 สมบัติทางอุกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น 

จังหวัดนครราชสีมา

 
 

10 

ตารางท่ี 1  สมบัติทางอุกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น 
                  จังหวัดนครราชสีมา 

หมายเหตุ: SCL = sandy clay loam (ดินร่วนเหนียวปนทราย), SL= sandy loam (ดินร่วนปนทราย), CL = clay loam (ดินร่วนปนเหนียว),  
     C = clay (ดินเหนียว), SC = sandy clay (ดินเหนียวปนทราย), OM = organic matter (อินทรียวัตถุ), 
                  BD = bulk density (ความหนาแน่นรวมของดิน), ρ = total porosity (ความพรุนรวมของดิน), SMC = soil moisture content (ความชื้นในดิน) 
 
ตารางท่ี 2  ความแตกต่างของสมบัติบางประการทางอทุกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ทีด่นิที่แตกต่างกัน 
               บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา               

สมบัติบางประการทางอุทกวิทยาของดิน F-value  
0-30 เซนติเมตร > 30 เซนติเมตร 

ความหนาแน่นรวมของดิน 6.035** 8.982** 
ความพรุนรวมของดิน 6.035** 8.982** 
ความชื้นในดิน 2.526ns 3.507** 

หมายเหตุ: ระดับความเชื่อมั่น 95%, ** = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ, ns = ไมม่ีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                   
 
ตารางท่ี 3  สัตว์หน้าดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ทีด่ินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิน้ จังหวัดนครราชสีมา 

สัตว์หน้าดิน ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน รวม ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี เกษตรผสมผสาน 
จ านวนอันดับ 11  15  12  15  10  17 
จ านวนวงศ์ 17  23  18  18  16  30 
จ านวนชนิด 36  40 30  30  27  58 
ร้อยละของจ านวนตัว 23.80 25.70 19.46 18.77 12.26 100 
ความหนาแน่น (ตัว/ ตร.ม.) 1,317 1,422 1,077 1,038 678 1,106 
ดัชนีความหลากหลาย (H’) 2.31 2.58 2.29 2.41 1.94 2.66 
ดัชนีความมากมาย (R) 5.25 5.78 4.48 4.51 4.33 7.03 

 
 
 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

ระดับ
ความลึก 

(ซม.) 

สมบัติดินเบื้องต้น 
สมบัติทางอุทกวิทยาของดิน 

BD 
(g/cm3) 

ρ 
(%) 

SMC (%) 
เน้ือดิน OM 

(%) 
ช่วงน้้าแล้ง ช่วงน้้าหลาก 

เฉล่ีย พ.ย. ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. 
ป่าเบญจพรรณ 0-30 SCL 2.42 1.33 49.83 18.10 8.18 17.35 15.03 20.33 28.28 17.88 

>30 SCL 1.14 1.42 46.49 14.11 12.10 18.58 10.81 18.54 24.51 16.44 
ป่าดิบแล้ง 0-30 SCL 2.02 1.28 51.52 19.20 8.89 13.56 18.28 21.89 29.01 18.47 

>30 CL 1.11 1.39 47.69 14.62 13.52 14.99 10.88 18.11 26.54 16.44 
ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี 
 

0-30 SL 1.55 1.37 48.17 16.19 7.44 14.64 15.75 17.13 27.61 16.46 
>30 SCL 0.64 1.47 44.45 11.93 11.90 13.88 10.77 18.18 23.21 14.98 

ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี 
 

0-30 CL 1.61 1.31 49.25 29.35 14.84 26.03 16.53 27.75 31.78 24.38 
>30 C 0.98 1.45 45.26 26.88 18.69 24.94 21.58 23.18 25.25 23.42 

เกษตรผสมผสาน 
 

0-30 SCL 1.85 1.44 45.78 13.77 6.36 7.31 6.86 14.06 24.41 12.13 
>30 SC 0.89 1.54 41.99 13.10 11.03 14.60 11.63 16.19 22.95 14.92 
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ตารางท่ี 3  สัตว์หน้าดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ทีด่ินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิน้ จังหวัดนครราชสีมา 

สัตว์หน้าดิน ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน รวม ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี เกษตรผสมผสาน 
จ านวนอันดับ 11  15  12  15  10  17 
จ านวนวงศ์ 17  23  18  18  16  30 
จ านวนชนิด 36  40 30  30  27  58 
ร้อยละของจ านวนตัว 23.80 25.70 19.46 18.77 12.26 100 
ความหนาแน่น (ตัว/ ตร.ม.) 1,317 1,422 1,077 1,038 678 1,106 
ดัชนีความหลากหลาย (H’) 2.31 2.58 2.29 2.41 1.94 2.66 
ดัชนีความมากมาย (R) 5.25 5.78 4.48 4.51 4.33 7.03 

 
 
 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

ระดับ
ความลึก 

(ซม.) 

สมบัติดินเบื้องต้น 
สมบัติทางอุทกวิทยาของดิน 

BD 
(g/cm3) 

ρ 
(%) 

SMC (%) 
เน้ือดิน OM 

(%) 
ช่วงน้้าแล้ง ช่วงน้้าหลาก 

เฉล่ีย พ.ย. ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. 
ป่าเบญจพรรณ 0-30 SCL 2.42 1.33 49.83 18.10 8.18 17.35 15.03 20.33 28.28 17.88 

>30 SCL 1.14 1.42 46.49 14.11 12.10 18.58 10.81 18.54 24.51 16.44 
ป่าดิบแล้ง 0-30 SCL 2.02 1.28 51.52 19.20 8.89 13.56 18.28 21.89 29.01 18.47 

>30 CL 1.11 1.39 47.69 14.62 13.52 14.99 10.88 18.11 26.54 16.44 
ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี 
 

0-30 SL 1.55 1.37 48.17 16.19 7.44 14.64 15.75 17.13 27.61 16.46 
>30 SCL 0.64 1.47 44.45 11.93 11.90 13.88 10.77 18.18 23.21 14.98 

ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี 
 

0-30 CL 1.61 1.31 49.25 29.35 14.84 26.03 16.53 27.75 31.78 24.38 
>30 C 0.98 1.45 45.26 26.88 18.69 24.94 21.58 23.18 25.25 23.42 

เกษตรผสมผสาน 
 

0-30 SCL 1.85 1.44 45.78 13.77 6.36 7.31 6.86 14.06 24.41 12.13 
>30 SC 0.89 1.54 41.99 13.10 11.03 14.60 11.63 16.19 22.95 14.92 
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ตารางท่ี 1  สมบัติทางอุกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น 
                  จังหวัดนครราชสีมา 

หมายเหตุ: SCL = sandy clay loam (ดินร่วนเหนียวปนทราย), SL= sandy loam (ดินร่วนปนทราย), CL = clay loam (ดินร่วนปนเหนียว),  
     C = clay (ดินเหนียว), SC = sandy clay (ดินเหนียวปนทราย), OM = organic matter (อินทรียวัตถุ), 
                  BD = bulk density (ความหนาแน่นรวมของดิน), ρ = total porosity (ความพรุนรวมของดิน), SMC = soil moisture content (ความชื้นในดิน) 
 
ตารางท่ี 2  ความแตกต่างของสมบัติบางประการทางอทุกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ทีด่นิที่แตกต่างกัน 
               บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา               

สมบัติบางประการทางอุทกวิทยาของดิน F-value  
0-30 เซนติเมตร > 30 เซนติเมตร 

ความหนาแน่นรวมของดิน 6.035** 8.982** 
ความพรุนรวมของดิน 6.035** 8.982** 
ความชื้นในดิน 2.526ns 3.507** 

หมายเหตุ: ระดับความเชื่อมั่น 95%, ** = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ, ns = ไมม่ีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ                   
 
ตารางท่ี 3  สัตว์หน้าดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ทีด่ินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิน้ จังหวัดนครราชสีมา 

สัตว์หน้าดิน ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน รวม ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี เกษตรผสมผสาน 
จ านวนอันดับ 11  15  12  15  10  17 
จ านวนวงศ์ 17  23  18  18  16  30 
จ านวนชนิด 36  40 30  30  27  58 
ร้อยละของจ านวนตัว 23.80 25.70 19.46 18.77 12.26 100 
ความหนาแน่น (ตัว/ ตร.ม.) 1,317 1,422 1,077 1,038 678 1,106 
ดัชนีความหลากหลาย (H’) 2.31 2.58 2.29 2.41 1.94 2.66 
ดัชนีความมากมาย (R) 5.25 5.78 4.48 4.51 4.33 7.03 

 
 
 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

ระดับ
ความลึก 

(ซม.) 

สมบัติดินเบื้องต้น 
สมบัติทางอุทกวิทยาของดิน 

BD 
(g/cm3) 

ρ 
(%) 

SMC (%) 
เน้ือดิน OM 

(%) 
ช่วงน้้าแล้ง ช่วงน้้าหลาก 

เฉล่ีย พ.ย. ม.ค. มี.ค. พ.ค. ก.ค. ก.ย. 
ป่าเบญจพรรณ 0-30 SCL 2.42 1.33 49.83 18.10 8.18 17.35 15.03 20.33 28.28 17.88 

>30 SCL 1.14 1.42 46.49 14.11 12.10 18.58 10.81 18.54 24.51 16.44 
ป่าดิบแล้ง 0-30 SCL 2.02 1.28 51.52 19.20 8.89 13.56 18.28 21.89 29.01 18.47 

>30 CL 1.11 1.39 47.69 14.62 13.52 14.99 10.88 18.11 26.54 16.44 
ป่าฟื้นฟู อายุ 20 ปี 
 

0-30 SL 1.55 1.37 48.17 16.19 7.44 14.64 15.75 17.13 27.61 16.46 
>30 SCL 0.64 1.47 44.45 11.93 11.90 13.88 10.77 18.18 23.21 14.98 

ป่าฟื้นฟู อายุ 3 ปี 
 

0-30 CL 1.61 1.31 49.25 29.35 14.84 26.03 16.53 27.75 31.78 24.38 
>30 C 0.98 1.45 45.26 26.88 18.69 24.94 21.58 23.18 25.25 23.42 

เกษตรผสมผสาน 
 

0-30 SCL 1.85 1.44 45.78 13.77 6.36 7.31 6.86 14.06 24.41 12.13 
>30 SC 0.89 1.54 41.99 13.10 11.03 14.60 11.63 16.19 22.95 14.92 

ตารางที่ 2	 ความแตกต่างของสมบัติบางประการทางอุทกวิทยาของดินในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่าง

กันบริเวณลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา

ตารางที ่3  สตัว์หน้าดนิในพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่นิทีแ่ตกต่างกัน บรเิวณลุม่น�ำ้ย่อยห้วยขมิน้ จงัหวดันครราชสมีา
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ตารางท่ี 4  ดัชนีความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น 
                  จังหวัดนครราชสีมา                   

 
ตารางท่ี 5  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติบางประการทางอุทกวิทยากับจ านวนสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน ์
                 ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา 

จ้านวนสัตว์หน้าดิน  
สหสัมพันธ์ ( r ) 

สมบัติบางประการทางอุทกวิทยาของดิน 
ความหนาแน่นรวมของดิน ความพรุนรวมของดิน ความชื้นในดิน 

ป่าเบญจพรรณ -0.66 0.66 0.58 
ป่าดิบแล้ง  -0.21 0.21 0.79 
ป่าปลูกฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี -0.87* 0.87* 0.10 
ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี -0.41 0.41 0.76 
เกษตรแบบผสมผสาน -0.11 0.11 0.82* 

หมายเหตุ:  ระดับความเชื่อมั่น 95%, * = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ 
 

 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดิน 

ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี เกษตรผสมผสาน 

ป่าเบญจพรรณ - 71.23 63.49 69.84 61.29 

ป่าดิบแล้ง - - 65.71 65.71 57.97 

ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี - - - 76.67 71.19 

ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี - - - - 71.19 
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ตารางท่ี 4  ดัชนีความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น 
                  จังหวัดนครราชสีมา                   

 
ตารางท่ี 5  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติบางประการทางอุทกวิทยากับจ านวนสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน ์
                 ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา 

จ้านวนสัตว์หน้าดิน  
สหสัมพันธ์ ( r ) 

สมบัติบางประการทางอุทกวิทยาของดิน 
ความหนาแน่นรวมของดิน ความพรุนรวมของดิน ความชื้นในดิน 

ป่าเบญจพรรณ -0.66 0.66 0.58 
ป่าดิบแล้ง  -0.21 0.21 0.79 
ป่าปลูกฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี -0.87* 0.87* 0.10 
ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี -0.41 0.41 0.76 
เกษตรแบบผสมผสาน -0.11 0.11 0.82* 

หมายเหตุ:  ระดับความเชื่อมั่น 95%, * = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ 
 

 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดิน 

ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี เกษตรผสมผสาน 

ป่าเบญจพรรณ - 71.23 63.49 69.84 61.29 

ป่าดิบแล้ง - - 65.71 65.71 57.97 

ป่าฟ้ืนฟู อายุ 20 ปี - - - 76.67 71.19 

ป่าฟ้ืนฟู อายุ 3 ปี - - - - 71.19 

ตารางที่ 4 ดัชนีความคล้ายคลึงของสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน�้ำย่อย

ห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา

ตารางที่ 5	 ความสมัพนัธ์ระหว่างสมบตับิางประการทางอุทกวทิยากับจ�ำนวนสตัว์หน้าดิน ในพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์

	 ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา



KKU Res J (GS) 16 (2) : April - June 2016 61 
 

12 

 
 

 
ภาพที่ 1  ลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น อ าเภอวังน้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

 

ภาพที่ 1  ลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น อ�ำเภอวังน�้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา
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ภาพที่ 2  อัตราการซึมน้ าผ่านผิวดินช่วงน้ าแล้ง และช่วงน้ าหลาก ในพื้นที่การใชป้ระโยชนท์ี่ดินที่แตกต่างกัน  
               บริเวณลุ่มน้ าย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
(ก) มด 

อันดับ Hymenoptera 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
(ข) แมลงหางดีด 

อันดับ Collembola 
 

 
 
 
 
 

(ค) ปลวก 
อันดับ Isoptera 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ง) ไส้เดือนดิน 
อันดับ Opisthopora 

 
ภาพที่ 3  กลุ่มของสัตว์หน้าดนิทีพ่บมากที่สุด บริเวณลุ่มน้ าย่อยหว้ยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา 

 

ภาพที่ 2	 อัตราการซึมน�้ำผ่านผิวดินช่วงน�้ำแล้ง และช่วงน�้ำหลาก ในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน 

	 บริเวณลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา
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(ก) มด 
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อันดับ Collembola 
 

 
 
 
 
 

(ค) ปลวก 
อันดับ Isoptera 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ง) ไส้เดือนดิน 
อันดับ Opisthopora 

 
ภาพที่ 3  กลุ่มของสัตว์หน้าดนิทีพ่บมากที่สุด บริเวณลุ่มน้ าย่อยหว้ยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา 

 

ภาพที่ 3  กลุ่มของสัตว์หน้าดินที่พบมากที่สุด บริเวณลุ่มน�้ำย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา


