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ผลของอายุเก็บเกี่ยวต่อความสูญเสียเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

ของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 เมื่อเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดข้าว

Effect of Harvesting Period on Losses of Quantity and Quality for Chainat 1

 Rice Variety when Harvested with Combine Harvester

อดิศร โพธิกมล (Adisorn Potikamorn)1* ดร.วินิต ชินสุวรรณ (Dr.Winit Chinsuwan)**

บทคัดย่อ
การศึกษาผลของการเก็บเกี่ยวข้าวด้วยเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าว ที่อายุการเก็บเกี่ยวข้าวแตกต่างกัน ท่ีมีผล 

ต่อความสูญเสียเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 ในแปลงเกษตรกร จ. ขอนแก่น ด�ำเนินการเก็บ

ตัวอย่างทุกๆ 4 วัน โดยเป็นการเก็บเกี่ยวก่อนก�ำหนด 4 ครั้ง ตั้งแต่ข้าวมีอายุ 104 ถึง 116 วัน เก็บเกี่ยวตรงตาม 

อายุเก็บเกี่ยว 1 คร้ัง คือข้าวมีอายุ 120 วัน และเก็บเกี่ยวหลังก�ำหนด 4 คร้ัง ตั้งแต่ข้าวมีอายุ 124 ถึง 136 วัน  

จากการศึกษาพบว่าการเก็บเกี่ยวก่อนอายุที่เหมาะสมท�ำให้ความสูญเสียเชิงปริมาณเพิ่มข้ึนประมาณวันละ 0.54 

เปอร์เซ็นต์ การเก็บเกี่ยวก่อนหรือหลังอายุที่เหมาะสมท�ำให้เปอร์เซ็นต์ข้าวต้นลดลงประมาณวันละ 3.33 เปอร์เซ็นต์ 

เมื่อพิจารณาทั้งความสูญเสียเชิงปริมาณ และคุณภาพของข้าวพันธุ์น้ี จึงควรเก็บเกี่ยวเม่ือข้าวมีอายุระหว่าง 116  

ถึง 124 วัน 

ABSTRACT
The objectives of this study were to determine the effects of harvesting periods on quantity and quality  

losses of Chainat 1 rice variety in Khon Kaen. Harvesting periods with four days apart were studied. These 

periods included 4 early harvest periods when rice was 104 to 116 days after planting, recommended age for 

harvesting (120 days after planting) and 4 late harvest periods when rice was 124 to 136 days after planting. 

The results of the study indicated that early harvest resulted in higher quantity losses of approximately 0.54% 

per day. Either early or late harvest resulted in less head rice yield of approximately 3.33 % per day. Thus, this 

rice variety should be harvested between 116 to 124 days after planting when both quantity and quality losses 

were taken into consideration. 
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บทน�ำ
ข้าวมีความส�ำคัญเป็นอย่างยิง่ของประเทศไทย

ในด้านเศรษฐกจิ ประเทศไทยมกีารปลกูข้าวโดยแบ่งตาม 

ช่วงแสงได้ 2 ชนิด คือ ข้าวไวต่อช่วงแสง เช่น พันธุ์ขาว 

ดอกมะลิ 105 และ กข 15 เป็นพันธุ์พื้นเมืองเกษตรกร

นิยมปลูกในฤดูนาปี  ข ้าวพันธุ ์ขาวดอกมะลิ  105  

เป็นพันธุ์ที่สร้างชื่อเสียง และสร้างมูลค่าให้กับประเทศ 

และ ข ้าวไม ่ไวต ่อช ่วงแสง เช ่น พันธุ ์ ชัยนาท 1  

พันธุ ์พิษณุโลก 2 และพันธุ ์ปทุมธานี  1 เป ็นต ้น  

สามารถปลูกทั้งฤดูนาปรังและนาปี ในปี 2556 มีพื้นท่ี

ปลูกข้าวไวต่อช่วงแสง และไม่ไวต่อช่วงแสง ประมาณ  

80 ล้านไร่ ผลผลติประมาณ 38 ล้านตนัข้าวเปลอืกต่อปี [1]  

ซึ่งมีมูลค่ารวมกันประมาณ 149,000 ล้านบาทต่อปี [2]

จากการขยายตัวของภาคเศรษฐกิจอื่น  

อาทิ ภาคอสุาหกรรม ภาคก่อสร้าง ภาคการท่องเทีย่ว และ

บริการอื่นๆ ท�ำให้เกิดการเคลื่อนย้ายแรงงานออกจาก

ภาคเกษตร ท�ำให้ในภาคเกษตรเกดิปัญหาการขาดแคลน

แรงงาน โดยเฉพาะข้ันตอนการเกบ็เกีย่วได้รบัผลกระทบ 

เป็นอย่างมาก เนื่องจากหากท�ำการเก็บเกี่ยวไม่ทันเวลา  

จะก่อให้เกิดความสูญเสียผลผลิต ท�ำให้เกษตรกร

บางส่วนหันมาใช้เคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวในการเก็บเกี่ยว  

เพื่อให้ทันเวลาในการเก็บเกี่ยว และลดเวลาในการ

เก็บเกี่ยว จากการศึกษาของ (Chinsuwan) [3] พบว่า  

การเก็บเกี่ยวข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยใช้เคร่ืองเกี่ยว

นวดข้าวมีโอกาสช่วยลดความสูญเสียเชิงปริมาณได้

ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกับการเก็บเกี่ยวด้วย

แรงงานคน 

ผลกระทบการขาดแคลนแรงงานในภาค

เกษตรกรรม ประกอบกับความต้องการเก็บเกี่ยวของ

เกษตรกร ท�ำให้เคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวเข้ามามีบทบาท

ส�ำคัญมากย่ิงข้ึนในข้ันตอนการเก็บเกี่ยว และส่งผล

ให้อุตสาหกรรมรถเกี่ยวนวดข้าวได ้รับความนิยม  

ในปี 2552 มีเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวทีผ่ลติภายในประเทศมี

ประมาณ 10,000 เคร่ือง และคาดว่าจะมีแนวโน้มเพิม่ข้ึน  

[4] โดยใช้งานในรูปแบบการรับจ้างแต่ไม่เพียงพอ 

ต่อความต้องการของเกษตรกร ท�ำให้เกษตรกรเจ้าของ

แปลงเกิดความเร่งรีบเกี่ยวโดยไม่ค�ำนึงถึงอายุเก็บเกี่ยว

ที่เหมาะสม อาจท�ำให้เกิดความสูญเสียเชิงปริมาณและ

เชิงคุณภาพของข้าว ท�ำให้เกษตรกรสูญเสียรายได้บาง

ส่วน เมื่อน�ำข้าวเปลือกที่เก็บเก่ียวก่อนหรือหลังอายุเก็บ

เกี่ยวที่เหมาะสมไปขาย

จากการเร ่งรีบเ ก่ียวของผู ้ประกอบการ 

เคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวเพื่อให้ได้พื้นท่ีการท�ำงานมาก 

(Chinsuwan) [5] และ (Panya) [6] ได้ศึกษาระยะ

เวลาที่เหมาะสมในการเก็บเก่ียวข้าวหอมมะลิโดยใช้

เครื่องเกี่ยวนวดข้าว เนื่องจากการศึกษานี้เป็นการศึกษา 

โดยใช้ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวไวต่อช่วงแสง 

ในส่วนของข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง (Chinsuwan) [7] ศกึษา

และประเมินความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าวนาปรัง

โดยใช้เครื่องเกี่ยวนวดข้าวของ พบว่ามีความสูญเสีย 

โดยเฉลี่ย 6.25 เปอร์เซ็นต์ ของผลผลิตรวมท้ังหมด  

ซึ่งถือได้ว ่ามีความสูญเสียค่อนข้างมาก หากมีการ

ศึกษาอายุเก็บเก่ียวที่เหมาะสมของข้าวไม่ไวต่อช่วง

แสงอาจจะช่วยลดความสูญเสียได้ ดังน้ันการศึกษาน้ี  

จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของอายุเก็บเกี่ยวที่มี

ต่อความสูญเสียเชิงปริมาณ และคุณภาพของข้าวพันธุ์

ชัยนาท 1 เม่ือเก็บเก่ียวโดยใช้เคร่ืองเก่ียวนวดข้าว  

เพื่อลดความสูญเสียเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของข้าว 

และข้อมูลท่ีได้อาจน�ำไปใช้แนะน�ำส�ำหรับประกอบการ

ตัดสนิใจในการเก็บเก่ียวข้าวพนัธุชั์ยนาท 1 อันก่อให้เกิด

ผลดีต่อตัวเกษตรกร และประเทศต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
การศกึษามวัีตถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของอายุ

เก็บเก่ียวข้าวท่ีมีผลต่อความสูญเสียเชิงปริมาณและเชิง

คุณภาพของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 เมื่อเก็บเกี่ยวด้วยเครื่อง

เกี่ยวนวดข้าว โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ ดังนี้

1. 	 เพื่อศึกษาอายุเก็บเก่ียวข้าวที่มีผลต่อ

ความสูญเสียเชิงปริมาณ

2. 	 เพื่อศึกษาอายุเก็บเก่ียวข้าวที่มีผลต่อ

ความสูญเสียเชิงคุณภาพ
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เครื่องมือและวิธีการ
ด�ำเนินการทดสอบระหว่างเดือนตุลาคม ถึง 

เดือนพฤศจกิายน ปีการเพาะปลกู 2557 ณ บ้านปากเปือย  

ต�ำบลท่าหิน อ�ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น โดยใช้ข้าว

พันธุ์ชัยนาท 1 ที่ปลูกโดยวิธีการหว่าน ความสูงต้นข้าว 

29.5 ถึง 83.6 เซนติเมตร มุมเอียงต้นข้าวอยู่ในช่วง 8.5 

ถึง 86.0 จากองศาแนวดิ่ง ความสูงตอซัง 23.0 ถึง 55.2 

เซนติเมตร ความชื้นเมล็ด และความชื้นฟางอยู่ในช่วง  

17.74 ถึง 38.40 และ 56.25 ถึง 67.93 เปอร์เซ็นต์ 

(มาตรฐานเปียก) ตามล�ำดับ อัตราส่วนเมล็ดต่อฟางอยู่

ระหว่าง 0.66 : 1 ถงึ 0.98 : 1 ความหนาแน่นต้นข้าวเฉลีย่ 

514,725 ต้นต่อไร่ ผลผลิตต่อพื้นท่ีอยู่ระหว่าง 484  

ถึง 755 กิโลกรัมต่อไร่

เ ค รื่ อ ง เ กี่ ย ว น ว ด ที่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ท ด ส อ บ  

มขีนาดหน้ากว้าง 3.20 เมตร ใบมีดตดัเป็นแบบเคลือ่นที่

ไปมา ล้อโน้มเป็นแบบซี่โน้ม ชุดนวดแบบไหลตามแกน  

ความยาวลูกนวด 2.10 เมตร (7 ฟุต) ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางลูกนวด 0.68 เมตร ครีบวงเดือน 5 ครีบ  

มุมเอียงของแผ่นครีบวงเดือน 68 องศา ใช้ต้นก�ำลังเป็น

เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาด 172 กิโลวัตต์ (230 แรงม้า) 

ถ่ายทอดก�ำลังด้วยระบบไฮโดรสแตติก ท�ำการทดสอบ

ทั้งหมด 9 อายุเก็บเกี่ยว เก็บตัวอย่างทุกๆ 4 วัน  

โดยแบ่งเป็นก่อนอายเุกบ็เกีย่ว 4 คร้ัง คอื 104 108 112 

และ 116 วัน ครบอายุเก็บเกี่ยว 1 ครั้ง คือ 120 วัน และ

หลงัอายเุกบ็เกีย่ว 4 ครัง้ คอื 124 128 132 และ 136 วัน

ค่าชี้ผลการศึกษาประกอบด้วย ความสูญเสีย

เชิงปริมาณและความสูญเสียเชิงคุณภาพ ความสูญเสีย 

เชิงปริมาณประกอบด้วย ความสูญเสียเน่ืองจากการ

ร่วงก่อนเกี่ยว การเกี่ยว การนวด การคัดแยกเมล็ด

ออกจากฟางการท�ำความสะอาด และความสูญเสียรวม  

โดยการหาค่าความสูญเสียเน่ืองจากร่วงก่อนเกี่ยว  

และความสูญเสีย เน่ืองจากการเกี่ยว (ภาพที่  1)  

ใช้วิธีมาตรฐานท่ีปฏิบัติทั่วไป ความสูญเสียเน่ืองจาก

การนวด และการคัดแยกเมล็ดออกจากฟางสุ่มเก็บจาก

วัสดุขับทิง้ท่ีช่องทางออกฟาง ส่วนความสญูเสยีเนือ่งจาก

การท�ำความสะอาด สุ่มเก็บจากวัสดุขับทิ้งที่ช่องตะแกรง

ท�ำความสะอาด (ภาพที่ 2) การสุ่มเก็บวัสดุขับทิ้งท้าย

เครือ่งส�ำหรับการค�ำนวณความสญูเสยีเน่ืองจากการนวด 

การคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง และการท�ำความสะอาด 

ใช้ระยะทางในการสุ่ม 10 เมตร การสุ่มเก็บตัวอย่างการ

ทดสอบของแต่ละอายุเก็บเกี่ยวท�ำซ�้ำ 3 ครั้ง การค�ำนวณ

ค่าความสูญเสียเชิงปริมาณใช้ความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ 

(มาตรฐานเปียก) เป็นฐานในการค�ำนวณ ส่วนการ

หาความสญูเสยีเชงิคุณภาพ ได้แก่ เปอร์เซน็ต์ข้าวสารรวม 

เปอร์เซน็ต์ข้าวต้น และเปอร์เซน็ต์ข้าวหกั ทดสอบโดยสุม่

ตัวอย่างข้าวเปลือก ภายหลังจากการลดความชื้นเมล็ด

เหลอืประมาณ 14 เปอร์เซน็ต์ (มาตรฐานเปียก) น�ำมาคัด

ขนาดโดยใช้เครื่องคัดขนาด ยี่ห้อ SATAKE รุ่น TVSB 

สุ่มข้าวเปลือก 250 กรัม มากะเทาะเปลือกด้วยเคร่ือง

กะเทาะ ยีห้่อ SATAKE รุ่น THU 35A น�ำข้าวกล้องมาขัด

สีด้วยเครื่องขัดสีแบบลูกหิน ยี่ห้อ SATAKE รุ่น TM 35 

ท�ำการคัดแยกข้าวต้นด้วยเครื่องคัดขนาดแบบตะแกรง

ทรงกระบอก SATAKE รุ่น TRG 05A

ผลและอภิปรายผลการวิจัย
ผลการศึกษาอายุเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อความ 

สูญเสียเชิงปริมาณ ณ อายุเก็บเก่ียวที่แตกต่างกัน  

มีข้อมูลดังแสดงใน ตารางที่ 1 จากความสัมพันธ์ระหว่าง

ความสูญเสียเน่ืองจากร่วงก่อนเกี่ยวกับอายุเก็บเกี่ยว 

(ภาพท่ี 3) พบว่าความสูญเสียเนื่องจากเมล็ดร่วงก่อน

เกี่ยวค่อนข้างคงท่ีจนกระท่ังข้าวมีอายุ 128 วัน จากน้ัน 

มีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน เมื่อข ้าวมีอายุเกิน 128 วัน  

ส่วนความสูญเสียเน่ืองจากการเกี่ยว และความสูญ

เสียเน่ืองจากการท�ำความสะอาด มีแนวโน้มไม่ชัดเจน 

ส�ำหรับความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสียเน่ืองจากการ

นวดกับอายุเก็บเกี่ยว (ภาพที่ 4) พบว่า ความสูญเสีย

เนื่องจากการนวด ลดลงจาก 4.6 เปอร์เซ็นต์ เหลือ 0.46 

เปอร์เซ็นต์ เมื่อข้าวมีอายุ 128 วัน จากนั้นความสูญเสีย

จากการนวดค่อนข้างคงที่ ภาพที่ 5 แสดงความสัมพันธ์

ระหว่างความสูญเสียเน่ืองจากการคัดแยกเมล็ดออก

จากฟางกับอายุเก็บเก่ียว พบว่าความสูญเสียลดลงจาก  

3.33 เปอร์เซ็นต์ เหลือ 0.40 เปอร์เซ็นต์ เมื่อข้าวมีอายุ 
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128 วัน จากนั้นค่อนข้างคงที่ ความสูญเสียจากการนวด 

และความสูญเสียคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง ลดลงเป็น

เพราะเมล็ดข้าวและฟาง ที่มีความช้ืนต�่ำ แรงยึดเหน่ียว

ระหว่างเมล็ดข้าวกับรวงข้าวลดลง ท�ำให้ง่ายต่อการนวด 

และท�ำให้คัดแยกเมล็ดออกจากฟางได้ง่ายข้ึน ภาพที่ 6  

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสียรวมกับอายุ 

เก็บเกี่ยว พบว่าการเก็บเกี่ยวข้าวที่อายุน้อยกว่า 116 วัน 

ท�ำให้ความสูญเสียรวมเพิ่มข้ึนวันละ 0.54 เปอร์เซ็นต์ 

เน่ืองจากข้าวที่มีอายุน้อยกว่า 116 วัน นั้นเป็นข้าว 

ที่ ยังโตไม่เต็มที่หรือข้าวยังไม่สมบูรณ์ ท�ำให้มีแรง 

ยดึเหน่ียวระหว่างเมลด็กบัรวงข้าวมากซึง่ยากต่อการนวด 

และการคัดแยก ค่าความสูญเสียรวมจึงเพิ่มขึ้น การเก็บ

เกี่ยวข้าวตั้งแต่อายุ 116 วัน เป็นต้นไปมีค่าความสูญเสีย

รวมประมาณ 2.5 เปอร์เซน็ต์ และค่อนข้างคงท่ี เน่ืองจาก

ข้าวท่ีมีอายุต้ังแต่ 116 วัน เป็นต้นไป เป็นข้าวก�ำลังสุก

และแก่เต็มที่มีความชื้นต�่ำ ท�ำให้มีแรงยึดเหนีย่วระหว่าง

เมล็ดกับรวงข้าวลดลง ความสูญเสียรวมจึงลดลง

ผลการศึกษาอายุเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อความ 

สญูเสยีเชิงคุณภาพ แสดงในตารางที ่2 และความสมัพนัธ์

ระหว่างเปอร์เซ็นต์ข้าวสารรวมกับอายุเก็บเกี่ยว และ

ความสมัพนัธ์ระหว่างเปอร์เซน็ต์ข้าวต้นกบัอายุเกบ็เกีย่ว  

แสดงในภาพท่ี 7 และ 8 ตามล�ำดบั ข้อมลูน้ีแสดงให้เหน็ว่า  

การเก็บเกี่ยวก่อนอายุที่เหมาะสมท�ำให้เปอร์เซ็นต์

ข้าวสารรวม และเปอร์เซ็นต์ต้น ลดลงวันละ 1.30 และ 

3.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ เน่ืองจากข้าวยังมีเมล็ด

ไม่สมบูรณ์ เม่ือน�ำมาสีท�ำให้แตกหักง่าย การเก็บเกี่ยว

ล่าช้าหรือข้าวมีอายุเกิน 120 วัน ท�ำให้ข้าวสารรวม 

และข้าวต้น ลดลงวันละ 0.95 และ 3.32 เปอร์เซ็นต์  

ต า ม ล� ำ ดั บ  เ น่ื อ ง จ า ก เ ม ล็ ด ข ้ า ว ไ ด ้ รั บ แ ส ง แ ด ด  

สลับกับน�้ำค้างเป็นเวลานาน ท�ำให้เมล็ดข้าวเกิดการ

แตกร้าวภายใน [2] เมื่อน�ำมาสีจึงเกิดการแตกหักได้ง่าย  

ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ข้าวสารรวม และเปอร์เซ็นต์ข้าว

ต้นลดลง ในขณะเดียวกันการเก็บเกี่ยวเมื่อข้าวมีอายุ

ระหว่าง 116 ถึง 124 วัน มีข้าวหัก 6.67 เปอร์เซ็นต ์

การเก็บเกี่ยวก่อน หรือการเก็บเกี่ยวล่าช้า ท�ำให้ข้าวหัก

เพิ่มข้ึนวันละ 2.03 และ 2.38 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ  

ดังแสดงในภาพที่ 9

สรุปผลการวิจัย
การศกึษาอายุเกบ็เกีย่วท่ีมีผลต่อความสญูเสยี 

เชิ งปริมาณและคุณภาพของข ้ าวพันธุ ์ ชัยนาท 1  

เมือ่เกบ็เกีย่วโดยใช้เครือ่งเกีย่วนวดข้าว พบว่าอายเุกบ็เกีย่ว 

มีผลต่อความสูญเสียเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพของ

ข้าว เมื่อพิจารณาทั้งความสูญเสียเชิงปริมาณและ 

เชิงคุณภาพ ข้าวพนัธุน้ี์ควรเกบ็เกีย่วเมือ่ข้าวมีอายุระหว่าง 

116 ถึง 124 วัน เมื่อเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวดข้าว

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณ ศูนย์วิจัยเครื่องจักรกลเกษตร

และวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

ที่ ส นั บ ส นุ น ทุ น ส� ำ ห รั บ ง า น วิ จั ย น้ี  ข อ ข อ บ คุ ณ  

ศูนย์นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว หน่วยงาน

ร่วมมหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีให้ความอนุเคราะห์อุปกรณ์ 

ส�ำหรับใช้ในงานวิจัยนี้
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ตารางที่ 1    ความสูญเสียเชิงปริมาณของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 เมื่อทดสอบด้วยเครื่องเกี่ยวนวดข้าว

Harvesting

 age

 (Days after 

planting)

Moisture 

Content 

(%)

Losses (%)

Shattering Harvesting Threshing Separating Cleaning Total

104 37.99 0.01a 0.93ab 6.82a 3.95a 11.71a 13.39a

108 34.64 0.02a 0.65bc 4.04b 2.59b 7.32b 8.38b

112 30.45 0.04a 0.59bc 2.09c 1.78c 4.49c 5.14c

116 27.78 0.03a 0.83abc 0.97cd 1.15cde 2.96 cd 3.34d

120 25.09 0.04a 0.75abc 0.37cd 1.09cdef 2.26d 2.57d

124 21.96 0.04a 0.40c 0.41cd 1.21cd 2.07d 2.36d

128 19.27 0.07a 0.40c 0.46cd 0.41ef 1.33d 1.42d

132 18.58 0.20b 1.22a 0.01d 0.35f 1.78d 1.85d

136 17.73 0.25b 0.94ab 0.35cd 0.65def 2.18d 2.30d

หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีซ�้ำกันอย่างน้อยหน่ึงตัวท่ีอยู่หลังตัวเลขในแนวต้ังของแต่ละค่าช้ีผลหมายถึงไม่แตกต่างกัน 

	 ทางสถิติระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 5 % เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT
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ตารางที่ 2    คุณภาพข้าวเปลือก ณ อายุเก็บเกี่ยวต่างๆ ของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1

Harvesting 
age 

(Days after planting)

Moisture
 Content 

(%)

Quality Losses (%)

Milled Rice Yield Head Rice Yield Broken Rice

104 37.99 48.10a 12.57a 35.47g

108 34.64 57.12b 32.78c 24.29e

112 30.45 64.27f 50.77f 13.47d

116 27.78 67.82g 62.10h 5.63b

120 25.09 68.66h 64.02i 4.57a

124 21.96 67.34g 58.80g 8.51c

128 19.27 62.95e 35.745e 27.08f

132 18.58 58.62d 21.70c 36.83h

136 17.73 54.10b 16.56b 37.48i

หมายเหตุ : 	 ตัวอักษรที่ซ�้ำกันอย่างน้อยหน่ึงตัวที่อยู่หลังตัวเลขในแนวตั้งของแต่ละค่าช้ีผลหมายถึงไม่แตกต่างกัน 

	 ทางสถิติระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 5 % เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT

         

       ภาพที่ 1 การเก็บความสูญเสียเนื่องจากการเกี่ยว             ภาพที่ 2 การสุ่มตัวอย่างวัสดุขับทิ้งท้ายเครื่อง

                 
 
 

    
 

 
 

 
 
 
 

ภาพที ่4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสีย 
เน่ืองจากการนวดกบัอายเุก็บเก่ียว 

ภาพที ่5  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสีย 
เน่ืองจากการคดัแยกเมลด็ออกจากฟางกบัอายุ

เก็บเก่ียว 
 

 

ภาพที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสีย 
เน่ืองจากร่วงก่อนเก่ียวกบัอายเุก็บเก่ียว 

ภาพที ่6  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสียรวม 
กบัอายเุก็บเก่ียว 
เก็บเก่ียว 

 
 

ภาพที ่1 การเก็บความสูญเสียเน่ืองจากการเก่ียว ภาพที ่2 การสุ่มตวัอยา่งวสัดุขบัท้ิงทา้ยเคร่ือง 

   

ภาพที่ 3  ความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสีย

                 เนื่องจากร่วงก่อนเกี่ยวกับอายุเก็บเกี่ยว
          

ภาพที่ 4  ความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสีย

                 เนื่องจากการนวดกับอายุเก็บเกี่ยว
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ภาพที ่4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสีย 
เน่ืองจากการนวดกบัอายเุก็บเก่ียว 

ภาพที ่5  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสีย 
เน่ืองจากการคดัแยกเมลด็ออกจากฟางกบัอายุ

เก็บเก่ียว 
 

 

ภาพที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสีย 
เน่ืองจากร่วงก่อนเก่ียวกบัอายเุก็บเก่ียว 

ภาพที ่6  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูญเสียรวม 
กบัอายเุก็บเก่ียว 
เก็บเก่ียว 

 
 

ภาพที ่1 การเก็บความสูญเสียเน่ืองจากการเก่ียว ภาพที ่2 การสุ่มตวัอยา่งวสัดุขบัท้ิงทา้ยเคร่ือง 

ภาพที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสีย เนื่องจาก 

                  การคัดแยกเมล็ดออกจากฟางกับอายุเก็บเกี่ยว
  

ภาพที่ 6  ความสัมพันธ์ระหว่างความสูญเสียรวม

                 กับอายุเก็บเกี่ยว

 
 
 

  
 

 

ภาพที ่7  ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตข์า้วสารรวม 
กบัอายเุก็บเก่ียว 
เก็บเก่ียว 

 
 

ภาพที ่8  ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตข์า้วตน้ 
กบัอายเุก็บเก่ียว 
เก็บเก่ียว 

 
 

ภาพที ่9   ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตข์า้วหกักบัอายเุก็บเก่ียว 
 

 

   

ภาพที่ 7  ความสัมพันธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์ข้าวสาร

                 รวมกับอายุเก็บเกี่ยว
   

ภาพที่ 8  ความสัมพันธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์ข้าวต้น

                 กับอายุเก็บเกี่ยว

 
 
 

  
 

 

ภาพที ่7  ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตข์า้วสารรวม 
กบัอายเุก็บเก่ียว 
เก็บเก่ียว 

 
 

ภาพที ่8  ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตข์า้วตน้ 
กบัอายเุก็บเก่ียว 
เก็บเก่ียว 

 
 

ภาพที ่9   ความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตข์า้วหกักบัอายเุก็บเก่ียว 
 

 

 ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์ข้าวหักกับอายุเก็บเกี่ยว


