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การศึกษาเปรียบเทียบการใช้ข้อมูลดาวเทียมเรดาร์แซท-2  

หลายช่วงเวลาที่รับส่งสัญญาณ โพลาไรเซชันแบบ HH และแบบ VV  
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บทคัดย่อ
วัตถุประสงค์ของานศึกษาน้ีมีเพื่อจ�ำแนกข้อมูล RADARSAT-2 แบบหลายช่วงเวลาโดยเปรียบเทียบผล

การจ�ำแนกระหว่างข้อมูลแบบ HH polarization และข้อมูลแบบ VV polarization เพื่อที่จะพิจารณาศักยภาพในการ

ประเมินพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปรังในเขตพื้นที่น�ำ้ท่วมซ�้ำซาก โดยเทคนิคการจ�ำแนกแบบซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

(Support Vector Machine, SVM) ได้ถูกน�ำมาใช้เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาคร้ังน้ี และส�ำหรับชุดแต่ละข้อมูล  

polarization ในการศึกษาน้ี เป็นข้อมูลภาพถ่าย RADARSAT-2 หลายช่วงเวลา โดยใช้ทั้งสิ้น 3 ช่วงเวลาคือ  

ช่วงเริม่ต้นเพาะปลกู ช่วงข้าวตัง้ท้อง และช่วงหลงัเกบ็เกีย่ว ซึง่จะถกูมาผสมกนัเพือ่ใช้ในการจ�ำแนก พร้อมกนัน้ีในการ

ตรวจสอบความถูกต้องของการจ�ำแนกน้ัน การศึกษาวิจัยน้ีได้ใช้ข้อมูลภาคสนามที่ด�ำเนินการเก็บข้อมูลในช่วงเวลา

เดียวกันกับท่ีด�ำเนินการกวาดภาพ (in-situ ground truth) ซึ่งผลการศึกษาได้ช้ีให้เห็นว่า เมื่อน�ำไปเทียบกับข้อมูล

ส�ำรวจภาคพื้นดิน พบว่า การใช้ข้อมูล RADARSAT-2 ที่รับส่งสัญญาณแบบ HH-Polarization ให้ความถูกต้องใน

การจ�ำแนกพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปรังท่ีสูงถึงร้อยละ 80 ในขณะที่ ข้อมูลแบบ VV-Polarization น้ันมีความถูกต้อง 

ในการจ�ำแนกเพยีงร้อยละ 50 จากความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญน้ี ได้ช้ีให้เหน็ว่า หากพจิารณาในมติิของการวิเคราะห์

ข้อมูลแบบ single polarization แล้วน้ัน การใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมแบบ SAR ที่รับส่งสัญญาณ HH-Polarization  

จะมีความเหมาะสมมากที่สุดในการจ�ำแนกข้าวนาปรัง ซึ่งมีประโยชน์อย่างยิ่งต่อการน�ำไปประยุกต์ใช้ในอนาคต

ABSTRACT
The aim of this study is to classify multi-temporal RADARSAT-2 data by comparing the classification  

results obtained from a dataset of HH-polarization and a dataset of VV polarization in order to evaluate the  

potential for assessing the off-seasonal rice paddies in flood-prone area. For the comparison between HH 

and VV polarization SAR data, we employed the support vector machine as a tool for classification. In each  
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polarization dataset, we used a combination of the RADARSAT-2 imagery acquired at the beginning, flowering, 

and harvesting stages for the classification and subsequently, employed in-situ ground truth data as a reference dataset 

for evaluation of the classification accuracy. The results indicated that the HH polarization dataset can be used to 

produce the off-seasonal rice paddies map with the accuracy of 80 percent which is higher the accuracy of 50 percent 

for the VV polarization dataset. From the substantial difference in the classification accuracy, it indicated that the use 

of HH polarization for classification of off-seasonal rice paddies is more powerful than the use of VV polarization 

significantly. Consequently, in aspect of using the single polarization, the results of this study demonstrated the use 

of SAR data with HH polarization is the most appropriate for classification of the off-seasonal rice paddies.

ค�ำส�ำคัญ: 	 เรด้าห์แซท-2  ข้าวนาปรัง  ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
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บทน�ำ
ข้าวเป็นอาหารข้ันพืน้ฐานของประชากรในโลก  

โดยในช่วงทศวรรษที่ผ่านมากว่าร้อยละ 70 ของข้าว 

ในตลาดโลกนั้นส่งออกจากประเทศทางเอเชียใต้และ

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ [1] อย่างไรก็ตาม ภูมิภาคน้ี

ของโลกมักจะประสบกับปัญหาความสูญเสียในช่วงฤดู

มรสุมของทุกปี เหล่าน้ีส่งผลส�ำคัญอย่างย่ิงต่อสภาวะ

ความมั่นคงทางอาหารของโลก ประเทศไทยในฐานะ

ประเทศผู้ผลติข้าวทีส่�ำคัญของโลกกต้็องเผชิญกบัสภาวะ

ดังกล่าวเช่นกัน ซึ่งส่งผลให้บทบาทของข้าวนาปรังที่

เป็นข้าวนอกฤดูกาลมีความส�ำคัญมากย่ิงข้ึน โดยเหตุน้ี  

การประเมินพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปรังในพื้นที่เหล่า

น้ีมีความส�ำคัญอย่างยิ่ง เพราะจะช่วยให้สามารถที่จะ

ประมาณการศักยภาพการเพาะปลูกในแต่ละฤดูกาลอัน

จะท�ำให้สามารถเตรียมการบริหารจัดการความมั่นคง

ทางอาหารท้ังเพือ่การบรโิภคภายในประเทศและเพือ่การ 

ส่งออกได้เป็นอย่างดี 

การประยกุต์ใช้เทคโนโลยงีานส�ำรวจระยะไกล 

เพื่อการประเมินพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปรังถือเป็น 

ทางเลือกหน่ึงท่ีได้รับความนิยมอย่างสูง โดยท่ีผ่านมา 

ได้มีการประยุกต์ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีช่วยในการ

ส�ำรวจพื้นที่ขนาดใหญ่มาช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูล

จึงเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจ และเน่ืองจากประเทศไทย

น้ันอยู่ในเขตพื้นที่เส้นศูนย์สูตรซึ่งเป็นเขตพื้นที่มรสุม  

จึงท�ำให้บ่อยครัง้ทีต้่องประสบกบัปัญหาการบดบงัของเมฆ  

ทีเ่ป็นอปุสรรคอย่างยิง่ต่อการจ�ำแนกข้อมลูภาพดาวเทยีม

ในระบบ Optical ทางเลือกหน่ึงที่น ่าสนใจในการ 

แก้ปัญหานี้คือ การน�ำเอาข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

ในระบบ Synthetic Aperture Radar (SAR) ซึง่ทีส่ามารถ 

เก็บข ้อมูลได้ในทุกสภาพอากาศ และมีคุณสมบัติ 

ในการเก็บข้อในลักษณะทะลุทะลวงเมฆได้ จึงเป็น

ประเด็นที่น่าสนใจ ซึ่งในปัจจุบัน ได้มีดาวเทียมท่ีเก็บ

ข้อมูลในระบบ SAR อยู่จ�ำนวนมาก และในช่วงเวลา 

ที่ผ ่ านมาข ้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-1  

รับสัญญาณแบบ HH-polarization ได้แสดงบทบาท

ส�ำคัญในการท�ำแผนทีพ่ืน้ทีเ่พาะปลกูข้าว ซ่ึงในเวลาต่อมา  

ได้มีการพัฒนาดาวเทียม RADARSAT-2 ที่มีการ

พัฒนาศักยภาพต่อจากดาวเทียมดวงเดิมไปอย่างมาก  

โดยที่ผ่านมายังไม่ได้มีการน�ำเอาข้อมูลภาพดาวเทียม 

RADARSAT-2 ในระบบ HH-polarization ทีรั่บสญัญา

แบบหลายช่วงเวลา มาใช้ในการจ�ำแนกพื้นท่ีเพาะปลูก

ข้าวนาปรงั และท่ีส�ำคัญคือ ดาวเทียม RADARSAT-2 น้ี 

ได้มีการเพิ่มขีดความสามารถได้การรับส่งสัญญาณ

แบบ VV-polarization ดังนั้น จึงเป็นที่น่าสนใจอย่างยิ่ง 

ทีจ่ะมกีารศกึษาเปรยีบเทยีบระหว่างการน�ำเอาข้อมลูภาพ

ดาวเทียม RADARSAT-2 ที่รับส่งสัญญาณแบบ HH 

Polarization กบัแบบ VV Polarization ท้ังน้ีเพือ่ประเมิน

ถึงความเหมาะสมในการน�ำเอาเทคโนโลยีมาใช้งาน 

ให้เกิดประโยชน์สูงสุด
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
เพือ่ประเมนิพืน้ท่ีเพาะปลกูข้าวนาปรังในพืน้ท่ี

น�้ำท่วมซ�้ำซาก โดยเปรียบเทียบผลการจ�ำแนกข้อมูล 

Multi-temporal RADARSAT-2 ที่ใช้ช่วงคลื่น C band 

SAR แบบ HH polarization และแบบ VV polarization 

ด้วยเทคนิคการจ�ำแนกแบบซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

(Support Vector Machine, SVM)

วรรณกรรมและทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง
การใช้ข้อมูล Synthetic Aperture Radar 

(SAR) ในระบบ C-band มาประเมนิพืน้ท่ีเพาะปลกูข้าว

ในอดตีทีผ่่านมานัน้ ข้อมลู Synthetic Aperture 

Radar (SAR) เป็นเคร่ืองมือทีบ่ทบาทส�ำคญัในการศกึษา

วิเคราะห์พืน้ทีเ่พราะปลกูข้าว ภายใต้เอกลกัษณ์ทีโ่ดดเด่น 

คือการมีระบบ SAR เป็นระบบบันทึกแบบ Active  

ซึง่สามารถท�ำงานได้ทกุสภาพอากาศ สามารถทะลทุะลวง

เมฆ ฝนตกหนักและท�ำงานได้ท้ังกลางวันและกลาง

คืนในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นเขตร้อนชื้น 

ซึ่ งมีมรสุมเกิดข้ึนบ ่อยครั้ ง  ซึ่ ง เหมาะสมอย ่างยิ่ ง

ส�ำหรับประเทศในเขตพื้นที่มรสุมอย่างประเทศไทย  

โดยการศึกษาที่ผ่านมา [2] ได้มีการน�ำเอาข้อมูลของ 

RADARSAT-1 ซึ่งเป็นช่วงคลื่น C-band ที่มีการรับ

ส่งสัญญาณแบบ HH polarization แบบหลายช่วงเวลา  

(multi-temporal SAR) มาใช้ประเมนิพืน้ทีเ่พาะปลกูข้าว

ช่วงปี ค.ศ. 1995 ในประเทศอนิเดีย ในช่วงเวลาเดยีวกนั 

[3] ได้ใช้ข้อมูล C-band ของระบบ SAR แบบหลายช่วง

เวลาของดาวเทียม ERS-1 ซึ่งเป็นการรับส่งสัญญาณ

แบบ VV polarization มาท�ำแผนที่พื้นที่ปลูกข้าว และ

สงัเกตการณ์การเพาะปลกูข้าวในประเทศอนิโดนีเชีย และ

การศึกษาในช่วงเวลาต่อมา ได้มีการศึกษาจ�ำนวนมาก  

[4-8] ท่ีบ่งช้ีถึง ศักยภาพข้อมูล SARในช่วงคลื่น  

ช่วงคลื่น C-band ในการประเมินพื้นท่ีเพาะปลูกข้าว  

โดยได้ใช้ในการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของข้าว 

โดยภายใต้เงื่อนไข วิธีการเพาะปลูกที่ต่างกัน การหา

เอกลักษณ์การเพาะปลูกข้าว การสังเกตการณ์ และ

เงื่อนไขการประเมิน [2, 8-9] อย่างไรก็ตาม ยังไม่ได้

มีการศึกษาใดเลยท่ีมีการเปรียบเทียบการจ�ำแนกพื้นที ่

เพาะปลูกข ้าวโดยใช ้ข ้อมูลที่ รับส ่งสัญญาณแบบ  

HH polarization กับข้อมูลท่ีรับส่งสัญญาณแบบ VV 

polarization อย่างชัดเจน ดังน้ัน ในการศึกษาวิจัยน้ี  

จึงมุ่งเน้นที่จะด�ำเนินการเปรียบเทียบการใช้ประโยชน์

ข้อมลูการจ�ำแนกพืน้ทีเ่พาะปลกูข้าวโดยใช้ข้อมูลทีร่บัส่ง

สญัญาณแบบ HH polarization กบัข้อมูลทีร่บัส่งสญัญาณ

แบบ VV polarization ท้ังน้ีเพื่อให้เกิดความชัดเจน 

ในการน�ำเอาข้อมูลไปประยุกต์ใช้ต่อไป

เทคนิค ท่ีใช ้ ในการจ�ำแนกข ้อมูลภาพ

ดาวเทียม

ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคนิคในการ

จ�ำแนกข้อมลูภาพดาวเทยีมทีห่ลากหลายมาก โดยในช่วง  

2 ทศวรรษท่ีผ่านมาน้ัน ได้มีการใช้การจ�ำแนกประเภท

ข้อมูลแบบควบคุม (Supervised Classification)  

ในเทคนิคท่ีหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการจ�ำแนกด้วย

เทคนิคความน่าจะเป็นได้สงูท่ีสดุ (Maximum Likelihood 

Classifier, MLC) ซึ่งถือเป็นวิธีการท่ีได้รับความนิยม

สงูสดุ หรอืกระทัง่ การประยุกต์ใช้เทคนิคการจ�ำแนกด้วย

วิธซีพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชนี (Support Vector Machine,  

SVM) ที่สามารถจ�ำแนกข้อมูลได้แม้จ�ำนวนพื้นที่

ตัวอย่างมีอยู่ค่อนข้างจ�ำกัด โดยการจ�ำแนกด้วยวิธีน้ีจะ

ได้อาศัยข้อมูลที่มีอยู่อย่างค่อนข้างจ�ำกัดน้ันในการสร้าง  

Hyperplane เพือ่ช่วยในการจ�ำแนกข้อมูล ซึง่ในการศกึษา

วิจัยเหล่าน้ัน ได้ผลลัพธ์ที่ค่อนข้างน่าสนใจ [10-12]  

และส�ำหรับข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2  

ที่ รับส่งสัญญาณแบบ HH Polarization นั้น [13]  

ได้พสิจูน์แล้วว่า เทคนคิ SVM น้ันสามารถใช้การประเมิน

พื้นท่ีเพาะปลูกข้าวได้สูงกว่าการใช้ MLC โดยสิ้นเชิง  

และนอกจากน้ี ยังพบว่า ประเมินของตัวกรองและ

ขนาดของตัวกรองสัญญาณภาพมีผลต่อความถูกต้อง

ของการจ�ำแนกข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2  

HH-polarization โดยการศึกษาน้ีได้ค้นพบว่า การ

จ�ำแนกด้วยวิธ ีSVM ส�ำหรบัข้อมูลภาพ RADARSAT-2 

HH-polarization ท่ีผ่านการกรองด้วยตัวกรองขนาด 7x7 

โดยตัวกรองแบบ Enhanced Frost แบบ Gamma-Map  
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และ แบบ Enhanced Lee-sigma ให้ค่าความถูกต้อง

ความถูกต้องโดยรวมที่ระดับร้อยละ 80 ซึ่งถือว ่า 

เป็นเกณฑ์ที่ยอมรับได้ โดยตัวกรอง 3 ทั้งสามแบบน้ี

จะให้ความถูกต้องในระดับท่ีใกล้เคียงกัน นอกจากน้ี  

ยังพบต่อไปว่า เคอร์แนลฟังก์ชั่น (Kernel Function)  

แบบต่างๆ (เคอร์แนลฟังก์ชัน่เชิงเส้น (Linear) โพลิโนเมียล  

(Polynomial) และเรเดียลเบสิสฟังค์ช่ัน (Radial  

Basis Function, RBF)) เมื่อน�ำมาประยุกต์ใช้กับ

ข้อมูลในลักษณะ Single Polarization แล้วให้ผลลัพธ์ 

ที่ไม่แตกต่างกัน แต่เคอร์แนลฟังก์ชั่นเชิงเส้นใช้เวลา

สั้นที่สุดในการจ�ำแนกข้อมูล ดังนั้น ในการศึกษาวิจัยน้ี 

จึงได้เลือกน�ำเอาการจ�ำแนกข้อมูลด้วยเทคนิค SVM 

ด้วยเคอร์แนลฟังก์ชั่นเชิงเส้น (Linear) มาจ�ำแนกข้อมูล 

RADARSAT-2 ที่ผ่านการกรองข้อมูลแบบ Enhanced 

Lee-sigma ด้วยตัวกรองขนาด 7x7 มาใช้เป็นเครื่องมือ

ส�ำหรับการศึกษาเปรียบเทียบ

พื้นที่ศึกษา

พื้นทีศึกษาจะครอบพื้นท่ีน�้ำท่วมซ�้ำซากในลุ่ม

น�้ำชีตอนล่าง ซึ่งเป็นบริเวณพื้นที่ แม่น�้ำล�ำปาวมาบรรจบ

กับ แม่น�้ำชี ซึ่งครอบคลุมพื้นที่บางส่วนของ อ�ำเภอเชียง

ขวัญ อ�ำเภอจังหาร จ.ร้อยเอ็ด และ อ�ำเภอกมลาไสย 

อ�ำเภอร่องค�ำ จังหวัดกาฬสนิธุ ์ซึง่เป็นพืน้ทีน่�ำ้ท่วมซ�ำ้ซาก 

แสดงดังภาพที่ 1

ข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา

ในการศึกษาครั้งน้ีได้ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม 

RADARSAT-2 แบบหลายช่วงเวลา ท่ีรับส่งสัญญาณ

แบบ HH-polarization และ VV-polarization  

เพื่อด�ำเนินการส�ำรวจพื้นท่ีการปลูกข้าวนาปรังในพื้นท่ี 

น�ำ้ท่วมซ�ำ้ซาก โดยใช้ข้อมลูภาพถ่ายเทียมหลายช่วงเวลาน้ี  

จะประกอบด้วย 3 ช่วงเวลา ดังนี้ (1) ช่วงเตรียมแปลง

เพาะปลูกข้าว รับสัญญาณวันที่ 27 มกราคม 2554 (2) 

ช่วงข้าวก�ำลังเร่ิมออกรวง รับสัญญาณวันที่ 6 มีนาคม 

2554 และ (3) ช่วงการเก็บเกี่ยวข้าว รับสัญญาณวันที่ 

24 เมษายน 2554 และ ข้อมูลพื้นที่ตัวอย่างและข้อมูล

ตรวจสอบ ได้ท�ำการลงส�ำรวจภาคสนามในพื้นที่จริง  

โดยด�ำเนนิการในในวันเวลาเดยีวกบัทีรั่บสญัญาณดาวเทยีม  

ทัง้ได้ใช้อุปกรณ์รบัสญัญาณดาวเทียม GPS ช่วยในการหา

ต�ำแหน่งของข้อมูลพื้นที่จริง

วิธีด�ำเนินงานวิจัย
ในการศึกษาวิจัย เพื่อท�ำแผนที่และประเมิน

ผลผลิตข้าวนาปรังในพื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซาก สามารถสรุป

วิธีการด�ำเนินการได้ดังนี้

วางแผนการกวาดภาพ และก�ำหนดวันลง

สนามเพื่อเก็บข้อมูล

งานวิจัยน้ี ได้มีการวางแผนการรับสัญญาณ

ข้อมลูดาวเทยีมร่วมกบัหน่วยงาน MDA ประเทศแคนาดา  

เพื่อกวาดภาพในบริเวณพื้นที่ศึกษาไปพร้อมกับการลง

สนามเก็บข้อมูลในวันท่ีมีการกวาดภาพ โดยเก็บพื้นที่

ตวัอย่างจ�ำนวน 42 จดุ และจดุตรวจสอบจ�ำนวน 440 จดุ  

กระจายครอบคลุมพื้นที่ศึกษา โดยรังวัดต�ำแหน่งด้วย

เคร่ืองวัด GPS แบบมือถือควบคู่ไปกับการตรวจสภาพ

พื้นท่ีแต่ละคร้ังท่ีมีการรับสัญญาณดาวเทียมจริง โดยมี

การส�ำรวจข้อมูลสภาพการเพาะปลูกข้าวประกอบการ

วิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียม ได้แก่ วัดความสูงของต้นข้าว 

ระดับความสูงของน�้ำ และวัดความหนาแน่นของต้นข้าว 

ในทั้งสามช่วงเวลา

การประมวลภาพถ่ายเบ้ืองต้น (Pre-processing  

data)

ห ลั ง จ า ก ไ ด ้ ข ้ อ มู ล ภ า พ ถ ่ า ย ด า ว เ ที ย ม  

RADARSAT-2 ต้องท�ำการประมวลภาพถ่ายเบ้ืองต้น 

โดยสามารถแบ่งวิธีการได้ดังนี้

1.	 ก า ร ล ง ท ะ เ บี ย น ภ า พ ถ ่ า ย  ( I m a g e  

Registration) เพือ่ทีจ่ะให้ข้อมลูมค่ีาพกิดัในระบบ UTM 

WGS84 Zone 48N

2.	 การกรองสัญญาณรบกวนภาพ (Speckle 

Noise Suppression) โดยในท่ีน้ีจะได้ด�ำเนินการกรอง

สญัญาณรบกวนด้วยตวักรองแบบ Enhanced Lee-sigma 

โดยด�ำเนินการกรองสัญญาณรบกวนด้วยหน้าต่างขนาด 

7x7 จุดภาพ
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3.	 การผสมภาพหลายช่วงเวลา (Multi- 

temporal Image Combination) ในงานวิจัยนีไ้ด้น�ำข้อมลู

ดาวเทียม RADARSAT-2 แบบ HH-polarization แบบ

หลายช่วงเวลาผสมส ีเพือ่ช่วยในการแปลภาพส�ำหรับการ

คัดเลือกพื้นที่ตัวอย่าง โดยการผสมสีแบบ RGB และ 

มีการก�ำหนดให้แต่ละช่วงเวลาเป็นดังนี้

	 1) 	 ช่วงเริ่มเพาะปลูก (Transplanting 

Period) ก�ำหนดเป็นสีแดง 

	 2) 	 ช ่วงวงข ้าวออกรวง (Flowering  

Period) ก�ำหนดเป็นสีเขียว 

	 3) 	 ช่วงหลังเก็บเกี่ยวข้าว (Harvesting 

Period) ก�ำหนดเป็นสีฟ้า 

ซึ่งผลจากผสมสีดังกล่าว ดังแสดงในภาพที่ 2  

ช ่วยในการแปลตีความข ้อมูลภาพถ ่ายดาวเทียม  

RADARSAT-2 ท�ำให้การคัดเลือกพื้นท่ีตัวอย่างควบคู่

กับข้อมูลภาคสนามเป็นไปอย่างสมบูรณ์แบบ 

การจ�ำแนกภาพ (Image Classification) และ

การตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment)

ในงานศึกษาครั้งน้ีจะก�ำหนดประเภทข้อมูล  

ได้จ�ำแนกการใช้ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้

	 a.	 พื้นท่ีนาข้าวที่เพาะปลูกข้าวนาปรัง 

(Off-seasonal Paddy Areas)

	 b.	 พื้นที่นาข้าวที่ปลูกข้าวนาปี (Seasonal 

Paddy Areas)

	 c.	 พื้นที่ป่าโปร่ง (Bushland Areas)

	 d.	 แหล่งน�้ำ (Water Resources)

	 e.	พื้นที่ชุมชน (Settlement Areas)

1. 	 กระบวนการทีใ่ช้ในการจ�ำแนก ได้ด�ำเนนิ

การจ�ำแนกข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 

HH-polarization แบบหลายช่วยเวลาได้ใช้การจ�ำแนก

ประเภทข้อมูลภาพแบบซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

(Support Vector Machine Classification, SVM)  

โดยใช้เคอร์แนลฟังก์ชั่นแบบเชิงเส้น (Linear)

2. 	 ตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy 

Assessment) เม่ือได้ผลการจ�ำแนกข้อมูลภาพจากทั้ง  

2 วิธี  จะน�ำผลดังกล่าวมาตรวจสอบความถูกต้อง  

โดยจะเทียบกับข้อมูลตรวจสอบที่ได้จากการส�ำรวจ 

ภาคสนามท่ีได้ด�ำเนินการส�ำรวจในช่วงการเวลาที่รับ

สัญญาณภาพดาวเทียม จ�ำนวน 210 จุด แล้วประเมิน

ความถูกต้องของแต่ละวิธี เพื่อประเมินถึงวิธีการจ�ำแนก

ที่เหมาะสมกับข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 

HH-polarization แบบหลายช่วยเวลาในพื้นที่ศึกษา

ผลการวิจัย
ในงานวิจัยนี้ ได ้ด�ำเนินการจ�ำแนกข้อมูล  

RADARSAT-2 แบบหลายช่วงเวลา ท่ีรับส่งสัญญาณ  

H H - P o l a r i z a t i o n  แ ล ะ  V V - P o l a r i z a t i o n 

โดยจ�ำแนกการใช้ทีดิ่นออกเป็น 5 ประเภทคือ พืน้ท่ีเพาะ

ปลกูข้าวนาปรงั พืน้ทีป่ลกูข้าวนาปี พืน้ท่ีป่าโปร่ง แหล่งน�ำ้  

และพื้นท่ีชุมชน ซึ่งก่อนการจ�ำแนกน้ันได้ด�ำเนินการ

ปรับปรุงคุณภาพข้อมูลโดยท�ำการกรองภาพด้วยวิธี  

Enhanced Lee-sigma ด้วยตัวกรองขนาด 7x7 จุดภาพ 

และท�ำการจ�ำแนกด้วยเทคนิค SVM โดยใช้เคอร์แนล

ฟังก์ช่ันแบบเชิงเส้น (Linear) ให้ผลลัพธ์การจ�ำแนก

ดังแสดงในภาพท่ี 3 และเมื่อน�ำไปผ่านกระบวนการ

ตรวจสอบความถูกต้องโดยเปรียบเทียบกับข้อมูลภาค

สนามแล้วพบว่า ความถูกต้องของการจ�ำแนกข้อมูล  

RADARSAT-2 แบบ HH Polarization ให้ความถกูต้อง

โดยรวม (Overall Accuracy) ที่ร้อยละ 80 ที่สูงกว่า VV 

Polarization ที่ได้ค่าความต้องที่ร้อยละ 70 โดยสิ้นเชิง  

ยิ่งไปกว่าน้ัน ความถูกต้องของการจ�ำแนกข้อมูลพื้นที่ 

เพาะข ้าวนาปรังของข ้อมูลท่ีรับส ่งสัญญาณ HH  

Polarization ให้ผลที่มีความถูกต้องในระดับร้อยละ 80 

ซึ่งดีกว่า ผลการจ�ำแนกข้อมูลที่รับส่งสัญญาณแบบ VV 

Polarization ที่มีความถูกต้องเพียงร้อยละ 50 เท่านั้น 

นอกจากนี้ ส�ำหรับพื้นท่ีเพาะปลูกข้าวนาปี (ในขณะ

ที่ท�ำการส�ำรวจน้ันเป็นพื้นท่ีที่อยู่ในระหว่างเตรียมแปล 

เพาะปลูก ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับพื้นที่เปิดโล่ง)  
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ก็ให้ผลท่ีสอดคล้องกัน กล่าวคือ ข้อมูลท่ีรับส่งสัญญาณ 

HH Polarization ให้ผลที่ดีกว่า ข้อมูลท่ีรับส่งสัญญาณ

แบบ VV Polarization ขณะที่พื้นที่เขตเมืองน้ันการใช้

ข้อมูลทีรั่บส่งสญัญาณแบบ HH และ VV Polarization น้ัน 

ให้ผลที่แตกต่างกันไม่มาก โดย VV Polarization  

ให้ผลที่ค่อนข้างดีกว่าเล็กน้อย ดังนั้น การน�ำข้อมูลแบบ 

Single Polarization มาวิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่เพาะปลูก

ข้าวนาปรัง จะเห็นว่า ข้อมูลที่รับส่งสัญญาณแบบ HH  

Polarization มีความเหมาะสมสงูกว่าแบบ VV Polarization  

เหล่าน้ีชี้ให้เห็นว่า หากต้องใช้ข้อมูล RADARSAT-2  

โดยใช้ในโหมด Single Polarization เพือ่จ�ำแนกข้อมลูข้าว

นาปรงัแล้ว ควรเลอืกใช้ข้อมูลทีม่กีารรบัส่งสญัญาณแบบ  

HH Polarization และยิ่งไปกว่าน้ัน ผลการศึกษาได้ชี้ 

ให้เห็นว่า โดยรวมแล้ว HH Polarization ให้ผลดีกว่า 

ในการจ� ำแนกข ้อมูล  อ น่ึง  ส� ำหรับการศึกษาใน

อนาคต ควรอย่างย่ิงที่จะต้องมีการผสมข้อมูลแบบ  

Multi-polarization เพื่อน�ำมาใช้ประโยชน์ต่อไปใน

อนาคต

บทสรุป
การใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 

ซึ่งเป ็นข้อมูลในระบบ SAR เม่ือน�ำมาด�ำเนินการ 

กรองสัญญาณด้วยตัวกรองแบบ Enhanced Lee-sigma  

ขนาด 7x7 จุดภาพ แล้วด�ำเนินการจ�ำแนกในกรณ ี

ที่มีพื้นที่ตัวอย่างค่อนข้างจ�ำกัด โดยได้เลือกเอาเทคนิค

พอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine  

Classifier, SVM) ด้วย Kernel แบบ Linear พบว่า  

ข้อมลูภาพดาวเทียม RADARSAT-2 HH-polarization 

ให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่า แบบ VV polarization ทั้งในภาพรวม 

และในมิตขิองพืน้ทีเ่พาะปลกูข้าวนาปรัง รวมถงึพืน้ทีเ่พาะ

ปลูกข้าวนาปี และส�ำหรับการศึกษาวิจัยในอนาคตนั้นน่า

จะได้มีการน�ำเอาผลการจ�ำแนกข้อมูล RADARSAT-2  

โดยวิเคราะห์ในลักษณะของ Multi-polarization ต่อไป

ในอนาคต
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ได้พิสูจน์แล้วว่า เทคนิค SVM นั้ นสามารถใช้การประเมินพ้ืนท่ีเพาปลูกข้าวได้สูงกว่าการใช้ MLC โดยส้ินเชิง และ
นอกจากน้ี ยงัพบวา่ ประเมินของตวักรองและขนาดของตวักรองสญัญาณภาพมีผลต่อความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลภาพ
ดาวเทียม RADARSAT-2 HH-polarization โดยการศึกษาน้ีได้ค้นพบว่า การจ าแนกด้วยวิธี SVM ส าหรับข้อมูลภาพ 
RADARSAT-2 HH-polarization ท่ีผ่านการกรองดว้ยตวักรองขนาด 7x7 โดยตวักรองแบบ Enhanced Frost แบบ Gamma-
Map และ แบบ Enhanced Lee-sigma ใหค้่าความถูกตอ้งความถูกตอ้งโดยรวมท่ีระดบัร้อยละ 80 ซ่ึงถือวา่เป็นเกณฑท่ี์ยอมรับ
ได้ โดยตวักรอง 3 ทั้ งสามแบบน้ีจะให้ความถูกตอ้งในระดบัท่ีใกลเ้คียงกนั นอกจากน้ี ยงัพบต่อไปว่า เคอร์แนลฟังก์ชั่น 
(Kernel Function) แบบต่าง ๆ (เคอร์แนลฟังก์ชั่นเชิงเส้น (Linear) โพลิโนเมียล (Polynomial) และเรเดียลเบสิสฟังค์ชั่น 
(Radial Basis Function, RBF) เม่ือน ามาประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลในลกัษณะ Single Polarization แลว้ใหผ้ลลพัธ์ท่ีไม่แตกต่างกนั 
แต่เคอร์แนลฟังก์ชัน่เชิงเส้นใชเ้วลาสั้นท่ีสุดในการจ าแนกขอ้มูล ดังนั้น ในการศึกษาวิจยัน้ี จึงไดเ้ลือกน าเอาการจ าแนก
ขอ้มูลดว้ยเทคนิค SVM ดว้ยเคอร์แนลฟังกช์ัน่เชิงเส้น (Linear) มาจ าแนกขอ้มูล RADARSAT-2 ท่ีผ่านการกรองขอ้มูลแบบ 
Enhanced Lee-sigma ดว้ยตวักรองขนาด 7x7 มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับการศึกษาเปรียบเทียบ 

พื้นทีศึ่กษา 
พ้ืนทีศึกษาจะครอบพ้ืนท่ีน ้ าท่วมซ ้ าซากในลุ่มน ้ าชีตอนล่าง ซ่ึงเป็นบริเวณพ้ืนท่ี แม่น ้ าล าปาวมาบรรจบกบั แม่น ้ าชี 

ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีบางส่วนของ อ าเภอเชียงขวญั อ าเภอจังหาร จ.ร้อยเอ็ด และ อ าเภอกมลาไสย อ าเภอร่องค า จงัหวดั
กาฬสินธ์ุ ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีน ้ าท่วมซ ้ าซาก แสดงดงัภาพท่ี 1 

 

 
ภาพที ่1  พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณลุ่มน ้ าชีตอนล่าง [1] 

 
ข้อมูลและเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 
ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 แบบหลายช่วงเวลา ท่ีรับส่งสัญญาณแบบ HH-

polarization และ VV-polarization เพ่ือด าเนินการส ารวจพ้ืนท่ีการปลูกขา้วนาปรังในพ้ืนท่ีน ้ าท่วมซ ้ าซาก โดยใช้ขอ้มูล

ภาพที่ 1  พื้นที่ศึกษาบริเวณลุ่มน�้ำชีตอนล่าง [1]

 
 

b.  พ้ืนท่ีนาขา้วท่ีปลูกขา้วนาปี (Seasonal Paddy Areas) 
c.  พ้ืนท่ีป่าโปร่ง (Bushland Areas) 
d.  แหล่งน ้ า (Water Resources) 
e. พ้ืนท่ีชุมชน (Settlement Areas) 

 

 
ภาพที ่2 การผสมขอ้มูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 HH polarization แบบหลายช่วงเวลา 

 
1. กระบวนการท่ีใชใ้นการจ าแนก ไดด้ าเนินการจ าแนกขอ้มูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 HH-polarization 

แบบหลายช่วยเวลาได้ใช้การจ าแนกประเภทข้อมูลภาพแบบซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine 
Classification, SVM) โดยใชเ้คอร์แนลฟังกช์ัน่แบบเชิงเสน้ (Linear) 

2. ตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) เม่ือได้ผลการจ าแนกขอ้มูลภาพจากทั้ ง 2 วิธี จะน าผล
ดงักล่าวมาตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยจะเทียบกบัขอ้มูลตรวจสอบท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนามท่ีไดด้ าเนินการส ารวจ
ในช่วงการเวลาท่ีรับสัญญาณภาพดาวเทียม จ านวน 210 จุด แลว้ประเมินความถูกตอ้งของแต่ละวิธี เพ่ือประเมินถึงวิธีการ
จ าแนกท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 HH-polarization แบบหลายช่วยเวลาในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
 
 

ภาพที่ 2 การผสมข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT-2 HH polarization แบบหลายช่วงเวลา
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ภาพที ่3 แผนท่ีเปรียบเทียบผลการจ าแนกขอ้มูล RADASAT-2 ท่ีรับส่งสญัญาณแบบ HH และ VV Polarization ซ่ึงท าการ

จ าแนกดว้ย Linear SVM 
 
 
 
 
 
 
 

                            
       RADASAT-2                
    HH     VV Polarization 
                     Liner SVM

HH Polarization

VV Polarization

ภาพที่ 3 	 แผนที่เปรียบเทียบผลการจ�ำแนกข้อมูล RADASAT-2 ที่รับส่งสัญญาณแบบ HH และ VV Polarization  

	 ซึ่งท�ำการจ�ำแนกด้วย Linear SVM
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ตารางที่ 1   เปรียบเทียบผลการจ�ำแนกข้อมูล RADARSAT-2 ที่รับส่งสัญญาณแบบ HH และ VV Polarization

ประเภทการรับส่งสัญญาณ HH Polarization VV Polarization

ความถูกต้อง

ผู้ผลิต

ความถูกต้อง

ผู้ใช้

ความถูกต้อง

ผู้ผลิต

ความถูกต้อง

ผู้ใช้

ประเภทการใช้ที่ดิน (Percent) (Percent) (Percent) (Percent)

พื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปรัง 79 83 50 55

พื้นที่ป่าโปร่ง 78 69 64 59

พื้นที่ชุมชน 65 87 75 83

พื้นที่ปลูกข้าวนาปี 98 72 93 65

แหล่งน�้ำ 80 100 68 100

ความถูกต้องโดยรวม 80 70

ค่าสัมประสิทธิ์ Kappa 75 62

ความถูกต้อง


